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fr      c 

1913     Mars.                Deutsche  chemische  Gesellscliaft  (Berlin) G[5,5o 

Gouvernement  Hollandais [(j63,oo 

Société  de  biologie  (Paris) 100,00 

M.  Auguste  Pelleriii  (  Paris)..  .    "150,00 

Avril .                Société  d'Encouragement  pour  l'industrie  Nationale  (Pari?) ;ooo,oo 

Mai                    Gouvernement  Autrichien i565,6/( 

Royal  Society  of  Edinhurgh 124  ,4o 

Semet  Solvay  C"-The  Solvay  Process  G"  (U.S. A.) 25(i,2o 

General  Electric  G"  (Slienectady,  U  .  S.  A.). 257,75 

Juin .                  Sociedad  cientificn  Argenlina 200,00 

Sociedad   quimica  Argentina 100,00 

Université  de  Bucarest  (  Laboratoire  d'acoustique  et  d'optique) 200,00 

Amei'ican  Academy  of  Arts  and  Sciences 5  14  ,5o 

Institut  Pasteur  (  Paris) rooo,oo 

Physical  Society  (  London) 125,40 

Gouvernement  Suisse 1000,00 

National  Academy  (Washington) loîS ,00 

Juillet.               Oesterreichischer  Ingénieur  iind  Architektenverein  (Wien  ) 146,02 

Institut  de  France 1000,00 

Faraday  Society  (  Londun) i25,5o 

Pharmaceutical  Society  (London) i3i  ,80 

Allgemeine  Elektricilats-Gesellschaft  (Berlin) Gi5,<  o 

Siemens-Schukertwerke,  Siemens  untl  H alske  (Berlin) Gi5,oo 

Chemische  Fabrik,  Griesheim  Elektron  ( Frankfurt  a.  Mein) 6i5,oo 

Schimmel  und  G"  (Miltitz  bei  Leipzig) 6i5,oo 

Bergmann  Elektrizitiitswerke  (  Berlin  ) 246,00 

Verein  deuischer  Eisenhultenleute 128,00 

Royal  Society  (  London  ) 5o3, 5o 

Septembre.     Gongrès  néerlandais  pour  les  Sciences  exactes  et  médicales 520,5o 

Institut  loyal  des  Ingénieurs  à  La  Haye  (Section  d'électrotechnique) 208,20 

Société  d'Utrechl  pour  les  Sciences  el  les  Arts 520,5o 

Société  pour  l'Avancement  des  Sciences  (Amsterdam) 208,20 

Société  chimique  néerlandaise 208,20 

Gouvernement  Belge.  —  Académie  royale  des  Sciences  (Bruxelles).    992,60 

Octobre.          American  chemical  Society 523,73 

Gouvernement  Italien 1967,54 

Verein  deutscher  Ingenieure  (Berlin  ) 1234, 5 5 

British  Association loi  i  ,20 

Novembre.       Tokyo  chemical  Society 100,00 

New-Jersey  Zinc  G"  (New-York  City,  U.S. A.) 258,67 

Acheson  Graphit  C"  (Niagara  Falls,  U.S. A.) i'^9,33 

Décembre.        Castner  Elecirolylic  Alkali  C  (Niagara  Falls,  U.S. A.) '29,00 
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Académie  des  Sciences  (  F'aris  ) 1000,00 
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Association  des  anciens  élèves  de  l'Ecole  de  Physique  et  de  Chimie  (i'aris)..  100,00 

Australasiaii  Association  for  the  Ad  van  ce  ment  of  Science i  i3i  ,23 

E.  Solvay  (pour  191 4  )  (Bruxelles) 1000,00 

1914     Janvier.             Maryland   Steel  C"  (Sparrows  Point  Md.,  U  .S.  A.) 129,00 

Société  chimique  néerlandaise 208, 5o 

Philosophical  Society  (Washington) 25o,oo 

Février.            Association  française  pour  l'Avancement  des  Sciences 1000,00 

Chemical  Society  (  London) 252, 00 

Voir,  pour  les  Dépenses  et  Recettes  du  Comité  international,  le  Rapport   financier  présenté  an   XIH'  Congrès  interna- 
tional de  Chimie  appliquée  (New-York,  Septembre  1912)  el  publié  dans  le  Volume  XXII,  p.  209,  dc's  Rapports  du  Congrès. 
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INTRODUCTION. 


Les  lecteurs  des  Tables  Annuelles  pourront  encore  cette  année  constater  un  certain  nombre  de 
modifications  au  point  de  vue  de  l'exécution  matérielle  du  Volume.  Nous  avons  en  particulier  ajouté 
pour  les  Chapitres,  où  les  recherches  pourraient  être  un  peu  pénibles,  un  certain  nombre  de  listes  de 
corps.  C'est  là  une  réponse  partielle  au  désir  de  ceux  qui  auraient  voulu  trouver  dans  chaque  Volume 
une  liste  alphabétique  totale  de  tous  les  corps  cités.  Il  convient  de  faire  remarquer  qu'une  telle  liste 
n'est  donnée  dans  aucun  des  Ouvrages  similaires,  tant  elle  serait  considérable^  et  c'est  au  lecteui', 
guidé  par  une  Table  analytique,  qu'est  toujours  laissé  le  soin  de  rccbercher  si  la  substance  qui  l'in- 
téresse figure  ou  ne  figure  pas  dans  un  Chapitre  donné. 

Cependant  dès  cette  année,  et  pour  aider  les  Industriels  et  les  Techniciens  qui  utilisent  les  Tables 
Annuelles,  nous  avons  ajouté  une  Table  alphabétique  des  matières  qui  ne  sont  i)as  des  espèces  chi- 
miques et  dont  l'importance  technique  est  plus  ou  moins  considérable. 

Mais  nous  sommes  les  premiers  à  reconnaître  que  si  pour  chaque  Volume  les  frais  considérables 
d'établissement  d'une  Table  de  tous  les  corps  cités  ne  sont  pas  justifiés  par  son  utilité,  il  n'en  sera 
pas  de  même  après  la  publication  d'un  certain  nombre  de  Volumes.  Nous  pensons  par  suite  publier, 
et  très  probablement  après  le  Tome  V,  une  telle  Table.  Ce  qui  précède  montre  combien  le  Comité 
international  tient  à  donner  à  son  oeuvre  le  maximum  d'efficacité. 

Dans  un  autre  domaine,  il  serait  également  impoi  tant  de  pouvoir  apporter  quelques  modifications; 
il  serait  extrêmement  utile  de  pouvoir  fixer  avec  plus  de  précision  la  limite  entre  ce  qu'il  importe  de 
voir  figurer  dans  les  tableaux  et  ce  qui  jieut,  non  seulement  sans  inconvénient,  mais  même  avec 
avantage,  en  être  éliminé.  C'est  là  une  question  qui  se  pose,  surtout  pour  certains  Chapitres. 

Nous  avons  jusqu'ici  laissé  en  général  nos  collaborateurs  décider  ce  qu'il  convient  de  faire  dans 
celte  direction,  mais  il  serait  intéressant  pour  nous  de  connaître  le  plus  possible  l'opinion  des  spécia- 
listes et  leurs  observations  seraient  les  bienvenues.  Nous  sommes  d'ailleurs  prêts  à  tenir  compte  de 
ces  observations,  aussi  bien  pour  plus  condenser  un  Chapitre  que  pour  le  développer.  L'exemple  de 
la  Biologie,  qui  dans  le  Volume  III,  grâce  à  l'initiative  de  ceux-là  mêmes  que  celte  documentation 
intéresse,  a  pris  un  développement  particulier,  montre  comment  nous  concevons  noire  rôle. 

C'est  encore  pour  augmenter  l'utilité  documentaire  de  ces  Tables  que  nous  avons  décidé  de 
publier  cette  année,  en  même  temps  que  le  Volume,  un  certain  nombre  de  Chapitres  sous  forme  de 
fascicules  séparés  (').  Nous  y  avons  été  encouragés  par  un  grand  nombre  de  Sociétés  scientifiques  et 
techniques  qui  nous  ont  aidés  matériellement  à  réaliser  ce  progrès.  Nous  sommes  heureux  de  pou- 
voir les  en  remercier  ici-même,  ainsi  que  tous  ceux  :  Gouvernements,  Académies,  Sociétés  scienti- 
fiques, Sociétés  industrielles  et  Particuliers,  dont  les  subventions  nous  ont  aidés  à  publier  ce 
Volume  («). 

Ces  perfectionnements  n'ont  pas  été  sans  com])liquer  notre  travail  cette  année  et  partiellement 
sont  cause  du  retard  de  quelques  semaines  que  nous  n'avons  pu  éviter.  Nous  espérons  que  grâce  au 
caractère  exceptionnel  de  ces  difficultés,  et  au  zèle  de  nos  collaborateurs,  nous  pourrons,  l'année 
prochaine,  réaliser  un  progrès  sérieux  à  ce  point  de  vue. 


Paris,  le  1"  Avril  ig\^.  Pouit   le   Comité   international, 

crélaire  gén 
C.  MARIE. 


Le  Secrétaire  général, 


(')  Ces  Chapitres  sont  ceux  de  :  Speclroscopie,  Radioacliviié,  Electricité,  Magnétisme  et  Électrocliimie,  Métallurgie  et 
Ai-L  de  l'Ingénieur,  Minéralogie,  Biologie.  Chacun  d'eux  indique  sous  quel  patronage  et  avec  quel  appui  sa  publication  a 
pu  être  réalisée. 

(-)    Voir,  page  I\,  la  liste  des  subventions  accordées  au  Coiiiilé  iiilcrnational  du   i"  mars  igiB  au  i"'  mars  1914. 
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M.  P.  AppLEBiiY  (Oxford). 

s.  L.    Archbutt,     Esq .    National    Pliysical    Laboiatory    (Teddinglon). 

D"^  M.  BoLL,  Université  (Paris). 

E.  BoNTOL'x  (Marseille) 

D'  liouiuoN,   Université  (Paris). 

D'  BnuNiNGHAUs,  Collège  Cliaplal  (Paris). 

D'  Ghéneveau,   Université  (Paris). 

H.  Colin,  École  libre  des  Hautes  Études  (Paris). 

Prof.  Darzens,  École  Polytecluiique  (Paris). 

L.  Descroix,  ingénieur  (Paris). 

Prof.  P.  DuToiT,  Université  (Lausanne). 

Ing.  G.  FiEK  (Gross-Lichterfekle-Berlin). 

D'  Gaudechon,  Collège  de  France  (Bellevue). 

D'"  von  Halban  (Wiirzburg). 

Prof.  W.  HiNRiCHSEN,   Kaiserl.  Material-Prufungsamt  (  l>ichterfelde-Berlin  ) 

Prof.    W.  C.  McC.  Lewis  (Liverpool). 

D'  A.  Mahlke  (Haniburg). 

D''  Marquis,  Université  (Paris). 

Prof.  VV.  xMecklenburg  (Glausthal). 

F.  MicHAUD,  Université  (Paris). 
J.  Nannan,  Université  (Paris). 

E.  NusBAOïViER,  ingénieur  chimiste  (Loncin-lez-Liége). 

Prof.    A.  W.    Porter,    F.R.S.,    University  Collège   (London). 

A.  PoRTEViN,  ingénieur  (  Paris). 

H.  RosT,  ingénieur  chilni^te  (Paris). 

Prof.  W.  RoTiniUND,  Deutsche  Universitat  (Prag). 

J.  Saphores,  École  de  Physique  et  de  Chimie  (l*aris). 

Prof.  K.  SciiEEL,  Physikalisch-tecluiiclic  Reichsanstalt  (Chai-lottenburg). 

L.-J.  Spencer,  British  Muséum  (London). 

D"' Th.  Strengers,  Université  (Utrecht). 

E.  Terroine,  École  des  Hautes  Études  (Paris). 
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LISTE  DES  COLLABORATEURS 


QUI    ONT    DÉPOUILLÉ    LES    PÉRIODIQUES    EN     1912, 


Voir  la  liste  de  ces  périodiques  p.  XIV. 


LISTE  DER  MITARBEITER,   WELCHE  IM   JAHRE  1912 
DIE  ZEITSCHIUFTEN  EXTRAHIEUT  HABEN. 

S.  Liste  der  Zeitschriften  S.  XIV. 


LIST   OF  THE  ABSIHACTORS 

OF   THE   PERIODICALS   FOR   1912. 

V.  List  of  Periodicais  p.  XIV. 


ELENCO  DEI  COLLABORATORI  CHE  HAXNO  ESTHATTO  I  PERIODICI  NEL  1912. 

Vedere  l'Eleiico  di  questi  periodici  p.  XIV. 


Allemagne.  Privatdozeni  D'' d'Ans,  Technische  Hochschule, 
Darmsladt.  —  Regierungsrat  D'^  xVuicrbacm, 
Reichs-Gesundheitsamt,  Berlin. —  Prof.  Bor- 
NEMANN,  Technische  Hochscliule,  Aachen.  — 
D''  Federlin,  Dantzig-Langfuhr.  —  Prof. 
Freundlich,  Technische  Hochschule,  Braun- 
schvveig.  —  D'  Goldschmidt,  Breslau.  —  D' 
Greiner,  Rodach,  Herzogtum  Coburg.  —  Pri- 
vatdozeni D"^  VON  Halbajv,  Universiial,  Wiir- 
zburg.  —  Prof.  Hinuiciisen,  Kaiserl.-Material 
-Priifungsamt,  Lichterfelde,  Berlin.  —  D'^  F. 
Kranendiek,  Triches.  —  D'  A.  Mahlke,  Ham- 
burg.  —  Prof.  Marc,  Universilât,  Jena.  — 
Privatdozeni  D''  Mecklenblrg,  Bergakademie, 
Clausihal. —  D'  Meinecke,  Technische  Hoch- 
schule, Hannover. —  Frl.  D'  Meitner, Berlin. — 
Prof.  Erich  Muller,  Technische  Hochschule, 
Slutlgart.  —  D-^  H.  PicK,  Berlin.  —  Prof. 
Prandtl,  Universitât,  Miinchen.  —  Prof. 
Reichenbacii,  Universitât,  Gottingen.  —  Prof. 
Sackub,  Universitât,  Breslau.  —  D'  Schaffer, 
MiJtzig  im  Elsass.  —  Prof.  Schaim,  Univer- 
sitât, Leipzig.  —  Prof.  Scheel,  Physikal. 
Techn.  Reichsanstait,  Berlin.  —  Prof.  Scholtz, 
Universitât,  Greifswald.  —  Prof.  Schôndorff, 
Universitât,  Bonn.  —  D'"  Schroter,  Breslau. — 
D'  ScHUBART,  Bremen.  —  Prof.  voN  Warten- 
BERG,  Universitât,  Berlin.  —  Privatdozent  D"" 
Weigert,  Universitât,  Berlin.  —  Prof.  G 
Wiegner,  Zurich. 


Autriche...  Prof.  f.  Baborovskv,  tscheck.  Universitât,  Prag. 
—  Prof.  Jan  Zawidzki,  Acad.  Dublany.  Lem- 
berg.  —  Assistent  G.-L.  Wagner,  deutsche 
Universitât,  Prag. 


Belgique. 


.    Prof.    Chavannes,     Bruxelles.    —    Ledoux, 
Bruxelles. 


Empire  Britannique.  Léonard  Bairstow,  A.R.C.  Se,  Engi- 
neering Dept.,  National  Physical  Laboralory, 
Teddington.  —  W.-C.  Clinton,  B.  Se,  Assis- 
tant Prof,  uf  Eiectrical  l^ngineering,  Univer- 
sity  Collège,  London.  —  C.-R.  Ciiuible,  B. 
Se,  London. —  A.-C.  Clmming,  D.  Se,  Assis- 
tant Lecturer  in  Cheinistry,  Universily  of 
Edinburgh.  —  G.-H.  Desch,  D.  Se,  Ph.  D., 
Lecturer  in  Melallurgy,  University  of  Glasgow. 
— Bernard  Flurschelm,  Ph.  D.,  Fleet,  Hamp- 
shire. —  S. -A.  Kav,  D.  Se,  Assistant  Lecturer 
in  Chemistry,  Universily  of  Edinburgh.  — 
Joseph  Knox,  d.  Se  Assistant  Lecturer  in 
Chemistry,  University  of  Aberdeen.—  W.-C. 
McC.  Li;vvis,  M. -A.,  D.  Se,  Assistant  Lecturer 
in  Chemistry,  Universily  Collège,  London.  — 
E.-F.-J.  Love,  M.  A.,  D.  Se,  Lecturer  in 
Physics,  Universily  of  Melbourne.  —  J.-W. 
McBaen,  m.  a.,  Lecturer  in  Chemistry,  Uni- 
versily of  Brislol. 
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Empire  Britannique.    Douglas  McFntosh,  A.  M.,  D.  Se, 
{suite)  Associate    Professer    of    Chemistry,     IMcGill 

University,  Montréal.  —  H.-J.  Pagk,  B.Sc., 
Assistant  in  Pliysiolojîy,  Univeisily  Collège, 
London.  —  J.-H.  Pollok,  D.  Se.,  Lecluier  in 
Chemistry,  Royal  Collège  of  Science,  Dublin. 
—  A.-O.  Rankink,  d.  Se.,  Assistant  Leclurer 
in  Physics,  University  Collège,  London.  — 
F.-E.  Smith,  Teddington.  —  L.-J.  Spenceu, 
British  Muséum,  London.  —  W.-H.  Wain- 
witiGiiT,  A.  M.  \.  Mech.  E.,  Burgh  Engineer's 
Office,  Edinburgh. 

États-Unis.  E.-S.  Bisiiop,  Chicago.— Fitzgerald,  Washing- 
ton. —  E.-G.  Franklin, Washington.  —  M.-D. 
Hersev,  Washington.  —  H.-B.  Lemon,  Chi- 
cago. —  M. -G.  Lloyd,  Hanover,  N.  H.  — 
F. -F.  RuPERT,  Lawrence,  Kansas.  —  Semor, 
Chicago.  —  Shiro  Tashiro,  Cliicago.  —  Prof. 
J.  Stieglitz,  Chicago.  —  H.-L.  Trumbili., 
Chicago.  —  C.-H.  Viol,  Chicago.  —  Prof. 
Ed.-W.  Wasiiburn,  Urbana  111. 

France A.     Bouchonnet,     préparateur    à     la     Faculté 

des  Sciences,  Paris.  —  Bruninghals,  D'  es 
sciences,    Paris.    —    Nusbalmer,    Liège.     — 


France....   E.    Rengade,    D""  es   sciences,   Paris.    —    Rost, 
(suite)  Paris.  —  Saphores,  licencié  es  sciences  phy- 

siques, Paris.  —  Teuroine,  Ecole  des  Hautes 
Études,  Paris. 

Hollande...   J.-W.  Le  Heux,  Ulrccht.  —  Polak,  Utrecht.— 
D'^  Th.  Strengers,  Ulrecht. 

Hongrie...   Prof.  Buciibock,  Budapest.    —   D'  Low,   Buda- 
pest. 

Italie Mario  Amadori,  Padova.  —  D'  Livio  Gamui,  Mi- 

lano.  —  Gnesotto,  Padova. —  Prof.  L  Aukelio 
Malri,  Milano.  —  Ing.  Giovanni  Orlandi, 
Milano.  —  Pratolongo,  Milano.  —  D"^  Enrico 
Repossi,   Milano.    —    Italo  Si.mon,  Padova. 

Japon Prof.  Yikichi  Osaka,  Kyoto. 

République  Argentine .. .     Prof.  H.  Damianovich,  Buenos- 

Ayres. 

Russie Centnerszwer,  Riga.  —  Prof.  Bor.  Mensciiut- 

KiN,  Institut  Polytechnique  Pierre-le-Grand, 
Pétersbourg.  —  Fischer,  Riga. 

Suède D""  H.  Lundén,    Nobel  Institut,  Stockholm.   — 

Sandquist,  Kem.  Labor.,  Upsala. 

Suisse DuBoux,  Lausanne. 
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LISTE  DER  ZEITSCHRIFIEN     -^     LIST  OF  PRRIODICALS     -     ELENCO  DEI  PERIODICI 


Observations.  —  a)  Pour  les 
publications  diverses  (Exem- 
PLF,  :  Dissertations,  Monogra- 
phies, etc.),  le  litre  est  toujours 
donné  en  entier. 

b)  Cette  liste  ne  comprend 
que  les  périodiques  qui  ont 
fourni  en  1912  des  donnés  utili- 
sables; les  autres  (environ  une 
centaine),  n'y  figurent  pas. 


Bemerkung.  —  a)  liei  deii 
Einzelpuhlikationen  (  Disserta- 
lionen,  Monograpliien,  etc.),  ist 
der  Titel  slets  unverkiir/.t  ge- 
gcben . 

b)  Dièse  Liste  enthiilt  nur  die 
Zeitscliriflen,  wclche  iin  Jalire 
igi2  verwendbare  Daten  gegeben 
liaben  ;  die  anderen  (ungefiilir 
hundert)  sind  niclit  aufgefiiliil. 


A  Noie.  —  a)  The  titlcs  of  p.uii- 
plilets  and   spécial   publications 

;' otiier  than  periodicals  are  given 

MU  full. 

"*  b)  This  list  contains  only  pe- 
riodicals wliicli  hâve  given  data 
in  1912.  In  addition  about  one 
hundred  others  were  examined; 
but,  as  they  conlained  no  useful 
data,  they  are  not  included  hère. 


Osservazioni. —  a)  Par  le  pu- 
blicazioni  varie  (Esempio  :  Dis- 
sertazioni,  Monografie,  ec),  il 
titolo  e  sempre  dato  per  intero. 

b)  Questo  elenco  non  com- 
prende  che  i  periodici  i  quali 
nel  1912  hanno  fornilo  dei  dali 
utilizzabili  ;  gli  altri  (circa  un 
centinaio)  non  vi  sono  compresi. 


Abréviations. 
Abh.  Lotos. 
Am.  Ghem.  J. 
Am.  Drugg. 
Ain.  J.  Physiol. 
Ani.  J.  Se. 
Analyst. 

Ann.  Chim.  Physiq. 
Ann.  Inst.   Pol.   P.-ie-Gr. 
Ann.  Mus.  nal.  Hung. 
Ann.  Physik. 
Am.  Soc.  Ing.  Archit. 
Ann.  Soc.  géol.  Belg. 
Anz.  Akad.  Wiss.,  Krak. 
Anz.  K.  Akad.  Wiss.,  Wien. 
Arb.  K.  Gesund.  Anil. 
Arch.  Exp.  Palh.   Phar. 
Arch.  Farmac. 
Arch.  Fisiol. 
Arch.  il.  Biol. 
Arch.  néer.  Se.  ex.  nat. 
Arch.  Pharm. 
Arch.  Se.  physiq.  nal.,  Gen. 
Ark.  Kern.  Min.  Geol. 
Ark.  Mat.  Aslr.  Fysik. 
Asirophysic.  J . 
Atti  Accad.  Ferrara. 
Atti  Ing.  Archit. 
Bàny.  Koh.  1. 
Ber.  Dlsch.  Bot.  Ges. 
Ber.  Dlsch.  Cheni.  Ges. 
Ber.  Dlsch.  Physik.   Ges. 
Ber.  K.  Sachs.   Ges. 
B.  Jernk  Ann. 
Bioch.  J. 
Bi.  Acad.  Belg. 
Bl.  Ass.  Chim.  Suc.   disl. 
Bl.  Bur.  Stand. 
Bl.  geol.  Survey. 
Bl .   Hyg.  Labor. 
Bl.  Plant.  Ind. 
Bl.  Roure. 
Bl.  Se.  pharmac. 


Noms  des  périodiques. 
Abhandlungen  der  Gesellschafl  Lolos  in  Prag. 
American  Chemical  Journal,  Baltimore. 
The  American  Druggist  and  Pharmaceulical  Record. 
The  American  Journal  of  Physiology. 
The  American  Journal  of  Science,  New  Haven,  Gonn. 
The  Analyst,  London. 

Annales  de  Chimie  et  de  Physique,  Paris. 

Annales  de  l'Institut  polytechnique  Pierre-le-Grand,  Saint-Péiersbourg 
Annales  hislorico-naturales  Musei  Nationalis  Hungarici,  Budapest. 
Annalen  der  Physik,  Leipzig. 

Annali  délia  Societa  Ingegneri  e  Archilelti  italiani,  Roma. 
Annales  de  la  Société  géologique  de  Belgique. 
Anzeiger  der  Akademie  der    Wissenschaften,  Krakau. 

»  »  »  Wien. 

Arbeiten  aus  dem  Kaiserlichen  Gesundheitsamt,  Berlin. 
Archiv  fur  experimentelle  Pathologie  und  Pharmacologie. 
Archivio  di  Farmacologia  sperimentale  e  Scienze  alfini. 
Archivio  di  Fisiologia,  Firenze. 
Archives  italiennes  de  Biologie. 

Archives  néerlandaises  des  Sciences  exactes  et  naturelles,  Ilaarlem. 
Archiv  der  Pharmacie. 

Archives  des  Sciences  physiques  et  naturelles,  Genève. 
Arkiv  for  Kemi  Mineralogi  och  Geologi,  Stockholm. 
Arkiv  for  Malematik,  Astronomi  ocii  Fysik,  Stockholm. 
The  Astrophysical  Journal,  Chicago. 
Atti  Délia  Reale  Accademia  di  Ferrara. 
Atti  del  CoUegio  degli  Ingegneri  e  Architetti  di  Milano. 
Bânyâszali  es  Kohàszati  lapok,  Budapest. 
Berichte  der  Deutschen  Bolanischen  Gesellschafl,  Berlin. 
Berichte  der  Deutschen  Chemischen  Gesellschafl,  Berlin. 
Berichte  der  Deutschen  Physikalischen  Gesellschafl,  Berlin.     [Leipzig. 
Berichte  der  Koniglich  Sàchsischsen  Gesellschafl  der  Wissenschaften, 
Bihang  Jernkontorets  Annalen. 
The  Biochemical  Journal,  Liverpool. 

Bulletin  de  l'.Académie  royale  de  Belgique,  classe  des  Sciences. 
Bulletin  de  l'Association  des  Chimistes  de  Sucrerie  et  de  Distillerie,  Paris. 
Bulletin  of  tlie  Bureau  of  Standards,  Washington. 
Bulletin  of  U.  S.  geological  Survey. 

Bulletin  67,  Hygienic  Laboratory,  U.  S.  Treasury  Département. 
Bulletin  of  U.  S.  Plant.  Induslry. 

Bulletin  scientifique  et  industriel  de  la  Maison  Roure-Bertrand,  Grasse. 
Bulletin  des  Sciences  pharmacologiques. 


Extracteurs  (liste  p.  XIII). 
Wagner. 
Trumbull. 
Lemon. 
Lemon. 
Rupeit. 

Page,  Cumming. 
Rengade. 
Menschutkin. 
Buchbock. 
Sackur. 
Orlandi. 
Ledoux. 
Zawidski. 
Wagner. 
Pick. 

Reichenbach. 
Simon. 
Simon. 
Simon. 

Tetla  Polak,  Strengers. 
Scholtz. 
Duboux. 
Sandqvist. 
Lunden. 
Lemon . 
Amadori. 
Orlandi. 
Buchbock. 
SchafTer. 
V.  Halban. 
Weigert. 
Freundlich. 
Sandqvist. 
McC.  Lewis. 
Chavannes,  Ledoux. 
Bouchonnet. 
Hersey. 
Fitzgerald. 
Viol. 

Fitzgerald. 
Rosi. 
Bouchonnet. 


LISTE    DES    PERIODIQUES. 


XV 


Abréviations. 
Bl.  Soc.  cliiin. 
Bl.  Soc.  cliim.  Belg. 
BI.  Soc.  Enc. 
Bl.  Soc.  ind.  N. 
Bl.  Soc.  ind.  E. 
Bl.  Soc.  ind.  Rouen. 
Bl.  Soc.  Ind .  min. 
Bl.  Soc.  int.  El. 
BI.  Soc.  fr.  Min. 
Bl.  Soc.  fr.  Phol. 
Bl.  Soc.  pliaim.  Bord. 
Bl.  Soc.  Vaud. 
Bl.  leclm.  A. -M. 
Bioch.  Z. 

Bl.  Imp.  Inst.,  Lond. 
Bol.  chim.  farni. 
Bol.  Soc.  med.  Parma. 
Carn.  Mem. 
Ceni. 

Chein.  Dru  g. 
Ghetn.  News. 
Chein.   WceUbl. 
Chem.  World. 
Cliem.  Zg. 
Cim. 

Clin.  med.  il. 
Congo. 

Com.  Physic.  Lab    Leid 
C.  R. 

Dingler's  Polyt.  J . 
Dtsch.  Arch.  klin.  Med. 

Echo  min.  ind. 

Elecl.  Rev.  West.  Elec. 

Elektrotecli.  Z. 

El.  Lond. 

El.  Times. 

Elektroteclin. 

El.  World. 

Eng. 

Enging. 

Enging.  Se.  Ser. 

Ess.  Mat. 

Feslsclir. 

FOldt.  KOzl. 

Gazz.  cliim . 

Geol.  F.  FiJrli 

G.  Gen.  civ. 

Gy.  Ért. 

Handelingen. 

Ind.  élecl. 

Ind.  Eng.  Gheni. 

In  g, 

Int.  Congress  App.  (Hieni. 

Int.  Z.  Meiallog. 

Isi.  Ven. 

Jalirb.  Rad.  Elektron. 


Noms  des  périodiques. 
Bulletin' de  la  Société  chimique  de  France,  Paris. 
Bulletin  de  la  Société  chimique  de  Belgique . 

Bulletin  de  la  Société  d'Encouragement  pour  l'Industrie  nationale,  Paris. 
Bulletin  de  la  Société  industrielle  du  Nord  de  la  France. 
Bulletin  de  la  Société  industrielle  de  l'Est,  Nancy. 
Bulletin  de  la  Société  industrielle  de  Rouen. 
Bulletin  de  la  Société  pour  l'Industrie  minérale,  Paris. 
Bulletin  de  la  Société  internationale  des  Electriciens,  Paris. 
Bulletin  de  la  Société  française  de  Minéralogie,  Paris. 
Bulletin  de  la  Société  française  de  Photographie,  Paris. 
Bulletin  de  la  Société  phaiiiiaceutique  de  Bordeaux. 
Bulletin  de  la  Société  Vaudoise  des  Sciences  naturelles. 
Bulletin  technologique  des  Arts  et  Métiers,  Paris. 
Biochemische  Zeitsclirift,  Berlin. 
Bulletin  of  the  Impérial  Institute,  London. 
Bolletino  chimico  farmaceutico. 
Bolletino  délia  Società   medica  di  Parma. 
Garnegie  Scholarships'  Memoirs, 
Il  Cemento,  Milano. 
The  Chemist  and  Druggist,  London. 
The  Chemical  News  and  Journal  of  Science,  London. 
Chemisch  Weekbiad,  Amsterdam. 
Chemical  World.- 
Gliemiker  Zeilung,  Collien. 
Il  Nuovo  Gimento,  Pisa. 
La  Clinica  medica  itaiiana. 
Publications  relatives  au  Congo  belge. 

Com  municat  ions  from  the  Physical  Laboratory  of  the  University  of  Leiden. 
Comptes  rendus  des  Séances  de  l'Académie  des  Sciences,  Paris. 
Dingler's  Polytechnisches  Journal. 
Deutsches  Archiv  fur  klinische  Medicin. 
Einzelne  Publicationen  (  Allemagne). 
Echo  minier  et  industriel. 
Electrical  Review  and  Western  Eleclrician. 
Elektrotechnische  Zeitschrift. 
The  Electrician,  London. 
The  Electrical  Times,  London. 
Der  Elektrotekniker. 
Electrical  World. 
The  Engitieer,  London. 
Engineering,  London. 

Engineering  and  Science  Séries,  Rensselaer  Polytechnic  Institute. 
Association  internationale  pour  l'Essai  des  matériaux  de  construction. 
Feslchrift  zur  Feier  des  aio-Jiihrigen  Beslehens  tlerUniversitiit  Lemberg. 
Foldtani  Kôzlôny,  Budapest. 
Gazzetta  chimica  ilaliana,  Ronia. 
Geologiska  Forcningens  i  Stockholm  forhandiingar. 
Giornale  del  genio  civile. 
Gyôgyszerészi  Ertesito,  Budapest. 

Handelingen  van  het  Nederlandsch  Natuur-cn  gcnecskundig  Congrès. 
L'Industrie  électrique. 
Industriel  and  Engineering  Ghemistry. 
De  Ingénieur. 

VII"'  International  Congress  of  Applied  Ghemisti-y  (London). 
Internationale  Zeitschrift  fur  Metallogi'aphie. 

Atti  del  Rcale   Istituto  Veneto  di  Scienze,  lettere  ed  arti,  Venezia. 
Jahrbuch  der  Radioaktivilat  und  Elektronik,  Leipzig. 


Extracteurs  (liste  p.  XIll  ). 
Marquis. 
Chavannes. 
Nusbaumer. 
Bouchonnet. 
Bouchonnet. 
Bouchonnet. 
Bouchonnet. 
Saphores. 
Spencer. 
Bouchonnet. 
Bouchonnet. 
Duboux. 
Bouchonnet. 
v.   liai  ban. 
Flûrscheim. 
Cambi. 
Simon. 
Nusbaumer. 
Orlandi. 
Fliirscheim 
McG.  Lewis. 
Strengers,    Tetta    Polak 
Page.  [Le  Heux. 

Schoitz. 
Gnesolto. 
Simon . 
Ledoux. 
Strengers. 
Bruninghaus. 
Schubart. 
Reichenbach. 
Haehnel. 
Timmermans. 
Lloyd. 
Schubart. 
Clinton. 
Clinton. 
Wagner. 
Lemon. 
Wainwright . 
Wainwright . 
Slieglitz. 
Nusbaumer. 
v.  Zawidski. 
Lijw . 
Amadori . 
Lundén . 
Orlandi. 
Buchbock. 

Timmermans,  Strengers. 
Saphores. 
Franklin. 

Strengers.  [glitz. 

Flûrscheim,  Lemon,  Stie- 
Bornemann . 
Gncsotlo,  Amadori. 
Meitner,  Mahike. 
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J.  Am.  Cliem.  Soc.  The  Journal  of  the  American   Chemical  Society,  Easton,  Pa.  Wasiiburn. 

J.  Biol.  chem.  The  Journal  of  Biological  Chemistry,  New- York.  Shiro  Tashiro. 

J.  Chem.  Soc.,  Lond.  Journal  of  the  Chemical  Society,  I^ondon.  McBain. 

J.  Chim.  physiq.  Journal  de  Chimie-Physique,  Genève.  Duboux. 

J.  Frank.  Inst.  The  Journal  of  the  Franklin  Inslitute,  Philadelphia.  Senior. 

J.  Gasb.  Journal  fur  Gasbeleuchtung  uiul  verwandte  Beleuchtungsarlen,  Meinecke,  Schubart. 

J.  Inst.  Brevving.  Journal  of  the  Inslitute  of  Brewing.  Fliirscheim. 

J.  Inst.  El.  Eng.  Journal  of  the  Institution  of  Electrical  Engineers,  Londoh.  Clinton. 

J.  Inst.  Met.  Journal  of  the  Institute  of  Metals,  London.  Nusbaumer. 

J.  Iron  Steel  Inst.  Journal  of  the  Iron  and  Steel  Institute,  London.  Desch,  Nussbaumer. 

J.  Landw.  Journal  fiir  Landwirtschaft,  Berlin.  Wiegner. 

J.  Pharin.    Chim.  Journal  de  Pharmacie  et  de  Chimie,  Paris.  Bouchonnet. 

J.  Physic.  Giiem.  Journal  of  Physical  Chemistry,  Ithaca,  New-York.  Viol, Senior, ShiroTashiro, 

J.  Physiol.  Journal  of  Physiology,  London  and  Cambridge.  McC.  Lewis.  [Lemon. 

J.  Physiol.  Path.  gén.  Journal  de  Physiologie  et  de  Pathologie  générale,  Paris.  Terroine. 

J.  Physiq.  Journal  de  Physique  théorique  et  appliquée,  Paris.  Saphores. 

J.  prakt.  Chem.  Journal  fiir  praklische  Chemie,  Leipzig.  Millier. 

J.  Rontg.  Soc.  The  Journal  of  the  RiJntgen  Society,  London.  Russ. 

J.  Soc.  Arts.  Journal  of  the  Royal  Society  of  Arts.  Kay. 

J.  Soc.  Chem.  Ind.      [Pét.  Journal  of  the  Society  of  Chemical  Industry,  London.  Cnmming. 

J.  Soc.  Physic.  Chim.,  St.  Journal  de  la  Société  physicochimique  russe,  Saint-Pétersbourg.  Cenlnerszwer,  Fischer. 

J.  Suis. Chim.  Pharm.  Journal  Suisse  de  Ciiimie  et  de  Pharmacie.  [Tokyo.        Duboux. 

J.  Tok.  (^Jiem,  Soc.  Tokyo  Kwagaku  Kwai  Shi  (Journal  of  the   Tokyo  Chemical    Society),       Osaka. 

Kali.  Kali,   Halle.  Schubart. 

Kis.  Kôzl.  Kisérietiigyi  Kôzlemények,  Budapest.  Buchbock. 

Kolloïdchem.  Beih.  Kolloïdcliemische  Beihefte.  Wiegner. 

Kundst.  Kundstoffe.  Hinrichsen. 

Landw.  Jahrb.  Landwirtschaftliche  Jahrbucher.  Berlin.  Wiegner. 

Landw.  Vers.  St.  Die  landwirtschaftlichen  Versuchsstationen,  Berlin.  Wiegner. 

Lehnes  Fârberz.  Lehnes  Farberzeitung.  Schafer. 

Leipz.  monatsch.  Leipziger  Monatschrift  fiir  Textilinduslrie.  Schafer. 

Lieb.  Ann.  Liebigs  Annalen  der  Chemie,  Leipzig.  v.    Ilalban. 

Magy.  ch.  f.  Magyar  Chemiai  Folyôirat,  Budapest.  Buchbock. 

Math,  es  phys.  lapok,  Mathematikai  es  Physikai  Lapok,  Budapest.  Buchbock. 

Math.  Term.   Ert.  Mathematikai  es  Teimészettudomânyi  Ertesito,  Budapest.  Buchbock. 

Meddel.    Wet.  Akad.  No-  Meddelanden  fran  Vetenskapsakademiens  Nobelinstitut,  Stockholm.  Lundén. 

Mech.  Eng.  [beiinst.  The  Mechanical  Engineer,  Manchester.  Bairstow,  Nusbaumer. 

Mem.  Acad.   Belg.  Mémoires  de  l'Académie  de  Belgique.  Timmermans. 

Mem.  Accad.  Linc.  Memorie  délia  Reale  Accademia  dei  Lincei,  Roma.  Gnesotto,  Repossi. 

Mem    Accad.  Padova.  Atti  e  Memorie  délia  R.  Accademia  di  Scienze,  Letterc  ed  Arti,  Padova.  Amadori. 

Mem.  Accad.  Torino.  Memorie  délia  Reale  Accademia  delle  Scienze  di  Torino.  Amadori. 

Mem.  Col.  Se.  Eng.  Kyot.  Memoirs  of  the  Collège  of  Science  and  Engineering,   Impérial  Univer- 

[Soc.  sity,  Kyoto.  [Society.  Osaka. 

Mem.    Manch.  Lit.,  Phil.  Memoirs  and  Proceedings  of  the  Manchester  Literary  and  Philosophical  Russ. 

Mém.  trav.  Soc.  Ing.  civ.  Mémoires  et  Comptes  rendus  des  travaux  de  la  Société    des    Ingénieurs 

France.  civils  de  France,  Paris.  Nusbaumer. 

Mém.  P.  et  S.  Mémorial  des  Poudres  et  Salpêtres,  Paris.  Bouchonnet. 

Metall.  Métallurgie,  Halle.  Bornemann. 

Met.  Chem.  Eng.  Metallurgical  and  Chemical  Engineering.  Lloyd. 

Milchw.  Zbl.  Milchvvirtschaftliches  Zentralblatt,  Leipzig,  Wiegner. 

Min.  Mag.  [Muséums.  Minerai  magazine.  Spencer. 

Mit.    K.    K.    techn.  Gew.  Mitteilungen  des  k.  k.  technologischen  Gewerbemuseums  in  Wien.  Wagner. 

Mit.  Kgl.  Mal.  Priif.  Ami.  Mitteilungen  aus  dem  Koniglichen  Matcrialpriifungsamt,  Berlin.    '  Hinrichsen. 

Monatsh.,  Wien.  Monalshefte  fiir  Chemie  und  verwandle  Teile  anderer  Wissenschaften,  Wagner. 

Mon.  Se.  Quesn.  Moniteur  Scientifique  du  D'  Quesneville,  Paris.  [Wien.  Bouchonnet. 

Nat.  Lond.  Nature,  London.  Fliirscheim. 

Naturw.  Die  Naturwissenschaften.  Pick. 
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Abréviations. 
N.  Jahr.  Min. 
O.  Woch.  ofT.  Band. 
O.  Z.  Berg.  Hutteinv. 
O.-U.  Z.  Zuckerind. 
Orv.  Iletila]). 
Videiisk.  Forliandl. 
Palh. 

Peif.  Ess.  Oil  Record. 
Pelr. 

Pn.  Arch. 
Pharm.  J. 
Pharni.  Weeivbl. 
Phil.Trans.  R.  Soc.  Lond. 
Phil.  Mag. 
Photog.  J. 
Phj'sic.  Rev. 
Physik.  Z. 
Proc.  Am.  Acad. 
Proc.Am.  Insl.  Elecl.  Eng. 
Proc.  Gamb.  Phil.  Soc. 
Proc.  Ghem.  Soc,  Lond. 
Proc.  Inst.  Mech.  Eng. 
Proc.K.  Akad.  VVet.  Amst. 

Proc.  (Trans.)  N.  S.  Inst. 
Proc.  Physic.  Soc. 
Proc.  R.  Insl. 
Proc.  R.  Ir.  Acad. 
Proc.  R.  Soc.  Ed. 
Proc.   R.  Soc,   London. 
Proc.  Tok.   Math.  Physic. 
—  [Soc. 

Pub.  Carnegie  Inst. 
Q.  J.   Exp.   Piiysiol. 
Radium. 
Rass.  min. 
Rass.  Stud.  Psicli. 
Rec.  Trav.    Ghim.    P.  B. 
R.  Geské  Akad. 
Rend.  Accad.  Linc. 
Rend.  Ist.  Lomb. 
Rend.   Soc  R.  Napoli. 

Rend.  Soc.  cliim. 
Rep.  Brit.  Ass. 
Rep.  Verh. 

Rev.  Élecl. 

Rev.  Gén.  mil. 

Rev.  Méc. 

Rev.  Métall. 

Rev.  mal  col. 

Se.  Proc.  l\.  Dub.  Soc. 

Sch.  A. 

Sch.  F. 

School  Mine-;. 

Seif.  Zg. 


Tables  internationales, 


Noms  des  périodiques. 
Neues  Jalirbuch  fiir  Minéralogie,  Géologie  und  i'alaontologie,  Stuttgart. 
Oeslerreichische  Wochenschrift  fur  den  ôffentlisclien  Baudienst. 
Oesterreichische  Zeitschiift  fur  Berg-  und  Hiittenwesen. 
Oeslerreiche-Ungarische  Zeitsclirift  fiir  Zuckerindustrie  und  Landwirt- 
Orvosi  Hetilap,  Budapest.  [scliaft. 

Oversikt  over  det  K.  Danske   Videnskabernes   Selskabs  Forhandlinger, 
Pathologica.  [Kôbenhavn. 

Tlie  Perfumery  and  Essential  Oil  Record. 
Petroleum. 

Pflijgers  Archiv  fur  Physiologie. 
The  Pharmaceulical  Journal,  London. 
Pharmaceutisch  Weekblad  voor  Nederland,  Amsterdam. 
Philosopliical  Transactions  of  ihe  Royal  Society,  London. 
London,    Edinburgh   and   Dublin   Philosophical  Magazine    and  Journal 
Photographie  Journal.  [of  Science,  London. 

Physical  Review,  Ithaca,  NewYoïk. 
Physikalische  Zeitschiift,  Leipzig. 

Proceedings  of  the  American   Academy  of  Arts  and  Sciences,  Boston. 
Proceedings  of  the  American  Institule  of  Electrical  Engineers. 
Proceedings  of  the  Gambridge  Philosophical  Society. 
Proceedings  of  the  chemical  Society,  London. 
Proceedings  of  the  Institution  of  Mechanical  Engineers,  London. 
Proceedings   of  the    Section   of   Sciences,    KoninUlijke    Akademie    van 

Wetenschappen  te  Amsterdam. 
Proceedings  and  Transactions  of  Nova  Scotia  Institution. 
Proceedings  of  the  Physical  Society  of  London. 
Proceedings  of  the  Royal  Institution. 
Proceedings  of  the  Royal  Irish  Acadeuiv. 
Proceedings  of  the  Royal  Society  of  Edinburgh. 
Proceedings  of  the  Royal  Society,  London. 
Proceedings  of  the  Tokio  mathematical  and  Physical  Society. 
Publications  diverses  (Fiance). 
Publications  of  the  Carnegie  Institution. 
Quarterly  Journal  of  Expérimental  Physiology,  London. 
Le  Radium,  Paris. 
La  Rassegna  mineraria,  Torino. 
Rassegna  di  Studii  di  Psichialria. 

Recueil  des  travaux  chimiques  des  Pays-Bas  et  de  la  Belgique,  Leiden. 
Rozpravy  Ceské  Akademie. 

Atti  (Rendiconli)  délia  Reale  Accademia  dei  Lincei,  Roma. 
Rendiconli  del  R.  Istutito  Lombardo  di  Scienzi  e  Lettere,  Milano. 
Rendiconti    délia   Accademia  délie  Scienze  fisiche  e   niatematiche  délia 

Società  Reale,  Napoli. 
Rendiconti  délia  Societa  chimica  italiana,  Roma. 

Report  of  tiie  British  Association  for  the  Ad vancementof  Science,  London. 
Report  inteiided  for  «  Verhandiungen  der  17    allg.  Conferenz    interna- 

tionalen  Erdmessung  in  Hamburg  ». 
La  Revue  Électrique,  Paris. 
Revue  du  Génie  militaire,  Paris. 
Revue  de  Mécanique,  Paris. 
Revue  de  Métallurgie,  Paris. 
Revue  des  matières  colorantes,  Paris. 
Scientific  Proceedings  of  the  Royal  Dublin  Society. 
Bericht  (halbjàhrlicher)  von  Schimmel  u.  Go,  Miltitz  bei  Leipzig. 
Bulletin  semestriel  de  la  maison  Schimmel  et  C'"',  à  Miltitz,  près  Leipzig. 
School  of  Mines  Quaterly,  New-York. 
Seifensieder  Zeitung,  Augsburg. 

1912. 


Rxlracteurs  (liste  p.  -XIII). 
Marc,  Spencer. 
Wagner. 
Wagner. 
Wagner. 
BuchbiJck. 

Witr.  '-■ 

Simon. 

Fliirscheim. 

Schroter. 

Schondoriï. 

McG.  Lewis. 

Le  Heux. 

Smith. 

Rankine. 

Page. 

Hull. 

Jellinek,  Federlin. 

Rupert. 

Lloyd. 

Russ. 

McBain. 

Wainwright. 

Strengers,  Tetla  Polak. 

Mac  Intosh. 

Rankine. 

Page. 

Grymble. 

Kay.  [cheim. 

Cumming,  Smith,    Flurs- 

Osaka. 

Bouchonnet. 

Randall. 

McC.  Lewis. 

Saphores. 

Cambi. 

Simon. 

Strengers,  Le  lieux. 

Baborovsky . 

Amadori,    Repossi,    Gne- 

Repossi,  Gambi.       [sotto. 

Amadori,  Gnesolto. 

Amadori. 

Knox . 

Osaka. 

Bouchonnet. 

Bouchonnet . 

Bouchonnet. 

Nusbaumer. 

Bouchonnet. 

l'ollok,  Giymble. 

Rosi. 

Rost. 

Lcnion. 

Goldschmidt. 

ni 
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Abiévialiolis. 
Seifeiifiibr. 

Sitz.  Bayr.  AUad.  Wiss. 
Silz.    Pr.    AUad.    Wiss., 
Berl.  [Wien. 

Silz.     K.    Akad.     Wiss., 
Sk.  Arcli .   Physiol. 
Smith.  Coll . 
Soc.  Biol. 
Spr. 

Staz.  sper.  Ag.  It. 
Stahl  u.  E. 

Tscher.  Min.  Pet.  Alil. 

Tonind.  Z. 

Trans.  Am.  El.  Chem.  Soc. 

Trans.  Gamb.   Phil.  Soc. 

Tians.    Engl.  Ger.    Soc. 

Trans.  Farad.  Soc. 

Trans.  Inst.   Min.  Metall. 

Trans  Min.  En  g. 

Trans.   R.  Soc.  Can. 

Trans.  R.  Soc.  Ed. 

Verh.Ver.z.Bef.  Gewerbf. 

Vegy.  1.  [Amst, 

Versl.    Kon.    Akad.   Wet. 

Vèstnili    Cèsité  Akad. 

Vjs.  Nat.  Ges. 

Wiss.  abh.  N.-A.  Kom. 

Wiss.  abh.  Reichsanst. 

Z.  ailg.   Physiol. 

Z.  anal.  Giiem. 

Z.  ang.  Chem. 

Z.  anorg.  Chem. 

Zbl.  Bakteriol. 

Z.  Biol. 

Zbl.  Bauverw. 

Zbl.   Min. 

Zbl.  Physiol. 

Z.  Chem.  Ind.  Koll. 

Z.  Elekuoch. 

Z.  exp.  Path.  Ther. 

Z.  Farb. 

Z.  gel.  Ges. 

Z.  Instr. 

Z.  Klin.  Med. 

Z.  Krist. 

Z.  ofi".  chem. 

Z.  Pflanzenkiank. 

Z.  physik.  (iliem. 

Z.  physiol.  Chem. 

Z.  Uni.  N.  G.  Miti. 

Z.  Ver.  Dtsch.  Ing. 

Z.  wiss.  Mikrosk. 

Z.  wiss.  Photogr. 

Z.  Zuck. 


Noms  des  périodiques. 
Der  Seifenfahrikant,  Berlin.  [ten,  Munchen. 

Silzungsberichle  der  Koniglich  Bayiischen  AUademie  der  Wissenschaf- 
Silzungsberichte   der  Koniglich    Preussischen   Akademie    der  Wissen- 

schaften,  Berlin. 
Sitzungsberichle  der  Kaiserlichen  Akademie  der  Wissenschaften  Wien. 
Skandinavisches  Archiv    fur  Physiologie,  Leipzig. 
Smilhsonians  miscellaneous  Collections. 

Comptes  rendus  des  Séances  de  la  Société  de  Biologie,  Paris. 
Sprechsaal. 

La  Stazioni  sperimentali  agrarie  italiane. 
Stahl  und  Eisen,  Dusseldorf. 
Thèses,  Buenos-Ayres. 
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AVIS  AU  LECTEUR. 


OBSKRVATJOiNS  GENERALES  POUR  L'EMPLOI  DES  TARLES. 


Classification  générale. —  Les  litres  des  Cliapiues  (p.  XXI)  montrent  dans  quel  esprit  celte  classification  a  été 
faite  ;  sauf  pour  les  Ciinpilres  spéciaux  qui  terminent  le  volume,  le  classement  a  été  fait  d'après  la  nature  de  la 
constante. 

Le  lecteur  déterminera  facilement  le  Chapitre  qu'il  doit  examiner;  la  Table  des  matières  (p.  XXII  à  XLVIII) 
précisera  ensuite  cette  indication  et,  grâce  à  de  nombreux  i-envois,  permettra  de  découvrir  les  données  qui,  par 
exception,  ne  sont  pas  à  leur  place  normale. 

Tables  partielles.  —  Pour  certains  Chapitres,  plus  particulièrement  compliqués,  le  lecteur  trouvera  des  Tables 
partielles  qui  indiquent  les  corps  et  systèmes  étudiés.  Ces  Tables  sont  signalées  dans  la  Taide  analytique  générale. 

Substances  techniques.  —  La  liste  alphabétique  donnée  p.  XLIX  à  p.  LU  permet  de  letrouvei-  les  indications 
susceptibles  d'un  intérêt  technique  contenues  dans  les  divers  Chapitres  du  Volume. 

Chimie  minérale.  —  Chimie  organique.  —  Le  plus  souvent  la  distinction  est  facile  ;  pour  certains  coi-ps, 
cependant,  il  sera  prudent  de  regarder  dans  les  Tableaux  contenant  pour  une  même  constante  soit  les  corps 
organiques,  soit  les  corps  minéraux.  Il  n'a  pas  été  possible,  en  effet,  de  toujours  appliquer  une  règle  rigoureuse 
qui,  dans  certains  cas,  aurait  conduit  à  séparer  des  corps  qu'il  y  avait  intérêt  à  laisser  réunis. 

Erreurs  et  omissions.  —  Nous  prions  nos  lecteurs  de  bien  vouloir  nous  les  signaler  en  utilisant  les  cartes  pré- 
parées page  XX  bis.  Nous  leur  enverrons,  dans  quelques  mois,  la  Table  ainsi  obtenue  par  la  collaboration  de  tous. 

Renseignements  complémentaires.  —  Nous  serons  à  la  disposition  des  lecteurs  désireux  de  compléter,  sur  un 
point  particulier,  les  données  provenant  d'un  périodique  qu'ils  ne  peuvent  se  procurer. 


ZUR    BEACHTUNG    FUR    DEN    LESER. 


ALLGEMEINE  BEMERKUNGEN   UBER  DEN  GEBRAUCH  DER  TARELLEN. 


AUgemeine  Einteilung.  —  Die  Titel  der  Ka})ilel  (S.  XXI)  zeigen  in  welchem  Sinne  die  Einleilung  geschah  ; 
bis  auf  einige  spezielle  Kapitel  am  Schlusse  des  Bûches  erfoigte  sie  nach  der  Nalur  der  Konstanten. 

Der  Léser  wird  leichl  entscbeiden,  in  welchem  Abschnitt  er  zu  suchen  hat.  Das  Inhaltverzeichnis  (S.  XXII 
bis  XLVIII)  gibt  die  Stelle  ntiher-  an,  und  die  dort  befindlichen,  /ahlreichcn  Hinweise  erlauben  die  Konstante 
zu   finden,  wenn  sie  ausnahmsweise  iiicht  an  ihrer  normalen  Stelle  ware. 

Partielle  Tabellen.  —  Fur  gevvisse  besonders  verwickelte  Abschnitte  wird  der  Léser  partielle  Tabellen  finden, 
welche  die  untersuchten  Korper  und  Système  angeben.  Dièse  Tabellen  sind  in  der  allgemeinen  analitischen 
Tabelle  angcwiescn. 

Technische  Stoffe.  —  Das  alphabetische  Verzeichnis,  p.  XLIX  à  LU  soll  die  Auffindung  von  technisch  wichtigen 
Angaben  in  den  verschiedenen  Kapitein  dièses  Bandes  erleichlern. 

Anorganische  Chemie.  —  Organische  Chemie.  —  Meistens  ist  die  Unterscheidung  leicht,  fiir  einzelne  Kor|)cr 
jedoch  wiid  es  angezeigt  sein,  jene  Tabellen  nachzusehen,  die  eine  Konstante  fur  anorganische  und  organische 
Korper  enthalten,  denn  es  war  nichl  immer  moglich  nach  einer  festen  Regel  vorzugehen,  die  zuweilen  dazu 
gezwungen  batte,  Korper  getrennt  aufzufiihren,  die  besser  vereinigl  bleibcn. 

Druckfehler  und  Dnterlassungen.  —  Wir  biiten  unsere  Léser  uns  solche  auf  den  iji'igeheftelcn  Postkarten 
(S.  XX  bis),  mitteilen  zu  wollen.  Die  derart  entstandcnc  Liste  der  lirrata  wird  ihnen  danu  in  einigen  Monalen 
zugehcn . 

Auskûnfte.  —  Wir  stchcn  gern  zur  Verfiigung  der  Léser,  welche  iibcr  eine  spezielle  Konstante  nahere  Angaben 
wiinsclien,  denen  die  betreffende  Zeitschrift  jedoch  niclit  zugiinglich  ist. 
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NOTICE    TO    THE    READER. 


GENERAL  OBSERVATIONS  ON  THE  MODE  OF  EMPLOYING  THE  TABLES. 


General  Classification.  —  The  Tiiles  of  ihe  Chapieis  on  p.  XXI,  indicale  the  nature  of  this  classification  :  with 
ihe  exception  of  the  spécial  Chapters  at  the  end  of  the  \olunie.  tiie  classification  lias  been  made  according  to 
the  nature  of  tlie  constant. 

The  readcr  will  be  able  to  find  easily  the  Chapter  that  he  desires  to  consult  :  the  Table  of  Contents  on 
pages  XXII  to  XLVIII,  will  aid  hini  in  his  search,  and,  thanks  to  tiie  numerous  leferences,  will  siiow  hiiii  wliere 
to  hjok  for  those  data  which,  in  exceptional  cases,  are  not  in  their  normal  places. 

Partial  or  Subsidiary  Tables  of  Contents.  —  In  the  case  of  certain  chapters  of  a  ratlier  comple\  nature  the 
readers  will  lind  partial  Tables  wich  contain  the  substances  and  sjstems  studied.  Thèse  Tables  are  menlioned 
in  the  gênerai  Table  of  Contents. 

Technical  Materials.  —  The  alphabetical  Table  given  p.  XLIX  to  LU  will  facilitate  référence  to  ail  data  of 
teciinical  interesl  contained  in  the  varions  sections  of  the  Volume. 

Inorganic  Chemistry.  —  Organic  Chemistry.  —  As  a  rule  it  will  be  easy  to  distinguish  beiween  the  two.  For 
certain  substances,  howewer,  it  will  be  advisable  to  consult  the  tables  containing  the  same  constant  for  both 
organic  and  inorganic  substances.  In  facl  il  bas  not  been  found  expédient  to  apply  a  rigorous  rule  to  eveiv  case, 
for  such  a  rule  would  bave  separated  substances  which  ought  to  be  found  together  in  the  same  table. 

Errors  and  omissions.  —  We  earnestly  request  our  readers  to  cal!  our  attention  to  errors  and  omission,  using 
the  cards  altached  to  page  XX  bis.  A  table  of  corrections  tlius  obtained  will  be  issued  witliin  the  next  few 
months. 

Supplementary  Information.  —  We  place  ourselves  at  the  disposai  of  readers  desirous  of  obtaining  fuller 
information    concerning  data  contained  in  periodicals,  to  which  they  bave  not  access. 


AVVISO    AL    LETTORE. 


OSSERVAZIONl  GENERALI  PER  L'USO  BELLE  TABELLE. 


Classificazione  générale.  —  I  titoli  dei  capitoli  p.  XXI,  dismostrano  con  quale  criterio  è  siata  fatla  questa 
ciassificazione  ;  eccello  che  per  i  capitoli  speciali  alla  fine  del  volume,  la  classificazione  è  stala  fatta  secondo  la 
natura  délia  costante. 

Il  lettore  polrà  stabilire  facilmente  il  capitolo  che  deve  esaminare,  con  l'Indice  délie  Materie  p.  XXII  à  XLVIII, 
précisera  in  seguito  questa  indicazione  ed  i  numéros!  rinvii  permetteranno  di  trovare  quel  dati  che  eccezional- 
mente  non  fossero  al  loro  posto  normale. 

Tavole  parziali.  —  Per  certi  capitoli  particolarmente  complicali,  il  littore  iroverà  délie  tavole  parziali  che 
indicano  i  corpi  ed  i  sistemi  studiati.  Queste  tavole  sono  indicate  neil'indice  analitico  générale. 

Materiali  tecnici.  —  L'indice  alfabeti  dato  p.  XLI.X  à  LU  permette  di  ricercare  le  indicazioni  che  possono 
avère  interesse  tecnico  contenute  nei  diversi  Capitoli  del  Volume. 

Chimica  organica.  —  Chimica  inorganica.  —  Nel  maggior  numéro  dei  casi  la  disiinzione  è  facile;  per  certi 
composti  pero  sarù  prudente  consuitare  le  tabeile  contenenti  per  uria  stessa  costante  tanto  i  composti  organici 
che  i  composti  inorganici.  Non  è  siato  possibile  di  applicare  sempre  una  regola  rigorosa  perché  questa  avrebbe 
condollo  in  certi  casi  a  separare  dei  corpi  che  si  aveva  interesse  à  tenere  riuniti. 

Errori  e  omissioni. —  Noi  preghiamo  i  nostri  lettori  di  volerceli  indicare  utilizzando  i  fogli  préparati  p.  XX  bis, 
noi  invieremo  loio  fra  qualche  mese  le  Tabeile  cosi  ottenute  con  la  coliaborazione  di  tutli  i  lettori. 

Indicazioni  supplementari. —  Noi  siamo  a  disposizione  dei  lettori  che  desiderassero  complelare,  sopra  un  punto 
particolare,  i  dati  provenienti  da  un  periodico  che  essi  non  possono  procurarsi. 


p.  XX  i"s 


An  die  Léser. 

Errata.  —  Wirbitten  unsere  Léser 
uns  die  Druckfehierund  sonstigen 
Irrtiimer  anzugeben. 
Deren  so  erhaltene  Liste  wird  den 
Subskribenten  ehestens  zuges- 
andt  werden. 

Die  —  Nichtsubskribenten  — 
werden  ganz  besonders  ersucht 
ihre  Adresse  auf  der  angefùgten 
Karte  mitzuteilen. 


Notice  to  Readers. 

Errata.  —  Readers  are  asked  to 
point  outany  mistakesorommis- 
sions,  The  list  thus  obtained  will 

-  be  sent  to  subscribers  as  soon  as 
possible.  Readers^  —  who  are 
not  subscribers  —  are  specially 
requested  to  send  their  names 
and  adresses  by  means  of  the 
annexed  card. 


Avis  au  lecteur. 

Errata.  —  Nous  prions  nos  lecteurs 
de  nous  signaler  les  erreurs  et 
omissions. 

La  liste  ainsi  établie  sera  envoyée 
aux  souscripteurs  aussitôt  que 
possible. 

Les  lecteurs  —  non  souscripteurs 
—  sont  particulièrement  pries  de 
faire  connaître  leur  adresse  au 
moyen  de  la  carte  ci-jointe. 


Avviso  ai  lettori. 

Errata.  —  1  lettori  sono  prcgati  di 
segnalorei  gli  errori  e  le  omis- 
sion!. L'elcnco  cosi  siabililo  verà 
inviato  ai  sottoscrittori  al  più 
presto  possibile. 

I  lettori  —  non  sottoscrittori  — 
sono  particolarmcnte  pregati  di 
inviare  il  loro  indirizzo  a  mezzo 
del  qui  unito  biglietto. 


Der  Lulerieicbiiete  leilt  mit  dass. 
The  undersigned^points  ont  that. 
Le  soussigné  signale  que. . . 
Il  sottoscritto  fajwtare  que.,. 


Le 


191 


Der  Unterieichnele  teilt  mit  dass. 
The  undersigned  points  ont  that. 
Le  soussigné  signale  que... 
Il  sottoscritto  fa  notarc  que... 


Le 


191 


Der  Uutcricichnete  tcilt  mit  dass. 
The  undersigned  points  out  that. 
Le  soussigné  sig)iale  que. . . 
Il  sottoscritto  fa  notarc  que  .. 


Le 
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Chemistry. 
ICiigineering. 
Melalluigy.  —  I.  Teclnuiio- 

giral  Data  for   Metals   anc 

Alloy.-. 
II.  Mechanical  Cdiistaiits. 
Supplément. 


Coefficiente  di  compressibi- 

lità. 
Elasticità. 
Densità. 
Viscosità . 

Tensione  superficiale. 
Coefficiente  di  dilataziunc. 
Calori  spccifici . 
Coudultività  terniiche. 
Termodinamica . 
Punti  di  fusione. 
Tensioni  di  vapore. 
Leggi  dei  gas. 
Acuslica. 
l'"oloinetria . 
Irradiazidne. 
Infra-rosso  spettro . 
Coefficiente  d'assorhimento. 
Rifrazione  e  Dispersione. 
Spettroscopia . 
Potere  rotatorio. 
Elettiicità. 
Magnelismo, 
Atomisliea. 

Elettroniea  e   ionizzazione. 
Radioattività . 
Fisica  cosmica. 
Pesi  atomici. 
Pesi  molecolari . 
Punti  di  trasformazioiie. 
Pressione  osmotica. 
Diffusione . 
Solubilité, 
Termochimica . 
Equililjrii  chimici . 
Nelocilà  di  reazione. 
Conduttività  di  eleltrolili. 

Forze  eletlromoti  ici. 

Colloidi . 

Cri^tallogralia     e     Minera- 

logia. 
Chiniica  orgaiiica . 
Olii  essenziali . 
Olii,  grassi,  cere. 
Fisiologia  animale. 
Fisiologia  e  chimica  vegetali. 

.^rte  deir  Ingcgiiere. 
Metallurgia.  —  I.    Dati  lec- 
nici  |)er  nu'talli  e  leghe. 

II.  (^o^lanli  meecaiiiihe. 
Supplemenio. 
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COEFFICIENTS 
DE    GOMPRESSIBILITÉ. 

Eau. 

Glace,  brome,  Hg  et  liquides  or- 
gani(|ues. 

ÉLASTICITÉ. 

Module  de  Young  (  laouichouc 

-Cm)- 

Coefficient  de  Poisson. 

Données  diverses  (aeier). 
(v.    Module    d'élasticilë   de 
quelques  alliages,  p.  ^i-]^.) 

DENSITÉS. 

Gaz  et  vapeurs. 

Vapeur  il'eau,  ilc  Pli    —  Densité 
de  S0„  près  du  point  critique. 

Corps  simples. 

(v.  Métaux  alcalins,  p.  588.) 

Corps  inorganiques. 

Eau  et  glace. 

(v.  Variations  de  volume  des 
alliages  Cu  —  Sn,  p.  j^8.) 

Corps  organiques. 
Volume  du  Kérosène  à  diverses 
températures  et  pressions. 

(v.  Chimie  organique,  p.  \  \-i.) 

Corps  mixtes    (  minéraux-orga- 
niques  ). 

Liquides  organiques  au  zéro  ab- 
solu. 

Solutions   aqueuses   des   corps 
inorganiques. 

Eau  (le  mer. 

Mélanges    des    corps    inorga- 
niques. 

Alliages,  verres,  etc. 

(v.  Silicates  de  A\  et  Li,  p.  84. 
—  Hoches  el  minéraux  fon- 
dus, p.  44"-  ~  Alliages  divers, 
p.  547.) 


KOMPRESSIBILITATSKOEFFI- 

ZIENTEN. 

Wasser. 

Eis,  Br,  Hg  und  vcrscbiedcne 
organische  Elussigkeiten. 

ELASTIZITAT. 

Young'  sclier  Modul  (Kaut- 
sclnik  —  Cu  ). 

Koeffizient  von  Poisson. 

Diverse  Konstanten  (Stalil). 
(s.  Elaslizitàtsmodul  einiger 
Legicrungen,  S.  S^S.j 

DIGHTE. 

Gase  und  Dampfe. 

Wasseulainpf,  von  IMi,  Diclito 
von  S  0„  b  e  i  m  k  r  i  t  i  s  c  li  e  n 
Punkte. 

Elemente. 

(s.  Alkalimctalle,  S.  588.) 

Anorganische  Stoffe. 

Wasser  und  Eis. 
(s.    Aenderungen    des    Volu- 
me n  s    d er    Legie r un gc n 
Cu  —  Sn,  S.  548.) 

Organische  Stoffe. 

Volumen   des  Kerosins  bei  ver- 
scliiedencn  Temperaturen  und 
Itruckcii. 
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Stoffe. 

(•r-anisclic  Flilssigkeilen  beiin 
absoluten  iVulIpunkt. 

Wàssrige  Lbsungen  anorgani- 
scher  Stoffe. 

.\1  ce  r  wasser. 

Mischungen  anorganischer 
Stoffe. 

Legierungen,  Glas  usw. 

(s.  Silikate  von  AI  (/'((/  Li, 
■S.  84.  —  Gesteinc  und  ge- 
schniolzene  Minérale,  S.  44^- 
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S.  547.) 


COEFFICIENTS 
OF  COMPRESSIBILITY. 
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Ice,  Br,  Hg  and  organic  ii(]uiJs. 

ELASTICITY. 

Young's  Modulus  (rubber  —  Cu). 

Poisson's  Ratio. 

Varions  Data  (steel). 
(  For  Modulus  of  elaslicily  of 
several  alloys,  see  p.  578.) 

DENSITIES. 

Gases  and  Vapours. 

\\  atcr    va|)Our,     P     vapour.     — 

Density    of  SO^  near    llie  cri- 

tieal  point.  _ 

Eléments. 

(For      Alkali     mêlais,      see 

p.  588). 
Inorganic  Substances. 
Water  and  icc. 

(  l*'or    l'ariations    in    volume 

of     the     copper  -  lin    alloys, 

see  p.  5^8. ) 
Organic  Substances. 
Spécifie  volume   of  kérosène   al 

différent     températures      and 

pressures. 

(  For  Organic  chemistry,  see 

p.  445.) 
Mixtures  (inorganic-organic). 

Organic  liquidsat  absolutc  zéro. 

Aqueous  solutions  of  inorganic 
substances. 

Sra  walrr. 

Mixtures    of     inorganic     sub- 
stances. 
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(  l"or  Silicates  of  .VI  and  \.\, 
sec  p.  Sj.  —  l'or  Mollen  rocks 
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Corpi  organici. 

Volume  del  Clierosene  a  diverse 
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(  V.  Chimicaorganica,  p.445- 

Corpi  misti  (minerali-organici). 

Liquidi  organici    allô   zéro  asso- 

luto. 
Soluzioni  acquose  di  corpi  inor- 

ganici. 
A((|ua  di  marc. 
Miscele  di  corpi  inorganici. 

Leghe,  vetri,  ccc. 

(v.  Silicali  di  AI  e  Li.  p.  s',. 
—  Roccie  e  ntinerali  fusi 
p.     44--     —     Leghe    diverse, 
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Mélanges    binaires   des   corps 

organiques. 
Liste     des    corps    et    mélanges 

étudiés. 
Solutions    de    thymol    dans    les 

huiles. 
Solutions   de   corps    organiques 
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inorganiques  et  organiques. 

Mélanges  binaires    des  corps 
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p.  4'9;  Liquides  de  l'orga- 
nisme, p.  f\H8;  Frottement  de 
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TENSION    SUPERFICIELLE. 
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scher  Stoffe. 
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anorganisclier  Stoffe. 
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Uebersiclit     der     untersuchten 
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len. 
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Gase  und  Dàmpfe. 
Anorganische  Stoffe. 
Organische  Stoffe. 
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Wàssrige  Lôsungen. 

Anorganische  Stoiïe. 
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—  Organische  Stoll'e. 
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Flùssigkeiten. 
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nischen  Flùssigkeit. 
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Ubersicht      der       unters;ichten 

Stoiïe  und  Mischungen. 
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Mischungen  von  dvei  Stoffen. 
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Inorganic  substances. 
Organic  substances. 
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p.  445). 
Aqueous  solutions. 
Inorganic  substances 
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Mixtures  of  inorganic  sub- 
stances. 
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vents. 
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Binary  mixtures  of  organic 
substances. 
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p.  419;  Pliysiological  Fluids, 
p.  488;  Friction  of  water  in 
pipes,  |).  53.').  ) 


SURFACE  TENSION. 


Pure  organic  liquids  (  See  Or- 


ganic Ciiemistry,  p. 
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Soluzioni    di    sali    nclla    NH3    e 

nella  NlL.CHj. 
Soluzioni  acquose  di  corpi  inor- 

ganici 
Soluzioni     acquose     di     corpi 

misti. 
Miscele  binarie  di  corpi  orga- 

nici. 
Elenco  dei  corpi  e  délie  miscele 

studiate. 
Soluzione  di  timolo  negli  olii. 

Soluzione  di   corpi   organici  nel 
l'olio  d'oliva. 
(  V.  miscele  diverse,  p,   'i-jk-) 

Mis  ele  ternarie. 

Acqua  -h  sostanze  diverse. 
(  r.   unche   Soluzioni  diverse, 
p.  344;    Soluzioni  colloidali, 
p.    44'-  ;    Liquidi    deliorga- 
nismo,  p.  488.  ) 


VISCOSITA. 

Gas  e  vapori. 
Corpi  inorganici. 
Corpi  organici. 

Olii. 

(v.  Chimica  organica,  p.  44''-) 

Soluzioni  acquose. 

Corpi  inorganici. 

Corpi   misti.   —    Corpi  organici. 

Miscele  di  corpi  inorganici. 

Sali  minerali  nei  solventi  or- 
ganici. 

Miscele  binarie  di  corpi  inor- 
ganici e  organici. 

Miscele  binarie  di  corpi  orga 
nici. 

Elenco  dei  corpi  e   dcllc  miscele 

studiate. 
Corpi  organici  nell'olio   d'oliva. 

Miscele  ternarie. 

Arqua  sostanze  diverse. 

Velocità  d'efflusso. 

('■as,  ilg  e  li(iuiili  ilivcrsi  nei 
lubi. 

(('.  anche  Soluzioni  colloidali, 
p.  4'9  ;  Liquidi  dell'orga- 
nismo,  p.  488;  Atlrito  deli- 
acqun  nei  tubi,  p.  535.  ) 


TENSIONS  SUFERFICIALE. 

Liquidi  puri  (v.  Chimica  orga- 
nica, i).44'')- 
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Mélanges  et  solutions. 

(>orps  divers.  —  Matières  colo- 
rantes. —  Verres. 

Adsorption  de  la  vapeur  d'eau 
par  le  qiiarlz  et  l'anorthile  en 
poudre. 

{V.  aussi  Sphère  d'action  mo- 
léculaire des  liquides,  p.  i23. 
—  Solution  de  S  colloïdal, 
p.  42J.  —  Coefficient  de  tem- 
pérature de  l'énergie  super- 
ficielle, p.  588.) 

GOEFFIGIENTS  DE  DILATATION. 

Dilatations  linéaires.    Alliages, 
substances     diverses     (aciers, 
niarhre). 
(v.  Métaux  alcalins,  p.  588.) 

Comparaison  de  mètres  étalons. 

Dilatation  cubique. 
l'-au,  llg,  liquides  divers. 

Solutions  aqueuses  normales. 

CHALEURS  SPÉCIFIQUES. 

Eléments  (  à  l'exclusion  des  gaz) . 


Hg.  —  Alliages  Fe-4-C. 

Textiles  divers. 

Eau. 

Combinaisons  inorganiques. 

Composés  organiques.  —  Sous 
pressions  élevées. 

Mélanges  des  composés  orga- 
niques. 

Gaz  et  vapeurs. 

\  a  peur  d'eau. 

(v.  Chaleur  spécifique  de 
l'électricité,  p.  272.  -^  Miné- 
raux, p.  442-  — Alliages  Fe-G, 
p.  538.  —  Métaux  alcalins, 
p.  588.) 

CONDUCTIBILITES 
THERMIQUES. 

Éléments,  alliages,  calcaire, 
granit. 

Matières  isolantes. 

(  V.  7y-ansi)iission  de  la  cha- 
leur   à    travers     les    parois, 

p.  537.   —    Valeur  de    (  — 

V  c„ 

pour  CO,,,  p.  588. 

THERMODYNAMIQUE. 

Equivalent  mécanique  de  la  ca- 
lorie. 

Propriétés  tliermotij'namiques 
diverses  de  l'eau.  —  Cori)s  di- 
vers. 


Mischungen  und  Lôsungen. 

Diverse  Stod'e.  —  l'"arl)St(>M'e.  — 
Glas. 

Vdsorplion  des  ^^'asscrllanlpfe^ 
an  l'niver  von  Quarz  und 
Anortliit. 

\s.  aucli  molekulare  Wir- 
kungssphàre  in  Fliissigkeiten. 
S.  123.  —  Kolloidale  Losung 
von  S,  S.  lyxh.  —  Tempera- 
turkoëffizient  der  Oberfia- 
clienevergie,  S.  588.) 

AUSDEHNUNGSEOEFFIZIENTEN. 

Lineare  Ausdehnung.  Legierun- 
gen,     diverse     Stode     (Sialil. 
Marmor). 
(s.  Alkalimetalle,  S.  588.) 

\  ergloicliung  von  Melerstabnor- 

malen. 
Kubische  Ausdehnung. 
Wasser,     Hg,    diverse     ElUssig- 

keilen. 
Normale  wâssrige  Lôsungen. 

SPEZIFISGHE   WARMEN. 

Elemente    (mit  Ausnalune    der 
Gase) . 

Hg.  —  Eegierungen  Fe  -H  G. 

Diverse  Gespinslfasern. 

Wasser. 

Anorganische  Verbindungen. 

Organische    Verbindungen.    — 
Unter  liolien  Drucken. 

Mischungen  organischer  Verbin- 
dungen. 

Gase  und  Dâmpfe. 

Wasserdatnpf. 

(s.  Spezifische  IVâr/ne  der 
Elektrizitàt,  S.  272.  —  Miné- 
rale, S  !^t^•^.  —  Legierungen 
Fe-G,  S.  538.  —  Alkalime- 
talle, S.  588.) 

WARMELEITFAHIGKEIT. 


Elemente,    Legierungen,     Kalk- 
stein.  Granit. 

IsolierslofTe. 

(s.  If  àrmedurchlassfâhigkeil 
von  Wànden,  S.  537.  —  Wert 

von  I   -^  )  fiir  GO.,,  S.  588.) 


THERMODYNAMIK. 

Mechanisclies  Aquivalent  der 
Kalorie. 

Einige  thermodynamisclieEigen- 
schaflen  des  Wassers.  —  Di- 
verse StolTe. 


Mixtures  and  solutions. 

\'arious  substances.  —  Golouring 
matters.  —  Classes. 

Adsorption  of  water  vapour  by 
powdered  quartz  and  anor- 
ihile. 

(.See  also  Sphère  of  niolcru- 
lar  action  0/  liquids,  p.  laS. 
—  Solution  of  colloïdal  S, 
p.  425.  —  Température  coef- 
ficient of  surface  energy, 
p.  588.  ) 

COEFFICIENTS  OF   EXPANSION. 

Linear  Expansion.    Vlloys, 

varions      substances      (sleels, 

rnarble). 

(l'or      Alkali     mêlais,      see 

p.  588.) 
Gomparison  of  standard  meters. 

Cubical  Expansion. 
Walcr,  llg,  varions  liquids. 

Normal  aqueous  solutions. 

SPEGIFIC  BEATS. 

Eléments  (  lîxcepi  Gases). 

Mercury.  —  Fe  -I-  G  alloys. 

Various  textiles. 

Water. 

Inorganic  compounds. 

Organic   compounds.  —   Under 

Il  i  g  11  pressures. 
Mixtures  of  organic  compounds. 

Gases  and  vapours. 
Water  vapour. 

(  For  Spécifie  lient  of  electri- 

city,  see  p.  272.  —  Minerais. 

p.  4V'-  ~  Fe-C  a//o^.s,  p.  538. 

Alkali  mêlais,  p.  588.) 


THERMAL    CONDUGTIVITIES. 


Eléments,  alloys,  liniestone, 
granité. 

Insulating  materials. 

[  For    Transference    of   heal 
through  walls,  see  p.  588.  — 

For  Value  of  (t^)  for  GO.,, 
see  p.  588.] 

THERMODYNAMICS. 

Meclianical  Equivalent   of  Ileat. 

Various  therniodynariiic  proper- 
ties  of  water.  —  Various  subs- 
tances. 


Miscele  e  soluzioni. 

Gorpi  divers!.  —  Materie  colo- 
ranti.  —  Vetri. 

Assorbimento  del  vapor  d'acqua 
nel  qnarzo  e  neiranortile  in 
polvere. 

{v.  anclie  Sfera  d'azione  mo- 
lecolare  dei  liquidi,  p.  i23. 
—  Soluzione  di  S  colloïdale, 
p.  4^5.  —  Coefficente  di  tem- 
peratura  dell'energia  super- 
ficiale,  p.  588.) 

COEFFICENTI  DI  DILATAZIONE. 

Dilatazioni  lineari.  Leghe,  sos- 
tanze  diverse  (acciai,  marmo). 

(v.  Metalli  alcalini,  p.  588.) 

Confronti  di  metri  campione. 

Dilatazione  cubica. 
,\cqua,  Hg,  liquidi  diversi. 

Soluzioni  acquose  normali. 

CALORI  SPECIFIGI. 

Elementi  (esclusi  i  gas). 

Hg.  —  Leghe  di  Fe -j- G. 

Acqua. 

Combinazioni  inorganiche. 
Composti  organici.—  Sotto  pres- 
sion! elevate. 
Miscele  di  composti  organici. 

Gas  e  vapori. 

^'apor  d'acqua. 

(v.  Calore  specifico  dell'elet- 
tricilà,  p.  273.  —  Minerali, 
p.  442.  —  Leghe  Fe-G,  p.  538. 

—  Metalli  alcalini,  p.  588.) 

GONDUTTIVITA  TERMICHE. 

F^lemcnti,  leghe.  calcari.  granito. 

Sostanze  isolanti. 

(v.  Trasmissione  del  calore 
attraverso   le  pareti,   p.   537. 

/  c„  \ 

—  Valore  o?(      —L  1  per  GO^, 

p.  .588.) 

TERMODINAMICA. 

Equivalente  meccanico  délia  ca - 
loria. 

Propriété  terniodinamiche  di- 
verse dell'acqua.  —  Gorpi  di- 
versi. 


TABLE    DES    MATIERES. 


Chaleurs  lalentcs  de  Iraiisfor- 
malioii  de  diverses  variétés  d(î 
glace. 

Vapeur  d'eau  (formule  de  Han- 
kine). 

Énergie  libre  de  diverses  réac- 
tions. 

Conslanle  de  Nernst  (SiF^). 

Constante  de  l'équation  de  l'En- 
tropie. 

{v.  aussi  p.  121  le  Chapitre  Lois 
des  gaz.) 

POINTS  DE  FDSION. 

Kléments. 

Combinaisons  inorganiques. 
Combinaisons  organiques, 
(v.  Chiinieorganique,  p.  '(^5.) 

Influence  de  la  pression  (corps 
purs  et  mélanges). 

Changement  de  volume  par  fu- 
sion. 

Courbes  de  fusion. 

Mélanges  binaires. 

Éléments. 

Éléments-combinaisons. 

Combinaisons  inorganiques. 

Liste  des  systèmes  étudiés. 

Combinaisons    inorganiques    et 

combinaisons  organiques. 
Mélanges  binaires  organiques. 

Liste  des  systèmes  étudiés. 

Systèmes  ternaires  inorga- 
niques. 

Eléments. 

Combinaisons. 

Mélanges  quaternaires. 

Éléments. 

Température  de  ramollisse- 
ment. 

Vit&sse  de  cristallisation. 

Solutions  de  sels-i-  matières  co- 
lorantes. 

Substances  organiques  ou  miné- 
rales. 

Minéraux. 

Cristallisation  spontanée. 

Therraométrie. 

Comparaison  des  divers  ther- 
momètres. —  Montres  de 
Séger. 

TENSIONS  DE  VAPEUR, 
POINTS  D'ÉBULLITION. 

Éléments. 
(  V.     Volatilité    des   métaux, 
p.    557,   et   Métaux   alcalins, 
p.  588.) 
Tables  internationales,  1912, 


Latente  Warmedcr  lUiiforiiniiiL; 
von  verschiedcncn  Ivisarlcn. 

Wasserdampf  (Formel  von  I>an- 

kine). 
Freie    Energie    vcrschicdenpr 

Heaktionen. 
Konstante  von  Nernst  (SiF,  ). 
Konstante      der      Entropieglei- 

eliung. 

[s.    aucli    S.    121    das    Kapitel 

Gasgesetze.) 

SGHMELZPUNETE. 

Elemente. 

Anorganische  Verbindungcn. 
Organische  Verbindungen. 
( s .    organische  C hernie , 

S.  445.) 

Einduss  des  Druckes  (einfache 

urid  zusammengesetzte  Stodo). 
Volumeniinderung  beim  Schmel- 

zen. 
Schmelzkurven. 
Binàre  Gemische. 
Elemente. 

Elemente-Verbindungen . 
Anorganische  Verbindungen. 
\crzeichnis     der     untersuchlen 

Système. 
Anorganische    und     organische 

Verbindungen  . 
Binàre  organische  Gemische. 

Verzeichnis     der     untersuchten 

Système. 
Ternàre  anorganische  Système. 

Elemente. 

Verbindungen. 

Mischungen  von  vier  Stoffen. 

Elemente. 

Erweichungstemperatur. 

Kristallisationsgeschwindig- 

keit. 
Salzlosungen  -f-  Farbstoiïe. 

Organische   -H  A  n  orga  n  i  scli  e 

Sioffe. 
Mineralien. 

Spontané  Kristallisation. 
Thermometrie. 
N'ergicicli  verschieilencrTherinij- 

meter.  —  Segerkegel. 


DAMPEDRUCE. 
SIEDEPUNETE. 

Elemente. 
(s.   Verfluchtigung   der  Me- 
talle,  S.  557,   und  Alkalime- 
talle,  S.  5S8). 


Latent  beats  of  change  of  crys- 
lalline  form  for  the  diffeieril 
varielies  of  ice. 

Water  vapour  (  Rankine's  for- 
mula ). 

Change  in  frcc  energy  of  varions 
reactions. 

Nernst  constant  (  Si  F,,  ). 

Entropy  constant. 

(seealso  section  on  Gas  Laws, 
p.  121.) 

MELTING  POINTS. 

Eléments. 

Inorganic  compounds. 

Organic  compounds. 

(see    Organic   Chemistrr^ 

p.  4^5.) 
Litluence     of     pressure     (pure 

substances  and  mixtures). 
Volume  change  on  fusion. 

Fusion  Curves. 
Binary  Mixtures. 
Eléments. 

Elements-Compounds. 
Inorganic  Compounds. 
List  of  substances  studied. 

Inorganic    and    Organic    Com- 
pounds. 
Organic  binary  mixtures. 

List  of  substances  studied. 

Ternary  inorganic  Systems. 

Eléments. 

Compounds. 

Quaternary  mixtures. 

Eléments. 

Softening  température. 

Velocity  of  crystallisation. 

Solutions  of  salis  plus  colouring 

matters. 
Organic    and   inorganic  deriva- 

tives. 
Minerais. 

Spontaneous  crystallisation. 
Thermometry. 
Comparison  of  différent  thermo- 

meters.  —  Seger  cônes. 


VAPOUR  PRESSURES. 
BOILING  POINTS. 

Eléments. 

(For     Volât  m  ty    of  me  tais, 

see  p.  557;  of  Alkali  mêlais, 
p.  J88.) 
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(lalore  latente  di  trasforinaziono 
délie  diverse  forme  del  ghiac- 


Vapor  d'acqua  (formola  di  Haii- 

kine). 
Encrgia    libéra    di   diverse    rea- 

zioni. 
Costante  de  Nernst  (Si  F,). 
Costante  dell'equazione  dell'en- 

tropia. 

(  i'.  anche    il    Capitolo    Leggi 

del  Gas,  p.  121 .) 

PUNTI  DI  FUSIONE. 

Elementi. 

Composti  inorganici. 

Composti  organici. 

(  v.  Chimica  organica,  p.  44'^-  ) 

Influenza  délia  prcssione    (corpi 

puri  e  miscele  ). 
Cambiamento    di    volume    nella 

fusionc. 
Curve  di  fusione. 
Miscele  binarie. 
Elementi. 

Elementi-composti. 
Composti  inorganici. 
Elenco  dei  sistemi  studiati. 

Composti  inorganici  e  composti 

organici. 
Miscele    binarie    di    composti 

organici. 
Elenco  dei  sistemi  studiati. 

Sistemi  ternari  inorganici. 

Elementi. 

Composti. 

Miscele  quaternarie. 

Elementi. 

Temperatura  di  rammollimento. 

Velocità  di  cristallizzazione. 

Soluzioni  di  sali -H  soslanze  co- 

loranli. 
Sostanze  organiche  o  minerali. 

Mincrali. 

Cristallizzazione  spontanea. 

Termometria. 

Confronto    dei     diversi     ternio- 
melri.  —  Coni  di  Seger. 


TENSIONI  DI  VAPORE. 


Elementi. 
(v.    Volatilità    dei    metalli, 
p.    557,    e    Metalli    alcalini, 
p.  588.) 

IV 
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Combinaisons  inorganiques. 
Coin  ij  in  ai  sons  organifiucs. 
(  V.  Chimie  organique,  p.  !\'^3.) 

Température  de  sublimation. 

HgS,  Naphlalènc,  Aioaloïdes. 

Mélanges  binaires  (  lîau  ci 
liquides  organiques  ) . 

Tensions  de  vapeur  et  Points 
d'ébuUition  (  Solutions  aqueu- 
ses saturées). 

Influence  de  lu  bauteur  de  li- 
quide. 

Solutions  diverses  (sul)slances 
organiques) . 

(  V.  Points  d'ébullilion  de 
quelques  métaux  et  combi- 
naisons minérales  inorgani- 
ques, p.  1 10,  et  Points  d'ébul- 
lilion de  quelques  mélanges 
binaires,  p.  4940 

Divers  (Iniluence  de  la  pression 
cl  de  la  vitesse  de  distillation). 

Condensation  des  vapeurs. 
Mélanges  binaires  et  ternaires. 

Températures     d'ébulliLion      de 

mélanges  binaires. 
.Mélanges    à    point    d'ébuUition 

constant. 
Tensions  de  vapeur  de  solutions 

aqueuses  diverses. 
Courbe    de    déshydratation    de 

divers  amidons. 
Tensions  d'hydrates  et  d'ammo- 

niacates. 

Tensions     de     dissociation     des 

hydrures  de  K  et  Na. 
Vitesse  d'évaporation. 
Relation  entre  la  tension    de 

vapeur  et  la  mobilité. 


LOIS  DES  GAZ. 

Coefficient  du  viriel  de  l'hy- 
drogène. Donnéesthermiques 
diverses  relatives  à  l'argon, 
l'hydrogène  et  l'hélium. 

Sphère  d'action  moléculaire 
des  liquides. 

Données  critiques. 

Corps  purs.  —  Solutions  et  sys- 
tèmes binaires. 

Diamètre  rectiligne  de  diverses 
substances. 

ACOUSTIQUE. 

Composition  d'alliages  pour  dia- 
pasons. 


Anorganische  Verbindungen. 
Organische  Verbindungen. 
(s.  Organische    Chemic, 

S.  445.) 

Sublimation  stem  peralur. 

llgS.  Napbtalin.  Alkaloïde. 

Binàre  Gemische  (Wasscr  und 
organische  Flûssigkeilen  ) . 

Dampfspannungen  und  Siede- 
punkte  (  wiisserige  gesaiiigie 
Lùsungen  ). 

Einfluss  der  Hôhe  der  Flûssig- 
keil. 

Verschiedene  Losungen  (orga- 
nische Stofî'e). 

(s.  Sicdepunkte  einiger  Me- 
tallc  und  anorganischer  Ver- 
bindungen, S.  1 10,  und  Sie- 
depunkte  einiger  binàrer 
Gemische,  S.   4'JI-) 

Verschiedenes     (Einduss     des 

Druckes  und  der  Distillation- 

geschwindigkcit  ). 
Kondcnsation  der  Oampfe. 
Mischungen  von  zwei  und  drei 

Stoffen. 
S  i  edetc  ni  pera  t  u  rc  n    biniirer 

Mischungen. 
.Mischungen   mit   konstantem 

Siedepunkt. 
Dampfspannungen  einiger  wiis- 

sriger  Losungen. 
Entwasserungskurven  verschie- 

dener  Stiirkearten. 
Spannungen  von    Hydraten  und 

Ammoniakverbindungen. 

Zersetzungsspannungen  der  Hy- 

driire  des  K   und  Na. 
Verdampfungsgeschwindigkeit 
Beziehung    zvyischen   der 

Dampfspannung     und     der 

Leichtflûssigkeit. 

GASGESETZE. 

Virialkoeffizient  des  Wasser- 
stoffes.  El nige  relative 
Wàrmekonstanten  des  Ar- 
gons,  des  Wasserstoffes  und 
des  Heliums. 

Molekulare  Wirkungssphaere 
in  Flùssigkeiten. 

Kritische  Koubtanten. 

Ein  fâche  Korper.  —  Losungen 
und  binare  Système. 

Geradiiniger  Durchmesser  bei 
verschiedenen  StofTen. 

AKUSTIK. 

Zusammensetzung  von  Legierun- 
gen  fiir  Stimmgabeln. 


Inorganic  Compounds. 

Organic  compounds. 
(See     Organic      Clieniistry , 
p.  445.) 

Sublimation  Température. 

HgS,  naphtlialene,  alkaloitls. 

Binary  Mixtures  (Water  and 
Organic  liqnids) . 

Vapour  Pressures  and  Boiling 
Points  (Aqueous  saturated  ^()- 
lulions  ). 

Influence  of  Ihc  height  of  llie 
liquid. 

Varions  solutions  (organic 
substances). 

(  See  Boiling  points  of  certain 
mêlais  and  inorganic  com- 
pounds, p.  110,  and  Boiling 
points  of  certain  binary  mix- 
tures, p.  494- ) 

Varions  (Influence  of  Pressure 
on   Hâte  of  Distillation). 

Condensation  of  Vapours. 
Binary  and  ternary  mixtures. 

Boiling  points  of  binary  mix- 
tures. 

Mixtures  of  constant  boiling 
point. 

Vapour  pressures  of  varions 
aqueous  solutions. 

Dehydration  curves  of  various 
SI  arches. 

Dissociation  pressures  of  various 
lij'drates  and  additive  ammo- 
nia  compounds. 

Dissociation  pressures  of  the 
hydrides  of  K  and  Na. 

Rate  of  evaporation. 

Relation  betweeu  vapour  pres- 
sure and  fluidity. 


GAS  LAWS. 

Virial  constant  for  hydrogen. 
Various  thermal  data  rela- 
ting  to  argon,  hydrogen  and 
hélium. 

Sphère  of  molecular  action  of 

liquids. 
Critical  data. 
Pure    subslances.    —    Solutions 

and  binary  Systems. 
Rectilinear  diamelers  of  various 

substances. 

AGOUSTIGS. 

Composition  of  alloys  for  tuning- 
forks. 


Composli  inorganici. 
Composti  organici. 

(  V.  Chimicaorganica,  p.4'p) 

Temperatura  di  sublimazione. 
IlgS,   Naftalina,  Alcaloidi. 
Miscele  binarie  (acqua  e  lic|uidi 

organici  ). 
Tensioni  di  vapore  e  punti  d'e- 

bollizione  (Soluzioni  acquose 

satine  ) . 
Inihienza  dell'altezza  del  liquide. 

Soluzioni  di\  erse  (sostanze  orga- 
nichc  ). 

(v.  Punti  d'ebollizione  di 
a/cuni  metalli  e  composti 
inorganici,  p.  110,  e  Punti 
d'ebollizione  di  alcune  mi- 
scele binarie,    p.  494-) 

Varie  (Influcnza  ilella  pressione  e 
della  velocità  di  distillazione). 

Condeusazione  di  vapori. 
Miscele  binarie  e  ternarie. 

Temperatura     d'ebollizione      di 

miscele  binarie. 
.Miscele    a    puuto    d'ebollizione 

costante. 
Tensioni    di   vapore  di  soluzioni 

acquose  diverse. 
Curva  di  disidratazione  dei  vari 

amidi. 
Tensioni    di    idrali   e   di  ammo- 

niacati. 

Tensioni    di    dissociazione    degli 

idruri  di   K  c  Na. 
Velocità  d'evaporazione. 
Relazione    fra    la  tensione   di 

vapore  e  la  mobilité. 


LEGGI  DEI  GAS. 

Coefficente  del  viriale  del- 
l'idrogeno.  Dati  termici  di- 
versi relati vi  all'argon, lidro- 
geno  e  l'elio. 

Sfera  d'azione  molecolare  di 
liquidi. 

Dati  critici. 

Corpi  puri.  —  Soluzioni  e  si- 
stem  i  binari. 

Diamelro  reltilineo  di  sostanze 
diverse. 

AGUSTIGA. 

Composizione  dclle  leghe  per 
diapason. 


TABLE    DIÎS    MATIERES. 


Paços. 
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Résonance  acoustique  (acier). 
Résonance  multiple  des  gongs  et 
tams-tams  chinois. 

PHOTOMÉTRIE. 

Sensibilité  relative  de  l'd'il 
moyen  pour  les  diverses  lon- 
gueurs d'onde. 

Éclat  de  la  raie  D  d'une  flaiiinie 
au  sodium. 

Intensité  des  llammes  de  divers 
gaz  avec  différents  brûleurs. 

Constantes  de  diverses  lampes  à 
incandescence,   lampes   à   arc. 
lampes  à  aitialganie  de  Cd. 
[\.Senxibililéplioto-clecliif]iie 
des  »iéla/iges  de  Se,  p.  yfJgO 


RAYONNEMENT. 

Constante  de  la  loi  de  Stefan. 

Table  des  températures  qui  cor- 
respondent à  diverses  cons- 
tantes c  de  la  loi  de  Wien. 

Rapport  des  intensités  des  raies 
Dp  D,  du  Na. 

Emission  relative  de  l'or  liquide 
et  solide. 

SPECTRE  INFRA-ROUGE. 

Période  propre  des  atomes. 

Distribution  de  l'énergie  dans  le 
spectre  du  Pt. 

Émission  d'une  lampe  Nernst. 

Distribution  de  l'énergie  dans  le 
spectre  de  la  flamme  d'acéty- 
lène. 

Transparence  des  solutions 
aqueuses  de  chlorure  cuivreux. 

Transparence  pour  l'infra-rouge 
de  diverses  substances. 

Absorption  pour  l'infra-rouge. 


COEFFICIENTS   D'ABSORPTION. 

I.  Solutions  des  corps  inorga- 
niques. 

Corps  divers  (  lîr,  I,  sels  alcalins. 
CoCL,  sels  complexes  de  Co. 
NdClj)  —  dans  différentes  ré- 
gions du  spectre  —  dans  l'in- 
fra-iougeel  dans  l'ultraviolet. 

(v.  Solutions  aqueuses  de  S 
colloïdal,  p.  /|25.) 


Akustische  lîesonanz  (Slalil). 
Vielfache   Resonanz   der    chinc- 
sischen  Gongs  und  Tum-tanis. 

PHOTOMETRIE. 

lielative      Empfindiichkcit     des 

normalen  .Vuges  fiir  verschic- 

dene  Wellenliingen. 
Stiirke  des  D-Strahles  einer  Na- 

triuiTi  flamme, 
llelligkeit     der    Flainmen     ver- 

sehicdcncr  Gase   in    verschie- 

denen  Brennern. 
Konstanten  vcrschiedener  (iltih- 

larnpen,    Bugcnlaiiipen,     Kad- 

miumamalgamlampen. 

(s.    jiholoelektrische     Emp- 

Jindlichkeit     von      Selenmi- 

schungen,  S.  269.  ) 

STRAHLUNG. 

Konstante  des   Stefan'sehen  Ge- 

selzes. 
Tafel  der  Temperaturen,  welche 

verschiedenen     Konstanten    r 

des   ^^'ien'schen   Geselzes  ent- 

sprechen. 
IJeziehung  zwischen  den  Slârken 

der   Strahicn    D,   und   D^   des 

Natriums. 
Relative  Emission   des  lliissigen 

und  festen  Goldes. 

ULTRAROTES  SPEKTRUM. 


Eigenschwingung  der  Atome. 


Verteilung  der  Energie  im  Spek- 

trum  des  Pt. 
Ausstrahlung  einer  Nernsthimpc. 
Energieverleilung  im  Spektrum 

der  Azetylenflamnie. 

Durcliliissigkeit  der  vviissrigcn 
Losungen  von   Ivupferchloriir. 

Durcliliissigkeit  vcrschiedener 
Stoffe  fiir   ultrarote  .Strahicn. 

Absorption  fiir  ultrarote  Strah- 
icn. 

ABSORPTIONSEOEFFIZIENTEN. 

I.  Losungen  anorganischer 
Stoffe. 

Diverse  Stoffe  (Br,  I,  alkalische 
Salze  CoCln,  zusammenge- 
setzte  Kobaltsalze,  NdClj)  — 
in  verschiedenen  Gebieten 
des  Spektrums —  im  Ultrarot 
unJ  im  Ultravioletl. 
(s.  Wdssrige  Losungen  von 
colloïdalcni  S,  S.  '^^lb.  ) 


.\coustic  résonance  (stecl). 
Multiple    résonance    of     gongs 
and  of  chinese  tom-toms. 

PHOTOMETRY. 

Relative  sensitivity  of  the  ave- 
rage  eye  for  différent  vvave- 
lengths. 

Intensity  of  the  I3-line  of  a 
sodium  flaine. 

Intensity  of  the  fiâmes  of  dilTe- 
rent  kinds  of  gas  with  varions 
burners. 

Constants  of  various  incandes- 
cent, arc  and  Cd-amalgani 
lamps. 

(  For pho/n-c'lcctric  sciisi'livi/y 
of  Se  mixtures,   see   p.   al!,).) 


RADIATION. 

Constants  of  Stefan's  Lavv. 

Table  of  températures  corres- 
ponding  to  différent  values  of 
the  constant  c  in  Wiens  haw. 

Patio  of  the  iiUcnsilies  of  Ihc 
sodium  D,  and  D,  Unes. 

Relative  émission  of  liquid  and 
solid  gold. 

INFRA-RED  SPECTRAL  REGION. 

Characteristic  frcquency  of  the 
atoms. 

Distribution  of  energy  in  the 
platinum  spectrum. 

Emission  of  a  Nernst  lamp. 

Distribution  of  energy  in  the 
spectrum  of  the  acétylène 
flame. 

Transparency  of  aqueons  cuprous 
ehloride  solutions. 

Transparency  of  various  subs- 
tances in  the  infra-red. 

Absorption  in  the  infra-red. 
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liisonanza  acustica  (acciaio). 
I?isonanza   multiple   dci  gong  e 
tam-tam  chincsi. 

FOTOMETRIA. 

Seiisibililà    relativa     deU'occhio 

medio  per  le  diverse  lunghezzc 

d'onda. 
Splendore  dclla  riga    D    di    uiia 

flamma  di  sodio. 
Intcnsilà    di   fiammc    di    divcrsi 

gas  con   differenti  brucialori. 

Coslanli  di  diverse  lampade  ad 
incandescenza,  lampade  ad 
arco,  lampade  ad  amalgama 
di  Cd. 

(v.  Sensibilità  foto-elettrica 
di  inisccle  di  Se,  p.  209.) 

IRRADIAZIONE. 


Costantc   délia  legge  di  Stefan. 


Tabella  délie  température  che 
corrispondono  a  diverse  cos- 
tanti  c  délia  legga  di  Wien. 

Rapporto  d'intensità  délie  righe 
1),  e  D,  del  Na. 

Emissione  relativa  dcU'oro  li- 
quide e  solido. 

SPETTRO  INFRA-ROSSO. 

Période  proprio  degli  atomi. 

Distriliuzionc  dell'energia   nello 

speltro  del  Pi. 
Emissione  d'una  lampada  Nernst . 
Distribuzione   deU'energia    nello 

speltro  dclla    liamma  dell'aci- 

tilene. 
Trasparenza  délie  soluzioni    ac- 

quose  del  cloruro  rameoso. 
Trasparenza    per  l'infrarosso    di 

diverse  sostanze. 
Assorbinuiilo  per  l'infrarosso. 


COEFFICIENTS  OF  ABSORPTION. 

I.  Solutions  of  inorganic  subs- 
tances. 

Varions  bodies  (Br,  I,  alkaliiic 
salis,  Co  eu,  complex  Go  salis, 
Nd  CI3)  —  in  différent  régions 
of  llie  spectrum  —  in  ihc 
infra-red  and  nitraviolel. 

(  For    Aqueous    solutions    <if 
colloïdal  S,  see  p.  .'j2.'j). 


COEFFICENTI  D'ASSORBIMENTO. 

I.  Soluzioni  dei  corpi  inorga- 
nici. 

Corpi  div('i--i  (Br,  1,  sali  alcaliiii, 
CoCU,  sali  com[)lcssi  di  Co, 
NdCl,)  — nellc  differenti  rc- 
j;ioni  dclle  spcttro  —  nell'in- 
frarosso     c    nell'ultraviolelto. 

(v.    Soluzioni    acquose  di  S 
colloidale,  p.  f\?.5.) 
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II.  Corps  organiques  purs  OU  en 
solution. 

Corps  divers  (ultraviolet). 

Malières  coloranlcs. 

Sels  organiques  de  cuivre. 
(v.   Indices  des   constiliianls 
des    sttbslances    piotëiqucs . 

p.   4Sr,.) 

III.  Gaz  et  vapeurs. 

O3,  vapeur  de  Na,  de  Ilg,  de  S, 
Se  —  de  matiùres  colorâmes. 

IV.  Corps  solides. 

Matières  coloraulcs,  tungstène. 

Indices  de  réfraction,  indices  et 
coefficients  d'absorption  de  Ilg 
et  Su  dans  le  spectre  visible 
et  le  spectre  ultraviolet. 

Absorptions  par  divers  écrans  et 
le  protoplasma . 

V.  Mémoires  contenant  seule- 
ment des  courbes  d'absorp- 
tion. 

RÉFRACTION  ET  DISPERSION. 

I.  Corps  solides. 

Limites  actuelles  de  l'uniformité 
de  fabrication  des  verres  d'op- 
tique. —  Relations  entre  leur 
composition  et  leur  indice.  — 
Double  réfraction  dans  les 
verres  d'optique  (d'Iéna). 


Mélanges  de  S  amorphe  +  Se.  — 
Zn  S  amorphe. 

(v.  Variations  de  l'indice  de 
quelques  minéraux  sous  l'ac- 
tion des  radiations  du  polo- 
nium,  p.  442-  —  Minéraux, 
p.  443.) 

II.  Gaz  et  vapeurs. 

Air  et  CO,  à  pressions  élevées. 

III.  Indices  et  dispersions.  — 
Pouvoirs  réfringents  spéci- 
fiques et  moléculaires  de  li- 
quides, mélanges  et  solutions 
inorganiques. 

Eau     pour     diverses    longueurs 

d'ondes. 
Sels  de  Cd,  de  Hg.  —  Sels  doubles 

et  complexes. 

Combinaisons  chimiques  dans  les 

solutions. 
Dispersion     de     divers    liquides 

organi(|uçs    (comparaison    des 

formules  de  Mac  Laurin  et  de 

Selmeier. 


II.  OrganischeStoffe  in  reinem  I  II.  Organic    substances,    pure 


Zustande  oder  in  Losung. 

Diverse  Stode  (  ultraviolelt  ;. 

FarbstolTe. 

Organisclie  F\iipfersalze. 

(  s  Ilauplbestandleile  dcr 
Proleinstoffe,  S.  48!))-) 

III.  Gase  und  Dàmpfe. 

O3,  Na— ,  Hg— ,  S  —  und  Se  — 
dampf,  Dampf  von  l'arhstofTen. 

IV.  Feste  Korper. 
Farbsloiïe,  V^'olfram. 
Brechungs    zahlen,   Indices  und 

Koèffizicnlen  fiir  die  Absorp- 
tion von  Hg  und  Sn  im  sicht- 
baren  und  im  ullravioletlen 
Spektrum. 

Absorption  von  verschiedencn 
Schirmen  und  voni  Proto- 
plasuia. 

\'.  Abhandlungen.  die  nur  Ab 
sorptionskurven  euthalten. 


BRECHUNG  UNO  DISPERSION. 

I.  Feste  Korper. 
Gegenwârlige   Greuzen    fiir   die 

Gleichformigkeii  der  Fabrika- 
tion  von  oplischen  Glasern.— 
Beziehungen  zwischen  ilirpr 
Zusammensetzung  und  ihrcr 
Brecliungszahl.  —  Doppel- 
brechung  der  optischen  Glii- 
ser  (  von  lena  ). 
Mischungen  von  amorphem 
S  +  Se.  —  Amorphes  Zn  S. 

[s.Aenderungder  Brechungs- 
zahlen  von  Mineralien  unter 
dcni  Einjluss  von  Poloniuni- 
s(rahlen,S.  ^i.  —  s.  Minera- 
lien,  S.  ^i.) 

II.  Gase  und  Dàmpfe. 

Luft  und  C0„  bei  holien  Druc- 
ken. 

III.  Brechungsund  Streuungs- 
zahlen.  —  Spezifisches  und 
molekulares  Brechungsver- 
mbgen  von  Flûssigkeiten, 
Mischungen  und  anorgani- 
schen  Ldsungen. 

Wasser   fiir   verschiedene   VVel- 

lenliingen. 
Cd-  und  Hg-salze.  —    Doppel- 

salze  und  mehrfach  zusammen- 

gesetzte  saize. 
Chemische    Bindungen    in     den 

Losungen. 
Streuung  verschiedener  organis- 

cher    Flûssigkeiten  (Vergleich 

der  Formeln  von   Mac  Laurin 

und  von  Selmeier). 


or  in  solution. 

Varions  substances  (ultraviolet). 

Colouring  matters. 

Organic  copper  salts. 

(  Sec    Tables   of  constituents 
of  prolcin  substances,  p.  4'^9) 

III.  Gases  and  vapeurs. 

O3,  vapours  of  Na,  Hg,  S,  Se  — 
of  colouring  matters. 

IV.  Solids. 

Colouring  matters,  tungsten. 

Rcfractivc  indices,  absoiption 
indices  and  coefficients  of  Hg 
and  Sn  in  ihe  visible  and  ul- 
traviolet spectrum. 

.\bsorplion  hy  varions  sereens 
and  by  proloplasm. 

V.  Memoirs  containing  absorp- 
tion curves  only. 


REFRACTION  AND  DISPERSION. 

I.  Solids. 

Fractical  limits  of  homogeneily 
in  tlie  manufacture  of  optical 
glasses.  Relations  Connecting 
tlieir  composition  and  refrac- 
tive  index.  Double  refraction 
of  optical  glass  (Jena). 


iMixtures  of  amorphous  sulphur 
and  sélénium.  —  .\morphous 
ZnS. 

(  See  also  Changes  in  refrac- 
tive  index  of  several  mine- 
rais iinder  the  action  of  po- 
loniuni  radiation,  p.  44"2.  — 
Minerais,  p.  '(43). 

II.  Gases  and  vapours. 

Air  and  CO,  at  high  pressures. 

III.  Refractive  index  and  dis- 
persion. —  Spécifie  and  mo- 
leculâr  refractive  powers  of 
liquids,  mixtures,  and  inor- 
ganic  solutions. 

Waler  for  diil'erent  wave  lengths. 

Cd  and  Hg  salts.  —  Double  and 
complex  salts. 

Solutions  of  Chemical  com- 
pounds. 

Dispersion  of  varions  organic 
liquids  (comparison  of  the 
Mac  Laurin  and  Sellmeier  for- 
mula"). 


II.  Corpi  organici  puri  od  in 
soluzione. 

Corpi  diversi  (uliravioletlo). 

Materie  coloranti. 

Sali  organici  del  rame. 

{v.  Indice  dei  costiiuenti  dcllc 
sostanze  proteiche,  p.  4'^9.) 

m.  Gas  e  vapori. 

O3  vaporc  di  Na,  di  Hg,  di  S, 
Se  —  di  matcri  coloranti. 

IV.  Corpi  solidi. 

Materie  coloranti,  lungsteno. 

Indice  di  rifrazione,  indice  c 
coeffi<enti  d'assorbimento  del 
Hg  c  dello  Sn,  nello  spettro 
visibile  e  nello  spettro  ultra- 
violetto. 

Assortimenlo  di  diversi  iiiczzi  c 
del  protoplasnia. 

\.  Memorie  contenenti  solo 
curve  d'assorbimento. 


RIFRAZIONE  E  DISPERSIONE. 

I.  Corpi  solidi. 

Limiti  attuali  dcll'  uniformilà  di 
fabbricazione  del  vetro  per  gli 
oggetti  d'ottica.—  Rclazione  fra 
la  sua  composizionc  ed  il  suo 
indice.  —  Doppia  rifrazionc 
del  vetro  per  gli  oggetti  d'ot- 
tica (  vftiro  di  Jena). 

Miscelc  di  S  araorfo -(- Se.  — 
Zn  .S  amorfo. 

(v.  Variazoni  dell'indice  di 
alcuni  minerali  sotto  l'A- 
zione  délie  radiazioni  del 
Polonio,  p.  412.  —  Minerali, 
P    443.) 

II.  Gaz  e  vapori. 

.Vria  e  CO.J  ad  alta  pressione. 

III.  Indici  e  dispersioni.  — 
Potere  rifrangente  specifico 
e  molecolare  di  liquidi,  mi- 
scele  e  soluzioniinorganiche. 


Acqua     per    diverse    lunghczza 

d'onda. 
Sali  de  Cd   e   Hg.  —  Sali  doppli 

e  complessi. 

Coiuposti  chimicci  nclic  solu- 
zioni. 

Dispersione  di  diversi  liquidi 
organici  (confronto  délie  for- 
mole  di  Mac  Laurin  e  di  Sel- 
meier. 
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IX.  Indices  de  réfraction  et  dis- 
persion, pouvoir  réfringent 
spécifique  moléculaire,  dis 
persion  moléculaire,  exalta- 
tion de  réfraction  et  de  dis- 
persion moléculaire. 

Vitesse  de  la  lumière  dans  les 
milieux  réfringents. 

Indices  des  liquides  organiques 
divers.  —  Solutions  d'aldéhyde 
forniique  —  de  fluoresrcine 
sodée. 

Iiéfraclion  moléculaire  de  com- 
posés org;Mii(|ues.  —  Corps  sul- 
furés. 

ficfiaclion  et  dispersions  molé- 
culaires de  composés  organi- 
ques divers. 

{v.  aussi    Chimie  organique, 
p.  445.  ) 

\".  Réfractions  atomiques  et 
modules  de  réfraction. 

Coefliciculs  dedispersion  relative 
des  ions  entre  les  raies  11^, 
et  Hp. 

Uéfractions  atomiques  de  divers 
éléments. 

Atodule  de  réfraction  et  de  dis- 
persion du  groupe  CH,,. 

Réfraction  atomique  de  S  et  N. 

M.  Relations  entre  l'indice  et 

la  densité. 
Systèmes  binaires  non  aqueux. 


SPECTROSCOPIE. 

Introduction . 
Liste  des  Chapitres. 
Liste  des  corps  cités. 

I.  Description  des  spectres  d'é- 
mission . 

(v.  Paramètres  optiques  de 
la  raie  D,  p.  58g,  —  Coeffi- 
cient de  dispersion  relative 
des  ions  entre  les  raies  U^ 
et  H3,  p.  i58.) 

II.  Phénomène  de  Zeeman. 

III.  Déplacement  des  lignes  spec- 
trales sous  l'action  de  la  pres- 
sion . 

IV.  Relations  entre  l'intensité 
des  ligues  spectrales  et  les 
conditions  d'excitation. 

V.  Vitesse  de  projection  des  va- 
peurs lumineuses  dans  l'étin- 
celle. 

VI.  Groupement  en  série  des 
lignes  ou  bandes  d'émission 
ou  d'absorption . 


IV.  Brechungs-  und  Streuungs- 
zahlen,  spezifisclies  mole- 
kulares  Brechungsvermogen, 
Molekulardispersion,  Ueber- 
normale  molekulare  Bre- 
chung  und  Streuung. 

Lichtgcschwindigkeil  in  bre- 
chenden  Medien. 

Brechungszaliien  verschicdener 
oiganischer  l'Iussigkciten.  — 
Lcisungen  von  Formaldehyd. 
—  von  Natron  lluorescein. 

Moickularrcfraklion  organischer 
\  erbindungen.  —  Schwefcl- 
verbindungen. 

Molekularrefraktion    und-    dis- 
persion   verschiedener    orga- 
nischer Verbinclungcn. 
{s.  aueh  Organische  Cheinie, 
S.  4 ',5.) 

\.  Atomrefraktionund  Refrak- 
tionsmodule. 

Itcliitlvc  Dispersion  skoëf  fi  zien- 
ten  von  lonen  zwischen  dcn 
Stralilen  H,^  und  11^. 

Atomrefraktion  verschicdener 
Eiemenle. 

Modul  der  Rcfraklion  und  der 
Dispersion  furdie  Grnppe  Cil... 

Atomrefraktion  von  S  und  N. 

\'I.    Beziehung  zwischen  Bre- 

chungsindex  und  Dichte. 
^^'asserfreie  binare  Système. 


SPEETROSKOPIE. 


lîinfiihrung. 
IJbersicht  der  Kapitel. 
Ubersicht  der  untersuchten 
Stoffe. 

I.  Reschreibung  der  ICmissions- 
spektren. 

(s.  optische  Paramalcr  des 
Slrahles  D,  S.  SSg. —  Relative 
Dispersionskoëffizientcn  von 
lonen  zwischen  den  Strahlen 
II„  und  II3.  S.   i58.) 

II.  Zcemanphanoinen. 

III.  Ortsveriinderuiig  oder  \'cr- 
In'citcrung  der  Speklrallinien 
bci  Druckwirkung. 

IV.  lîcziehung  zwischen  der 
Intensitiit  der  Spektrallinien 
und  den  Erregungsbedinguu- 
gcn. 

\ .  Geschwindigkeit  der  Fori- 
schleudcrung  der  leuchtenden 
Diiiripfe  im  l'unken. 

VI  ..Seriengruppieriing  der  Emis- 
sions- oder  Ahsorptionslinien 
oder  Bandcn. 


tV.  Refractive  index  and  dis- 
persion, spécifie  molecular 
refractive  power,  molecular 
dispersion,  exaltation  of  re- 
fraction and  of  molecular 
dispersion. 

Velocity  of  lighl  in  refracting 
média. 

Refractive  indices  of  flilTerenl 
organic  liquids.  —  Solutions 
of  forinaldehyde,  of  llie  so- 
dium sait  of  lluorescein. 

Molecular  refraction  of  organic 
compounds.  —  Bodies  coniai 
ning  sulpliur. 

Refraction  and  molecular  dis- 
persion of  différent  organic 
eompouiids. 

(5eeal30  Organic  Chemistry, 
p.  445.) 

V.  Atomic  refractions  and  mo- 
duli  of  refraction. 

Coefficients  of  relative  dispersion 

of  ions  beiween  ihe  lines  H^ 

and  Ho. 
Atomic    réfractions    of    varions 

éléments. 
INfodulus    of    refraction    and    of 

dispersion  for  Ihe  group  Cil.,. 
Atomic  réfraction  of  sulphnr  and 

of  nilrogen. 

VI.  Relations  between  Index 
of  Refraction  and  Density. 

Binary  non-aqueous  Systems. 


SPECTRDM  ANALYSIS. 


Introduction. 
List  of  Cliapters. 
List  of  substances. 

I.  Description  of  émission  spec- 
tra. 

(  See  aiso  Optical  Parameters 
of  the  D-line,  p.  .SSg.  — 
Coefficients  of  relative  dis- 
persion of  ions  bctiveen  the 
lines  IIjj  and  II,,  p.  i58.) 

II.  Zeeman  elTect. 

III.  Displacement  or  Inoadening 
of  spectral  lines  under  pres- 
sure. 

n'.  Relations  betweon  the  In- 
tensity  of  spectral  lines  and 
the  conditions  of  excilalion. 

Velocity  of  propagation  of  lumi- 
nous  vapours  in  the  spark. 

\'I.  Séries  grouping  of  lines  or 
émission  bands  or  absorption 
bands. 


XVIX 

IV.  Indici  di  rifrazione  e  dis- 
persione,  potere  rifrangente 
specifîco  molecolare,  disper- 
sione  molecolare,  esaltazione 
délia  rifrazione  e  délia  dis- 
persione  molecolare. 

Velocità  délia  luce  nei  mezzi 
rifrangeiiti. 

Indice  di  liquidi  organiei  vari. 
—  Soluzioni  d'aldeide  for- 
mica—  di  lluorosceina  sodala. 

Hifrazione   molecolare    di    com- 

posli  organiei.  —  Corpi  solfo- 

rati. 
Rifrazioni    e   dispersion!    mole- 

colari     di     composti     organiei 

diversi. 

{v.  anche  Chiinica  organica, 

p.  4i^.) 

V.  Rifrazioni  atomiche  e  moduli 
di  rifrazione. 

("ocfficenlidi  dispersione  relative 
degli  ioni  fra  le  righc  II„  e  ll„. 

Rifrazioni    atomiche    di    diversi 

elementi. 
Modulo  di  rifrazione  e  di  disper- 

sioiie  del  gruppo  CH,. 
Rifrazione  atomira  di  S  c  N. 

VI.  Relazioni  fra  l'indice  e 
la  densità. 

Sistemi  binari  non  acquosi. 


SPETTROSCOPIA. 


Introduzione. 
Indice  di  capitoli . 
Indice  dei  corpi  cilati. 

I.  Dcscrizione  degli  spetiri  d'e- 
missione. 

(  V.  Parametri  ottici  délia 
riga  D,  p.  589.  —  Coefficent 
di  dispersione  relativa  degli 
ioni  fra  le  rigJic  \\^  e  H», 
p.   rx8.) 

II.  Fenomeno  dei  Zeemann. 
IlI.Spostamentood  allargamento 

dellc  linee  spettrali  sotto  l'a- 
zionc  délia  pressione. 

IV.  Relazioni  fra  l'inlcnsità  délie 
linee  spettrali  c  le  coiulizioui 
d'ercilamento. 

V.  Velocità  di  proiezioiie  de  va- 
pori  nella  scintilla. 

VI.  .Vggruppamenlo  in  série  di 
linee  o  bande  d'emissione  o 
d'assorbimento. 
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VII.  Spectres  d'absorption  des  gaz 
et  vapeurs  des  corps  siiDples 
et  des  corps  inorganiques. 

VIII.  Spectres  d'absorption  des 
gaz  et  vapeurs  des  corps  orga- 
niques. 

IX.  Spectres  d'absorption  des 
corps  inorganiques  solides,  li- 
([uides  ou  en  solution. 

\ .  Spectres  d'absorption  des 
composés  organiques  solides, 
li(|uiiles  ou  en  solution. 

Spectres  d'absorption  de  subs- 
tances diverses  d'origine  végé- 
tale ou  animale. 
(r.  aussi  Colloïdes,  Spectre 
d'absorption  de  ializarate 
d'aluminium,  p.  ^sS.  —  Spec- 
tre  d'absorption  des  dérii'és 
de  la  chlorophylle,  p.  bog.  ) 

POUVOIR    ROTATOIRE. 


Table  des  matières  des  corps 
étudiés. 

(('.aussi  Cristaux  liquides, 
p.  44^-  —  Constituants  des 
organismes,  p.  4^9-  —  Gluco- 
sides  et  Pectines,  p.  .'iog.  — 
Celluloses  diicrses,  \>.  hf^i),  cl 
le  Clia|)ilrc  Chimie  ors^ani- 
que,  p.   44.J.) 

ÉLECTRICITÉ. 

Conductibilité  électrique. 
Métaux  et  mélalio'ules. 
Alliages      (  de     fer,      Cu  —  As. 

Mg  —  Pb,  iMg  —  Sn,  Mg  —  Cu, 

Mg  —  Zn,  Mg  —  ni,   Cd  —  Sb. 

Na  — K. 

(v.  Métaux  alcalins,  p.  58S.) 

Valeur  de  l'ohm  inlernational . 

Application  de  la  formule  de. 
Benedicks  aux  aciers  conleiinnl 
C  et  Mo. 

Alliages  liquides  [  Cu  — Sb, 
Cu  —  Ni,  Pb  — Cu,  l'b  — i\a, 
Pb  —  Iv.  Sn  et  métaux  divers, 
Na  (ou  K)  et  iiié;aux  divers, 
amalgames.] 

Alliages  d'Al. 

Alliages  de  Cu,  Fe  —  As,  Fe —  Si, 
Cu  avec  O,  As  ou  Sb,  Te  —  Ag, 

Cu  —  Zn,  Cu  —  Sn. 

Corps  divers.  —  Diélectriques.  — 
Solution  colloïdale  de  Se. 


VII.  Absorptionsspektra  der  Gase 
und  Diimpfe  von  Elemenlen 
und  auorganiscbcn  StolTcn. 

\1II.    Absorptionsspektra  orga 
nisclier  Gase  und  Diimpfe. 

IX.  Absorptionsspcklra  fester, 
fliissiger  oder  gelôsler  anoi- 
ganischer  Stoiïe. 

X.  Absorptionsspektra  fester, 
lliissiger  oder  geliisler  or- 
ganischer  Verbindungen. 

Absorptionsspektra  einiger-Stolle 
aus  dem  Pllanzen-oder  Ticr- 
rcicli. 

(s.  auch  Kolloïde,  Absorp- 
tionsspektrum  von  Alumi- 
nium -  alizarat ,  S.  4^5. 
—  Absorptionsspektrum  von 
Chlorop/iyllderivaten,S.5o(j,) 


OPTISCHES    DREHUNGS- 
VERM06EN. 

Verzeichnis  der  untersuclUen 
Stoffe. 

{s,  auch  Flihsige  hristalle, 
S.  444-  —  Hauplbestandteilc 
der  Organismen,  S.  489-  — 
Glukoside  und Pektine,  S.  509. 
—  Di'.erse  Zelluloscartcn  , 
S.  589,  und  das  Kapitel  Orga- 
nisclie  Chemie,  S.  4i'^-) 

ELEKTRIZITAT. 

Elektrische  Leitfàhigkeit. 
Mctallc  und  Melalloïilc. 
r.cgierungen  (des  Eisens,Cu — .\s, 

Mg  —  Pb,  Mg  —  Sn,  Mg  —  Cu, 

Mg  —  Zn,  Mg  —  Ri,    Cd  -   Sb. 

iS'a  —  K . 

(s.  Alkalùnetalle,  S.  388.) 

Wert  des  internalionalen  Ohms. 

Anwendung  der  Formel  von 
Benedicks  auf  Stahlsorten  mit 
C  und  Mo-  gehalt. 

Geschmolzene  Legierungcn 
[Cu-Sb,  Cu— Ni',  Pb  — Cu, 
Pb— Na,  Pb— K,  Sn  und 
verscliiedene  Metalle,  Na  (oder 
K)  mit  verschietlenen  Mclallcn 
Amalgame.] 

Allegierungen. 

Cu-  legierungcn,  Fe — As,  Fe— Si, 
Cu  mit  O,  As  oder  Sb,  Te  — -^g, 

Cu  —  Zn,  Cu  —  Sn. 
Diverse  SlolTe.  —  Dielektrika. — 
Colloïdale  Se-l6sung. 


VU.  Absorption  speclra  of  gases 
and  vapours  of  éléments  and 
inorganic  Substances. 

VIII.  Absorption  spectra  of  gases 
and  vapours  of  organic  subs- 
tances. 

IX.  Absorption  spectra  of  inor- 
ganic substances  in  the  soliil 
or  liquid  forin  or  in  solution. 

X.  Absorption  spectra  of  or- 
ganic substances  in  ihe  soliJ 
or  liquid  form  or  in  solution. 

Absorption  spectra  of  varions 
substances  of  animal  or  vegc- 
table  origin. 

{See  also  Colloich,  Absorp- 
tion spectrum  of  aluminium 
alizarate,  p.  ^s-îb.  —  Absorp- 
tion spectra  of  chlorophyll 
derivatives,  p.  .^09.) 

ROTATORT  POWER. 


Table   of  contents  of  substances 
studied. 

(5ee  also  Liquid  crystah, 
p.  444-  —  Constituents  of 
living  organisms,  p.  489.  — 
Glucosides  and  pectines. 
p.  ,609.  —  Various  celluloses. 
p.  589.  —  Cliapler  on  organic 
Chemistry,  p.  4''p') 


ELECTRICITY. 

Electric  Conductivity. 

Mêlais  and   Metalloids. 

Alloys  (of  iron,  Cu  —  .\s, 
Mg  — Pb,  Mg  — Sn,  Mg  — Cu, 
.Mg-Zn,  .Mg-  Bi,  Cd-  SI., 
Na  -  K). 

(See     also     Alkali     metals, 
p.  588.) 

Magnitude  of  the  international 
olim. 

.\pplication  of  Benedick's  for- 
mula to  C  and  Mo  steels. 

Liquid  alloys  (Cu  —  Sb,  Cu  —  Ni, 
Pb  -  Cu,  Pb  — Na,  Pb  — K, 
Sn  with  various  metals,  Na 
or  K  with  various  metals, 
amalgams). 

Aluminium  alloys. 

Alloys      of     copper,      l'e  —  Af, 

Fe  —  Si,  copper  with  oxygen, 

arsenic  or  antiinonj',  Te  —  Ag. 
Cu  —  Zn,  Cu  —  Sn. 
Various    substances.    —    Diolec- 

trics.    —     Colloïdal     solution 

of  Se. 


\\\.  Spettri  d'assorbimento  di 
cas  c  vapori  di  corpi  semplici 
e  di  composti  inorganici. 

^  III.  Spetiri  d'assorbimento  di 
gas  e  vapori  di  composti  orga- 
nic i . 

IX.  Spcllri  d'assorbimento  di 
corpi  inorganici  solidi,  liquidi 
od  in  soluzionc. 

X.  .Spcltri  d'assorbimento  di 
composti  organici  solidi,  li- 
quidi od  in  soluzione. 

Spettri  d'assorbimento  di  so- 
slnnzc  diverse  d'origine  végé- 
tale od  animale. 
(v,  anche  Colloidi,  Spettro 
d  ' assorbimento  clell'(diza 
ralo  d'alluminio,  p.  4^5.  — 
Spettro  d'assorbimento  deicle- 
rivali  délia  cloro/illa,  p.  5og.) 

POTERE  ROTATORIO. 

FIcnco  dei  corpi  studati. 

(  V.  anche  Crislnlli  liquidi, 
p.  4'i'l-  ~  Costituenti  degli 
organismi,  p.  489.  —  Gluco- 
sidi  e  sostanze  pectiche,p.oo(}. 
—  Cellulose  diverse  p.  '(89  cd 
il  Capitolo  Chimica  organica, 
p.  445.) 

ELETTRICITA. 

Conduttività  elettrica. 

.\lctalli  e  metalloidi. 

Leghedli  Fe.  Cu  —  As,  ■Nlg  — Pb, 
.M g  -  Sn,  Mg  — Cu,  Mg  —  Zn, 
Mg—  Bi,   Cd  —  Sb.   Na  —  K). 

(v.  Metalli  alcalini,  p.  588.) 

Valore  dell'ohm   internazionale. 

Vpplicazione  délia  formola  di 
lîenedicks  agli  acciai  conle- 
ncnli  C  e  Mo. 

(xghe  liquide  (Cu  —  Sb,  Cu  —  Ni, 
Pb  — Cu,  Pb  — Na,  Pb  — K, 
Sn  c  metalli  diversi,  Na  o  Ke 
niclalli  diversi,  amalgame). 


Leghc  dell'AI. 

Lcghe  di  Cu,    l'c  —  As,   Fe  —  Si, 
Cu  cou  O,  .\s  od  Sb,  Te  —  Ag, 

Cu  —  Zi),  Cu  —  Sn. 
Corpi    diversi.  —    Dielettrici.  — 
Soluzioni  coUoidali  di  Se. 


TABI.r;    DES    MATIERES. 


Variation  de  la  résistance  élec 
trique  avec  la  température. 

Cofficient    de    lempéiature    des 

niélaux. 
Coefficient  de   tempéiiitiae    des 

alliages.  (Alliages  de  -Mg — de 

Pb.   Sn,    Na,    Cii.    —   Alliiigcs 

d'W..  elc.  ) 

Variation  de  la  résistance  élec- 
trolytique  sous  l'influence 
d'autres  facteurs. 

Clianip  niagiiéli(|ue  (  Fe,  Ni.  Hg, 
Di,  grapliile,  etc.  ) 

Liiiniérc  (Se).  —  Gaz  absorbés 
(Pb,  Cil,  Ni,  etc.). 

Pression  (Pb). 

Forces  thermo-électriques. 

iMéUiiix  et  alliages  divers. 
(  V.  Métaux  alcalins,  p.  .Î88.) 

Coefficient  de  pression  du  pou- 
voir Ihernio-éleclriqiie  des  mé- 
taux liquides. 

Effet  Thomson. 

Cbaleur  spécifique  d'électricité. 

Constantes  diélectriques. 

Corps  divers  minéraux  et  orga- 
niques. 
(v.  Minéraux,  p.  443.) 

Mélanges  de  corps  organiques. 

Constante  diélectrique,  résis- 
tance électrique  et  facteur 
d'efficacité  (power  factor)  de 
quelques  isolants  pour  difl'é- 
rentes  fréquences  d'un  courani 
alternatif. 

Variation  du  facteur  d'efficacité 
et  de  la  conductance  avec  la 
température. 

Variation  de  la  constante  diélec- 
trique par  étirage. 

Inlluence  de  la  lempérature. 

Potentiel  explosif,  Rigidité 
électrostatique,  etc. 

Huile  de  transformateur  —  gala- 
lithe. 

Rigidité  électrostatique  de  l'air 

—  de  l'huile,  etc. 
Perte  par  eflluve. 
Ondes  électriques. 

Vitesse  de  propagation.  —  Indice. 

—  Données  radiotélégraplii- 
ques.  —  Self-induction  et  ca- 
pacité des  antennes. 

EfTet  photo-électrique. 

l'^ll'et  sélectif.  —  Limite  de  lon- 
gueur d'ondes  pour  l'effet 
plioto-électrique. 

Klfel  de  Ilallwacks,  etc. 

Divers. 

Facteur  d'amortissement  des 
oscillographes. 


Aenderung    des     elektrischen 

Widerstandes  mit  der  Tem- 

peratur. 
'l'emperaturkoeffizient    von  Me- 
ta lien. 
Tcmperalurkoeffizient   von     Le- 

gierungen    (Legierungen    von 

Mg  mit  Pb,  Sn,  Na,  Cu.  —  Al- 

legierungen,  u  .  s.  \v.) 
Aenderung    des     elektrischen 

Widerstandes  unter  dem  Ein- 

fluss  anderer  Faktoren. 
Magneifeld     (  Fe,     Ni,    Hg,    lîi, 

Grapbit,  u.  s.  w.  ) 
Licbt  (Se).  —  .Vbsorbierte  Case 

(  Pb,    Cu,    Ni,    u.    s.    w.). 
Druck  (Pb). 

Thermoelektrische  Kràfte. 
Métal  le  und  Legierungen. 

(s.  Alkallmetalle,  S.  588.) 
Druckkoeffizient  der  thermoelek- 

trisclien    Kraft    bel    fliissigen 

Metallen. 
Thomsoneffekt. 
Spczilische  Wiirme  der  Elektri- 

zitat. 
Dielektrizitàtskonstanten. 
Diverse  anorganisclie  und  orga- 

nische  StoH'e. 

(s.  Mineralien,  S.  443) 
Mischungen  organisclier  StofTe. 
Uieleklrizilatskonstanle ,     elek- 

trischer  Widerstand   und  Lei- 

stungsfaktor    (power  factor) 

einiger  Isoliermittel  fiir  Wech- 

selstrom     von    verscliiedenen 

Perioden. 
Aenderung  des  Leistungsfaktors 

und  der    Konduklanz  mit  der 

Temperatur. 
Aenderung    der   Dielektrizitais- 

konstante  durcli  Zug. 
Fjnfiuss  der  Temperatur. 
Funkenpotential,     elektrosta- 

tische  Festigkeit,  u.  s.  w. 
Transformatorol  —  Gi.lalith. 

Flektrostatiscbe  Festigkeit  der 
Luft  —  von  Oel,  u.  s.  w. 

KoronaverJusl. 

Elektrische  Wellen. 

Fortpflanzungsgeschwindigkeit. 
—  Brecliungszahl.  ^  Hadiote- 
legrapliische  Konstanten.  — 
Selbstinduklion  und  Kapazitiit 
von  yVutennen. 

Photoelektrischer  Effekt. 

Selekliver  Ellckt.  —  Grenze  der 
Wellenlange  fiir  den  piioto- 
elcklrischen  Ffl'ekt. 

HalIwarhscITekt,  u.  s.  w. 

Verschiedenes. 

Diimpfungsfaktor  von  Oscillo- 
graphen. 


Variation  of  electrical  résis- 
tance with  température. 

Température  coefficient  of  mê- 
lais. 

Tempérât  urecoefficientofalloys. 
(Alloys  containing  magnésium, 
Pb,  Sn,  Na,  Cu.  —  Aluminium 
alloys,  clc.) 

Variation  of  electrical  résis- 
tance under  the  influence  of 
other  factors. 

Magnetic  field  (  Fe,  Ni,  Hg,  Ri, 
graphite,  etc.) . 

Light  (Se).  —  Absorbed  gascs 
(Pb,  Cu,  Ni,  etc.).  Pressure 
(Pb). 

Thermo -Electromotive    Force 

Metals  and  varions  Alloys. 
(  F"or  alkali  metals,  «ee  p.  .588.) 

Pressure  coefficient  of  thermo- 
electroinotive  power  of  varions 
liquids. 

Thomson  Effect. 

Spécifie  beat  of  electricity. 

Dielectric  Constants. 

Difierent   inorganic  and  organic 
substances. 
(  See  Minerais,  p.  443.) 

Mixtures  of  organic  bodies. 

Dielectric  constant,  electrical 
résistance  and  power  factor  of 
various  insuiators  for  différent 
alternating  current  frequen- 
cies. 

Variation  of  power  factor  and 
of  conductance  witli  tempéra- 
ture. 

Effect  of  tension  on  dielectric 
constant. 

Influence  of  température. 

Breakdown  potential.  Electro- 
static  Rigidity,  etc. 

Transformer  oil,   «  Galalithe  ». 

Electrostatic  rigidity  of  air,  of 
oil,  etc. 

Glow  discbarge. 

Electric  Waves. 

Hâte  of  propagation.  —  Hefrac- 
tive  index.  —  Wireless  télé- 
graphie data.  —  .Self-induc- 
tion and  capacity  of  antenna;. 

Photo -electric  effect. 

Sélective  elTect.  —  Limil  of 
wave  length  for  the  photo- 
electric  effect. 

Hallwacbs  clfecl. 

Various. 

Damping  factor  of  oscillograpbs. 


XXXI 

Variazioni  délia  resistenzaelet- 
trica  con  la  temperatura. 

Coefficente    di    temperatura    dei 

metalli. 
Coefficente  di  temperatura  dclle 

Icghe     (Leghe     di     Mg    —    di 

Pb,    Sn,    Na,    Cu.    —    Leghe 

d'AI.,  ecct.) 
Variazione  délia  resistanza  elet- 

trolitica      sotto     1  influenza 

d'altri  faltori. 
Campo   magnetico   (  Fe,  Ni,  Hg, 

Bi,  grafite,  etc.). 
Luce(Se).—  Gasassorbiti  (Pb, 

Cu,  Ni,  ecct.). 
Pressione  (  Pb  ) . 
Forze  termoelettriche. 
Metalli  e  leghe  diverse. 

(v.   Metalli  alcalini,  p.  588.) 
Coefficente  di    pressione  del  po- 

Icre    termo-elettrico    dei    me- 
talli liquidi. 
Effetto  Thomson. 
Calore  specifico  d'elettricità. 

Costanti  dielettriche. 

Corpi  diversi  minerali  ed  orga- 
nici. 
(v.  Minerali.  p.  443.) 

Miscugli  di  corpi  organici. 

Costante  dielettrica,  resistenza 
elettrica,  fatlore  d'efficacia 
{power  factor)  di  alcuni  iso- 
lanti  per  différent!  frequenze 
d'una  corrente  alternata. 

Variazione  del  fatlore  d'efficacia 
e  délia  conduttanza  con  la 
temperatura. 

Variazione  délia  costante  dielet- 
trica con  lo  stiramento. 

Influenza  della  temperatura. 

Potenziale  esplosivo,  Rigidité 
elettrostatica,  etc. 

Olio  da  trasformatore  —  galalite. 

Rigidità    eletirostatica   dell'aria 

—  dell'olio,  ecct. 
Perdita  per  effluvio. 
Onde  elettriche. 

Velocità  di  propagazione.  —  In- 
dice. —    Dati   radiotelegrafiei. 

—  Autoinduzione    e    capacità 
délie  antenne. 

Effetto  foto-elettrico. 

Ell'cito  seleltivo.  —  Limite  della 
lunghezza  d'onda  per  l'effetto 
foto-elettrico. 

Effetto  di  Hallwacks,  ecct. 

Diverse. 

Fattori  di  smorzamento  degli 
oscillografi. 
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Coefficients  de  capacité  et  cons- 
tantes de  la  force  entre  deux 
conducteurs  sphériques  élec- 
trisés. 

MAGNÉTISME. 
Ferromagnétisme . 

Aciers  au  Si,  aciers  spéciaux. 
Alliages    Fe— .\s;    Fe,  Ni,   Co, 

Invar. 
Alliages  Ni  — Mn,  Cu  —  Mn  — Al, 

Ca  —  Mn  —  Sn,  Ni  aux  basses 

températures. 
Hystérésis. 
Comparaison    des   méthodes   de 

mesure. 
Exposant  de  Steinmelz. —  Point 

detransformalion  magnétique. 

—  Désaimantation   aux   chocs 

et  par  la  température. 

Variation    de    l'anisolropie   ma- 

Snétique  ilu  fer. 
Magnétochimie. 
Nombre  de  magnétons  dans  Ni, 

Co,  Fe,  alliages  Fe.^Coct  dans 

l'oxygène. 
Susceptibilité  magnétique. 
Éléments  à   basse  température. 

Variation  avec  t.— O,  air,  H,0, 
SOjFe.  —   Corps  organiques. 

Dépréciation       du       diamagné- 

tisme  moléculaire. 
Constante    de    Curie.     Alliages 

Ni  _  Co  et  Fc  —  Co. 
Rotation  magnétique. 
Corps  purs  et  solutions. 

Phénomène  de  Kerr. 

Alliages  divers. 
Biréfringence  magnétique. 
Corps  organiques. 
Phénomène  de  Hall. 
Métaux    et    alliages   aux    basses 
températures. 

ÂTOMISTIQDE. 

Nombre  de  molécules  dans  i^"'" 
de  gaz  à  0°.  —  Elément  d'ac- 
tion. —  Masses  et  diamètres 
des  molécules. 

(v.  Valeur  de  N  déduite  de 
la  diffusion  de  granules  de 
gomme-gutle  dans  l'eau  gly- 
ccrinée,  p.  817,  et  Période 
propre  des  atonies,  p.  i3i). 

ÉLECTRONIQUE  ET  IONISATION. 

Charge    électrique   élémentaire. 

Valeur   du     produit    Ne,     quo- 

e  ,        ,         • 

lient  — )   pour   les  thermions 
m 

positifs. 


Ivapazitiit  und  KraflwiiUung 
zwischen  zwci  kugclformigen 
elektresch  geladcnen  Leilern. 


MAGNETISMUS. 

Ferromagnetismus. 

Si  slahl,  Spcziaislahl. 

Fe  —  As-  legierungen  ;  Fe,  Ni,  Co, 

Invar. 
Legierungen  :  Ni-.VIn,  Cu-iMn-.\l, 

Ca  —  Mn — Sn,    Ni    in    tiefcn 

Temperaturen. 
Hystérésis. 
Vcrgleich    der    Messungsrnelhr- 

den. 
Steinmetzscher     Kxponenl.     — 

Magnetisclier     L'mwandlungs- 

punkt.  —   Entmagîietisierung 

durch  Stoss  und  durcli  Frliit- 

zung. 
.Venderung     der     magnetischen 

Anisolropie  des  Eisens. 
Magnetochemie. 
Zahl  der  Magnetonen  in  Ni,  Co, 

Fe,  Fe.jCo,  et  O. 

Magnetische  Suszeptibilitat. 
Flemente  bei   niedriger  Tempe- 

ratur. 
Aeiiderung  mit  t.  —  0;Luft,H.jO, 

SO^Fe.  —   Organische  Stod'e. 

Unternormaler  Wert  des  moleku- 

laren  Diamagnetismus. 
Konstante    von  Curie,   Ni  —  Co 

und  Fe  —  Co  legierungen. 
Magnetische  Drehung. 
Einfache   Flûssigkeitcn  und  Lo- 

sungen . 
Kerr-Phànomen. 
Diverse  Legierungen. 
Magnetische   Doppelbrechung. 
Organische  Stoffe. 
Hall-Phànomen. 
Metalle     und    Legierungen    bei 

tiefen  Temperaturen. 

ATOMISTIE. 

Zahl  der  Molekule  in  icm'  Gas 
bei  0°.  —  ^^  irkungselement. 
—  Massen  und  Durchmesser 
der  Molekule. 

(s.  Wert  von  N  aus  der  Diffu- 
sion von  Gunimigutkornern  in 
wussrigem  Glyzerin  abgelei- 
tet,  S.  317,  und  Eigenschwin- 
gung  der  Atome,  S.  i3i.) 

ELEETRONIK  UND  IONISATION. 

Flektrische  Elementarladung. 
Wert    des    Produktes    Ne,    des 

Ouotienten    —     fur    positive 
m 


Capacity  coefficients  and  cons- 
tants governing  tlie  force 
acting  belween  two  charged 
sphères. 

MA6NETISM. 
Ferromagnetism. 

Si  steels,  spécial  sleels. 

.\lloys  Fe  —As;  Fc,  Ni,  Co, 
Invar. 

AlloysofNi  — Mn,Cu  — Mn— Al, 
Ca  —  .Ain  —  Sn,  Ni  at  low  tem- 
pératures. 

Hystérésis. 

Comparison  of  metliods  of  mea- 
surement. 

Slcinmelz  exponent.  —  Point  of 
inagnetic  transformation.  — 
Démagnétisation  by  mecha- 
nical  means  and  by  tempéra- 
ture. 

Variations  in  the  magneticaniso- 
tropism  of  iron. 

Magnetochemistry . 

.\umbers  of  .Magnelons  in  Ni, 
Co,  FCjCo  and  O. 

Magnetic  Susceptibility. 
Eléments   at  low   températures. 

Température  variation.  —  O,  air, 
11,0,  FeSOj.  —  Organic  sub- 
stances. 

Diminution  of  molecular  diama- 
gnelisrn. 

The  Curie  constant.  Ni  —  Co 
and  Fe  —  Co  alloys. 

Magnetic  Rotation. 

Pure   substances   and   solutions. 

Kerr  Effect. 

Varions  alloys. 
Magnetic  biréfringence. 
Organic  substances. 
Hall  Effect. 

Metals  and  alloys  at  low  tempé- 
ratures. 

ATOMIG  PROPERTIES. 

Number  of  molécules  in  i'™'  of 
gases  at  0°.  —  Quantum  of 
action.  —  Weights  and  dia- 
meters  of  molécules. 
(  See  also  Value  of  N  deduced 
from  the  diffusion  of  gra- 
nules of  ganiboge  in  a  water- 
g/ycerine-medium,  p,  817. — 
Characteristic  periods  of 
atomic  vibrations,  p.  i3i.) 

ELECTRONS    AND    lONIZATION. 

Elementary  eleclric  charge. 

Value  of  Ne  and  —    for  positive 
m 

ions  from  hot  bodies. 


Coefficcnti  di  capacità  e  costanti 
di  forza  tra  due  condutlori 
sferici  elettrizzati. 

MAGNETISMO. 

Ferromagnetismo . 

.Vcciaio  al  Si,  accaii  speciali. 

Leglie    Fe  —  As;    Fe,    Ni,    Co, 

Invar. 
Leghe  Ni  —  Mn,  Cu  —  Mn  —  Ai, 

Ca  —  Mn  —  Sn,  Ni  a  bassa  tem- 

peratura. 
Isteresi. 
Confronte  dei  metodi  di  misura. 

Esponentcdi  Steinmetz. —  Punto 
di  trasformazione   magnetica. 

—  Demagnelizzazione  per  gli 
urii  e  la  temperatura. 

Variazione  dell'anisotropia  ma- 
gnetica del  ferro. 

Magnetochimica. 

Numéro  dei  magnetoni  nel  Ni, 
Co,  Fe,Co  e  O. 

Suscettibilità  magnetica. 

Elcmenti   a   bassa  temperatura. 

Variazioni  con   la   temperatura. 

—  O,  aria,  H,0,  SO,,Fe.  — 
Corpi  organici. 

Deprezzamento    del    diamagne- 

tismo  molecolare. 
Costantedi  Curie.  Leghe  Ni  —  Co 

e  Fe  —  Co. 
Rotazione  magnetica. 
Corpi  puri  e  soluzioni. 

Fenomeno  di  Kerr. 

Leghe  diverse. 

Birifrangenza  magnetica. 

Corpi  organici. 

Fenomeno  di  Hall. 

Metalli  e  leghe  a  bassa  tempe- 
ratura. 

ATOMISTIGA. 

Numéro  di  molecole  in  i'-"'^  di 
gas  a  o".  —  Elementi  d'azione. 

—  Massa  e  diametro  délie 
molecole. 

(  V.  Valore  di  N  dedotlo  dalla 
diffusione  dei  granuli  di 
gomma-gutta  nelV  acqua 
glicerinosa,  p.  817,  e  Periodo 
proprio  degli  atomi,  p.  i3i.) 

ELETTRONICA  E  lONIZZAZIONE. 

Carica  elettrica  elementare. 

Valore  del  prodotto  Ne,  del  quo- 

e  .  ... 

ziente  —  per  1  tcrmioni  posi- 
m 

tivi. 
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Masse     de    l'ion      positif    dune 

flamme. 
Rayons     approximatifs      d'ions 

dans   les   liquides   ionisés   par 

les  rayons  du  radium. 

(v.  Coefficient  de  disper- 
sion relative  des  ions  entre 
les  raies  H^el  H,,  p.  iô8,  ei 
Chaleur  d'ionisation  dans 
les  solutions,  p.  3:^7.) 
Propriétés  diverses  des  ions. 

iMobilités  des  ions  d'origines 
diverses  (gaz,  vapeur  d'eau, 
flammes,  atmosphère,  etc.). 

Influence  de  la  pression. 
Loi  de  mobilité  des  ions. 
Coefficient  de  recombinaison. 
Variation  en  fonction  de  t. 

Constantes  de  l'ionisation  par 
choc  dans  Ile. 

Rayonnements  divers. 

Transmission  des  rayons  catho- 
diques. 

Nombre  de  paires  d'ions  pro- 
duites par  un  corpuscule  ca- 
thodique. 

Rayons  Rontgen. 

Pénétrabiiité.  —  Absorption.  — 
Rayons  X.  —  Coefficients 
d'absorption  des  rayons  X 
fluorescents  dans  difl'érents 
caz. 


RADIOACTIVITE. 

Constantes  diverses  des  corps 
radioactifs. 

Constantes  de  temps  et  péiiodes 

de  transformation. 
Chaleur   dégagée    par   is  de  Ra 

en  équilibre    avec    ses   quatre 

premiers  produits. 


Courant  de  saturation  corres- 
pondant à  I  Curie  d'émana- 
tion. 

Température  de  volatilisation 
des  radiums  A,  B  et  G. 

Coefficients  de  diffusion  des 
émanations. 

Solubilité  de  l'émanation  de 
l'actinium. 

(v.  Solubilité  de  He  dans  les 
métaux,  p.  .322.) 

Rayons  a. 

Parcours  des  ]iarlicules  a  dans 
l'air. 

Tables  internationales,  1912. 


Masse  des  posilivcn  Ions  ciner 
Flamme. 

Ungefahre  Griissc  des  Halb- 
messers  von  lonen  in  Fliissig- 
keiten,  die  durch  Radium- 
strahlen  ionisiert  wordcn  eind. 
(  s.  Relative  Dispersionskoef- 
fizienlen  von  lonen  nvischen 
den  Sirahlen  11^,  und  H», 
S.  i58,  und  Ionisations  wârnie 
in  Lôsungen,  S.  ,347.  ) 

Diverse  Eigenschaften  der 
lonen. 

Bcweglichkeit  von  lonen  vcrs- 
chiedencn  Ursprungs  (Gas, 
Wasserdampf,  Fiammen,  kl- 
mosphare,  u.  s.  w.  ). 

Finfluss  des  Druckes. 

Gesetz  der  lonenbeweglichkeil . 

Wiedervcreinigungs  kocffizienl. 

Venderung  in  Abhangigkeit 
von  t. 

Konstanten  der  Stossionisation 
in  Ile. 

Diverse  Strahlen. 

Fortpflanzung  der  Kathoden- 
strahlen. 

Zabi  der  lonenpaare,  die  durch 
ein  Kathodenelement  erzeugt 
werden. 

Rbntgenstrahlen . 

Durchdringungsfàhigkeit.  —  Ab- 
sorption. —  X-Slrahlen.  — 
Absorptionskoeffizienten  fur 
X-Strahlen,  die  in  verschie- 
denen  Gasen  F'Iuoreszenz  her- 
vorrufen. 


RADIO  AKTIVITAT. 

Diverse  Konstanten  der  radio- 

aktiven  Stoffe. 
Zeitkonstanlen     und     Umwand- 

lungsdauer. 
\\  iirme,  die  von  1=  Ra  enlwickelt 

wird,  wenn  es  sich  im  Gleich- 

gewicht  mit  sëinen  vier  ersten 

Umwandiungsprodukten     be- 

findet. 
Sattigungstrom,  welcher  i  Curie 

Emanation  cnlsprirht. 

\  ordampfungstemperatur       des 

liadiums  A,  B  und  C. 
Dirt'usions  koeffizient  der  linia- 

nalionen. 
Liislichtkeit  der  Aktiniumema- 

nation. 

(  s.  Losliclikeil  des  Ile  in  Me- 

lallcn,  S.  '■'t'2.1.  ) 
a-Strahlen. 
Weglange  der  a-Partikel  in  der 

Luft. 


Weiglil     of    positive  ions    in    a 

flame. 
.-\ppro\imate   radius  of   ions   in 

liquids     ionised     by     radium 

rays. 

(5ec'also  Coefficients  of  rela- 
tive dispersion  of  ions  bet- 
ween  Ihe  Il„  and  IL  Unes, 
p.  1)8.  —  Heat  of  ionisation 
in  solutions,  p.  3'i7.) 
Varions  properties  of  ions. 

.Mobilities  of  ions  of  différent 
kinds  (  in  gases,  water  vapour, 
fiâmes,  the  atmospliere,  etc.). 

Influence  of  pressure. 

Law  of  ionic  mobility. 

Coefficient  of  recombi nation. 

Variation  as  a  function  of  tem- 
pérature. 

Constants  of  ionisation  by  im- 
pact in  Ile. 

Varions  kinds  of  radiation. 

Transmission  of  cathode  rajs. 

Number  of  pairs  of  ions  produ- 
ced  by  a  cathoderay  particle. 

Rôntgenrays. 

Penetrability.  —  Absorption. — 
X  rays.  —  Absorption  coeffi- 
cients of  fluorescent  X-rays 
in  différent  gases. 


RADIOACTIVITT. 

Varions  constants  of  radioac- 
tive substances. 
Times  and  periods  of  decay. 

Heat  evolved  bj'  i»  of  Ra  in 
equilibrium  with  ils  four  pri- 
mary  products  of  decay. 


Saturation    current    correspon- 
ding  to  I  Curie  of  émanation 

Volatilisation     tem|)eratures    of 
radium  A,   B  and  C. 

Diffusion  coefficients  of  émana- 
tions. 

Solubility   of  actiuium   émana- 
tion. 

{See   also   Solubility   of    Ile 
in  nietals,  p.  322. 

a-rays. 

Free  palb  of  x-partirles  in  air. 
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Massa    dcU'ionc    positivo   d'una 

fiamma. 
Kaggi  di    ioni   nei  li(|uidi  ioniz- 

zati    (la    raggi    di   radio. 


(v.  Coefficente  di  dispersionc 
relativa  dcgli  ioni  ira  le 
riglie  \\^  et  II»,  p.  i5S,  e  Calorc 
di  ionizzazione  nclle  solu- 
zioni,  p.  347.) 
Proprietà  diverse  degli  ioni. 

Mobilità  di  ioni  di  origini  di- 
verse (gas,  vapor  d'acqua, 
fiamme.  atmosfera,  ecct.). 

lufluenza  délia  pressione. 
r^egge  délia  mobilità  degli  ioni. 
Cocfficiente   di   ricornbinazione. 
Variazione  délia  funzione  di  t. 

Costante  d'ionizzazione  pcr  l'urto 

nclf  Me. 
Radiazioni  diverse. 
Trasmissione  dei  raggi  catodici. 

Numéro  di  paia  di  ioni  prodotti 
da  un  corpuscolo  catodico. 

Raggi  Rontgen. 

Penetrabiiità.  —  Assorbinienlo. 
Raggi  X.  —  Coefficenti  d'as- 
sorbimento  di  raggi  X  fluo- 
rescenli  nei  vari  gas. 


RADIOATTIVITA. 

Costanti  diverse  dei  corpi  ra- 
dio attivi. 

Costanti  di  tempo  e  periodi  di 
trasformazione. 

Calore  generato  da  i^  di  Ra  in 
cquilibrio  con  i  suoi  primi 
([uatUo  prodotti. 


Corrente  di  saturazione   corris- 

pondente  ad  i  Curie  d'emana- 

zione. 
Tcmperatura    di    volatizzazionc 

dei  radio  A,  B  c  C. 
Coefficente     di    diffusione    dcl- 

rcnianazione. 
Solubilità  deir  einanazione  dei 

l'attinio. 

(  V.  Solubilità    delV    He    nei 

ntclalli,  p.  322.) 
Raggi  a. 

Pcrcorso  délie  pnrticellc  a  ncl- 
i      l'aria. 

V 
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l'ascs. 


TABLES    DES    MATIERES. 


3o3 


3o^ 


3o5 


Relation  entre  la  vitesse  ini- 
tiale des  particules  a  et  la 
constante  radioactive. 

Équivalent  en  air  des  diiïérents 
métaux  en  ce  qui  concerne 
l'absorption  des  rayons  a. 

Charge  électrique. 

Nombre  d'ions  produits  par  une 
particule  a. 

Ozonisalion  de  l'oxj'gène  par  les 
l'ayons  a. 

Rayons  -i. 

Vitesse.  —  Ralentissement  par 
la  matière.  — Coefficient  d'ab- 
sorption par  l'aluminium.  — 
Nombre  de  particules  |5  émises 
dans  une  transformation. 

Nombre  de  paires  d'ions  formés 

par  une  particule  fl. 
Charge      transportée     par      les 

rayons  p. 
Rayons  fl  émis  par  les  métaux 

alcalins. 
Rayons  y. 
Cueflicienls      d'absorption      des 

rayons  y   d'origines  diverses, 

radium,   radiums  B    et  C,   io- 

n  i  u  m  . 

(  v.  Variations  de  l'indice  des 

minéraux  sous   l'action    des 

radiations      du      polonium, 

p.  ^42.) 
Divers. 
Teneur  en  émanation  des  eaux 

thermales  de  Budapest  et  ses 

environs. 
Radioactivité  d'eaux   de  prove- 
nances diverses. 
Teneur    en   radium  et   thorium 

des     produits    divers     (eaux, 

roches,  etc.  ). 
Teneur  en  émanation  de  l'eau  de 

mer  —  des  gaz  des  suffioni. 


PHYSIQUE  COSMIQUE. 

Électricité  atmosphérique. 
Mesures  faites  en  Argentine  — 

en  mer  (  Chili  ). 
Charge  électrique  de  la  pluie. 
Nombre  el  mobilité  des  ions  dans 

l'atmosphère  pendant  4'éclipse 

du  17  avril  1912. 

POIDS    ATOMIQUES. 

Valeurs  déterminées  en  191  ;i. 

POIDS    MOLÉCULAIRES. 

Cryoscopie,  ébullioscopie. 
Constante  cryoscopiquc. 


Beziehung  zwisilien  dcr  A  nfangs 
geschwindigkcit  der  a-Par- 
tikel  und  der  radioaktiven 
Konstante. 

Acquivalent  vcrschiedener  I\k- 
talle  in  Luft  hinsichtiich  ihrnr 
Absorptionsfiihigkcit  fiir  a- 
Strahlen. 

Eiektrische  Ladung. 

Zahl  der  durch  ein  a-Partikel 
erzeugien  lonen. 

Ozonisalion  des  SauerslolTs 
durch  a-Strahlen. 

?-Strahlen. 

Geschwindigkeit.  —  Vcrlang- 
samung  durch  die  Materie.  — 
A  bsorpt  ion  skoeffizient  des. \  lu- 
miniums.  —  Zahl  der  ^-Par- 
tikel,  die  bei  einer  Urnwand- 
lung  ausgesandt  werden. 

Zahl  der  durch  ein  jJ-Partikel 
gebildeten  lonenpaare. 

Die  von  den  p-Strahlen  fort- 
geschafTte  Ladung. 

Die  von  den  Alkaliinetallen 
ausgesandten  P-Strahlen. 

y-Strahlen. 

Absorptions  Koeffizienten  von 
y-Strahlen  verschiedenen  Ur- 
sprungs.  Radium,  Radium  15 
und  C,  lonium. 
(s.  Aenderung  der  Bre- 
chungszahl  der  Minérale 
iinter  Einwirkung  von  Po- 
loniumstrahlen,  S.  4'|2.) 

Verschiedenes. 

Gehalt  der  Thermalwasser  von 
Budapfst  und  Umgebung  an 
Emanation. 

Radioaktivitiit  von  \\'asserii 
vcrschiedener  Herkunft. 

Gehalt  an  Radium  und  Thorium 
in  verschiedenen  StofTen  (  \\  iis- 
ser,  Gesleine,  u.  s.  w.  ). 

Emanations  Gehalt  des  Mcer- 
wassers  —  der  Vulkangase. 


KOSMISCHE    PHTSIK. 

Atmosphàrlsche  Elektrizitat. 

Alessungen  in  Argcnlinien  —  auf 
dem  Meere  (Chile). 

Elektrische  Ladung  des  Regens. 

Zahl  und  Beweglichkcit  dcr 
lonen  wâhrend  der  Sonnen- 
finsternis  am   17  April  1912. 

AT0M6EWICHTE. 

Im  Jahre  1912  bestimmte  Werle. 

MOLEKULARGEWIGHTE. 

Kryoskopie,  Ebullioskoi-ie 

Molekulare  Gcfrierpunktscrnic- 
drigung. 


Relation  betwen  initial  velo- 
city  of  a-particles  and  thc 
radioactive  constant. 

Virequivalent  of  dillerent  mêlais 
for  absorbing  povver  for  a-rays. 


Electric  charge. 

Number  of  ions  produccd  by  an 

a-parlicle. 
Ozonisation  of  oxygen  by  «-rays. 

[3-rays. 

Velocity.  —  Retardalioii  by 
mattcr.  —  Absorption  coefli - 
cicnt  of  aluminium.  —  Num- 
ber of  p-particles  cmitted  in 
a  transformation. 

Number  of  pairs  of  ions  produ- 

ced  by  a  [i-particle. 
Charge  carried  by  fl-rays. 

li-rays  cmitted  by  alkali  métals. 

y-rays. 

Absorption  coefficients  of  y-rays 
from  différent  sources  (radium, 
radium  B  and  C,  ionium). 

[See  aiso  Va/'iations  in  refrac- 
live  indices  0/ minerais  under 
the  action  of  polonium  radia- 
tion, p.  !\[)2.  ) 

Varions. 

Content    in    émanation    of    the 

thermal  waters  of  Buda-Pesth 

and  ils  neighbourhood. 
Radioactivity   of    various    nalu- 

ral  waters. 
Content  in  radium  and  thorium 

of  various  substances  [waters, 

rocks,  etc.). 
Content   in    émanation    of   sea- 

waters  —  of  the   gases   Crom 

suffioni . 

COSMIC  PHTSICS. 
Atmospheric  Electricity. 

i\lcasurements  made  in  the  Ar- 
gentine —  at  sca  (Chili). 

Electric  charge  on  rain. 

Number  and  mobility  of  ions  in 
the  atmosphère  during  the 
éclipse  of  april  17"',  1912. 

ATOMIC  WEIGHTS. 

Values  determincd  in  1912. 

MOLECULAR  WEICHTS. 

Gryoscopy,    Ebullioscopy. 
l'reezing-poinl  constant. 


Kelazionc  Ira  la  vélocité  iniziale 
deile  paiticellc  a  e  lacoslante 
radioattiva. 

Equivalente  in  aria  di  différent 
nietalli  in  rapporto  ail'  assor- 
bimenlo  dei  raggi  a. 

Carica  eletlrica. 

Numéro  di  ioni  prodotti  da  una 
particella  a. 

Ozonizzazione  delP  ossigeno  da 
parte  dei  raggi  a. 

Raggi  "p. 

Velocità.  —  Rallentamento  da 
parte  délia  maleria. —  Coefli- 
cenle  d'assorbimcnto  dell'ahi- 
minio.  —  Numéro  délie  parli- 
celle  [ï  emesse  in  una  Irasfor- 
mazionc. 

Numéro  di  paia  d'ioni  f<irmati 
da  una  particella  j3. 

Carica    Irasportata   da    raggi  [5. 

Raggi  |j  emcssi  dai  melalli  alca- 
li n  i . 

Raggi  y. 

Coeflicenle  d'assorbimcnto  dei 
raggi  y  d'origini  diverse,  radio, 
radio  B  e  C,  ionio. 

(  V,    Variazioni    deW    indice 

dei   ininerali    sotto   l'azione 

dclle  radiazioni  dei  polonio, 

p.  442.) 
Diverse. 
Tenore     di     emanazione     délie 

acque  termali    di    Budapest  e 

dintorni. 
Radioattivilà  di  acque  di  diverse 

provenienze. 
Tenore  di  radio   e  torio    di   di- 

versi     prodotti     (acque,    roc- 

cie,  ecct.). 
Tenore      di     emanazione     dell' 

acqua   di   mare  —  dei  gas  dei 

soffioni. 

FISICA  COSMIGA. 

Elettricità  atmosferica. 

iMesui-e    alte   nell'  Argeiilina    — 

nel  mare  (Chile). 
Carica  eletlrica  délia  pioggia. 
Numéro    e    mobililà  degli    ioni 

ncll'almosfera  durante  l'cclisse 

dei  17  aprile  1912. 

PESI  ATOMICI. 

Valori  detcrminati  nel  191 2. 

PESI  MOLECOLARI. 

Crioscopia,  ebullioscopia. 

Coslante  crioscopica. 


TABLE   DES   MATIERES. 
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Constante  ébullioscopique. 

Poids  moléciiliiire  des  corps 
divers  (inéliiodes  diverses). 

(v.  Caoutchouc,  p.  4i9  ) 
Données  cryoscopiques.  —  Déler- 
minalion  cr30sc.opique  du  de- 
gré de  dissocia  Lion  et  de  !a 
constanie  de  dissociation  de 
quelques  solutions. 

Points  de  congélation  des  sj^s- 
tèines  eau  —  acide  —  base. 

Points  de  congélation  et  abais- 
sement inoléculdire  de  solu- 
tions de  sels  et  d'acides. 

Influence  d'un  troisième  consti- 
tuant. 

(  V.  Lii/iiides  de  l'organisme, 
p.   ',90.) 

Degré  d'association 

Corps  divers  organiques  dans  le 
bromofornie. 

Degré  de  polymérisation  de  l'eau 
et  de  liquides  divers. 

TEMPÉRATURES 
DE  TRANSFORMATION. 

Corps  divers.  —  Influence  de  Fe 
sur  la  température  de  trans- 
formation. 

Splialérite  ;?i  Wurzite. 

Constante  de  l'abaissement  mo- 
léculaire du  point  de  trans- 
formation. 

(  V.  Chaleurs  de  Iransforma- 
tion,  p.  347.  —  Sels  hydratés, 
p.  356.  —  Minéraux,  p.  '\\'\. 
—  Température  critique  des 
alliages,  p.  538.  ) 

PRESSION    OSMOTIQUE. 

COj  dans  divers  liquides. 

Saccharose. 

Électro-endosmose. 
(v.  Variation  de  la  pression 
osmotique  au  cours  de  la  fé- 
condation et  du  développe- 
ment, p.  "(90.  —  Pression  os- 
motique de  sucs  végétaux, 
p.  f)!),').  —  Perméabilité  des 
métaux  aux  gaz,  p.  5ô(j.) 

COEFFICIENTS    DE    DIFFUSION. 

Solution  s  aqueuses  diverses  pure? 
ou  additionnées  de  colloïdes. 

Dill'usion  desgraniilesde  gomme- 

gutte. 
Coefficient  de  thermo-diffusion. 
Perméabilité    de    la    cellule    de 

levure. 


Molekulare        Siedepunktserho- 

hung. 
Molckulargewicht  verschiedencr 

StofTe     (nach     verschiedenen 

Methoden). 

(  s .  Ka utschuk,  S .  '1  ' 9 •  ) 
Molekulare  Gefrierpunktsernie- 

drigung.  —    Bestimmung    des 

Dissozialions-  grades  und  der 

Dissoziationskonstanten  dure  h 

Gefrierpunkts-    untersuchun- 

gen  bei  einigen  Lôsungen. 
Erstarrungspunkte  der  Système 

^^'asser  —  Siiure —  Base. 
Erstarrungspunkte     und     deren 

molekulare  Erniedrigung   bei 

Salz-  und  Saurelôsungen. 
Einlluss  einer    dritten     Kompo- 

nente. 

(  s.  Flussigkeiten   des    Orga- 

nismus,  S.  490-) 
Assoziationsgrad. 
Verschiedene  organisehe    Stolle 

in  Bromoform. 
Polymerisationsgrad    des    Was- 

sers    und   verschiedencr  Fliis- 

sigkelten. 

UMWANDLUNGSTEMPE- 
RATUREN. 

Diverse  Stolle.  —  Einfluss  des  I'"e 
auf  die  Umwandlungstempe- 
raturen. 

Sphalerit^  Wurzit. 

Konslante  der  molekularen  Er- 
niedrigung des  Umwandlung- 
spunktes. 

(s.  Umwandlungswcirme,  S. 
347.  —  Hydrate,  S.  356.  — 
Mineralien,  S.  444-  —  ^'■'• 
tiscke  Temperatur  von  Le- 
gierungen,  S.  538.) 

OSMOTISCHER  DRUCK. 

CO,   in    diversen    Fliissigkeiten 

Saccharose. 

Elekiroendosmose. 
(s.  Aenderung  des  osmotis- 
chen  Druckes  wahrend  der 
Befruchtuns  und  der  Frucli- 
tentwicklung,  S.  490.  —  Osmo- 
tischer  Druck  der  PJIanzen- 
sàfte,  S.  So").  —  Durchlâssig- 
keit  der  Meta  lie  fiir  Gasc, 
S.  556.) 

DIFFUSIONSKOEFFIZIENTEN . 

^  erschiedene  wàssrige  Lôsungen 

mil  und  ohne  Zusatz  von  Kol- 

lo'i'den. 
Diffusion    der    Gummigutkorn- 

chen. 
Koeflizient  der Thermod illusion. 
Durchdringbarkeit     der     Hefe- 

zelle. 


Boiling-point  constant. 

Molecular    weights    of    varions 
substances  (various  methods). 

(See  Rubber,  p.  4'9-) 
Freezing-point  data.  —  Cryos- 
copic  déterminations  of  degree 
of  dissociation  and  dissocia- 
tion constant  of  various  solu- 
tions. 

Freezing  points  of  sj'stems  watcr 

—  acid  —  base. 
Freezing    points  and   molecular 

dépressions  of  solutions  of  salts 

and  of  acids. 
Influence  of  a  third  constituent. 

{  For  Physiological   Liquids, 

see  p.  ^90.) 
Degree  of  Association. 
Varions    organic    substances   in 

bromoform. 
Degree  of  polymérisation  ofwa  ter 

and  of  flifferent  liquids. 

TRANSITION 
TEMPERATURES. 

Various  substances.  —  Inlluencc 
of  iron  on  the  transition  tem- 
pérature of 

Sphalerite  ^  Wurzite. 

Constant  of  molecular  dépression 
of  transition  point. 

(  See  also  Heats  of  Trans- 
formation, p.  347.  —  Sali 
Hydrates,  p.  356.  —  Minerais, 
p.  44't.  —  Crilical  tempéra- 
ture of  alloys,  p.  538.) 

OSMOTIG  PRESSURE. 

CO,  in  various  liquids. 

Saccharose. 

Electro-endosmose. 
(.See  also  Variation  of  osmo- 
tic  pressure  during  fertili- 
sation and  developmenl, 
p.  49"'  —  Osmotic  pressure 
of  vegetable  juices,  p.  5o5. 
—  Permeabilily  of  metals 
to  gases,  p.  556.) 

COEFFICIENTS  OF  DIFFUSION. 

Varions  a(|ueous  solutions,  pure 
or  containing  colloids. 

DilTusion  of  gamboge  particics. 

Coeflicient  of  thermal  diffusion. 
Permeability  of  ihe  yeast  cell. 
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Costante  ebullioscopica. 

Peso  molecolare  di  diversi  corpi 
(metodi  diversi). 

(v.  Caoutchouc,  p.  419.) 
Dati  crioscopici.  —  Determina- 
zioni  crioscopiche  del  grado  di 
dissociazione  e  délia  costante 
di  dissociazione  di  alcunc  so- 
luzioni. 

Punti  di  solidilicazione  dei  sis- 

temi  acqna  —  acido  —  base. 
Punti  di  solidilicazione  ed  abbas- 

samento  molecolare   di    solu- 

zioni  di  sali  ed  acidi. 
Inlluenza   di     un    terzo    compo- 

nente. 

(  V.  Liquidi  delV  organismo, 

p.  490.) 
Grado  d'associazone. 
Corpi  organici  diversi   nel    bro- 

moformio. 
Grado  di   polimerizzazione  del- 

l'acqua  e  di  liquidi  diversi. 

TEMPERATURE 
DI  TRASFORMAZIONE. 

Corpi  diversi.  —  Influenze  del  Fe 
sulla  temperatura  di  trasfor- 
mazione 

Sfalerite  ^-  Wurzite. 

Costante  d'abbassaniento  mole- 
colare del  punto  di  trasfor- 
mazione. 

(  v.  Calori  di  trasformazione. 
p .  347  .  —  Sali  idrali , 
p.  356.  —  Minerali,  p.  44 'i-  — 
Temperatura  critica  délie 
leghe,  p.  53s.) 

FRESSIONE  OSMOTIGA. 

CO2  nei  diversi  liquidi. 

Saccarosio. 

Eleltroendosmosi. 

(v.  Variazione  délia  pres- 
sione  osmotica  nel  corso  délia 
fecondazione  e  dello  sviluppo, 
p.  490.  —  Pressionc  osmotica 
dei succhi  vegetali,  p.  5o5.  — 
Permcabilità  dei  metalli  ai 
gas,  p.  556.  ) 

COEFFICIENT!  DI  DIFFUSIONE. 

Soluzioni  diverse,  pure  o  1  onle- 
nenti  colloidi. 

l>ifl"usione  dei  granuli  di  gomma- 

gulta. 
Coeflicente   di    termo-dill'usione. 
Permeabililà    délia     cellula    di 

lievito. 
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SOLUBILITE. 

Gaz  dans  les  liquides. 

SOj,  CO,.  Hj,  N5,  CO,  O,,  CH4, 
NH3,  air  —  clans  divers  sol- 
vants (eau,  alcool,  benzine, 
etc.), 

et  dans  diverses  solutions  aqueu- 
ses de  substances  organiques 
(saccharose,  glucose,  glycé- 
rine, etc. ), 

de  sels  minéraux  (KCl,  BaCL, 
etc.), 

de  substances  colloïdales  (  dex- 
trine,  amidon,  etc.). 

Gaz  dans  les  solides. 

H,  dans  Ir,  Pd,  Pt. 

Ile,  Ar,  11.,  dans  Cu,  Au,  Ni,  Fe, 
Pd,  U,  Âg,  Mg. 

S  dans  FeS. 

Liquides    (systèmes    binaires). 

Liquides  (systèmes  ternaires). 

Solides  inorganiques  dans 
l'eau. 

Solides  inorganiques  dans  di- 
vers solvants  (systèmes  bi- 
naires) . 

(v.  Cdans  Co,  Ag^O  dans  PbO, 
Au  dans  NO3H,  etc.,  p.  542.) 

Solides  inorganiques  dans  des 
solutions  aqueuses  de  corps 
inorganiques  (systèmes  ter- 
naires et  quaternaires). 

Liste  des  systèmes  étudiés. 

Solides  inorganiques  dans  des 
solutions  de  corps  inorga- 
niques et  organiques  (sys- 
tèmes ternaires  et  quater- 
naires ) . 

Solvants  divers  dont   l'un  peut 
être  ou  non  l'eau. 
[v.  la  Liste  des  systèmes  étu- 
diés, p.  334.) 

Solides  organiques  dans  l'eau. 

Solides  organiques  dans  des 
solvants  organiques  (systèmes 
binaires) . 

(Pour     les    corps    organiques 
V.   aussi   le   Chapitre   Chimie 
orpçanique,  p.  44^  et  suiv.) 
V.  Résines,  p.  482. 

Solides  organiques  dans  des 
solvants  divers  (syslèmcs  ter- 
naires et  quaternaires). 

Solutions  solides. 
E;iu  et  sels  divers. 
Coefficients  de  partage. 
Appendice.    —    Indication    des 

systèmes     pour     lesquels     on 

donne  des  densités. 


LOSLIGHEEIT. 

Gase  in  Flùssigkeiten. 

SO,,  CO,,  IL,  N„  CO,  0.„  CH,, 
NII3,  Luft—  in  verschiedenen 
Lôsungsmitteln  (Wasser,  Al- 
Ivohol,  Benzol,  u.s.  w.). 

und  in  verschiedenen  vvassrigen 
Losungen  organischer  StofTe 
(Saccharose,  Glukosc,  Gly- 
zcrin,  u.  s.  \v.). 

von  anorganischen  Salzcn  (KCl, 
Ba  CL,  u.  s.  vi.). 

und  von  colloïdalen  Stoffen 
(Dextrin,  Stiirke,  u.  s.  w.). 

Gase  in  festen  Kbrpern. 

H,  in  Ir,  Pd,  Pt. 

He,  Ar,  H,  in  Cu,  Au,  Ni,  Fe, 
Pd,  U,  Ag,  Mg. 

S  in  FcS. 

Flùssigkeiten  (binare  Système). 

Flùssigkeiten  (terniire  Système) 

Anorganische  teste  Kôrper  in 
Wasser. 

Anorganische  feste  Korper  in 
verschiedenen    Lôsungsmit- 
teln   (biniire   Geniisclie). 
(s.  C    iii    Co,  Ag,0   in    PbO, 
Au  in  NO, H,  w.,?.  iv.,S.  542.) 

Anorganische  feste  Kôrper  in 
wasserigen  Losungen  an- 
organischer  Stoffe  (terniire 
und  quaterniire   Système). 

Ubersiclit  der  untersucliten  Sys- 
tème. 

Anorganische  feste  Korper  in 
Losungen  anorganischer  und 
organischer  Stoffe  (ternarc 
und  quaternârc  Système  ). 

Mehrere  Lôsungsmittel,  von 
denen  einos  Wasser  sein  kann. 
(s.  Ubersiclit  der  untersucliten 
Système,  S.  334.) 

Organische  feste  Kôrper  in 
Wasser. 

Organische  feste  Kôrper  in 
organischen  Lôsungsmitteln 
(  binare  Système). 
(  Fiir  organische  Stolle  ,?.  auch 
des  Kapitel  Organische  C  he- 
rnie, S.  445  iî.) 
s.  Ilarze,  S.  Ifii. 

Organische  feste  Kôrper  in  Mi- 
schungen  verschiedener  Lô- 
sungsmittel (terniire  und  qua- 
terniire Svstcme). 

Feste  Losungen. 

Wasser   und  verschiedcne  Salze. 

Verteilungskoëffizient. 

Anhang.  —  Angabc  der  Système 
deren  Diclite  bestimmt  ist. 


SOLUBILITY. 

Gases  in  Liquids. 

S0„  CO.,,  H,,  N;,  CO,  On,  CH„ 
NH3,  air  —  in  varions  solvenls 
(  water,  alcohol,  benzène,  etc.). 


and  in  varions  aqueous  solutions 
of  organic  substances  (  saccha- 
rose, glucose,  glycérine,  etc.), 

of  metallic    salts    (IvCl,    BaCL, 

etc.), 
ofcoUoids  (dextrin,  starch,  etc.). 

Gases  in  Solids. 
H2  in  Ir,  Pd,  Pt. 
He,  Ar,  H,  in  Cu,   Au,  Ni,  Fe, 

Pd,  U,  Ag,  Mg. 
S"in  FeS. 

Liquids  (hinary  Systems). 
Liquids  (ternary  Systems). 
Inorganic  Solids  in  Water. 

Inorganic  Solids  in  varions 
Solvents     (binary  Systems). 

(For  C  in  Co,  Ag^O  in  PbO, 
Au  in  H  IS'Oj,  etc.,  see  p.  542.  ) 

Inorganic  Solids  in  aqueous 
Solutions  of  inorganic  Sub- 
stances (ternary  and  quater- 
nary  Systems). 

List  of  Systems  studied. 

Inorganic  Solids  in  Solutions 
of  organic  and  inorganic 
Substances  (ternary  and  qua- 
ternary  Systems  ). 

\'arious   Solvents  of   which  one 
may  or  may  not  be  Water. 
(  see  List  of  Systems  studied, 
p.  334.) 

Organic  Solids  in  Water. 

Organic  Solids  in  organic  Sol- 
vents (binary  Systems). 

(For  organic  substances, 
see  also  section  Organic  Che- 
mistry,  p.  4^5  <f.) 
See  Besins,  p.  482. 
Organic  Solids  in  Mixtures  of 
varions  Solvents  (ternary 
and  quaternary  Systems). 

Solid  Solutions. 

Water  aiid  varions  salts. 

Distribution  Coefficients. 

Appendix.  —  Heference  to  Sys- 
tems for  which  Densities  are- 
given. 


SOLDBILITA. 

Gas  nei  liquidi. 

S0„  C0„  H„  N„  CO,  0„  CH„ 
NII3,  aria  —  in  solventi  divers! 
(acqua,  alcool,  benzolo,  etc.), 

c  in  diverse  soluzioni  acquose 
di  sostanze  organiche  (sacco- 
rosio,  glucosio,  glicerina,  etc.), 

di  sali  Tjiinerali  (KCl, BaClj, etc.), 

di    sostanze  colloidali  (destrina, 

amido,  etc.). 
Gas  nei  solidi. 
n,  nell'  Ir,  Pd,  Pt. 
He,   Ar,  H^   nei  Cu,  Au,  Ni,  Fe, 

Pd,  U,  Ag,  Mg. 
S  nei  FeS. 

Liquidi  (sistcmi  binari). 
Liquidi  (sistemi  ternari). 
Solidi    inorganici  nell'  acqua. 

Solidi  inorganici  in  solventi 
divers!   (sistemi    binari). 

(v.  C  nei  CO,  Ag^O  in  PbO, 
Au  net  HNO3,  etc.,  p.  542.) 

Solidi  inorganici  nelle  soluzioni 
acquose  di  composti  inor- 
ganici (sistemi  ternari  e  qua- 
ternari). 

Indice  dci  sistemi  studiati. 

Solidi  inorganici  nelle  solu- 
zioni di  composti  inorganici 
8  organici  (sistemi  ternari  e 
quaternari  ) . 

Solventi  divers!  di  cui  uno   puô 
essere  o  no  l'acqua. 
(v.   VIndice   dei   sistemi  stu- 
diati, p.  334. ) 

Solidi  organici  nell'  acqua. 

Solidi  organici  in  solventi  or- 
ganici (sistemi  binari). 

(  Per  i  composili  organici 
i'.  anche  il  Capitolo  Chimica 
organica,  p.  4^5  e  sequenti.) 
V.  Résine,  p.  482. 
Solidi  organici  in  miscele  di 
solventi  diversi  (sistemi  ter- 
nari   e  quaternari  ). 

Soluzioni  solide. 
Acqua  e  sali  diversi. 
Coefficenti  di  partizione. 
Appendice.    —   Indicazione    dei 

sistemi    per    i    quali   si   danno 

le  densità. 
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THERMOGHIMIE. 

Clialeur  de  fusion,  de  cristalli- 
sation, de  vaporisation,  de 
miscibilité,  de  dissolution. 

Clialeur  d'ionisation,  de  forma- 
tion. 

Chaleur  de  transformation,  de 
combustion,  de  neutralisation. 

Chaleur  d'hydratation  et  chaleur 
de  réactions  diverses. 
(V.  Dcterniinalions  de  l'affi- 
nité de  diverses  réactions  par 
les  forces  électrornoti'lces , 
p.  899.  —  Chaleur  d'imbibl- 
tion  des  muscles,  p.  49 '•  — 
Chaleur  de  combustion  des 
constituants  de  quelques  ali- 
ments et  tissus,  p.  5o3.  —  Cha- 
leur de  combustion  de  quel- 
ques constituants  de  la  mem- 
brane cellulaire  végétale, 
p.  5o6. —  Pouvoir  calorifique 
des  combustibles,  p.  .587.  — 
Données  diverses  relatives 
aux  métaux  alcalins,  p.  588.) 

ÉQUILIBRES  CHIMiaUES. 

Liste  des  corps  étudiés. 

Systèmes  gazeux. 

Liquides  homogènes. 

(Dissociation  éiectrolylique  et 
hydrolytique.  —  Transposi- 
tions tautomériques.) 

Systèmes  solide-gaz. 

Systèmes  solide-liquide. 

Systèmes  liquide-gaz. 

Systèmes  solide-liquide-gaz. 
(v.  Tensions  d'ammonia- 
cates,  d'hydrates  et  d'hy- 
drures,  p.  119.  —  Points  de 
transformation,  p.  3i5.  — 
Température  de  décomposi- 
tion des  carbonates  naturels, 
p.  443.) 

VITESSE  DE  RÉACTION. 

Liste  des  réactions  étudiées. 

Chimie  minérale  : 

Réactions  dans  les  liquides. 
Chimie  organique  : 

Réactions  sans  catalyseur. 

Réactions  avec  catalyseur. 

Catalyse  hétérogène. 

Réactions  photochimiques. 

Réactions  diverses. 

(v.  Vitesse  de  coagulation  de 
de  quelques  pigments —  Vi- 
tesse d'hydrolyse  de  la  léci- 
Ihine,  p.  491. — Activité  cata- 


THERMOGHEMIE. 

Schmelz-,  Krystallisations,  Ver- 
damfungs-,  Miscluings-^  Lo- 
sungs-  warmen. 

Ionisations-,  Bildungs  warmen. 

Transformations-  Verbrenniings- 
N  e  u  Irai  i  sa  t  ions  wiirmen. 

llydratations^^arIlIe  und  \V;irme 
bei  verschiedenelî'Reaktionen. 
(s.  Bestimmung  der  Affini- 
tàt  verschiedener  Reaktionen 
durch  die  eleklromotrischea 
Krdfte,  S.  899.  —  Wurme 
der  Muskelquellung,  S.  49"  • 

—  Verbreitnungswârme  der 
Hauptbestand  telle  einiger 
Nahrungsmitlel  und  Cewcbe, 
S.  5o3. —  Verbiennungsivârme 
einiger  Hauptbestand  tel  le 
der  Pflanzenzellhaut,  S.5o6. 

—  Heizkraft  von  Brennstof- 
fen,  S .  537.  —  Einige  relative 
Konstanten  der  Alkalinie- 
talle,  S.  588.) 

GHEMISCHE    6LEICHGEWIGHTE. 

Ûbersicht  der  untersuchten 
Korper. 

Gasformige  Système. 

Homogène  Flûssigkeiten. 

(Elektrolytische  und  hydroly- 
tische  Dissozialion  .) — Taulo- 
mere  Umslellungen .) 

Système  Fest-Gasfbrmig 

Système  Fest-Flûssig. 

Système  Flùssig-Gasformig. 

Système  Fest  Flûssig-Gasfbrmig 
(s.  Spannungen  von  Ammo- 
niakverbindungen,  von  Hy- 
clraten  und  von  IVasserstoJf- 
verbindungen,  S.  119.  — 
Unuvandlungspunkte,  S.  3i5, 
—Zersetzungstemperaturna- 
tiirlicher  Karbonate,  S.  4'|3-) 

REAKTI0NS6ESGHWINDI6KEIT. 

Ûbersicht     der    untersuchten 

Reaktionen. 
Anorganische  Chemie  : 

Reaktionen  in  Flûssigkeiten. 
Organische  Chemie  : 

Organische  Reaktionen  ohne 
Kalalysator. 

Organische  Reaktionen  mit 
Katalysator. 
Unglciihformige  Kalalyse. 
Photochemische  Reaktionen. 
Verschiedene  Reaktionen. 
(•i.Gerinnungsgcschwindigkeit 

einiger  Farbstojfe  der  Haut. 

—  Geschwindigkeit  der  Hy- 
drolyse von  Lecithin,  S.  491. 


THERMO-GHEMISTRT. 

Heat  of  Fusion,  of  Crystalliza- 
lion,of  Vaporization,of  Mi.xing, 
of  Solution. 

Heat  of  lonization,  of  Forma- 
tion. 

Heat  of  transformation,  of  com- 
bustion, of  neutralisation. 

Heat  of  hydration  and  heat 
of  varions  reactions. 
(Sec  Dele/niinations  of  af/i- 
nity  of  différent  reactions  by 
elcctromotive  force  measure- 
ments,  p.  899.  —  Heat  of 
muscular   inbibition,   p.  49' ■ 

—  Heat  of  combustion  of 
constituents  of  various  foods 
and  tissucs,  p.  5o8.  —  Heat 
of  combustion  of  various 
constituents  of  vegetable  cel- 
lular  membranes,  p.  5oG.  — 
Calorific  power  of  fuels, 
p.  587.  —  Various  data  rela- 
ting  to  the  alkall  melah, 
p.  .JSS.) 

GHEMIGAL  EQUILIBRIUM. 

List  of  Substances  studied. 

Gaseous  Systems. 

Homogeneous  Liquids. 

(Electrolytic  and  hydrolylic 
Dissociation.  —  Tautomeric 
Changes.) 

Solid-Gas  Systems. 

Solid-Liquid  Systems. 

Liquid-Gas  Systems. 

Solid-Liquid-Gas  Systems. 
(  See  Dissociation  pressures 
of  ammonia  compounds,  of 
hydrates,  and  of  hydrides, 
p.  119.  —  Transition  Tem- 
pératures, p.  81.').  —  Décom- 
position températures  of  na- 
turcd  carbonates,  p.  413.) 

VELOCITY  or  REAGTION. 

List  of  Reactions  studied. 

Inorganic  Chemistry  ; 
Reactions  in  Liquids. 

Organic  Chemistry  : 
Organic  Reactions  without  a 

Catalyst. 
Organic    Reactions    with    a 
Catalyst. 

Helerogencous  Calalysis. 

Photo-Chemical  Reactions. 

Various  Reactions. 

{ .Sce  lialc  of  coagulation  of 
various  pigments. —  Hâte  of 
hydrolysis  of  lecithin,  p.  491. 

—  Catalylic  activity  ofacids 
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TEBMOGHIMIGA. 

Calore  di  fusione,  di  cristalliz- 
zazione,  di  vaporizzazione,  di 
miscibilità,  di  soluzione. 

Calore  d'ionizzazione,  di  forma- 
z  i  o  n  e . 

Calore  di  trasformazione,  di 
combuslione,  di  neutraliz- 
zione. 

Calore  di  idratazione  e  calore  di 
reazioni  diverse. 
(  V.  Determinazione  del  l'af- 
finità  di  diverse  reazioni 
dalle  forze  elettromotrici, 
p.  899.  —  Calore  d'imbibi- 
zione  dei  muscoli,  p.  491.  — 
Calore  di  combustione  dei 
costituenti  di  alcunl  ali- 
menti  e  tessuli,  p.  5o3.  — 
Calore  di  combustione  di 
alcuni  costituenti  délia  mem- 
brana  cellulare  végétale, 
p.  5o6.  —  Potere  calorifico 
dei  combustibili,  p.  887.  — 
Dati  diversi  relativi  ai  me- 
talli  alcalini,  p.  588.) 

EaUILIBRI  GHIMIGI. 

Indice  dei  corpi  studiati. 

Sistemi  gassosi. 
Liquidi  omogenei. 
(  Dissociazione      elettrolitica     e 
idrolitica.  —  Tautomeria.  ) 

Sistemi  solido-gas. 

Sistemi  solido-liquido. 

Sistemi  liquido-gas. 

Sistemi  solide  liquido-gas. 
(v.  Tensioni  di  ammonia- 
cati,  di  idrati  e  di  idruri, 
p.  II g.  —  Punti  di  trasfor- 
mazione, p.  8i5.  —  Tempe- 
ratura  di  decomposizione  dei 
carbonoti  naturali,  p.    443) 

VELOGITÀ  DI  REAZIONE. 
Indice  délie  reazioni  studiate. 

Chimica  inorganica  : 

Reazioni  nei  liquidi. 
Chimica  organica  : 
Reazioni  organiche  senza  ca- 

talizzattori. 
Reazioni  organiche  con  ca- 
talizzatori. 

Reazioni    fotochimiche. 
Reazioni  diverse. 

(v.  Ve.'ocità  di  coagulazione 
di  alcuni  pigmenti  —  Velo- 
citù  d'idrolisi  délia  lecitina. 


p.  491 


Attività  catalittica 
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ly tique  des  acides  en  présence 
de  siicrase  —  Vitesse  de  sac- 
charijication  de  l'amidon, 
p.  507.  —  Influence  de  K  Br 
sur  le  pouvoir  développaleur 
photographique,  p.  589.) 


CONDUCTIBILITE  ELECTRIQUE 
DES  ÉLECTROLYTES. 

Tuble  des  matières  el  Bibliogia- 
phic. 

(  V.  Équivalent  électrochi- 
inique  de  l'argent,  p.  095.) 

Solutions  aqueuses. 

Acides  minéraux. 

Sels  inorganiques. 

Sels  minéraux  d'acides  orga- 
niques. 

Sels  de  bases  organiiiues. 

Acides  organiques. 

Solvants  autres  que  l'eau. 

Électroiytes  minéraux  ou  orga- 
niques. 

Conductibilités  spécifiques  de 
liquides  purs. 

Conductibilités  ioniques. 

vitesses  de  migrations.  — Mobi- 
lités. 

Nombres  de  transport. 

lileclrolyles  dans  un  solvant  pur 
ou  en  présence  d'un  non-élec- 
trolyte  (colloïdes). 

Constantes  de  dissociation  élec 
trolytique. 

Acides  organiques. 

Bases  organiques. 

Solutions  alcooliques. 

(v.  Détermination  cryoscopi- 
que  de  la  constante  de  disso- 
ciation, p.  309.) 

Conductibilités  de  mélanges 
d'électrolytes. 

Dans  l'eau. 

Dans  SOj. 

(v.  Chaleur  d'ionisation, 
p.  347.  —  Conductibilité  des 
solutions  colloïdales,  p.  [^2\ . 

—  Equivalent  électrochi- 
mique de  la  caséine,  p.  49' • 

—  Conductibilité  des  liquides 
de  l'organisme  et  Constante 
de  dissociation  des  substances 
j>/iysiologiques,  p.   I\iy2.) 

Varia  et  Appendice. 

FORGES    ELEGTROMOTRIGES 
(F.E.M.  ). 

Table  des  matières  détaillée. 

Piles  normales.  Étalons  et  uni- 
tés électriques. 


—  Katalytische  Wirksamkeit 
von  Sàuren  in  Gegenwarl 
von  Sucrase  —  Geschwindig- 
keit  der  Verzuckerung  der 
Starke,  S.  507.  —  Einwir- 
kung  von  K  Br  au/  das  pho- 
to graphische  Entwicklungs- 
vcrmogen,  S.  589.) 

ELEETROLTTISCHES 

LEITVERMOGEN. 

Inhaltsverzeichnis    und    Litera- 

turverzeichnis. 

{ s.  Elektrochemisches  Aequi- 

valent  des  Silbers,  S.  39.5.) 
Wàssrige  Losungen. 
Ariorganische  Sauren. 
Anorganische  Saize. 
Anorganische  SaIze  organischer 

Sauren. 
Salze  mit  organischer  Base. 
Organische  Sauren. 
Andere  Losungsmittel  als 

Wasser. 
Anorganische     und     organische 

l'Ueklnilyte. 
Spezifisches    Leitvermogen 

reiner  Fliissigkeiten. 
lonenleitfâhigkeit. 
\\  andernngsgeschwindigkeit.  — 

Ufwegliclikeil. 
Ueberfùhrungs  zahlen. 
KIcktrolyte  in  einerii  reinen  Lii- 

sungsmittci     oder    in    Gegen- 

wart    eincs   Nichteleklrolyten 

(  Kolloïde). 
Elektrolytische    Dissoziations  - 

konstante. 
Organische  Sauren. 
Organische  Basen. 
AIkoholische  L.ôsungen. 

(s.   Bestiinmung  der   Disso- 

ziationskonstanteii     du'rch 

Gefrierpunktserniedrigung, 

S.  309,) 
Leitvermogen     der    Gemische 

von  Elektrolyten. 
In  Wasser. 
In  SOj. 

(s.  Ionisa tionswârme,  S.  347- 

—  Leitvermogen  kolloïdaler 
Losungen,  S.  421-  —  Elek- 
trochemisches Aequivaleni 
des  A'aseïns,  S.  49 ■■  —  Leit- 
vermogen der  ElUssigkeilen 
des  Organismus  und  Disso- 
ziationskonslanle  von  physio 
logischen  StoJJen,  S.  492-) 

Verschiedenes  und  Nachtrag. 

ELEKTROMOTORISCHE  ERAFTE 

(E.M.K.). 
Ausfûhrliche  Uebersicht. 
Normalemente.        Elektrische 
NormalmaasseundEinheiten. 


in  présence  of  sucrose .  —  liale 
of  transformation  of  starch 
into  sugar,  p.  607.  —  Influence 
of  K  Br  on  developing  power 
of  photographie  developers, 
p.  589.) 


ELECTRIC  CONDUCTIVITY 
OF  ELECTROLYTES. 

TaWe  of  contents  and  bibliogra- 

p''y- 

{See  aiso  Elcctrochemical 
Equivalent  of  si/ver,  p.  SgS.) 

Aqueous  solutions. 

Minerai  acids. 

Inorganic  Salts. 

Mctaliic  salis  of  organic  acids. 

Salts  of  organic  bases. 

Organic  acids. 

Solvents  other  than  water. 

Inorganic    or    organic     eleclro- 

lylcs. 
Spécifie  conductivities  of  pure 

liquids. 
lonic  conductivities. 
Kutes  of  migration.   —   Mobill- 

lies. 
Transport  numbers. 
l'^leclrolj'tes   in    a    pure   solvenl 

or  in  présence  of  a   non-clec- 

trolyte  (colloids). 

Constants  of  electrolytic  Dis- 
sociation. 

Organic  Acids. 

Organic  Bases. 

VIcoholic  solutions. 
(See   Cryoscopic  détermina- 
tion of  dissociation  constant, 
p.  309.) 

Conductivities   of  mixed  élec- 
troiytes. 

In  water. 

In  SO... 

{See  also  Ileat  of  Ionisation, 
p.  347.  —  Conductivity  of 
colloïdal  solutions,  p.  l^2l. 
—  Elec  trocliemical  équivalent 
of  casein,  p.  49'-  —  Conducti- 
vity of  physiological  f/uids 
and  Dissociation  constants 
of  plij'siological  substances, 
p.  492.) 

Miscellaneous  and  Appendix. 

ELECTROMOTIVE    FORCES 

(E.M.F.). 
Table  of  Contents. 
Normal  Cells. 


clegli  acidi  in  presenza  délia 
inverlasi  —  Velocità  di 
saccurificazione  dell'amido, 
p.  507.  — Influenza  del  K  Br 
sul  potere  sviluppante  foto- 
graflco,  p.  589.  ) 


CONDUTTIVITA  ELETTRICA 
DEGLI  ELETTROLITI. 

Indice    bibliogralia. 

(v.     Equivalente    elettrochi- 
mico  deU'argento,  p.  395.) 

Soluzioni  acquose. 

Acidi  minerali. 

Sali  inorganici. 

Sali  minerali  d'aciili  organici. 


Acidi  organici. 

Solventi  diversi  dall'acqua. 


Ivieltroliti  minerali  od  organici. 


Conducibilità  specifiche  di  li- 

quidi  puri. 
Conducibilità  ioniche. 

Vcloi  ilà  ili  iiiigrazioiie.  —  Mobi- 

lilà. 
Numeri  di  trasporto. 
Kleltroliti    in  un  solvenle   puro 

od  in  presenza  di  un  elettro- 

litc  (colloidi). 


Acidi  organici. 

Basi  organiche. 

Soluzioni  alcooliche. 

(v.  Determinatione  criosco- 
pica  délia  costante  di  disso- 
ciazione,  p .  3og.  ) 

Conducibilità     di     miscele    di 
elettroliti. 

Nell'acqua. 

Nella  SOj. 
(v.  Calore  d'ionizzazione, 
p.  347.  —  Conducibilità  délie 
soluzioni colloidali,  p.  421.  — 
Equivalente  elettrochimico 
delta  caseina,  p.  491.  —  Con- 
ducibilità dei  liquidi  dell'or- 
ganismo  e  costante  di  dis- 
socia zionc  di  sostanze  fisiolo- 
giche,  p.  492.) 

Varia  e  Appendice. 

FORZE  ELETTROMOTRICI 

(F.E.M.). 
Indice. 
Pile  normali. 


TABLE    DES    IMATIERES. 


Pages 


Élément  \\'eslon. 

Équivalent  élccU'Ocliiniique  de 
l'A  g. 

Piles  de  concentration. 

Potentiel  d'une  électrode  sim- 
ple. 

Polarisation. 

Surtension. 

Divers. 

colloïdes. 

Soinm;iirc. 

I.  Propriétés  des  substances 
colloïdales  solides. 

Résorplion  d'eau  ou  d'autres 
liquides  par  des  substances 
solides. 

Phénomènes  d'adsorption . 
(  V.  Adsoi-ption  de  NH,,  Cl  par 
différents  sels,  p.  58.) 

II.  Propriétés  et  réactions  des 
solutions  colloïdales. 

a.  Viscosité; 

b.  Conductivité  électrique; 

c.  Densités; 

d.  Coagulation  ; 

e.  Divers. 

(v.  /résistance  électrique  de 
Se  colloïdal ,  p.  263.  — Solu- 
bilité des  gaz  dans  les  solu- 
lions  colloïdales,  p.  3i2.  — 
Diffusion  en  présence  des  col- 
loïdes, p.  317.  —  Nombre  des 
transports  en  présence  de  col 
loïdes,  p.  890.  ) 

CRISTALLOGRAPHIE 
ET  MmÉRALOGIE. 

I.  Cristallographie  (minéraux). 

II.  Nouvelles  formes  cristal- 
lines de  minéraux. 

III.  Substances  inorganiques. 

IV.  Substances  organiques. 
Les  données  contenues  dans  les 

Tableaux  I,  IF,  III,  IV,  sont  les 
suivantes  :  Densités.  —  Para- 
mètres. —  Indices  de  réfrac- 
tion.—  Biréfringence. —  Angle 
des  axes  optiques. 

V.  Divers. 

Variations  des  angles  des  cris- 
taux aux  basses  températures. 

Densités  des  roches  et  minéraux 
fondus. 

Chaleurspécifique  des  minéraux. 

Variation  des  indices  de  réfrac- 
tion des  minéraux  sous  1  action 
des  radiations  du  polonium. 


\\'eslon-lilenicnl. 
Elektvocliemisclies    .Vcquivalent 

des  .Silbcrs. 
Konzentrationsketten. 
Potential     von     Normalelek- 

troden  (  Einzelelektroden). 
Polarisation. 

Uebernormale  Spannung. 
Verschiedenes. 

KOLLOIDE. 

Uebei-sisclit. 

I.  Eigenschaften  tester  kolloï- 
daler  Stofie. 

Vufnalime  von  Was^cr  und  an- 
derer  Flûssigkeiten  durch  feste 
SlofTe. 

.Vdsorptionsersrhei  n  ungen . 
(s.    Adsorption    von    NH^Cl 
durch     verschiedene     Salze. 
S.  58.) 

II.  Eigenschaften  und  Reak- 
tionen  der  kolloïdalen  Ld - 
sungen. 

a.  Viskositiit; 

b.  Elektrisches Leitvermôgcn  ; 
r.  Diclite  ; 

d.  Gerinnung  ; 

e.  Veschiedenes. 

(  s.  Elektrischer  Widerstand 
fon  kolloïdalem  Se,  S.  265. — 
Lôslicltkeit  von  Gasen  in  kol- 
loïdalen Lôsungen,  S.  3i2.  — 
Diffusion  in  Gegenwart  von 
h'olloïden,  S.  817.  —  Ueber- 
fiihrungszahlen  in  Gegen- 
ivart  von  A'olloiden,  S.  Sgo.) 

ERISTALLOGRAPHIE 
UND  MINERALOGIE. 

I.  Krystallographie  (Minera- 
lien). 

II.  Neue  Kristallformen  von 
Mlneralien. 

III.  Anorganische  Kôrper. 

IV.  Organische  Kôrper. 

Die  Tabellen  I,  II,  III  und  IV  ent- 
lialten  :  Diclite.  —  Paramctor. 
--  Brechungsiudiccs.  —  Dop- 
pelbrechung.  —  Winkel  der 
optisclien  Achsen. 

V.  Verschiedenes. 

Venderung  der  Kristaliwinkcl 
bei  liefen  Temperaturen. 

Diclite  von  Gestcincn  und  ge- 
scliniolzenen  Mineralien. 

Spezifisclie  ^^'arme  von  Minera- 
lien  . 

■Venderung  der  Brechungs/.ahlcii 
von  Mineralien  unler  der  Ein- 
wirkung  von  Poloniumstrah- 
len. 


VVeston  Coll. 

Electrochemical  e(]uivalent  of 
silvcr. 

Concentration  Cells. 

Potential  of  a  Single  Elec- 
trode. 

Polarisation. 

Overvoltage. 

Miscellaneous. 

COLLOIDS. 

Summary. 

I.  Properties  of  solid  colloïdal 
substances. 

Absoi'jition  of  waler  or  of  other 
liquids  by  solid  substances. 

Adsorption  phenomena. 
(  See  Adsorption  of  NH^  Cl  bj- 
différent  salis,  p.  58.) 

II.  Properties  and  reactions 
of  colloïdal  solutions. 

a.  Viscosity; 

b.  Electrical  conductivity; 

c.  Density; 

d .  Coagulation  ; 
e      A'arioiis. 

(  Sce  Electrical  résistance  of 
colloïdal  Se,  p.  265.  —  Solu- 
bility  of  gases  in  colloïdal 
solutions,  p  3 13.—  Diffusion 
in  présence  of  cûlloids,  p.  817. 
—  Transport  nuniber  in  pré- 
sence of  colloids,  p.  890.  ) 


GRISTALL06RAPHT 
AND  MINERAL06T. 

I.  Crystallography  (Minerais). 

II.  New  Crystalline  Forms  of 
Minerais. 

III.  Inorganic  Substances. 

IV.  Organic  Substances. 

The  data  contained  in  TablesI,II, 
III,IV,  are  the  following:  Den- 
sities,  Paramelei's,  Indices  of 
Refraction,  Doublc-Refraction, 
Angle  between  optic  Axes. 

V.  Varions. 

Changes    in    crystal    angles    at 

low  températures. 
Densities   of  molten   rocks  and 

minerais. 
Spécifie  beat  of  minerais. 

Changes  in  index  of  refraction 
of  minerais  undcr  the  action 
of  polonium  radiation. 


XXXIX 

EIcmenli   Weston. 

l'à|uivalenle  elettrochimico  del- 

l'Ag. 
Pile  a  concentrazione. 
Potenziale  d'un  elettrodo  seœ- 

plice. 
Polarizzazione. 
Sopratensione. 
Varie. 

COLLOIDI. 

Soniniaiio. 

I.  Propriété  dei  colloidi  solidi. 

Assorbiniciiio  dell'aciiua  e  d'al- 
tri  li(|uidi  da  sostanze  solide. 

l'cnonicni  d'assorbimento. 
(  v.  Assorbiniento   del  NH^Cl 
da  diversi  sali.  p.  58.) 

II.  Proprietà   e   reazioni  délie 
soluzioni  coUoidali. 

a.  Viscosiià  ; 

b.  Conducibilità  eleltrica  ; 

c.  Densità; 

d.  Coagulazione; 

e.  Varia. 

(  v.  Besistensa  elettrica  del  Se 
colloïdale,  p.  265.  —  Solubi- 
lità  dei  gas  nelle  soluzioni 
coUoidali,  p.  812.  —  Diffu- 
sione  in  prcscnza  di  colloidi, 
p.  817.  —  Numéro  di  tras- 
porto  in  pjresenza  di  colloidi, 

p.    3;j0.) 

CRISTALLOGRAFIA 
E  MINERALOGIA. 

I.  Cristallografia  (minerali). 

II.  Nuove  forme  cristalline  di 

minerali. 

III.  Sostanze  inorganiche. 

IV.  Sostanze  organiche. 

I  dati  contcnuli  nelle  Tabelle  I, 
II,  III,  IV,  sono  i  seguenli  :  Den- 
sità. —  Païametri.  --  Indici 
di  rifrazione.  —  Birifran- 
genza.  —  .Vngolo  degli  assi 
ottici. 

V.  Varia. 

\'ariazioni  degli  angoli  dei   cri- 

stalli  aile  basse   température. 

Densità  di  rocce  e  minerali  fusi. 

Calore  specifico  di  minerali. 

S'ariazione  dcU'indice  di  rifra- 
zione (Ici  minerali  |)er  azionc 
délie  radiazioni  del  polonio. 


XL 

Pases. 


TABLE   nES    MATIERES. 
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Propriétés  électriques  diverses 
et  indices  de  réfraction  de 
quelques  minéraux. 

Température  de  décomposition 
des  carbonates  naturels. 

Températures  de  transformation. 

Croissance  des  cristaux  de  Na  Cl 
en   présence  d'urée. 

Indice  et  pouvoir  rotatoire  des 
cristaux  liquides. 
(  V.  Aihorption  de  la  vapeur 
d'eau  par  l'anorthile  et  le 
quartz,  p.  48-  —  Coefficient 
de  dilalatation  du  sel  gemme, 
du  quartz,  du  marbie,  p.  49- 

—  Conduclibililc  thermique 
du  calcaire  et  du  granit, 
p.  57. —  Points  de  fusion  de 
quelques  minéraux,  p.  62.  — 
Points  de  fusion  des  mélanges 
d'anorthile  et  de  néphéline, 
de  proustiie  et  de  pyrargy- 
rite,  p.  84  •  —  Vitesse  de  cris- 
tallisation de  silicates  divers, 
p.  109.  —  Spectres  de  phos- 
phorescence de  quelques  mi- 
néraux, p.  202.  —  Phéno- 
mène de  Kerr  dans  quelques 
minéraux,  p.  293.  —  Tempe 
ratures  de  transformation, 
p.  3i5.  —  Force  electromo- 
trice  d'électrodes  formées 
par  des  minéraux,  p  4'^-  — 
Fusibilité  des  quartziles  au 
four  Martin,  p.  536.  —  Clia- 
leur  de  dissolution  dans  IIP  de 
quelques  minéraux,  p.  34S.) 

CHIMIE    ORGANIQUE. 

Ces  Tableaux  contiennent  les 
données  extraites  presque 
exclusivement  des  Mémoires 
de  Chimie  organique  :  \)en- 
silés.  —  Viscosités.  —  Indices 
de  réfraction.     —   Dispersion. 

—  Pouvoir  rotatoire. —  Solu- 
bilités, etc. 

Les  corps  pour  lesquels  les 
auteurs  ont  donné  seulement 
les  points  de  fusion  ou  d'ébul- 
lition  n'y  figurent  pas . 

Voir  en  outre  les  dilfércnts 
Chapitres  du  Volume. 

(v.  Glucosides,  p.  6g6.) 

HUILES    ESSENTIELLES. 
CORPS  GRAS  ET  CIRES. 

Ces  Tableaux  contiennent,  en 
dehors  des  constantes  phy- 
siqucs  (Densités,  indices,  etc.), 
les  constantes  chimiques  qui 
servent     à    les     caractériser 


Einige  eicktrisclie  Eigenscliaflcn 
und  Brecluingszahlen  vcrscliic- 
dcner  Mineralien. 

Zersetzungstempcratur  natiuli- 
cher  Karbonale. 

Umwandlungs  temperaturen. 

Wachscn  der  Stcinsalzkrislailc 
in  Gegenwart  von  HarnstorfT. 

Rrecluing  und  DreliungsveriiKi- 
gen  flùssiger  Kristalle. 
(s.  Adsorption  von  Wasser- 
dampf  durch  Anorlhit  und 
Quarz,  S.  48.  —Ausdehnungs- 
zalil  von  Sieinsalz,  von  Quarz 
und  von  Marmor,  S.  49-  — 
W  à  rmeleitvermôgen  des 
Kalksleins  und  des  Granités, 
S.  57.  —  Schmel zp un /,  t e 
einiger  Mineralien,  S.  62.  — 
Schmel  zpunAte  von  Gemi- 
schen  des  Anorthits  und  des 
Nephelius,  des  Proustits  und 
des  Pyrargyrits,  S.  84.  — 
Kristallisalionsgesclnvindig- 
keil  verscliiedener  Silikale, 
S.  log.  —  Phosphorcnszenz- 
spektra  einiger  Mineralien, 
S.  202.  —  Kerr-Pliànomen 
beieinigen  Mineralien,  S.  293. 

—  Umwandlungslemperatu- 
ren,  S.  3i5.  —  Eleklromoto- 
rische  Kraft  von  Elektroden, 
die  von  Mineralien  gebildet 
ivurden,  S.  4 '2.  —  Schmelz- 
harkcit  von  Quarzilen  im 
Martinofen,  S.  536.  —  Lo- 
sungswârme  einiger  Minera- 
lien in  HF,  S.  348.) 

ORGANISGHE  CHEMIE. 

Die  Angaben  dieser  Tabellen 
stammen  fast  ausschliesslich 
aus  Publikationen  iiber  orga- 
nische  CJiemie,  sie  enthalten  : 
Dichte.  —  A'iskositat.  —  Bre- 
chungsindex.    —    Dispersion. 

—  Dreliungsvermogen.  —  Lôs- 
liscbkeit,  etc. 

A'ôrpcr,  fiir  welche  die  Au- 
torcn  nurden  Schmelz-  oder 
Sied  punkt  angaben,  wurdcn 
nicht  aufgenommen. 

Sielie  aucli  die  iibrigen  Kaiiilcl 
oiescs  Bûches. 

(s.  Glukoside,  S.  69G.  ) 

AETHERISGHE  OELE. 
FETTE  UNB  WACHSE. 

Die  Tabellen  enthalten  ausser 
den  pliysikalisclien  Kon- 
stanten  (Dichte,  Brecluings- 
index,  etc.),  die  chemischen 
Konstanten,   die    zu    ihrer 


Varions electrical  pioperlics  and 
indices  of  refraction  of  several 
minerais. 

Température  of  décomposition 
of  naturally  occurring  carbo- 
nates. 

Transition  Points. 

Growtli  of  NaCI  crystalsin  pré- 
sence of  urea. 

Index  of  réfraction  and  rotatory 
power  of  liquid  crystals. 
(  See  Adsorption  of  water 
vapour  by  anorlhite  and 
quartz,  p.  48.  —  Coefficient 
of  expansion  of  rock-sall, 
quartz,  and  marbie,  p.  49-  — 
Thermal  conductivity  of 
limestone  and  of  granité, 
p.  57.  —  Melting  points  of 
various  minerais,  p.  62.  — 
Melting  points  of  anorthite- 
nepheline ,  and  of  proustite  - 
pyrargyrite  mixtures,  p.  84- 
—  Rate  of  crystallisation  of 
various  silicates,  p.  109.  — 
Phosphorescence  spectra  of 
various  minerais,  p.  202.  — 
Kerr  Fffect  in  various  mine- 
rais, p.  293.  —  Transition 
Températures,  p.  3i5.  —  Elec- 
tromotive  force  of  minerai 
électrodes,  p.  412.  —  Fusibi- 
lity  of  quartziles  in  the  Mar- 
tin furnace,  p.  536.  —  Heat 
of  solution  of  various  mi- 
nerais in  H  F,  p.  348.) 


ORGANIG  CHEMISTRT. 

Thèse  Tables  contain  Data 
taken  almosl  exclusively 
from  memoirs  on  organic 
Chemistry  :  Densities .  — 
Viscosities.  —  Indices  of  Ré- 
fraction. —  Dispersion.  — 
Rotatory  Power.  —  Solubili- 
ties,  etc. 

The  Substances  for  which  Au- 
Ihors  hâve  given  Melting  or 
Boiling  Points  only  do  not 
figure  hère. 

I''urlher,  see  llie  various  Ch.T[)- 
teis  of  the  Volume. 

(  sec  Glucosides,  p.  696.  ) 

ESSENTIAL    OILS. 
FATS  AND  WAXES. 

In  addition  to  the  p/ijsical 
Constants  (Densities,  Indices 
of  Refraction,  etc.),  thèse 
Tables  contain  the  chemical 
Constants    which     serve     to 


Proprietà  clettriche  diverse  ed 
indici  di  rifrazione  di  alcuni 
minerali. 

Temperatura  di  decomposizione 
dei  carbonati  naturali. 

Temperatura  di  transformazionc. 

Accrescimeuto  dei  cristalli  di 
Na  Cl  in  prcsenza  di  urea. 

Indire  e  potere  rolatorio  dei  cris- 
talli liquidi. 

(  v.  Assorbimenlo  dei  vapor 
d'acqua  dall'anortite  e  dal 
quarzo,  p.  48.  —  Coefficente 
di  dilatazione  dei  sal  gem- 
ma, dei  quarzo,  dei  marmo, 
p.  49-  —  Conducibilità  ter- 
mica  dei  calcare  e  dei  gra- 
nito,  p.  57.  —  Punti  di  fu- 
sione  di  alcuni  minerali, 
p.  G2.  —  Punti  di  fusione  di 
miscele  d'anortite  e  di  nefe- 
lina,  délia  proustite  e  délia 
piroargirite,  p.  84-  —  Vélo- 
cita  di  cristallizazione  di  sili- 
cati  diversi,  p.  109.  —  Spet- 
tri  di  fosforescenza  di  alcu- 
ni minerali,  p.  202.  — Feno- 
meno  di  Kerr  in  alcuni  tni- 
nerali,  p.  293.  —  Tempéra- 
ture di  trasformazione, 
p.  3i5.  —  Forza  eletlromo- 
trice  dielettrodi  costituiti  da 
minerali,  p.  4^2.  —  Fusibi- 
lità  délie  quarziti  nel  forno 
Martin,  p.  536.  —  Calore  di 
dissoluzione  neW  H  F  di  al- 
cuni minerali,  p.   348.) 


CHIMIGA  ORGANIGA. 

Queste  tabelle  contengono  i  dati 
estratti  quasi  esclusivaniente 
da  memorie  di  chimica 
organica:  Densità.  —  Visco- 
silà.  —  Indici  di  rifrazione. 
—  Dispcrsione.  —  Potere  rota- 
torio.  —  Solubilité,  etc. 

\on  vi  sono  compresi  iconipo- 
sti  puri  per  i  quali  gli  autori 
hanno  dato  solamente  i  punti 
di  fusione  o  di  ebullizione. 

Vedi  inoltre  i  varii  capiloli  dei 
volume. 

(  v.  Glucosidi,  p.  696.  ) 

OLII   ESSENZIALI. 
GRASSI  E  GERE. 

Queste  tabelle  contengono,  oltre 
le  costtinti  fisiche  (Densità, 
indici,  etc.),  le  costanti  chi- 
miche  che  H  caratterizzano 
(Indici  di   acido,   di   etere,  di, 
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(Indices  d'acides,  d'éther,  de 
brome,  etc.  —  Indices  de 
Ilelincr,      d'iode,       d'acétyle, 

eic). 

Huiles  essentielles. 

Drogues  diverses. 

Huiles,  graisses  et  cires  végé- 
tales, [maies. 

Huiles,   graisses    et    cires    ani- 

(v.  Colloïdes,  p.  58g.) 

Huiles  minérales  (huile  de  gou- 
dron de  houille  et  pétrole). 
(  V.  Densité,  p.  3(.  —  Viscosité 
des  solutions  de  thymol  dans 
les  huiles,  p.  3.5.  —  Viscosité 
des  solutions  des  corps  orga- 
niques dans  les  huila,  p.  [\\- 

—  Tension  superficielle  des 
solutions  dans  l'huile  d'olives, 
p.  48.  —  Point  de  fusion  des 
mélanges  de  tristéarine,  tri- 
palmitine,   trioléine,   p.    io3. 

—  Données  critiques  [Pé- 
trole -\-  Nitrobenzène),  p.  120. 

—  Solubilité  du  thymol  dans 
les  huiles,  p.  337.  —  Coeffi- 
cient de  partage  du  tliymol 
entre  Veau  et  quelques  huiles, 
p.  34',.) 

BIOLOGIE. 

BIOMÉTRIQUE. 

Rapport  du  poids  des  organes 
au  poids  du  corps.  Longueur 
relative  des  organes.  Dimen- 
sions des  microorganismes. 

CHIiMIE    PHYSIQUE 
BIOLOGIQUE. 

l'oidsspéciliqup,  viscosité,  indice 
de  réfraction,  pouvoir  rota- 
toire,  point  cryoscopique,  cha- 
leurs d'imbibition  des  liquides 
et  tissus  de  l'organisme  et  de 
leurs  constituants. 

Coefficients  thermiques  et  vi- 
tesses de  réactions  des  phéno- 
mènes biologiques  et  biochi- 
miques. 

Equivalent  électrochimique  et 
point  isoélectri(|ue  des  pro- 
téiques. 

Dilalométrie,  conductivilé  élcc- 
tiique,  constantes  de  disso- 
ciation et  concentrations  en 
ions  H  des  liquides  et  tissus 
de  l'organisme  et  de  leurs 
constituants. 


BIOCHIMIE. 
Composition  des  organismes. 

Tables  internationales,  1912. 


Charakterisierung  d  iene  n 
(Siiure-,  Ester-,  Broin-,  Heh- 
ner- ,  lod- ,  Acetylierungs- 
zahl,  etc.). 

.\etherische  Oele. 

Verschiedene  Drogen. 

Vegetabilische   Oele,   Felle   und 
Wachsarten.  [sarten. 

TierischeOele,  Fette  und  Wach- 

(s.  Kolloïde,^.  589.) 

Mineralische  Oele  (Teerôl  und 
Erdôl). 

(s.  Dichte,  S.  3i.  —  Visko- 
sitdt  der  Losungen  von  Thy- 
mol in  Oelen,  S.  35.  —  Visko- 
sitt'it  organischer  Stoffe  in 
Oelen,  S.  44-  —  Oberflàchen- 
spannung  von  Losungen  in 
Olivenol,  S.  48-  —  Schmclz- 
punkte  der  Mischungen  von 
Tristearin,  Tripalmitin  und 
Trioleïn,  S.  io3.  —  Kritische 
Konstanten  {Petroleum  -f-  Ni- 
trobenzol),  S.  i25  ).  —  Loslich- 
keit  des  Thymols  in  Oelen, 
S.  337.  —  Verteilungzahl  des 
Thymols  in  Wasser  undeini- 
gen  Oelen,  S.  344)- 

BIOLOGIE. 

BIOMETRIK. 

Bezieliungen  zwischen  Organ- 
gewicht  und  Kôrpergewicht. 
Relative  Liinge  der  Organe. 
Grosse  der  Mikroorganisnien. 

BIOLOGISCHE 
PHYSIKO-CIIEMIE. 

Spezilisclies  Gewicht.  Viskositiit, 
Brechungsindex,  Drchungsver- 
niogen,  Gefrierpunktseruiede- 
rung,  Quc'llungswàrmeji  der 
Flûssigkeiten  und  Gewebe  des 
Organismus  uiid  ihrer  Haupt- 
bestandteile. 

Thermische  Koeffizienten  und 
Reakiionsgeschwindigkeit  dei' 
biologischen  und  biochemi- 
schen  Bhenomenc. 

Elektrochemisches  Aequivalent 
und  isoelektrischer  Punkt  dor 
Protéine. 

Ansdchnungsmessung,  clcktri- 
sche  Leitfahigkeit,  Dissozia- 
lionskonstanten  und  H-ionen- 
konzentration  der  Flûssigkei- 
ten uûd  der  Gewebe  des 
Organismus  und  ihrer  Haupt- 
beslandtcilc. 

BIOCHEMIE. 

Zusammensetzung  der  Orga- 
nismen. 


characterize  the  Substances 
(Acidity,  Saponification,  Bro- 
mine,  lodine,  .\cetyl  and  Heh- 
ner's  Numbers,  etc.) 

Essential  Oils. 

Varions  Drugs. 

Oils,  Fats  and  vegetable  Waxes. 

Oils,    Fats,   and  animal  Waxes. 

(see  Colloids,  p.  SSg.) 

Minerai  Oils  (Taroiland  Petro- 
leum). 

[See  Bensity,  p.  3i.  —  Visco- 
sity  of  solutions  of  thymol  in 
oils,  p.  35.  —  Viscosity  of  so- 
lutions of  organic  substances 
in  oil,  p.  44-  —  Surface  ten- 
sion of  solutions  in  olive  oil, 
p.  4^-  —  Melting  points  of 
mixtures  of  tristearin,  tri- 
palmitin, triolein,  p.  io3. 
—  Critical  data  {petrol 
-KCgH-NO,),  p.  125.— 5o/«- 
bility  of  thymol  in  oils. 
p.  337.  —  Partition  coeffi- 
cients of  thymol  between 
water  and  various  oils, 
p.  344.) 

BIOLOGY. 

BIOMETRICS. 
Relation   between  weight  of  or- 
gans  and  weight  of  organisai. 
Relative  size  of  organs.  Sizes 
of  microorganisms. 

PIIYSICO-CHEMICAL 
BIOLOGY. 

Spécifie  gravity,  viscosilys  refrac- 
tive  index,  rotatory  power, 
cryoscopic  point,  beat  of  inibi- 
bition  ofthe  liquidsand  lissues 
of  the  organism  and  of  their 
constituents. 

Thermal  coeflicients  and  velo- 
city  of  reactions  of  biological 
and  biochemical  phenomena. 

lîleclrociiemical  équivalent  and 
isoeleclric  point  of  proleins. 

Dilatometry,  electrical  conduc- 
tivity,  dissociation  constants 
and  H  ions  concentrations  of 
the  liquids  and  lissues  of  the 
organism  and  of  their  consti- 
tuents. 

BIOCHEMISTRY. 
Composition  of  Organisms. 


XLI 

bromo,  etc.  —  Indici  di  Hehner, 
d'iodo,  d'acelile,  ecc). 


Olii  essenziali. 

Droghe  diverse. 

Olii,  grassi  e  cere  vegetali. 

Olii,  grassi  e  cere  animali. 

(  V.   Colloidi,  p.  089.  ) 

Olii  minerali  (Olio  di  catrame  e 
Pelrolio). 

(  V.  Densità,  p.  3i.  —  Viscosità 
délie  soluzioni  di  timolo 
neir  olio,  p.  35.  —  Viscosità 
délie  soluzioni  di  cor  pi  orga- 
nici  neir  olio,  p.  44-  —  Ten- 
sione  superficiale  délie  solu- 
zioni nell'  olio  d'oliva,  p.  48. 

—  Punto  di  fusione  délie 
miscele  di  tristearina.  tri- 
palmitlna,  trioleina,  p.  io3. 

—  Dati  crilici  (  Petrolio  -1-  A't- 
trobenzolo),  p.  laS.  —  Solubi- 
litùdel  timolo  nelVollo,  p. 337. 

—  Coefficente  di  partizione 
del  timolo  Ira  l'acqua  ed 
alcuni  oli,  p.  344-) 

BIOLOGIA. 

BIOMETRICA.. 

Rapporte  tra  il  peso  degli  organi 
ed  il  peso  del  corpo.  Lunghezza 
rclativa  degli  organi.  Dimen- 
sioni  dei  microrganismi. 

CHIMICA  FISIC.V  BIOLOGICA. 

Peso  specillco,  viscosità,  indice  di 
rifrazione,  polere  rotatorio, 
punto  crioscopico,  calored'im- 
bibizione  dei  liquidi  e  tessuti 
dell'organismo  e  dei  loro  co- 
stituenti. 

Coefficienti  termici  e  velocità  di 
reazionedei  fenomeni  biologici 
e  liiochiniici. 

Equivalente  elell  rochimico  e 
[lunto  isoelcltrico  tloi  proteici, 

Iiilalometria,  conduttivita  elet- 
trica,  constantedi  dissociazione 
e  concentr<izione  in  ioni  H  dei 
liquidi  e  tessuti  dell'organismo 
e  dei  loro  costituenli. 


BIOCHl.MICV. 
Composizione  degli  organismi. 

VI 


XLII 

Paces. 
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49'4 


49'i 


496 


498 


5oo 


5oi 


Variations  des  graisses  de  la 
torpille  pendant  la  gravidité. 

Composition  de  la  souris,  de  la 
grenouille,  de  l'ascaris,  du 
bacille  de  la  lèpre. 

Composition  des  organes. 

Teneur  en  manganèse  des  or- 
ganes. Composition  du  cer- 
veau. Teneur  en  acides  aminés, 
en  choleslérine  du  système 
nerveux. 

Composition  du  foie,  de  la  rate, 
du  placenta,  de  la  thyroïde, 
des  capsules  surrénales,  de 
l'ovaire  et  du  corps  jaune. 

Composition  des  tissus. 

Composition  des  muscles,  leur 
teneur  en  diverses  substances 
azotées.  Propriétés  du  suc  mus- 
culaire. Teneur  des  muscles 
en    phosphore    et    en    soufre. 

Teneur  du  sang  en  graisses, 
en  lipoïdes,  en  choleslérine, 
en  soufre,  en  sucre,  en  acides 
aminés,  en  urée,  en  manga- 
nèse, en  fibrine. 
Coefficient  d'absorption  des  gaz 

par  le  sang. 
Composition   des    produits   de 

sécrétion. 
Composition  du  li(juide  céphalo- 
rachidien,  de  la  lymphe,  du 
colostrum  et  du  lait,  de  la 
salive,  du  suc  pancréatique, 
de  la  bile,  de  l'urine,  de  la 
sueur. 
Constituants  des  organismes. 
Caractères  des  substances  pro- 
téiques  :  azote  titrable  au  for- 
mol, amino-indice  ;  composi- 
tion de  la  kératine,  de  la  chi- 
tine, de  l'albumine  de  pomme 
de  terre.  Teneur  en  fer  de 
l'hémoglobine.  Composition 
de  la  graisse  du  smegma. 

MICROBIOLOGIE. 

Milieux  de  culture  pour  bacilles 
indologénes,  pour  le  bacille 
tuberculeu,\,  pour  le  vibrion 
cholérique.  Utilisation  des 
sucres  par  les  moisissures. 

PHARMACODYNAMIE. 

Toxicité  des  alcools,  des  dérivés 
de  l'uréthane  pour  la  levure. 

Toxicité  de  composés  iodés  pour 
le  bacille  typhique. 

Toxicité  des  ions  H  pour  le 
pénicillium. 


Fettanderungen  desZitterrochens 
wiihrend  der  Graviditiit. 

Zusammenselzung  der  Maus,  des 
Frosches,  Ascaris,  und  des 
Leprabacillus. 

Zusammenselzung  der  Organe. 

Gelialt  der  Organe  an  Mangan. 
ZusammenselzungdesGchirns. 
Gehalt  des  Nervensystems  an 
Aminosauren  und  Cholesterin. 

Zusammenselzung  der  Leber,  der 
Milz,  des  Placenta, der  Schild- 
driise,  der  Nebeunieren,  des 
Ovariums,  und  des  Corpus 
luteum. 

Zusammensetzung  der  Gewebe- 

ZusammensetzuQg  der  .Muskeln. 
Gehalt  derselben  an  einigen 
stickstolVhaltigen  Substanzen. 
EigenschafleadesMuskelsafles. 
Gehalt  der  Muskeln  an  Phos- 
plior  und  Schwefel. 

Gehalldes  Blutes  an  Fetten,  Li- 
poïden,  Cholesterin,  Schwefel, 
Zucker,  Aminosauren,  Harn- 
slofî,  jMangan  und  Fibrin. 

Absorptionskoeffizienl  der  Gase 
in  Blul. 

Zusammensetzung  der  Abson- 
derungsprodukte. 

Zusammensetzung  der  Cerebro- 
spinaltliissigkeil,  der  Ljmphe, 
des  Collostrums,  der  Milch,des 
Speichels,  des  Pankreassaftes. 
der  Galle,  des  Harns,  des 
Schweisses. 

Komponenten  der  Organismen. 

Eigenschaften  der  Protéine  ;  For- 
mol -  tilrierbarer  SlickslolT, 
Amino-Index.  Zusammensel- 
zung des  Keratins,  des  Cliitins, 
des  KarlofTeleiweisses.  Gehalt 
des  Hamoglobiiis  an  Eisen.  Zu- 
sammensetzung des  Smegma- 
fettes. 

MIKROBIOLOGIE. 

Nahrboden  fiir  indologene  Bazil 
len,  fiir   ilen  Tuberkelbacillus 
fur  de n  Cholera-Vibrio.  Aiisiuit 
zung    der   Zuckerarlen    durch 
Schimmelpiize. 

PHARMAKODYNAMIK. 

Giftigkeit  der  Alkohole  und  der 
Urethan-derivate  fiir  die  Hefe. 

Giftigkeit  der  lodverbindungen 
fiir  den  Typluisbazillus. 

Giftigkeit  der  H-ionen  fiir  Péni- 
cillium. 


Variations  of  fats  in  the  torpédo 
ravidity . 


during  gr 


Composition  of  the  mouse,  frog, 
ascaris  and  bacillusof  lepra. 

Composition  of  Organs. 

iManganese  content  of  organs. 
Composition  of  brain.  Coulent 
in  amino-acids  and  cholestérol 
of  nervous  System. 

Coni()nsition  of  llie  liver,  spleen, 
placenta,  tliyroïd,  suprarenal 
glands,  ovarium  and  cor|ius 
luteum. 

Composition  of  tissues. 

Composition  of  muscles;  their 
content  in  various  N  substances. 
Properties  of  the  juice  of 
muscle.  Content  of  muscles 
in   1*  and  S. 

Content  of  blood  in  fats,  lipoids, 
Cholestérol,  S,  sugar,  amino- 
acids,  urea,  Mn  and  fibrin. 


.absorption    coefficient  of   gases 

by   blood. 
Composition   of  the   juices    of 

sécrétion. 
Composition     of    cerebro-spinal 

fluid,    lymph,    colostrum    and 

milk,  saliva,  pancreatic  juice, 

bile,  urine  and  sweal. 


Constituents  of  organisms. 

Cliaraclers  of  protein  substances  : 
formol-litratable  N,  aminoin- 
dex  ;  composition  of  keratin, 
cliitin,  albumin  of  potalo.  F"c 
content  of  the  haemoglobin. 
Composition  of  smegiria  fat. 


MICROBIOLOGY. 

Soils  for  the  culture  of  indologe- 
nous  bacilli,  b.  tuberculinous, 
and  v.  ch(jlera.  Utilisation  of 
sugar  by  moulds. 


PHARMACODYNAMY. 

Toxicity  of  alcohols  and  deriva- 
tives  of  urethan  for  yeast. 

Toxicity  of  iodine  compounds 
for  the  b.   typhus. 

Toxicity  of  H  ions  for  the  Péni- 
cillium.. 


Variazioni    délie  materie    grasse 

nella     torpedine    durante      la 

gravidanza. 
Composizione  dei  topi,  dellerane, 

dell'ascaride,  del  bacillo  délia 

lebbra. 
Composizione  degliorgani. 
Contenuto    di    manganèse    negli 

organi.    Composizione  del  cer- 

vello,     Contenuto     di    amido- 

acidi  e  colesterina  del  sistema 

nervoso. 
Composizione    del    fegato,    délia 

milza,     délia     placenta,    délia 

liroide    délie  capsule  soprare- 

nali,   délie  ovaie,   e  del  corpo 

giallo. 
Composizione  dei  tessuti. 
Composizione   ilci  muscoli.  Loro 

contenuto  in  sostanze  azotate. 

Proprietà  del  succo  muscolare. 

Contenuto  di  fosforo  e  di  zolfo 

nei  muscoli. 

Contenuto  di  grasso  nel  sangue, 
lippoidi,  colesterina,  zolfo,  zuc- 
chero,  arnino-acidi ,  urea, 
manganèse,  fibrina. 

Coefficiente  di  assorbimento  dei 
gaz  nel  sangue. 

Composizione  dei  prodotti  di 
secrezione. 

Corn  posizione  del  li(iui(lo  cérébro- 
spinale,  del  la  linfa,  del  colostro, 
del  latle.  délia  saliva,  del  succo 
pancreatico,  dclla  bile,  délia 
urina,  del  sudore. 

Costituenti  dell'organismo. 

Carat  teri  del  le  sostanze  proteiche: 
azolo  titolabile  col  formolo, 
amino-indice  ;  composizione 
délia  clieraline,  délia  chitina, 
deHalbumina  di  patata.  Con- 
tenuto di  ferro  nell'emoglo- 
bina.  Composizione  del  giasso 
dello  smegma. 

MICROBIOLOGIA. 

.\lezzo  di  ciiltura  perbacilh  indo- 
logeni,  per  bacilli  délia  tuber- 
culosi,  péril  vibri(jnedelc<.(lera. 
Utilizzazione  degli  zuccheri 
da  parle  délie  muffe. 

FARMACODINAMICA. 

Tossicità  degli  alcoli,  dei  deri- 
vati  delluretano  per  il  lievito. 

Tossicità  dei  composti  iodici  per 
il  bacillo  del  tifo. 

Tossicità  degli  ioni  H  per  il 
penicillio. 
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Action  narcotique  des  alcools. 

Toxicité  des  antiseptiques  pour 
le  spiroclièle  et  le  coll. 

Toxicité  des  aininoniaques  com- 
posés, des  alcaloïdes,  du  sul- 
fate d'atropine,  desselsd'acides 
gras. 

PHYSIOLOGIE. 

Énergétique,  Métabolisme. 

Besoin  d'énergie  pendant  la 
marche;  besoin  d'oxygène; 
coefficient  d'oxydation  des 
tissus;  intensité  des  échanges 
pendant  le  jeûne. 

Coefficients  d'utilisation  des  ali- 
ments; chaleur  de  combustion 
des  aliments,  des  tissus  et  de 
leurs  constituants.  Valeur  de 
l'excrétion  purique.  Excrétion 
d'acide  silicique.  Influence  de 
l'hibernation  sur  la  teneur  en 
glycogène. 

Physiologie  spéciale. 

Valeur  des  débits  sanguins  dans 

les  organes. 
Teneur  en  eau  de  l'air  expiré. 

Constantes  d'excrétion   uréique. 

Chronaxie  des  nerfs. 

(v.  Sensibilité  relative  de  l'œil 
pour  les  diverses  longueurs 
d'onde,  p.  127.  —Absorption 
de  la  lumière  par  le  proto- 
plasma,  p.  142.  —  Solubilité 
du  CO,  dans  les  solutions  de 
peptone,  propeplone  et  hémo- 
globine, p.  322.  —  Chaleur 
d'imbibition  des  muscles, 
P-  49'-) 

PHYSIOLOGIE  ET  CHIMIE 
VÉGÉTALES. 

Pression  osniotique  de  sucs  vé- 
gétaux. 

Chaleur  de  combustion  de  quel- 
ques produits  de  la  membrane 
cellulaire. 

Chimiolropisme  de  la  racine. 

rVclivité  catalytique  des  acides 
en  présence  de  la  sucrase.  — 
Hydrolyse  du  maltose.  —  Vi- 
tesse de  saccharification  de  l'a- 
midon. 

Coeflicienls  d'extinction  de  mé- 
langes de  néochlorophyllane 
et  d'allochlorophyllane.  — 
Bandes  d'absorption  de  la  chlo- 
rophylle et  de  ses  dérives.  — 
Fluorescence  de  la  chloro- 
phylle. 


Xarkotische  Wirkung  der  Alko- 

hole. 
Giftigkeit    der    Anliseplika    fiir 

Spirochaete  und  B.  Coll. 
Giftigkeit  der  Aminé,  der  Alka- 

loïden,  des  Atropinsulfats,  der 

Saize  der  Fetlsauren. 

PHYSIOLOGIE. 

Energetik.  Stoffweohsel. 

Energiebediirfnis  beim  Gehen; 
Saueisloffbediirfnis  ;  Oxyda- 
tionskoeffizient  der  Gewebe; 
StofTwechselsintensitat  wiih- 
rend  des  Hungers. 

Verbrauchskoeffizienl  der  Nah- 
rungsmittel.  Verbrennungs- 
warme  der  Nahrungsmitlel,der 
Gewebe  und  ihrer  Komponcii- 
ten.Wert  der  purinischen  Aus- 
scheidung.  Kieselsaure-aus- 
scheidung.  Einfluss  desWinter- 
schlafes  auf  den  Gehalt  an 
Glykogen. 

Spezielle  Physiologie. 

Wert  der  Blutver  sorgungen  der 
Organe. 

Gehalt  der  ausgeatmeten  Luft 
an  Wasser. 

HarnsloflFausscheidungskonstan- 
ten. 

Nervenchronaxie. 
(s.  Relative  Empfindlichkeit 
des  Auges  fiir  verschiedene 
Wellenlângen,  S.  127. — Ab- 
sorption des  Lichtes  durch 
das  Protoplasma,  S.  142.  — 
Lôslichkeit  von  CO,  in  den 
Losungen  von  Pepton,  l^ro- 
pepton  und  Hamoglobin, 
S.  32  2.  —  Wàrme  der  Mus- 
kelquellung,  S.  49'-) 

PFLANZENPHYSI0L06IE 
DND  PFLANZENGHEMIE. 

Osmolischer   Druck  von   Pflan- 

zensaften . 
Verbrennungswarme      einiger 

SiofTe  der  Zelhvandung. 

Cheniitropismus  der  Wurzel. 

Katalytische  Wirkung  von  Siiu- 
ren  in  Gegenwart  von  Sukrase. 
—  Hydrolyse  von  Maltose.  — 
Geschwindigkcit  der  Verzuc- 
kerung  der  Stiirke. 

Vusloschiingskoéffizienten  der 
Mischungen  von  Neochloro- 
phyllan  und  Allochlorophyl- 
lan. —  Absorptionsbandcn  des 
Chlorophylls  und  seiner 
Abkiimnilingc.  —  l''luoreszenz 
des  Chlorophylls. 


Narcotic  action  of  alcohols. 

Toxicity  of    antiseptics  for   the 

spirochete  and  coli. 
Toxicity    of   aminés,    alkaloïds, 

atropine  sulfate,  salts  of  fatty 

acids. 

PHYSIOLOGY. 

Energetics.  Metabolism. 

Energetics  during  walking- 
Need  of  oxygen.  Oxidation 
coefficient  of  tissues.  Intensit)' 
of  metabolism  during  slarva- 
tion. 

Utilisation  coefficient  of  foods- 
tuffs.  Heat  of  combustion  of 
foods,  tissues  and  of  tlieir 
constituents.  Value  of  Purin 
excrétion.  Inlluence  of  hiber- 
nation on  the  glyrogcn  content. 


Spécial  Physiology. 

Value    of    Blood-slreams   of  or- 

gans. 
Content  in  waier  of  expired  air. 

Constant  of  urca  excrétion. 

Chronaxy  of  nerves. 
(  See  Relative  sensitiveness  of 
the  eye  for  différent  wave 
leng/hs.p.  127.—  Absorption 
of  light  by  protoplasm, 
p.  142.  —  Solubility  of  CO2 
in  peptone,  propeptone,  and 
haemoglobin solutions,  p.  322. 
—  Heat  of  imbibilion  of 
muscles,  p.  49'-) 


VEGETABLE  PHYSIOLOGY 
AND    CHEMISTRY. 

Osmotic  pressure  of  vegetable 
juices. 

Heat  of  combustion  of  varions 
proilucts  of  cellular  mem- 
brane. 

Chemistropism  of  roots. 

Catalytic  aclivity  of  acids  in 
présence  of  sucrase.  —  Hydro- 
lysis  of  maltose.  —  Rate  of 
conversion  nf  starch  into  su- 
gar. 

Extinction  coefficients  of  mix- 
tures of  néochlorophyllane 
and  allochlorophyllane.  — 
Absorption  bands  of  chloro- 
phyll  and  its  derivatives.  — 
Fluorescence  of  chlorophyll. 
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Azione  narcotica  degli  alcoli. 

Tossicità  degli  antisetlici  per  lo 

spirochete  ed  il  coli. 
Tossicità  del  derivati  dell'ammo- 

niaca,  degli  alcaloidi,  del  sol- 

fato  d'atropina,  dei  sali  d'acidi 

grassi. 

FISIOLOGIA. 

Eaergetica.  Metabolismo. 

Bisogno  d'energia  durante  la 
marcia  ;  bisogno  d'ossigeno, 
coefficiente  di  ossidazione  dei 
lessuti  ;  intensitàdel  ricambio 
durante  il  digiuno. 

Coefficiente  d'ulilizzazione  degli 
aliinenti  ;  calore  di  conibu- 
5tionedeglialimenli,dei  tessuti, 
e  dei  loro  costituenti.  Valore 
dell'escrezione  purica.  Escre- 
zionediacido  silicio.  Inlluenza 
dello  svernare  sul  contenuto 
di  glicogeno. 

Fisiologia  spéciale. 

Valore  del  llusso  di  sangue  negli 

organi. 
Contenuto     d'acqua     nell'    aria 

espirata. 
Costanle  di  escrezione  urica. 

Cronassia  dei  nervi. 

(  V.  Sensibilità  relativa  del- 
l'occhio  per  le  diverse  lun- 
ghezze  d'onda,  p.  127.  — 
Assorbimente  délia  luce  del 
proloplasma,  p.  142.  —  Solu- 
bilità  délia  CO^  nelle  solu- 
zioni  di  peptone,  propeptone 
e  di  hemoglobina,  p.  322.  — 
Calore  di  imbibizione  dei 
muscoli. 

FISIOLOGIA  E  GHIMIGA 
VEGETALE. 

Pressione  osmotica  dei  succhi 
vegetali. 

Calore  di  combustione  di  alcuni 
prodotti  délia  membrana  cel- 
lulare. 

Chemitropismo  délia  radiée. 

Attività  catalittica  degli  acidi  in 
presenza  délia  invertasi.  — 
Idrolisi  del  maltosio. —  Velo- 
cità  di  saccarificazione  del- 
l'amido. 

Coefficcnte  d'estinzionc  di  mi- 
scele  di  neoclorofillana  e  di 
alloclorofillana.  —  Zone  d'as- 
sorbimciito  délia  clorofilla  e 
dei  suoi  derivati.  —  Fluorc- 
scenza  dclla  clorofilla. 
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Glucosides  (  Pouvoir  rotaloire  el 
points  de  fusion). 

Pectines  (  Pouvoir  rotaloire). 
(  V.    Spectres    de   la   chloro- 
phylle, des  chloropliyllanes, 
etc.,  p.  236  ). 

ART  DE  L'INGÉNIEUR. 
1.  Constantes  mécaniques. 

A.  Matériaux  de  construction. 
a.  Liois. 

Résistance  des  poteaux  en  lîois. 
Résistance    des  bois  de   la  Nou- 
velle Galles  du  Sud. 

b.    CIMENT.  —   MORTIISR   ET  BÉTON. 

Influence  du  dosage  et  de  l'âge 
sur  la  résistance. 

Résistance  des  ciments  Portland 
(Comparaison  des  valeurs  ob- 
tenues dans  divers  labora- 
toires.) 

Propriétés  de  quelques  ciments 
autrichiens. 

Résistance  du  ciment  cuit  pré- 
paré au  moyen  d'une  argile 
égyptienne. 

Influence  des  poussières  de  gueu- 
lard sur  la  résistance  du  ci- 
ment de  Portland. 

Influence  de  la  vitesse  d'aug- 
mentation de  la  charge  sur  la 
mesure  de  la  résistance  des 
ciments. 

Influence  du  mode  de  faluication 
sur  la  résistance  du  ciment. 

Influence  des  divers  facteurs  sur 
le  gonflement  des  ciments  à 
l'eau  chaude. 

Influence  du  durcissement  sous 
dillércnts  liquides  sur  la  résis- 
tance du  béton. 

Résistance  de  quelques  hélons 
préparés  avec  des  ciments  au- 
trichiens. 

Résistance  du  béton  de  laitier. 

Résistance  des  mortiers  préparés 

avec  divers  ciments. 
Densité  apparente  des  mortiers 

de  ciment. 
Usure  du  mortier  de  ciment. 
Résistance  des  moniers  cuits. 
Propriétés    mécani(iues  des   fers 

pour  armature  de  béton. 

C.    MATIÈRES    DIVER.'ÎES. 

Composition  chimique  et  pro- 
priétés physiques  des  laitiers. 

Mortier  de  chaux. 


(llukoside     (  Drehungsvermôgen 

und  Schmeizpunkte). 
Pektine  (Drehungsvermôgen). 

(  s.  Speklra  des  Chlorophylls, 

der  Chtorophyllane.  u.  s.  w., 

S.  236.) 

INGENIEDRWESEN. 

1.  Mechanische  Kons- 

tanten. 

A.  Bau-Materialien. 

a.  iioLz. 

Festigkeit  der  Ilolzpfiihle. 
l'esligkeit  der   Ihilzcr  aus  Neu- 
Sud-Wales. 

b.    ZEMENT.  — MORTEL  UND  BETON. 

Einfluss  der  Mischniengen    und 

des  Alters  auf  die  Festigkeit. 
Festigkeit  der  Porlland-Zemente 

(Verglcich    der     in    verschie- 

denen   Laboratorien  erlangten 

Werte). 
Eigenschaften   einiger   osterrei- 

chischer  Zemente. 
Festigkeit    des    gebrannten    mit 

cgyptischem  Ton  zubereiteten 

Zementes.  ' 
Einfluss    des    Gichlstaubes    auf 

die    l'estigkeil    des   Portland- 

Zementes. 
Einfluss  der  Geschwindigkeit  der 

Belasiungserhôhung    auf     die 

Bemessnng  der  Festigkeit  des 

Zements. 
Einfluss  des  Fabrikationsverfah- 

rens    auf    die    Festigkeit    des 

Zementes. 
Einfluss  der  verschiedenen  Fak- 

toren  auf  das  Anschwellen  des 

Zementes  im  warmen  Wasser. 
Einfluss  des    Erharlens   in   ver- 

schieden  Fliissigkeiten  auf  die 

Festigkeit  des  Zements. 
Festigkeit   einiger  mit   ôstcrrei- 

chischen    Zementen    zuberei- 
teten  Relonarten. 
Festigkeit      des      Schlackenze- 

ments. 
Festigkeit  der  mit  verschiedenen 

Zementen  zubereiteten  M<irtel. 
Anscheinende     Dichtigkeit     der 

Zemcnt-lMortel. 
Abniilzung  der  Zemcnt-Mortfl . 
Festigkeit  der  gebrannten  Mortel. 
Mechanische    Eifrenschaften    des 

Eisens  fiir  Belon-Armirung. 

c.    VI'.RSCniEDENE     MATERIALEN. 

Clieniische  Zusammensetzung 
utid  physikalische  Eigenschaf- 
ten der  Schiacken. 

Kalk-Mortel. 


Glucosides  (  Rotatory  power  and 

inelling  points). 
Pectines  (Rotatory  power). 

(  See  Speclra  of  chlorophyll, 

of  the  chlorophy lianes,  etc., 

p.  236). 

ENGINEERING. 
1.    Mechanical  Constants. 

A.  Building  Materials. 
a.  wooD. 
Strength  of  wooden  piles. 
Strength  of  the  woods   of   New 
South  Wales. 

b.  CEMENT-MOUTAR  AND  CONCRETES 

Influences    of   composition    and 

âge  on  the  strength. 
Strength     of    Porlland    céments 

(comparison  belween   the   re- 

sults  obtained  in  varions  labo- 

ratories). 
Properties     of     some     Austrian 

céments. 
Strength    of    the    burnt   cément 

made  with  an  Egyptian   clay. 

Influence  of  the  dust  from  blast 
furnace  waste  gases  on  the 
strength  of  Porlland  cément. 

Influence  of  the  speed  of  increase 
of  the  load  on  the  détermi- 
nation of  the  strength  of  cé- 
ments. 

InlUience  of  the  melliod  of  ma- 
nufacture on  the  strength  of 
céments. 

Influence  of  various  factors  on 
the  expansion  of  céments  in 
hot  water. 

Influence  of  selting  under  va- 
rious liquids  on  the  strength 
of  concrète. 

Strength  fif  some  concreles  made 
with  Austrian  céments. 

Strength  of  slag  concrète. 

.Strength    of    mortars    prepared 

with  various  céments. 
Apparent     dcnsity      of     cernent 

moitars. 
W'ear  of  cernent  morlar. 
Résistance  of  burnt  mortars. 
Mechanical  properties  ofiron  for 

making  ferro-concrete. 

c.    VARIOUS    SIATTERS. 

Chemical  composition  and  phy- 
sical  properties  of  slags. 

Lime  mortar. 


Glucosidi    (  Potere    rotatorio    e 
punti  di  fusione  ). 

Sostanze  pectiche  (Potere  rota- 
torio ). 

(  V.   Spettri  délia   clorojilla, 
délie  clorofillane,  etc.,  p.  286.) 

ARTE  DELL'INGEGNERE. 
1.  Costanti  meccaniche. 
.\.  Materiali  da  costruzione. 

a.   LEGNI. 

Resistenza  dei  pali  di  legno. 
Resistenza  de  legni  délia  Niiova 
Galles  del  Sud. 

b.  CEMENTO-MALTA  E  CALCESTRUZZI 

Influenza  délia  composizione  e 
dell'elà  sulla  resistenza. 

Resistenza  dei  cementi  Portland 
(confronto  dei  valori  ottenuti 
nei  diversi  laboralori). 

Proprieta  di  alcuni  cementi 
austriaci. 

Resistenza  del  cemento  cotto 
preparato  con  un'argilla  egi- 
ziania. 

Influenza  dclle  polveri  degli  alti- 
forni  sulla  resistenza  del  ce- 
mento Portland. 

Influenza  délia  velocità  d'au- 
niento  di  carico  sulla  misura 
délia  resistenza  dei  cementi. 

Influenza  del  modo  di  fabrica- 
zione  sulla  resistenza  del  ce- 
mento. 

Influenza  dei  diversi  fattori  sul 
gonfiamento  dei  cementi  nel- 
l'acqua  calda. 

Influenza  dell'indurimento  sotto 
differenti  liquidi  sulla  resis- 
tenza del  calcestruzzo. 

Resistenza  di  alcuni  caircstruzzi 
preparati  con  cementi  austriaci. 

Resistenza  del  cemento  di  scorie. 

Resistenza  délia  malta  preparala 

con  diversi  cementi. 
Densita  apparente  délie  malle  di 

cemento. 
Usura   délia   malta   di   cemento. 
Resistenza  délie  malte  a  caldo. 
Proprieta  meccaniche  del  ferroper 

armature  di  cemento  armato. 

c.    MATERIE    DIVERSE. 

Composizione  chimica  e  pro- 
prieta fisiche  délie  scorie. 

Malta  di  calce. 
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luduence  de  l'addilion  d'une  ma- 
tière riche  en  silicium  sur  la 
résistance  et  le  durcissemeni. 

Influence  de  la  witherite  sur  la 
résistance  du  plâtre. 

Propriétés  de  la  chaux  de  S.  Lui- 
rico  (Vicence). 

Granulosité  des  sables. 

Résistance  de  la  galalitlie. 

Résistance  des  briques  à  la  com- 
pression. 

Propriétés  et  résistance  des 
pierres  de  la  colonie  italienne 
Erythrée. 

Poids  du  mètre  cube  de  ma- 
çonnerie de  briques. 

B.  Textiles  et  Tissus, 

Papiers,  etc. 

Propriétés  mécaniques  de  la  soie 
artificielle. 

Résistance  et  élasticité  des  fils 
de  soie  soumis  à  l'action  du 
glucose  et  à  un  chauirage  sub- 
séquent. 

Perméabilité  des  tissus  à  l'air. 

Résistance  des  enveloppes  de 
ballons. 

Papier. 

Longueurs  moyennes  de  rupture, 
allongement  et  nombre  de 
doubles  pliages  du  papier. 

Usure  de  rondelles  en  caout- 
chouc. 

(v.    Chaleur    spécifique    des 
textiles,  p.  53.) 

C.  Données  diverses. 

Résistance  à  l'écoulement  de  l'air 

dans  des  tuyaux. 

(v.   Vitesse  d'écoulement  des 

gaz  et  du  mercure  dans  les 

tubes,  p.  45. ) 
Formules  donnant  le  coefficient 

de    courbure    des    poutres   en 

tous  matériaux  élastiques. 
Frottement   de    l'eau    dans    des 

tuyaux  de  forme  conique. 


2.  Constantes  thermiques. 

a.    PRODUITS   lUiFRACTAIIlKS. 

Température  de  formation  cl  de 
décomposition  de  sable  réfrac- 
taire  et  de  carbure  de  silicium. 

Point  de  fusion  des  briques  ré- 
fraclaires  et  des  constituants 
des  briques. 

Fusibilité  des  quartzites  au  four 
Martin. 


Einfluss  der  Zugabe  einer  sili- 
ciumreichcn  Substaiiz  auf  die 
Fesligkeil  und  Erharlung. 

Einfluss  des  Witherits  auf  die 
Festigkeit  des  Gipses. 

Eigenscliaften  des  Kalkes  von 
S.  Luinco  (Vicenza). 

Kôrnungseigenschaften  der 
Sande. 

Festigkeit  des  Galaliths. 

Druck-Festigkeit  der  Ziegeln. 

Eigenscliaften  und  Festigkeit 
der  Steine  ans  der  italienis- 
chen  Kolonie  Erithrea. 

(^icwicht  des  Kubikmeters  von 
Ziegelmauerwerk. 

B.  Textilstoffe  und  Gewebe, 
Papierarten,  etc. 

Mechanische  Eigenscliaften  der 
Kunstseide. 

Festigkeit  und  Elastizilat  der 
der  Wirkung  von  Glukose  und 
daraull'olgendcr  Erwarmung 
unterzogenen  Seidenfiiden. 

Durchiassigkeit  der  Gewebe  fiir 
Luft. 

Festigkeit  der  Ballonhûllen. 

Papier. 

iMittlere    Zerreiss-Langen,   Deh- 

nung  und  Anzahl  der  Doppel- 

biige  des  Papiers. 
Abniitzung     der      Kautschuck- 

scheiben. 

(s.    Spezijische    Wdrme   der 

Textilstoffe,  S.  53.) 

C.  Verschiedene  Daten. 

Durchflusswidersland    fiir    Luft 
in  Rohrleitungen. 
{ s.     Durchjlussgesckwindig- 
keit  der  Gase  und  des  Queck- 
silbers  durch  Tiohre,  S.  45.) 

P'ormein  der  Biege-Koeffizienten 
fiir  Triiger  ans  allen  elaslis- 
chen  Malerialien. 

Reibung  des  Wassers  in  Rohr- 
leitungen konischer  Form. 

2.  Thermische  Kons- 
tanten. 

a.    FEUERFIÎSTE    PRODUKTE. 

Bildungs-  und  Zersctzungs-Tem- 
peratur  von  feuerfestem  Sand 
und  von  Siliziumkaibid. 

Schmeizpunkt  der  feuerfesten 
Ziegel  und  der  Zicgelkompo- 
nentcn. 

Schmelzharkeit  des  Quarzils  iiii 
Martin-Ofcn. 


Influence  of  tlie  addition  of  a 
substance  ricli  in  silicon  on 
slreiigth  and  on  setting. 

Influence  of  witherite  on  the 
slrength  of  plaster. 

Properties  of  the  lime  of  S.  Lui- 
rico  (Vicence). 

Granulosity  of  sands. 

Strength  of  Galalith. 

Résistance  of  bricks  to  com- 
pression. 

Properties  and  strength  of  the 
stones  of  the  italian  colony 
of  Erythrca  . 

Weights  of  biickwork  ()cr  cubic 
mètre. 

B.  Textiles  and  Tissues, 
Papers,  etc. 

iMechanical  properties  of   artifi- 

cial  silk. 
Strength    and  elasticity   of  silk 

threads  acted  upon  by  glucose 

and  llicn  heated. 

Permeabilily    of   tissues   to    tlie 

air. 
Strength  of  balloon-envelopes. 

Papers. 

Mean    breaking    lenglhs,    slret- 

cliing      lenglhs     and     folding 

numbers. 
Wear  of  india  rubber  washers. 

(  See  Spécifie  hcat  of  textiles, 
p.    43.) 

C.  Varions  data. 

Résistance  to  the  passage  of  air 

ihrough   pipes. 

(  See    speed    of  passage     of 

gases  and  niercury  in  pij>es, 

p.  46.) 
Formulœ     giving    the    bending 

coefficients    of    beams    of   ail 

elaslic  materials. 
Water  friction  in  conical  pipes. 


2.  Thermie  Constants. 

a.    REFRACTORY  MATERIALS. 

Températures  of  formation  and 
décomposition  of  refractory 
sand  and  silicon  carbide. 

Fusion  points  of  refractory 
bricks  and   thcir  Constituents. 

I''usibility  of  quartzites  in  the 
Martin  fnrnace. 
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Influenza  dell'aggiunta  d'una 
materia  ricca  in  silice  sulla 
resistenza  e  l'indurimeiito. 

Influenza  délia  witherite  sulla 
resistenza  del  gesso. 

Proprietà  délia  cake  di  San  Lui- 
rico  (  Vicenza  ). 

Granulosità  délie  sabbie. 

Resistenza  délia  galalile. 

Resistenza  dei  maltoni  alla  com- 
pressione. 

Proprietà  e  resistenza  delle  piè- 
tre délia  colonia  italiana  Eri- 
irea. 

Peso  al  métro  cubo  délia  mura- 
tura  di  mattoni. 

B.  Tessile  ettessuti,  Carta,  ecc. 

Proprietà  meccanicbe  délia  seta 

artificiale. 
Resistenza  e  elasticità  dei  fili  di 

seta   sottomessi  all'azione  dei 

glucosio  ed  a  un  riscaldamento 

successivo. 
Permeabilità  dei  tessuti  ali'aria. 

Resistenza      deU'involucro      dei 

palloni. 
Carta. 
Lunghezze    medie    di     rottura, 

allongamento  e  numéro  di  dop- 

pie  piegature  délia  carta. 
Usura    delle    rondelle  di    cauc- 

ciù. 

(v.  Cnlore  speci/ico  dei  tessili, 

p.  53.) 

C.  Dati  diversi. 

Resistenza  al    passagio  dell'aria 

nei  tubi. 

(v.    Velocità     del    passagio 

dei  gas  e  del   mercurio    nei 

tubi,  p.  45.  )■ 
Formule  indicanti  il  coefficiente 

di    curvatura    delle    travi    in 

tutti  materiali  elastici. 
Attrito    dell'acqua    nei    tubi    di 

forma  conica. 


2.  Costanti  termiche. 

a.    PRODOTTI    REFRATTARI. 

Temperalura  di  formazione  e  di 
decomposizione  délia  sabbia 
refrattaria  e  del  carburo  di 
silicio. 

Punto  di  fusione  dei  mattoni 
refrattari  c  dei  costituenti  dei 
mattoni. 

l'"usionc  delle  (]uarziti  al  l'orno 
Martin. 
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Point  de  fusion  de  briqnes  d'ar- 
gile réfractaire. 
(  V.  Conductibilité  thermique 
des  matières  isolantes,  p.  57.) 

b.    COMBUSTIBLES. 

Pouvoir  calorifique  (liouilles 
américaines.  —  Briquettes  de 
liouilie  du  Bas-Hliin.  —  Gaz 
de  tourbe  et  gaz  de  lignite). 

Températures  initiales  d'inllain- 
malion  spontanée  de  diverses 
houilles. 

Températures  maximum  et  pres- 
sions d'explosion  des  mélanges 
gaz  d'éclairage -(-  air  et  oxyde 
de  carbone  -+-  air. 

Pourcentage  d'oxygène  dans  Pair 
pour  lequel  s'éteignent  les 
flammes. 

Transmission  de  la  chaleur  de  la 
vapeur  à  travers  les  parois. 

MÉTALLURGIE. 

1.  Données  techniques  di- 
verses sur  les  métaux 
et  alliages. 

a.    TEMPÉRATURKS  CRITIQUES. 
CONSTITUTION. 

Étude  calorimétrique  des  alliages 
fer-carbone. 

Dissociation  du  carbure  de  fer. 

Points  critiques  delà  fonte  con- 
tenant de  l'arsenic. 

Points  critiques  du  système 
FeS-MnS  de  (  Fe-FeS)-Mn  S. 

Points  critiques  des  aciers  au  va- 
nadium. 

Influence  de  l'azole  sur  les  points 
critiques  du  fer  et  de  l'acier. 

Constitution  des  alliages  d'alu- 
minium et  de  zinc. 

b.    SOLUBILITÉ. 

Solubilité  du  carbone  dans  le 
Cobalt  et  dans  le  nickel. 

Solubilité  de  AgjO   dans   PbO. 

Solubilité  du  composé  CujSb 
dans  le  composé  CdSb. 

Solubilité  dans  l'acide  acétique 
de  l'or  contenu  dans  divers 
alliages  de  cuivre  et  dans  le 
plomb. 

Solubilité  des  métaux  et  alliages 
dans  NO,  H. 

Solubilité  du  plomb  dans  l'eau. 

Solubilité  de  quelques  oxydes  et 
sulfures  dans  le  sel  marin. 


Schmelzpunkt    von    feuerfestem 
Ton-Ziegeln. 

(s.  Thermische  Leilftihigkeil 
der  Isolirmaterialien,  S.  67.) 

b.    BRENNSTOFFE. 

Heizwert  (amerikanische  Kolilen. 

—     Niederrheinische      Koh- 

lenbricketls.   —   Torfgas    und 

Braunkohiengas). 
Anfangstemperaturen  derSelbst- 

enlziindung     verschiedener 

Kohlenarlen. 
Maximal-Temperaturen  und  Ex- 

plosionsdrucke     der      Gasge- 

mische  :  FjCuchtgas-HLuft  und 

Kohienoxyd  -h  Luft. 
Perzentgehalt  von  Sauerstofl'  in 

Luft,  unter  welchem  die  Flam- 

men  auslôschen. 
Warmciibertragung  des  Dampfcs 

durch  die  Wande. 


METALLURGIE. 

1 .  Verschiedene  technische 
Daten  iiber  die  Metalle 
und  die  Legierungen. 

a.    KRITISCHE  TEMPERATUREN. 
AUFBAU. 

Kalorimctrisches  Studium  der 
Eisen-KohlenstofF-  Legierun- 
gen. 

Dissoziation  des  Eisenkarbids. 

Krilische  Punkte  des  arsenhal- 
tigen  Gusseisens. 

Kritische  Punkte  des  Systems 
FeS-MnS  und  von  (Fe-FeS)- 
MnS. 

Kritisclie  Punkte  der  Vanadium- 
slahlarten. 

Einfluss  des  Slickstofl'es  auf  die 
Kritisclien  Punkte  des  Eisens 
und  Stahls. 

Aufbau  der  Aluminium-  und 
Zink-Legierungen. 

b.    LÔSLICHKEIT. 

Lôslichkeit  des  Kohlenstofl'es  in 
Kobalt  und  in  Nickel. 

Lôslichkeit  von  Ag^O   in    PbO. 

Lôslichkeit  der  Verbindung 
CujSb  in  der  Verbindung 
CdSb. 

Lôslichkeit  in  Essigsaûre  des 
Goldes  welches  in  den  ver- 
schiedenen  Kupferlegierungeii 
und  in  Blei  enthalten  ist. 

Lôslichkeit  der  Metalle  und  Le- 
gierungen  in  HNO3. 

Lôslichkeit  des  Bleis  in  Wasscr. 

Lôslichkeit  einiger  Oxyde  und 
Sulfide  im  Meersalz. 


Fusion  points  of  bricks  of  re- 
fractory  clay. 

(See  Conductivity  for  licatof 
insulating  materials,  p.  57.) 

b.    FUELS. 

Heal  efficiency  of  American 
coals.  —  Briquettes  of  Lower 
Hliine  coal.  —  Peat  and  li- 
gnite gases. 

Initial  températures  of  sponla- 
neous  ignition  of  various  coals. 

Maximum  températures  and 
pressures  produced  by  explo- 
iling  mixtures  of  air  with  coal 
gas  or  wilh  carbon  monoxide. 

Percentage  of  oxygen  in  tlie  air 
at  which  the  flames  go  out. 

Transmission  of  steam  beat 
tlirough  partitions. 

METALLURGT. 

1-  Varions  technical  data 
on  metals  and  alloys. 


a.   CRITICAL   TEMPERATURES. 
CONSTITUTION. 

Calorimetric  study  offerro-car- 
bon  alloys. 

Dissociation  of  carbide  of  iron. 

Critical  points  of  cast  iron  con- 
taining  arsenic. 

Critical  points  of  the  System 
FeS— MnSand  of(Fe— FeS) 
—  MnS. 

Critical  points  of  vanadiun 
steels. 

Influence  of  nitrogcn  on  the  cri- 
tical points  of  iron  and  steel. 

Constitution  of  alloys  of  alumi- 
nium and  zinc. 

b.   SOLUBILITY. 

Solubility   of  carbon    in  cobalt 

and  nickel. 
Solubility  of  Ag^O  in  PbO. 
Solubility  of  Cu^Sb  in  CdSb. 


Solubility  in  acetic  acid  of  the 
gold  contained  in  Icad  and  in 
various  copper  alloys. 

Solubility  of  metals   and    alloys 

in  HNO3. 
Solubility  of  lead  in  waler. 
Solubility  of  some   oxides   and 

sulphides  in  sea-salt. 


Punto    di    fusione    dei    mattoni 
d'argilla  refrattaria. 
(  v.     Conduttibilità    termica 
délie  materie  isolanti,  p.  67.) 

b.  COMBUSTIBILI. 

Polere  calorifico  (carboni  fossili 
americani.  —  Mattoni  di  car- 
bone del  Basso  Reno.  —  Gas 
di  torba  e  gas  di  lignite). 

Température  iniziali  d'infiam- 
mazione  spontanea  dei  diversi 
carboni. 

Température  massime  e  pres- 
sioni  di  esplosione  délie  mi- 
scele  gas  illuminante -h  aria  e 
ossido  di  carbonio  ■+-  aria. 

Percento  d'ossigeno  nell'aria 
al  quale  si  spengono  le  fiamme. 

Trasmissione  del  calore  del  va- 
porc  attraverso  le  pareti. 

METALLURGIA. 

1.    Dati  tecnici  diversi 
sui  metalli  e  leghe. 


a.    TEMPERATURE   CRITICHK. 

COSTITUZIONE. 

Studio  calorimetrico  délie  leghe 
ferro-carbonio. 

Dissociazione     del     carburo    di 

ferro. 
Punti  critici  délia  ghisa  conte- 

nente  dell'arsenico. 
Punti  critici  del  sistema  FeS  — 

MnS  e  di  (  Fe- FeS)  —  Mn  S. 
Punti  critici  degli  acciai  al  va- 

nadio. 
Influenza    dell'azoto    sui     punti 

critici  del  ferro  e  dell'acciaio. 

Costituzione  délie  leghe  d'allu- 
minio  e  di  zinco. 

b.    SOLUBILITA. 

Solubilità  del  carbonio    nel    co- 

balto  e  nel  nickel. 
Solubilità  di  AgjO  in  PbO. 
Solubilità   del   composto  CUjSb 

nel  composto  CdSb. 

Solubilità  nell'acido  acetico 
dell'oro  contenuto  in  diffe- 
renti  leghe  di  rame  e  nel 
pionibo. 

Solubilità  dei  metalli  e  leghe 
in  NO3H. 

Solubilità  del  piombo  ncH'acqua. 

Solubilità  di  alcuni  ossidi  e  sol- 
furi  nel  sale  marino. 
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Solubilité  du  cuivre,   du  soufre 
et  des  sulfures  de  fer  et  de  cal-' 
cium  dans  les  scories. 

(  V.  Solubilité  des   gaz  dans 
les  métaux,  p.  .SaS.) 

C.    TRAITEMENT  THERMIQUE. 

Recuit  des  alliages  monétaires. 

d.   DENSITÉ. 

Influence  de  divers  traitements 
thermiques  sur  la  densité  de 
l'acier. 

Densité  du  fer  d'origine  ancienne. 

Densité  du  fer  fondu  électrique- 
ment. 

Densité  des  alliages  aluminium- 
zinc. 

Influence  du  revenu  sur  la  den- 
sité. 

e.    VARIATION    DE    VOLUME. 

Variations  de  volume  des  alliages 
cuivre-étain. 

/.    OXYDATION. 

Température  d'oxydation   com- 
mençante. 
Commencement  du  grillage. 

g.   CORROSION. 

Mécanisme  de  la  corrosion. 

Corrosion  du  nickel,  du  chrome 
et  des  aciers  nickel-chrome 
dans  de  l'eau  de  mer  et  dans 
SO4H2  étendu. 

Corrosion  des  aciers  dans  l'eau 
de  mer  (Influences  diverses). 

Corrosion  de  l'acier. 

Corrosion  de  l'aluminium. 

Alliages  aluminium-zinc. 

Perte  de  poids  de  quelques  allia- 
ges dans  les  solutions  acides. 

Protection  du  fer  contre  la  C(n- 
rosion  au  moyen  de  peintures. 

h.    TERMÉABILITE   DES    METAUX 
AUX   GAZ. 

Perméabilité  du  fer  pour  l'hy- 
drogène. 

(v.  Potentiel  de  Vacier  dans 
l'eau  de  mer,  p.  ^12.) 

i.    VOLATILITÉ    DES    MÉTAUX. 

Volatilité  des  métaux  du  groupe 
du  platine. 

Vitesse  de  volatilisation  des  mé- 
taux dans  le  vide. 

y.    DONNÉES    MÉTALLURGIQUES 
DIVERSES. 

Homogénéité  des  lingots  d'acier. 

Késislance  des  aciers  à  outils  à 
la  chaleur. 


Lôslichkeit  des  Kupfers,  des 
Schwefels  und  dei  Eisen-  und 
Kalzium-Sulfide  in  den  Schlac- 
ken. 

(  s.    Lôslichkeit   der   Gase   in 
den  Melallen,  S.  323.) 

c.    THERMISCHE    BEHANDLUNG. 

Ausgliihen  dcr  Mijnz  Legicrun- 
gen. 

d.    DICIITIGKEIT. 

Einfluss  verscliiedener  thermi- 
scher  Behandlungen  auf  die 
Dichligkeit  des  Stables. 

Dichligkeit  des  Eisens  alter 
Herkunft. 

Dichtigkcit  des  elektriscb  ge- 
schinolzenen  Eisens. 

Dichtigkeit  der  Aluminium-Zink- 
Legierungen. 

Einfluss  des  Anlassens  auf  die 
Dichligkeit. 

e.    VOLUMENVERANDERUNG. 

Volumenverânderung  der  Kup- 
fer-Zinn-Legierungen. 

/.    OXYDATION. 

Temperatur     der     beginnenden 

Oxydation. 
Beginn  des  Rostens. 

g.    KORROSION. 

Mcchaniscber  Vorgang  der  Kor- 
rosion. 

IvoiTOsion  des  Nickels,  des 
Chroms,  und  dcr  Chroni- 
Nickel  Stahlarlen  in  Meer- 
wasser  und  verdùnnter  H^SO,. 

Korrosion  der  Stjilile  in  Meer- 
Wasser  (  Verschiedene  Ein- 
flûsse). 

Korrosion  des  Stabls. 

Korrosion  des  Aluminiums. 

Aluminium-Zink-Legierungen. 

Gewichtsverlust  einiger  Legic- 
rungen  in  sauren  Lôsungen. 

Schutz  des  Eisens  gegen  Korro- 
sion vermittelst  Anslriche. 

h.  DURCIILÀSSIGKEIT  DER  METALLE 

FUR    GASE. 

Durchlassigkeit  des  Eisens  fiir 
Wassersioff. 

(s.  Polential  des  Sia/iles  in 
Meerwasser,  S.  4 '2.) 

i.     FLUCHTIGKEIT   DER   METALLK. 

I  liichtigkcit    der    iMctalle    ans 

der  Platingruppe. 
Verfliichligungsgeschwindigkeii 

der  Melalle  unter  Vakuum. 

J      VERSCHIEDENE     METALLUH- 
GISCHE    DATEN. 

Ilomogenitiit  der  Stahiblucki'. 

Festigkeit  dcr  Werkzeugsliililc 
gegen  VVarme. 


Solubility  of  copper,  sulphur 
and  sulphides  of  iron  and  cal- 
cium in  slags. 

(  See  Solubility    of   gases  in 
mêlais,  p.    323.  ) 

c.     TIIERMIC    TRKATMENT. 

,\nnealiiig  of  coin  alloys. 

d.   DENSITY. 

Influence  of  various  thermie 
opérations  on  the  dcnsity  of 
Steel. 

Densily  of  iron  madc  in  ancient 
times. 

Density  of  iron  fused  electri- 
cally. 

Densily  of  alloys  of  aluminium 
and  zinc. 

Influence  of  lempering  on  den- 
sity. 

e.    VARIATION   IN    VOLUME. 

Variations  in  ihe  volume  of 
copper-lio  alloys. 

/.    OXIDATION. 

Température  of  commencing  of 

oxidation. 
Beginning  of  roasting. 

g.    CORROSION. 

Mechanism  of  corrosion. 

Corrosion  of  nickel,  chromium 
and  chroiiiium-nickel  sleels  in 
sea-waterand  in  dilute  II^SO,. 

Corrosion  of  steels  in  sea-water 
(various  influences). 

Corrosion  of  steel. 
Corrosion  of  aluminium. 
Aluminium-zinc  alloys. 
Loss   of  weight  of  some  alloys 

in  acid  solutions. 
Protection   of   iron   by   painting 

against  corrosion. 

/(.     TERME ABILITY   OF    MET.iLS 
TO   GASES. 

Permeability  of  iron  lo  hydrogen. 

{Sec  Potential  of  steel  in  sca 
water,  p.  4i2 .) 

i.     VOLATILITY    OF   METALS. 

Volalility  of  mêlais  of  the  [ilati- 

num  group. 
.Speed  of  volatilisation  of  mêlais 

in  vacuuni. 

y.  VAIUOUS   METALLURGICAL   DATA. 

Ilomogeneity  of  sleel  ingots. 

lii'sistaiicc  oftodl  sleels  to  lical. 
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Solubilità  del  rame,  dello  zolfo, 
e  dei  solfuri  di  ferro  e  di  calcio 
nelle  scorie, 

(  V.  Solubilità    dei     gas     nei 
metalli,  p.  323.) 

c.    TRATTAMENTO   TERMICO. 

Ricottura  délie  leglie  monetarie. 

d.  DENSITA. 

Influenza    dei    dilTerenti    tratta- 

menli    termici    sulla    densità 

dell'acciaio. 
Densità  del   ferro  d'origine    an- 

tica. 
Densità  del  ferro  fuso  elettrica- 

mente. 
Densità   délie    leghe  alluminio- 

zinco. 
Influenza     del     ricottura     sulla 

densità. 

e.   VARIAZIONE    DI   VOLUME. 

Variazioni  di  volume  délie  leghe 
Rarne-Slagno. 

/.     OSSIDAZIONE. 

Temperatura  d'ossidazione  inci- 

pienle. 
Principio  di  bruciatura. 

g.   CORROSIONE. 

Meccanismo  délia  corrosione. 

Corrosione  del  nickel,  del  cromo 
et  degli  acciai  al  cromo  e 
nickel,  nell'acqua  di  mare  e 
in  SO4H2  sciolto. 

Corrosione  degli  acciai  nel- 
l'acqua del  mare  (influenze 
diverse). 

Corrosione  dell'  acciaio. 

Coriosione  dell'  alluininio. 

Leghe  alluminio  e  zinco. 

Perdita  di  peso  di  alcune  leghe 
in  soluzioni  acide. 

Prolezione  del  ferro  conlro  lacor- 
rozione  col  mezzo  délie  vernici. 

/(  .    l'ERMEABILITÀ    DEI  METALLI 
AI    GAS. 

Permeabililà  del  ferro  per  l'idro- 
geno. 

(  V.  Potenziale   dell'   acciaio 
nelV  acqua  di  mare,  p.  4' 2.) 

i.    VOLATILITA   DEI    METALLI. 

Volatilità  dei  metalli  del  gruppo 

del   plalino. 
Velocità   di    volatilizzazione   dei 

metalli  nel  vuoto. 

y.    DATI    METALLURGICI    DIVERSI. 

Omogcneità  degli  lingotti   d'ac- 

ciaio. 
Hesisloiiza  degli  acciai  per  iilen- 

sili  al  calore. 
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TABLE   DES    MATIERES. 


Influence  de  l'oxygène  sur  les 
propriétés  des  niélaiix  cl  al- 
liages. 

Hygroscopc  métallograpliique. 

Propriétés  pliysiques  du  niélal 
Monel. 

Vitesse  de  dépôt  du  zinc  dans  le 
procédé  de  Shcrardisalion. 

Températures  observées  dans  les 
régénérateurs  d'une  aciérie 
Martin. 

(  V.  l'influence  des  divers 
facteurs  sur  les  propriétés 
mécaniques,  p.  .)8,').  ) 

•2.  Constantes  mécaniques. 

LISTE  DES  5IÉTAUX  ET  .VLI.I.VGKS 
ÉTUDIÉS. 

Analyses. 

Essais  de  traction. 

Essais  de  compression. 

Module  d'élasticité. 

Essais  de  flexion. 

Essais  de  dureté. 

Essais  de  cisaillement. 

Essai  au  choc. 

Essais  d'efforts  alternés. 

Influence  du  procédé  Harinet  de 
compression  des  lingols  sur 
les  constantes  mécanituies. 

Influence  de  la  tenipéralure  de 
recuit  sur  les  propriétés  mé- 
caniques de  la  fonte  d'acier. 

Influence  du  rapport  de  la  lar- 
geur à  l'épaisseur  sur  la  résis- 
tance et  la  tluclihiiilé  des 
barreaux  plais. 

SUPPLÉMENT. 

Tableau  récapilnhitif  des  princi- 
pales constantes  des  métaux 
alcalins. 

Coefficient  de  tempéralure  de 
l'énergie  superficielle  molécu- 
laire du  tartrale  et  du  racé- 
mate  de  mélhyle. 

Equilibre  des  formes  solides  de 
l'eau  et  de  l'eau  liquide. 

Constantes  physiques  diverses 
des  acides  benioï(|ue  et  clilo- 
robenzoïque  (solubilités.  — 
Points  de  fusion.  —  Points  d>- 
fusion  des  mélanges  binaires). 

Pouvoir  roLatoire  de  diverses 
celluloses. 

ERRATA. 

Supplément  à  la  liste  des  errata 

du  Volume  I. 
Errata    au     Volume    II    et    au 

Volume  III. 


Einfluss  des  Sauerston"es  auf  die 

Eigenschaflen  der  Metalle  und 

Legierungen. 
Melallographisches  Ilygroskop 
Physikalische  Eigenscliaflen  des 

Monel-iMeialles. 
Geschwindigkeil  des   Zink-Nie- 

derschlages  in  dem  Slierardi- 

sationsverfabren. 
Beobachtete     Temperaturcn     in 

den  Regeneralorcn  eines  Mar- 

lin-Stahlwerks. 

(s.  Der  Ein/luss  rcrschiedener 

Fahtoren  auf  die  nwchanis- 

chen  Eigcnscliaften,  p.  58.3.) 

2.  MechanischeKonstanten. 

veuzkiciinis  der  untersuchten 
Mkt.\lle  und  Legierungen. 

Analyse. 

Zerreissprobe. 

Zusammendrûckproben. 

Elastizitats  Modul. 

Biegeproba. 

Hàrteprobe. 

Schubproben. 

Schlagprobe 

Wiederholte  Beanspruchungs- 
proben. 

Einfluss  des  Harnietsclien  Com- 
pressions-Verfahrens  von  Blôc- 
ken  auf  die  mechanischen 
Konstanten. 

Einfluss  derTempcraUir  des  Aus- 
gliihens  auf  die  mechanischen 
Eigenschaflen  des  Stahlgusses. 

Einfluss  des  Verhaltnisses  tler 
Breile  und  Stiirke  auf  die 
Festigkeii  uud  Bildsamkeit  dcf 
flachen  Slàbe. 

NAGHTRAG. 

Zusammenfassenche  Uebersiclit 
iibcr  die  haupsachliclisten 
Konstanten  der  Alkalimelalle. 

Temperaturkoeffizient  der  mole- 
kularen  Oberfliicliencnergie 
des  .Mclbyltartials  uud  des 
iMelliylracemals. 

Gleicligewicht  zwisclien  den  fe- 
sten  Formen  des  VVassers  uud 
fliissigem  Wasser. 

Verschiedene  phj'sikalisehe  Kon- 
stante  der  Benzoësiiure  und  der 
Clilorobenzoësaure  (Lôslichkeil. 
—  Schmeizpunkt.  —  Schriielz- 
punkte  binarer  Gemische). 

Drehungsvermôgen  imiger  Zel- 
lulosearten. 

DRUCKFEHLER. 

Ergâiizung  des  Druckfelilerver- 
zeiclmisses  von  Band  I. 

Druckfchler  von  Band  II  und 
von  Band  UI. 


Influence  of  oxygen  on  thc  pro- 
perties  of  metals  and  alloys. 

Mctallographic  Hygroscope. 
['hysical     Properlies    of    Monel 

métal. 
Speed    of   déposition    of  zinc   in 

Slierardizing  process. 

Températures  observed  in  the 
regeneralors  of  a  Martin 
steelworks. 

(Sec  The  influence  of  varions 
fuctors  on  mechanical  pro- 
pcrlies,  p.  jS').  ) 

1.  Mechanical  Constants. 

LIST    OF   METALS   AND    ALLOYS 
STUDIED. 

Analyses. 
Tensile  Test. 
Compression  Test. 
Modulus  of  Elasticity. 
Bending  Test. 
Hardness  Test. 
Shearing  Test. 
Impact  Test. 
Alternating  Tests. 

Influence  of  the  Harmet  process 
of  compressing  ingots  on  ihe 
mechanical  conslants. 

Influence  of  the  annealing  tem- 
pérature on  llie  mechanical 
properlies  of  cast  steel. 

Influence  of  ratio  beUveen  widlh 
and  lliickncsson  ihe  résistance 
and  duilility  of  flal  bars. 


SUPPLEMENT. 

Recapitulalory  t.ibrç  of  llic  chief 
constanls  of  ihealkali  metals. 

Température  coefficient  uf  the 
molecular  surface  energy  of 
melhyl  tartrale  and  methyl 
racemale. 

Equilibrium  belween  ihe  diiïe- 
rent  kinds  of  ice  and  liquid 
waler. 

Various  physical  constanls  of 
benzoic  and  chlor-benzoic 
acids.  (Solubilities.  —  Melting 
points.  —  Melting  points  of 
binary  mixtures). 

Kolalory  power  of  dift'erent  cel- 
luloses. 

ERRATA. 

.Supplément  to  the  list  of  errata 

in  N'olume  I. 
Errata  in  Volume  II  and  III. 


Influenza  dell'  ossigeno  sulle 
proprietà  dci  metalli  e  leghe. 

Igroscopio  metallografico. 

Proprietà  fisiche  del  métallo 
Monel. 

Velocità  di  deposito  dello  zinco 
nel  processo  di  Sherardisa- 
zione. 

Température  osscrvale  nei  rige- 
neratori  d'un'  acciaieria  Mar- 
tin. 

(  V.  L'influenza  dei  diversi 
fattori  sulle  proprietà  mec- 
caniche,  p.  585.) 

■1.  Costanti  meccaniche. 

ELENCO   DI   JIETALLI   E  LEGHE 
STUDIANTE. 

Analisi. 

Saggi  di  trazione. 

Saggi  di  compressione. 

Module  di  élasticité. 

Saggi  di  piegatura. 

Saggi  di  durezza. 

Saggi  di  rescissione. 

Prova  per  urto. 

Prova  per  sollecitazioni  ripe- 
tute. 

Influenza  del  processo  Harmet 
di  compressione  degli  lingotti 
d'acciaio  sulle  costanti  mecca- 
niche. 

Influenza  délia  temperatura  di 
ricottura  sulle  proprietà  mec- 
caniche deir  acciaio  fuso. 

Influenza  del  rapporto  délia  lar- 
ghezza  e  lo  spcssore  sulla  re- 
sistenza  e  la  duilililà  dclle 
barre  pialle. 

SUPPLEMENTO. 

Tavole  di  recapilolazionc  délie 
principali  costanti  dei  metalli 
alcalini. 

Coefficiente  di  temperatura  del- 
l'energia  superliciale  moleco- 
lare  del  larlrato  e  del  racemato 
di  metile. 

Equilibri  fra  forme  solide  del- 
l'acqua  e  l'acqua  liquida. 

Costanti  fisiche  diverse  degli 
acidi  benzoico  e  clorobenzoico 
(solubilité. —  Punti  di  fusione 
di  miscele  binarie). 

Potere  rotalorio  di  cellulose  di- 
verse. 

ERRATA. 

Supplemenlo  ail' errata  del  Vo- 
lume I. 
Errata  dei  Volumi  I  e  III. 
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LISTE  ALPHABETIQUE  DES  SLIRSTANCES  TECHNIQUES. 

Cette  Table  alphabétique  complète  la  Table  générale  des   matières.   Elle  permet  de  retrouver  les  indications  siiscc|itibles  d'un  intérêt 
technique  contenues  dans  les  divers  Chapitres  de  ce  Volume. 


Aciers.  —  Coefficient  de  dilatation  des  — ,  p.  49- 
Coefficient  de  Poisson,  p.  4-  Constantes  magné- 
tiques de  quelques  —  spéciaux,  p.  282  et  285. 
Corrosion  des  —  divers  par  l'eau  de  mer, 
p.  55 1-553.  Dilatation,  p.  49-  Données  diverses, 
p.  4-  Homogénéité  des  lingots  d' — ,  p.  558. 
Influence  de  N  sur  les  points  critiques  du  fer 
et  des  — ,  p.  541  •  Influence  du  rapport  de  la 
largeur  à  l'épaisseur  sur  la  résistance  et  la  duc- 
tilité des  barreaux  plats  d' —  doux,  p.  587. 
Module  de  Young,  p.  l^.  Points  critiques  des  — , 
p.  540.  Points  critiques  des  —  au  Va,  p.  54o. 
Potentiel  de  1' —  dans  l'eau  de  mer,  p.  4i2. 

Albumine  (d'œuf).  —  Coagulation  des  solutions 
d'— ,  p.  424. 

Alliages.  —  Chaleur  spécifique  des  —  fer-carbone, 
p.  538.  Constantes  mécaniques  des  métaux 
et  — ,  voir  le  Chapitre  spécial,  p.  560-584. 
Densité  des  — ,  p.  22  et  23.  Recuit  des  —  mo- 
nétaires, p.  540. 

Amidons.  —  Adsorption  de  Na  OH  par  les  — ■. 
Variation  de  la  viscosité  des  solutions  d' — , 
p.  421.  Vitesse  de  l'hydrolyse  de  1' — ,  p.  Stig. 
Vitesse  de  la  résorption  et  de  la  perte  d'eau 
dans  r —  de  riz,  p.  4i7- 

Argiles.  —  Adsorption  de  divers  cations  par 
les  — ,  p.  4 18.  Hygroseopicité  de  diverses  — , 
p.  417. 

Ballons.  —  Résistance  des  enveloppes  de  — , 
p.  533. 

Béton.  —  Propriétés  des  — ,  p.  023-524.  Pro- 
priétés mécaniques  des  fers  pour  armatures 
de  — ,  p.  527. 

Bois.  —  Résistance  des  —  de  la  Nouvelle  Galles 
du  Sud,  p.  5io.  Résistance  des  —  de  sapin  et 
de  chêne  à  la  traction,  p.  5 11.  Résistance  des 
poteaux  en  — ,  p.  5 1 0. 

Briques.  —  Points  de  fusion  de  —  réfractaires, 
p.  536.  Résistance  des  —  à  la  compression, 
p.  53i. 

Bronzes.  —  Coefficients  de  dilatation  des  — , 
P-  49- 

Calcaire.  —  Conductibilité  thermique  du  — , 
p.  57. 

Calorifuges.  —  Conductibilité  thermique  des  — , 
p.  57-58-59. 

Caoutchouc.  —  Constante  diélectrique  du  — , 
p.  276.  Dilatation  des  diUérentes  espèces  de — , 
p.  4 19.  Module  de  Young  du  — ,  p.  4.  Résorp- 
tion de  divers  liquides  par  le  — ,  p.  4' 7-  Usure 
de  rondelles  en  — ,  p.  534.  Valeur  approchée  du 
poids  moléculaire  du  — ,  p.  419.  Viscosité  des 
solutions  du  —  dans  le  xylène,  etc.,  p.  421. 
Vitesse  de  gonflement  du  —  dans  divers  li- 
quides, p.  4 17-  ^'ulcanisation  du  —  (et  Balata), 
P-4'9- 

Carbure  de  Fer.  —  Dissociation  du  — ,  p.  539. 

Carton.  —  Constante  diélectrique  du  — ,  p.  27G. 

Caséinogénate.  —  Variation  de  la  viscosité  des 
solutions  de  —  de  Na,  p.  421. 

Charbons.  —  Quantités'de  vapeur  d'eau  résorbée 
par  divers  — ,  p.  417. 

Charbon  de  sang.  —  Courbes  d'adsorption  de 
diverses  substances  par  le  — ,  p.  4 '8. 

Tables  internationales^  1912. 


Chaux.  —  Propriétés  de  la —  de  S.  Luirico,  p.  53i . 
Ciments.  — ■   Propriétés  diverses  des  — ,   p.   5i2 

à  52  3. 
Coton.  —  Adsorption  du  bleu  de  méthylène  par 
le  —  (ozonisé),  p.  4iS-  Courbe  d'adsorption  du 

tannin  par  le  —  (Brunk'sche  Watte),  p.  l\\%. 

Vitesse  de  la  résorption  et  de  la  perte  d'eau 

dans  le  — ,   p.   4i7- 
Développateurs  —  Potentiels  de  réduction  de  — 

photographiques,  p.  4i3. 
Eaux.  —  Radioactivité  des  —  du  Mont  Amiata, 

p.   3o2. 

Eau  de  mer.  —  Radioactivité  de  1' — ,  p.  3o2. 

Eaux  thermales.  —  Radioactivité  des  —  de 
Budapest  et  ses  environs,  p.  391. 

Fécule.  —  Adsorption  de  Bai  OH).,  P^r  '^  —  de 
pomme  de  terre,  p.  4i9-  Adsorption  de  K  OH, 
Na  OH  et  Li  OH  par  la  —  de  pomme  de  terre, 
p.  4 18.  Vitesse  de  la  résorption  et  de  la  perte 
deau  dans  la  —  de  pomme  de  terre,  p.  4 17.     "^ 

Flammes.  —  Pourcentage  d'oxygène  dans  l'air 
provoquant  l'extinction  des  — ,  p.  537. 

Fonte.  —  Influence  de  la  température  de  recuit 
sur  les  propriétés  de  la  —  d'acier,  p.  586. 
Points  critiques  de  la  —  contenant  As,  p.  539. 

Galalithe.  —  Résistance  de  la  — ,  p.  53 1.  Rigidité 
électrostatique  de  la  — ,  p.  276. 

Gaz.  —  Pouvoir  calorifique  du  —  de  tourbe  et 
de  lignite,  p.  537.  Température  et  pression 
d'explosion  des  mélanges  de  —  d'éclairages 
et  d'air,  p.  537.  Viscosité  du  —  d'éclairage, 
p.  33.  Vitesse  d'écoulement  des  —  dans  des 
tubes  de  verre  et  de  cuivre,  p.  45. 

Gélatine.  —  Variation  de  la  viscosité  des  solu- 
tions de  —  avec  le  temps,  p.  421.  Vitesse  de 
gonflement  de  la  —  dans  divers  liquides,  p.  4i  7- 

Granit.  —  Conductibilité  thermique  du  — ,  p.  57. 

Graphite.  —  Dilatation  du  —  Acheson,  p.  49- 
Résistance  dans  un  champ  magnétique  du  — , 
p.  269. 

Gutta-percha.  —  Points  de  dégélation  de  diverses 
— ,  p.  4 '9-  Viscosité  de  différentes  espèces 
de  — ,  p.  421. 

Houilles.  —  Pouvoir  calorifique  de  diverses  — , 
p.  537.  Température  d'inflammation  spontanée 
de  diverses  — ,  p.  537. 

Huiles.  —  Densité  des  solutions  de  thymol  dans 
les  — ,  p.  3i.  Répartition  du  thymol  entre  l'eau 
et  diverses — ,  p.  344-  Solubilité  du  thymol  dans 
diverses  — ,  p.  337.  Viscosité  de  1' —  de  colza, 
p.  35-30.  Viscosité  des  —  minérales,  p.  35. 
Viscosité  des  solutions  dans  1' —  d'olives,  p.  44- 

Huiles  minérales  ou  organiques.  —  Conductibi- 
lité électrique,  p.  265. 

Incrustations.  —  Teneur  en   radium   des  —  de 

chaudières,  p.  3o2. 
Isolants.  —  Voir  Matières  isolantes. 

Kérosène.  —  Densité  du  — ,  p.  16. 

Laine.  —  Adsorption  d'acides  divers  jjar  la  — , 

p.  418. 

Laitiers.  —  [Composition   et   propriétés   des  — , 

p.  528-53o. 
Maçonnerie.  —  Poids  de  la  —  de  briques,  p.  532. 


Matériaux.  —  Conductibihté  thermique  des  —  de 
construction,  p.  57  et  58. 

Matières  colorantes.  —  Coefficients  d'adsorption 
des  —  à  l'état  solide  (indigo,  ahzarine,  etc.), 
p.  i4o.  Coefficients  d'absorption  des  vapeurs 
des  —  (indigo,  alizarine,  etc.),  p.  i4o.  Coeffi- 
cients d'extinction  de  —  diverses,  p.  i38. 
Viscosité  des  —  en  solution  aqueuse,  p.  48. 

Matières  isolantes.  —  Conductibilité  thermique 
des  — ,  p.  07.  Constante  diélectrique,  résis- 
tance, etc.,  de  quelques  —  minérales  ou  orga- 
niques (verre,  caoutchouc,  papier,  etc.),  p.  275. 

Métal  Monel. — Propriétés  physiques  du — ,  p.  559. 

Minéraux.  —  Potentiels  d'électrodes  formées 
par  des  —  naturels,  p.  4 12. 

Mortiers.  —  Influence  de  la  silice  sur  la  résistance 
du  —  de  chaux,  p.  53o.  Propriétés  des  — , 
p.  524-027. 

Ocres.  —  Adsorption  de  matières  colorantes  par 
les  ^ — ,  p.  4i8. 

Papier.  • —  Propriétés  mécaniques  de  divers  — , 
p.     534. 

Peintures.  —  Protection  du  fer  contre  la  corrosion 
au  moyen  de  — ,  p.  555. 

Pierres.  —  Propriétés  des  —  de  la  colonie  italienne 
d'Erythrée,   p.  532. 

Plâtre.  — ■  Influence  de  la  withérite  sur  la  résis- 
tance du  — ,  p.  53i. 

Porcelaine.  —  Constante  diélectrique  de  la  — , 
p.     272. 

Poutres.  —  Formules  donnant  le  coefficient  de 
courbure  des  — ,   p.   535. 

Quartzites.  —  Fusibilité  des  —  au  four  Martin, 
p.  536. 

Roches.  —  Teneur  en  radium  et  en  thorium  de  — • 
diverses,  p.  3o2. 

Sables.  —  Granulosité  des  — ,  p.  53i. 

Savon.  —  Conductibilité  électrique  des  solutions 
de  — ,  p.  422.  Conductibilité  électrique  des 
solutions  de  —  (palmitate  de  K),  p.  393.  Den- 
sité des  solutions  de  — ,  p.  422.  Viscosité  des 
solutions  de  — ,  p.  4i9. 

Scories. — Solubilités  de  Cu,  de  S,  etc.,  dans  les—, 
p.  544. 

Soie.  —  Propriétés  mécaniques  de  la  —  arti- 
ficielle,  p.  532. 

Textiles.  —  Chaleur  spécifique  de —  divers  (fibres 
végétales,  coton  de  verre,  amiante),  p.  53  et  57. 

Tissus.  —  Perméabilités  des  — ,  p.  532-533. 

Tourbe.  —  Pouvoir  calorifique  du  gaz  de  — , 
p.     537. 

Tubes.  —  Frottement  de  l'eau  dans  des  —  co- 
niques, p.  535.  Résistance  a  l'écoulement  de  l'air 
dans  les  — ,  p.  535.  Vitesse  critique  d'écoule- 
ment du  mercure  dans  les  —  en  acier,  p.  45. 

Verres.  —  Constantes  diélectriques  des  — ,  p.  276. 
Densités  des  —  (borates-silicates),  p.  23.  Dila- 
tation des  — ,  p.  49-  Double  réfraction  dans 
les —  d'optique,  p.  i44'  l-imites  actuelles  de 
l'uniformité  de  fabrication  des  —  d'optic|ue, 
]i.  i43.  Relation  entre  l'indice  de  réfraction  et 
la  com[iosilion  chimi<iue  des — ,  ]>.  i43.  \  isco- 
sité  des  —  (borates),  ]i.  38.  Tension  superfi- 
cielle des —     borates  et  ?ilico-borates),  p.    (8. 
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VERZEICHNIS   DER  TECHNISCHEN   STOFFE. 

Dièses  Verzeichnis  soll  das  allgcnieine   Inliaitsverzeiclinis  erganzen   uiid   die  Auftindung   von   teclinisch   wichligen  Angaheii   in  den  ver- 
schiedenen  Kapiteln  dièses  Bandes  erleichlern. 


Albumin  (Rinder  — ).  —  Geiinnung  der  Losungen 
von  —,  S.  424- 

Anstriche.  —  Eisenschutz  gegen  Rost  durch  — , 
S.  555. 

Balken.  —  Fomieln  fur  die  Durchbiegung  von  — -, 
S.  535. 

Baumaterialien.  —  Warmeleityermb'gen  von  — , 
S.  57  und  58. 

BaumwoUe.  —  Adsorption  von  Methylenblau 
durc'i  ozouisierte — ,  S.  4 'S-  Geschwindigkeit 
der  Aufnal  me  und  des  Verlustes  von  Wasser 
durch  — ,  S.  4i7-  Kurve  der  Adsorption  des 
Tannins  durch  —  (Brunk'sc  e  Watte),  S.  4i8. 

Béton.  —  Eigenschaften  des  —,  S.  523-524- 
Mechanische  Eigenschaften  von  Eisensorten 
fur  —  armaturen,  S.  527. 

Blutkohle.  —  Kurven  der  Adsorption  verschie- 
dencr  Stofîe  durch  — ,  S.  4i8. 

Bronze.  —  Ausdehnungskoed'izient  von  — ,  S.  49- 

Eisenkarbid.  —  Zersetsung  von  — ,  S.  539. 

Entwickler.  — •  Reduktionspotential  photogra- 
phischur  — ,  S.  I\i3. 

Farbstoffe.  —  Absorptionskoëfiizient  der  Daimpte 
von  —  n  (Indigo,  Ahzarin  u.  s.  vv.),  S.  i4o. 
AbsorptionskoefTizient  der  —  in  festem  Zus- 
tande  (Indigo,  Ahzarin  u.  s.  w.),  S.  i4o. 
Ausldschungskoeffîzienten  diverser  — ,  S.  i38. 
Zahigkeit  von  —  n  in  wassriger  Losung. 

Flammen.  —  Prozentgehalt  der  Luit  an  Sauers- 
toft,  bei  dem  die  —  erloschen,  S.  587. 

Galalith.  —  Elektrostatische  Festigkeit  von  — , 
S.  276.  Festigkeit  von  — ,  S.  53i. 

Cas.  — •  Heizkraft  der  — ■  e  von  Torf  und  Braun- 
kohle,[S.  537.  Stromungsgeschwindigkeit  von  — ■ 
en  in  Glasund  Kupferrohren,  S.  45.  Tempe- 
ratur  und  Druck  bei  der  Explosion  von  Genii- 
schen  aus  Leucht  —  und  Luft,  S.  537.  Zaliig- 
keit  des  Leucht  —  es,  S.  33. 

Gélatine.  —  Aufciuellungsgeschwindigkeit  der  — 
in  verschiedenen  Flùssigkeiten,  S.  4" 7-  Zahig- 
keits  ànderungen  von  —  losungen  mit  der  Zeit, 
S.  421. 

Gespinstfasern.  —  Spezifische  Wàrme  verschie- 
dener  —  (Pilanzenfasern,  Glasbaumwolle, 
Stein(lachs),  S.  53  und  57. 

Gesteine.  —  Eigenschaften  der  —  der  italienischen 
Kolonie  Erythrea,  S.  532.  Gehalt  an  Radium 
und  Thorium  verschiedener,  —  S.  3o2. 

Gewebe.  —  Durchlassigkeit  von  —  n,  S.  532-533. 

Gips.  — •  Einfluss  des  Witherits  auf  die  Festigkeit 
des  —  es,  S.  53i . 

Glaser.  —  Ausdehnung  von  —  n,  S.  49-  Beziehung 
zwischen  der  Brechungszahl  und  der  che- 
mischen  Zusammensetsung  der  — ,  S.  i43. 
Dichte  von  —  n  (Borosilikat),  S.  28.  Dielek- 
trizitatskonstante  von  —  n,  S.  •>'}l].  Doppelbre- 
cliung  in  optischen  —  n,  S.  i44.  Gegenvvarlige 
Grenzen  fur  die  Gleichmiissigkeit  der  Fabrika- 
tion  von  optischen  —  n,  S.  i43.  Oberflachens- 
pannung  der  —  (Borate  und  Siliko-Borate), 
S.  48.  Zahigkeit  der  —  (Borate),  S.  38. 

Granit.  —  Wàrmeleitvermbgen  von  — ,  .S.  57. 

Graphit.  —  Ausdehnung  des  Acheson  —  s, 
S.  49-  Widerstand  des  —  s  in  einem  Magnet- 
felde,  S.  269. 


Guss.  —  Einfluss  der  Glùhtemperatur  auf  die 
Eigenschaften  von  —  stahl,  S.  586.  Kritische 
Punkte  des  As-haltigen  —  eisens,  S.  539. 

Gutta-percha.  —  Erweichungspunkte  ver- 
schiedener —  arten,  S.  4>9-  Zaliigkeit  ver- 
schiedener —  arten,  S.  421. 

Holz.  —  Festigkeit  von  —  arten  aus  Neusiid- 
wales,  S.  5 10.  Festigkeit  von  —  pf'àhlen, 
S.  5 10.  Zugfestigkeit  des  Fichten-  und  Eichen 
—  es,  S.  5i  I. 

Isolierstoffe.  —  Dielektrizitatskonstante,  Wider- 
stand u.  s.  w.  von  anorganischen  und  organis- 
chen  —  (Glas,  Kautschuk,  Papier  u.  s.  w.), 
S.  275.  Warmeleitvermogen  von  —  n,  S.  57. 

Isolierstoffe  (Thermische).  —  Warmeleitver- 
mogen von  —  n,  S.  57-58-59. 
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delle  soluzioni  del  —  di  sodio,  p.  421. 
Carboni.  —  Quantité  di  vapor  acqueo  assorbito 

da  diversi  — ,  p.  4i7- 
Carbone  di  sangue.  —  Curve  d'assorbimento  di 

diverse  sostanze  — ,  p.  4i^- 
Calce.   —   Proprietà    délia   caice    di   S.    I^uirico, 

p.  53i. 


Cementi.  —  Proprietà  di  diversi  cementi,  p.  5i2- 
52  3. 

Cotone.  —  Assorbimento  del  bleu  di  metilene  del 
—  (ozonizzato),  p.  4 18.  Curva  d'assorbimento 
del  tannino  per  il  —  (Brunk'Watte),  p.  4 18. 
Velocita  dell'assorbimento  e  délia  perdita 
d'acqua  nei  — ,  p.  4i7- 

Sviluppatori.  —  Potenziale  di  riduzione  degli  — 
fotografici,  p.  4' 3. 

Acque.  —  Radioattività  delle  —  del  iMonte 
Amiata,  p.  3o2. 

Acque  di  mare.  — •  Radioattività  dell'  — -,  p.  3o3. 

Acque  termali.  —  Radioattività  delle  —  di  Bu- 
dapest e   dintorni,   p.    3oi. 

Fecola.  —  Assorbimento  di  Ba  (OH)^  dalla  — 
di  patate,  p.  4' 9-  Assorbimento  di  K  OH, 
NaOHeLiOH  dalla  —  di  patate,  p.  4i8. 
A^elocità  d'assorbimento  e  perdita  d'acqua 
nella  —  di  patate,  p.  4i7- 

Flamme.  —  Percentuale  d'ossigeno  nell'aria 
provocante  lo  spegnimento,  delle  — ,  p.  537. 

Getti.  —  Influenza  délia  temperatura  di  colata 
sulle  proprietà  dei  —  d'accaio,  p.  686. 
Punti  critici  dei  —  contenenti  As,  p.  SSg. 

Galalite.  —  Resistenza  délia  — .  p.  53i.  Rigidità 
elettrostatica  délia  — -,  p.  539. 

Gas.  —  Potere  calorifico  del  —  di  torba  e  di 
lignite,  p.  537.  Temperatura  e  pressione  d'esplo- 
sione  dei  miscele  di  —  illuminante  ed  aria, 
p.  537.  Viscosità  del  —  illuminante,  p.  33. 
Velocita  del  —  nei  tubi  di  vetro  e  di  rame, 
p.  45. 

Gelatina.  —  Variazione  délia  viscosità  delle  solu- 
zioni di  —  nei  tempo,  p.  421.  Velocita  di  rigon- 
fiamcnto  délia  —  in  liquidi  diversi,  p.  4i7- 

Grafite.  —  Dilatazione  délia  —  Acheson,  p.  49- 
Resistenza  in  un  campo  magnetico  délia  — , 
p.  269. 

Granito.  —  Conducibilità  termica  del  — ,  p.  57. 

Gutta-percha.  —  Punti  di  sgetamento  di  varie 
— ,  p.  4 19-  Viscosità  delle  varie  specie  di  — , 
p.  421. 
Carbon!  fossili.  —  Potere  calorifico  dei  varî  — , 
p.  537.  Temperatura  d'accensione  spontanea 
dei  varî  — ,  p.  587. 
Oli.  —  Densità  delle  soluzioni  di  timolo  negli  — , 
p.  3i.  Ripartizione  del  timolo  fra  l'acqua  ed 
i  varî  — ,  p.  337.  Viscosità  dell'  —  di  colza, 
p.  35-36.  Viscosità  degli  —  minerali,  [p.  35. 
Viscosità     delle     soluzioni     nell'     —     d'oliva, 

p.  44- 
Oli  minerali  od  organici.  — •  Conducibilità  eletirica, 

p.   .iiyb. 
Incrostazioni.  —  Tenore  di    radio  delle  —  delle 

caldaic,  p.  3o2. 
Isolant!.  —  V.  Sostanze  isolanti. 
Cherosene.  —  Densiià  del  — ,  p.  16. 
Lava.  —  Assorbimento  di  varî  acidi   da   parte 

d.-lla  — .  p.  4 18. 
Letame.    —    Composizione    e     proprietà    del  — , 

p.  528-53o. 
Murature.  —  Peso  délia  —  di  mattoni,  p.  532. 
Materiali.  — Conducibilità  termica  dei  —  da^co- 

struzione,  p.  57-58. 


Materie  colorant!.  —  CoefTicente  d'absorbimento 
delle  —  allô  stato  solido  (indaco,  alizarina, 
ecct.),  p.  i4o.  CoefTicenti  d'assorbimento  dei 
vapori  delle — (indaco,  alizarina,  ecct.),  p.  i4o. 
CoefTicenti  d'estinzione  delle  varie  — ,  p.  i38. 
Viscosità  delle  —  in  soluzione  acquosa,   p.  48. 

Sostanze  isolant!.  —  Conducibilità  termica  delle 
— ,  p.  07.  Costante  dielettrica,  resistenza, 
ecct.  di  alcune —  minerali  ed  organiche  (vetro 
caoutchouc,  carta,  ecct.),  p.  276. 

Métallo  Monel.  —  Proprietà  fisiche  del  — ,  p.  559. 
Minerali.   —    Potenziale    d'elettrodi    fatti    con- 

—  naturali,  p.  4 12. 
Malte.  —  Influenza  della  silice  sulla  resistenza 

delle  —  di   calce,   p.   53o.   Proprietà  delle  — , 

.p.  024-527. 
Ocre.  — ■  Assorbimento  di   sostanze  coloranti  da 

parte  delle  — ,  p.  4 1 8. 
Carte.  —  Proprietà   meccaniche  delle  varie  — , 

p.     534. 

Pitture.  —    Protezione    del    ferro    dalla  ruggine 

colle  — -,  p.  555. 
Piètre. —  Proprietà  delle  —  della  colonia  italiana 

dell'Eritrea,  p.  532. 
Gesso.  —  Influenza  della  viterite  sulla  resistenza 

del—,  p.  53i. 

Porcellana.  — •  Costante  dielettrica  della  — ,  p.  a  72 . 

Travi.  ■ —  Formole  per  il  coefTicenfe  di  curvatura 

delle p.  535. 

Quarzite.  —  Fusib.lità  delle —  al  forno  Jlartin, 

p.    536. 

Roccie.  —  Tenore  di  radio  e  di  torio  delle  varie  — • 
p.  3o2. 

Sabbie.  —  Granulosità  delle  — ,  p.  53 1. 

Sapone.  —  Conducibilità  elettrica  delle  soluzioni 
di  — .  p.  432.  Conducibilità  elettrica  delle  solu- 
zioni di  —  (palmitato  di  K),  p.  3g3.  Densità 
delle  soluzioni  di  — ,  p.  422.  Viscosità  delle 
soluzioni  di  — ,  p.  4i9- 

Scorie. —  Solubilita  del  Cu,  dello  S,  ecc.  nelle — , 

p.  544- 

Seta. —  Proprietà  meccaniche  della —  artificiale, 

p.  532. 
Sostanze  tessil!.  —  Calore  specifico  delle  varie  ■ — ■ 

(fibbre  vegetali,  laue  di  vetro,  amianto),  p.  53 

e     57. 

Tessuti.  —  Permeabilità  dei  — ,  p.  532-533. 

Torba.  —  Potere  calorifico  del  gas  di  — ,  p.  537, 

Tubi.  —  Attrito  nell'acqua  nei  —  conici, 
p.  535.  Resistenza  dell'aria  nei  — ,  p.  535. 
Velocita  critica  del  mercurio  nei —  d'accaio, 
p.  45. 

Vetri.  —  Costante  dielettrica  dei  — ,  p.  276.  Uen- 
sità  dei  —  (borati-silicati),  p.  23.  Dilatazione 
dei  — .  p.  49-  Doppia  rifrazione  dei  — 
per  gli  oggetti  d'ottica,  p.  i44-  Limiti 
attuali  d'uniîormità  nella  fabbricazione  del 
— ■  per  gli  oggetti  d'ottica,  p.  i43.  Relazione 
fra  l'indice  di  rifrazione  e  la  composizione 
chimica  dei  — ,  p.  i43.  Viscosità  dei  —  (bo- 
rati),  p.  38.  Tensione  superficiale  dei  —  (bo- 
rati  e  rilico-borati),  p.  48. 
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-   -  es  (M  co  £10  ^<r  ^* 'O  >o  eo  en  r^  r^oo  coa5aîOO--es«< 

A.-W.  Porter. 


Tables  internationales,  1912. 


Kompressibilitàt.  —  Compressibility.  —  Compressibilité.  —  Compressibilità. 


Compressih 

ilité  de  la  glace 

en 

équilibre  avec 

l'eau  liquide*. 

Pression 

Pression 

Valeur  moyenne  do  K  de  0"  à  20" 

en  kgm  "  cm'. 

K. 

Glace  I. 

en  kgm  :  cm=. 

K. 

Glace  VI  ('). 

par  différentes  mélliodes  (2). 
Méthode  indirecte 0,0000048 

0 

lOOO 

o,oooo3t 
0,000016 

4Joo-55oo 

55oo-65oo 

0,0000102 
0,0000072 

Méthode  directe o,ooooo4() 

iOOO 

0,000008 

7000 

0,00000 32 

»              0, 0000033 

Glace  III. 

8000. .... 
gooo 

0,0000048 
0,  00000 '(') 

L'auteur  iittrilnic  plus  de  valeur  à  la  pre- 

200o-35o()  

0,0000091 

1 0000 

(),ooo()()Î7 

mière  luélhode. 

Glace  V. 

(')  P.-W.   BaiDGM.\N,  l'roc.  Amer.  . 

\cacl..  47,  ')37. 

35o()-45oo 

0,0000072 

(-)  P.-W.  Bridgman,  l'roc.  Amer. 

■icad.,  48,  .i'.i. 

45oo-55oo 

(r,ooooo53 

*   Voir  aussi 

au 

Supplément. 

55oo-65oo 

0,0000047 

Compressibilité  du  mercure  (W.-C.  M'  ("-.  Lewis,  Z.f.phy.nk.  Chem.,   79,  i85). 

Ta 

Calculée  par  la  formule    [i  =  —  - — ,    où  a  =  coefficient    de    dilatalion    liiermique    du    liquide   à    la    température    T; 

Lp 

p  =  densité  du  liquide  T;     L  =  chaleur  latente  de  vaporisation  i)ar  gramme. 

cm  2 


S  =  fi  ,10  ±  0,02)10  f^ . 

'  kirm 


Brome,  eau,  mercure  et  liquides  organiques  divers 
;T.-W.  Richards,  W.-N.  Stull,  J.-H.  Mathews  and  C.-L.  Speyeus,  /.  Jin.  Chein.  Soc,  34,  y88). 

P  en  cm'  par  mégabarie. 


Pxio6     à     20"  C. 


Entre 


Hexane  

Isohexane  

/i-Octane 

Monométhyidiheplane.. . . , 

Diisopropylélhane 

Monoéthyllrihexane 

DimélhyI-3.4-he.\ane 

Benzène  

Toluène 

Orlhoxylène 

Mélaxylène 

Paraxylène 

Élhylbenzène 

Eau 

Alcool  mclhylique 

Alcool  n-propylique 

Alcool  //-butylique 

Alcool  isobutylique 

Alcool  bulylique  tertiaire. 

Alcool  isoamylique 

Alcool  benzylique 

Glycol  .  . . .  " 

o-Crésol 

w-Crésol 

p-Crésol 

Acétate  de  méthyle 

Formiate  de  propyle 


100-500. 
104,4 

I0f),() 

«7,9 
9', 3 

94,6 
87,0 
84 ,4 
72,4 
(19,0 
61,1 
64,8 
66,8 
65, 3 
42,1 

87,4 
72,3 
70,2 
72,2 
79,  <J 
76,9 
40,7 
32,6 
43,1 
43,5 
43,1 
80,4 
79,5 


100-300. 
117,5 
119,0 

97,5 
100,9 

194,7 
96,0 
94,5 

77,3 
74,1 
6  ') ,  6 

69 . 5 

7>,7 
70,1 

43,3 

95,2 

/  / 1^ 
76,5 
80,8 

«9,4 
84,3 
43,3 

33 . 6 

44,'^ 
45,5 

44,4 
87,5 
86,8 


300-500. 

9", 4 
93,0 

7«,3 

«',7 
84,5 
78,0 
74,3 
67,5 
63,9 
56,6 
60, 1 

61,9 
60,5 

40,9 
79,  fi 
67,3 
63,9 
63,6 

69, « 
69,5 
38,1 
3 1,6 
42,1 
41,5 
41,8 
73,3 


P  X  lo"     à     20°  C. 


Entre 


Acétate  d'éthyle 

l'ropionate  d'éthyle 

Hiilyrate  de  méthyle 

Isobutyrate  de  méthyle  . . 

Formiate  d'isobutyle , 

Acide  valériqiie 

Isovalérate  de  méthyle. . . 

Butyrate  d'éthyle 

Isobutyrate  d'éthyle 

Acétate  d'isobutyle 

Formiate  d'isoamylc 

Méthylaniline 

Diméthylaniline 

Éthylaniline , 

Diéthylaniline 

Orlhotoluidine 

Mélatoluidine 

Bromure  d'éthyle 

lodure  d'éthyle 

Chlorure  d'éthylène 

Bromure  d'éthylène 

Tétrachlorure  de  carbone. 

Chloroforme 

Bromoformc 

Brome 

Mercure 


100-500. 

100-300. 

300-500. 

82,8 

90,2 

75,4 

80,0 

87,5 

72,5 

76,8 

84,0 

69,6 

81,4 

88,7 

7 '1,0 

79," 

85,6 

72,4 

70,5 

76,7 

64,4 

77,3 

84,4 

70,2 

78,2 

85, 0 

71 

82,4 

89,9 

74,9 

79,*' 

86,9 

72,3 

74,0 

80,1 

67,8 

4'-î,7 

44,9 

40,5 

48,4 

5i,8 

45,0 

47,1 

49, fi 

44,0 

5(),7 

53,9 

47,5 

4  1,1 

43,7 

39,1 

4 '2, 7 

44,9 

40,5 

9",  7 

99,8 

81,6 

75,2 

81,0 

«9,4 

62,6 

67,5 

57,7 

5i  ,6 

54,3 

49,0 

79 , 5 

85,6 

73,4 

7fi,4 

83, 0 

69,7 

43,2 

45,0 

41, i 

53,2 

55,5 

5o,8 

3,98 

3,990 

■3,966 

A.-W.  Porter. 


Kompressibilitàt.  —  Compressibility.  —  Compressibilité.  —  Compressibilità. 


Valeurs  de  pv  et  compressibilité  de  divers  liquides. 
(E.-W.  BiRON,  /.  Soc.  Plifsic.  Chiin.  St-Pét.,  44,  loi-iioj. 

B 


Le  volume  v  est  exprimé  par  la  formule  de  van  der  Waals  v  —  k 


B 


et    p  est  alors — 7-= — —---, —     ,,      „,^ 
C+/3  ^  V  dp  A(C +/3)2-+-B(C-t-yy) 


eu  négligeant  les  variations  de  C.  On  prend  pour  valeur  de  ji  pour/j  =  o  la  valeur 


_B 

G2' 


Tétrachlorure  de  carbone. 


I 

""  série. 

•^alm* 

V. 

0 

I ,00000 

96,8 

0,99195 

1 00 ,  i 

0,99170 

195,0 

0,98441 

i99>^ 

0,98408 

292,8 

0,97752 

294 , 1 

0,97746 

3i4,3 

0,97606 

Erreur  probable,  0=^10,00007 
444,54 


v  =  o,8o365 
P(,=  0,0000867 


2  9,64  -^P 


Tétrachlorure  de  carbone. 


■r  série. 

/'atm- 

V. 

0 

\  ,00000 

99,1 

0,99187 

'97,5 

0,98424 

293,5 

0,97742 

3i4,3 

0,97606 

397,4 

0,97053 

496,7 

0,96424 

595,7 

0,95332 

Erreur  probable,  5  =  =h  0,00006 
63i ,  10 


('  =  o ,  76862 
p,,=  0,0000848 


2728,3  -h/3 


Chlorobenzéne. 


/'atm- 

V. 

0 

\ , 00000 

96,8 

0,99393 

97,2 

0,9939' 

loi  ,3 

0,99366 

130,  0 

0,99073 

245,4 

0,98521 

295,1 

0,98244 

389,0 

0,97739 

390,2 

0,97733 

439,3 

0,97478 

486,4 

0,97240 

Erreur  probable,  0  =±0,00008 
845,78 


c  =  0,76671 
^0=  0,0000643 


3625,5  +/> 


Bromobenzène. 


amr 


0 

1 ,00000 

58,2 

0,99660 

59,6 

0,99630 

79>4 

0,99526 

97,4 

0,99442 

100, 1 

0,99397 

101,1 

0,99398 

io3,4 

0,99417 

194,8 

0,98908 

202,6 

0,98880 

291,8 

0,9840*; 

292 , 8 

0,98416 

386,7 

0,97969 

390,0 

0,97950 

48i,8 

0,97548 

rreur  probable. 

S  =±0,0000 

c  —  0  «/iSf;*;  j- 

377,72 

Po=  0,000060; 


2494,0  H- /j 


Toluène. 

Éthylbenzène. 

Pseudocumène. 

P^xm- 

V. 

■/\tni' 

V. 

■^atm" 

V. 

0 

1 , 00000 

0 

1 ,00000 

0 

I ,00000 

98,8 

0,99240 

96,6 

0,99261 

97,4 

0,99^72 

195,5 

0,98555 

195,0 

0,98568 

195,5 

0,98757 

296  ,  2 

0,97916 

292,7 

0,97970 

293,0 

0,98199 

387,6 

0,97357 

389,3 

0,97424 

396,8 

0,97668 

487,4 

0,96801 

494,7 

0,96858 

495,5 

0,97155 

589,6 

0,96275 

596,0 

0,96668 

Erreur  pro 

bable. 

0  =±o,oooo3 

Erreur  probable, 

0  =±o,oooo5 

Erreur  probable, 

0  =  ±0,00010 

r  =0,81 

950  + 

409, 5 I 
2268,7  -+- P 

1' 

=  0,85745  + 

2  5o,i8 
1755,0  +  /; 

i' 

=  0,83285  + 

402 , 5o 
2408,0+/;    ■ 

^0=:  0,0000796 

Po 

=  0,0000812 

h 

=  0 ,0000694 

Gaz. 

Pour  les  données  relatives  aux  gaz,   voir  Tberniodynamique,  p.  60  et  61. 


A.-W.  Porter. 


Elastizitàt.  —  Elasticity.  —  Elasticité.  —  Elasticità. 


ÉLASTICITÉ 


Module  de  Young. 
Caoutchouc  (Chéneveau  el  Heim,  /.  Phjsiq.,  [5],  II,  543). 

Sous  l'action  d'une  cliarge  x  (en  kilogrammes)  une  éprouvette  de  caoutchouc  subit  un  allongement  7  (en  centimètres); 
y  =  ex -\- a  s\n-bx  :  a,  b,  c  sont  des  constantes  dépendant  de  la  matière. 


Matière.  c. 

Très   bon    caoutchouc  (peu  vulcanisé, 
sans  charge) 5,9 

Bon  caoutchouc  (vulcanisé,  sans  charge).     4 ,  ■ 

Caoutchouc  moyen  (vulcanisé,  moyenne- 
ment chargé). 2,  > 

Caoutchouc  très  chargé  (vulcanisé,  forte 
charge  minérale) 1 

Pellicule  d'enfumage  du  Para  fin  (Hard 
Cure) 7,4 

S  =  taux  de  soufre  mélangé  au  caoutchouc; 


8,6 

90 

'3,9 

4", 7 

G,i 

36,9 

M 

53 

Matière. 


i. 


8, 


20,9 
14,8         36,1 


Para  fin  de  l'Amazone  (sauvage)  : 
S  =  io»/o,     f  =  2,     6  =  140" 1,6 

Para  de  Ceylan  (plantation)  : 

S  =  2,5  0/0,     t  =  -i.     0  =  140" 1,8 

Para  de  l'Indo-Chine  (Hévéa  de  la  plan- 
talion  Belland)  : 
S  =  2,5  0/0,     /  =  3,     0  =  144° 3,4 

Caoutchouc  de  liane  {Landolphia  Thol- 
lonii,  Congo)  : 
19, '^         li^  S=2,5o/„,     1  =  3,     0  =  i44" 6,3  7,7         i3,i5 

t  =  durée  de  la  cuisson  en  iieures  ;         6  =  température  de  cuisson  en  degrés  C. 


I  j 


jO, 


Cuivre  (E.  Siegel,  -Ann.  l'hjsik,  38,  588). 

Fil  de  o'"'",  75  après  1 5  minutes  à  3oa° 

Fil  de  o'""",75  après  i5  minutes  à  3oo"  et  sous  une  pression  gazeuse  de  60  kg  :  cm- 


Module  =  7000  —  7400 
Module  =  8000 


Coefficient  de  Poisson. 

Acier  (I.  Williams,  Pliil.  Mag.,  [6],  24,  891). 

Acier  =  0,2922,   avec  une  divergence  de  moins  de  \  "/o  dans  8  observations. 


Données  diverses. 

Acier    plané   (plus    de   99,5    <>/„    de    Fe;   (W.-J.  Crawford,    l'roc    Roy.    Soc    Ed.,    32.    348-389). 

Module  de  Young 29  53o  000  Ibs  par  inch-  =  2  076  000  kgs  par  cm^ 

Limite  d'étirage  (Yield  point  ) 27800  »  =         1954  » 

Module  de  rigidité 11245000  »  =       79052  » 

Coefficient  de  Poisson o,3i4 


Hystérésis   élastique  de  l'acier  (Bertram  Hopkinson  and  G.-Trevor   Williams,    Froc.   R.   Soc.   London,    [A],   87,  5o2). 
Voir  au  Mémoire  la  courbe  donnant  la  relation  entre  la  valeur  de  la  traction  et  l'énergie  dissipée  par  hystérésis. 


A.-W.  Porter. 


Dichte.  —  Density.  —  Densité.  —  Densità. 


DENSITÉS. 

La  densité  d'un  corps  est  la  masse  par  unité  de  volume.  —  En  unités  C.G.S.  la  densité  à  la  température  t  est  mesurée  par 
le  quotient  de  la  masse  du  corps  par  la  masse  d'un  volume  égal  d'eau  à  4°;  elle  est  désignée  dans  les  Tables  suivantes,  par  le 
symbole  o'^  ;  la  densité  relative  par  rapport  à  l'eau  à  la  même  température  /  est  désignée  par  le  symbole  ^  ;  si  la  détermination 

a  été  faite  à  la  température  ambiante,  elle  est  désignée  par  le  symbole  S;;;;   V^  =  i^  • 


Densités    des    gaz    et    vapeurs. 

Ao  =  densité  par  rapport  à  l'oxygène; 
Aa  =  densité  par  rapport  à  l'air. 


I',  ujBo 
2,127 

1  ,  I  2-2 

2  ,  I  3o 


Acétate  de  méthyle  {^),  à  100° Aa=  2,617 

Acétate  d'éthyle  (').  à  100" Aa=  3, 140 

Acétone  ('-),  à  100" Aa=  2,045 

Acétonitrile  (2),  à  100" Aa=  i  ,459 

Acide  chlorosulfonique  (^),  à  184" Aa=  2,4 

Acide  sélenhydrique  (^j,  à  o' Aa=  2,85o 

Air    (sec     et     privé     de    (-O2  )     (  '  ),      poids 

d'un  litre  normal  à  Genève  sous  la  latitude 

de  45" 

Alcool  éthylique  (  ^  ),  à  1 00" Aa  = 

Alcool  isopropylique  (^  ),  à  100" Aa  = 

Alcool  méthylique  (  - 1,  à  100" Aa  = 

Alcool  propylique  ( "^  ),  à  100' Aa  = 

Anhydride      sulfureux      1  voir     le      Tableau, 

p.  6). 

Benzène  (^  ),  à  1 00" Aa  = 

Chloroforme  (- ),  à  100° A^  = 

Chlorure  de  chromyle  ('),  à  181" Aa  = 

Chlorure  de  méthyle  (^  ),  à  o" 

Chlorure    de   nitrosyle    {"") ,    poids   d'un  litre 

normal 

Chlorure  de  propyle  (-),  à  100". 

Chlorure  d'éthyle  (  -),  à  100° 

Chlorure  de  pyrosulfuryle  (  '  ),  à  18  i" 

Dichlorure  d'éthyléne  i-),  à  loo» 

Diéthylamine  (-  ).  à  100" 

Diisopropyle  (^  ),  à  100" Aa 

Diméthylamine  (  -  ),  à  1 00" Aa 

Eau  {voir  le  Tableau  p.  (>). 

Éthane  ('),  à  o" Aa 

Éther  éthylique  (-),  à  100" Aa 

Éther  méthylique  (2),  à  o" A  a 

Éthylamine  ( - ),  à  1 00" Aa 

Éthylène  ('),  à  o" Aa 


Aa  = 


Aa  = 

Aa^ 
Aa^ 
Aa  = 


2,7722 

4 ,  220 

5,!> 
1 ,785 

2°,  99 '9 

--  2,766 

:  2,257 

=   7,2 

=  3,5i() 

=  2,5844 

:   3,077 

--    I  ,  5876 

=  I  ,(>4'.)'' 
=  2,61  (i 
;  1,620 

=  1,578 
=  0,975'^ 


Éthylène  ( ^ ) Sî"' »•  =  ^ 


-64,9 

'1 

-'1  0,9 


'4  — 


Q--6  1,9    _- 


K 


Fluorure  de  méthyle  (  -  ),  à  o".. . 
Formiate  de  méthyle  (2),  à  100°. 
Formiate  de  propyle  (2),  à  100" 
Formiate  d'éthyle  {^),  à  100"... 
Formiate  d'isobutyle  (-),  ù  100". 
Heptane  (  -  ),  à  1 00" 


Hexaméthyléne  (2),  à  100° 

Hexane  (  -  ),  à  1 00" 

Isobutyrate  de  méthyle  i^-  ),  à  100" 

Isopentane  ('),  à  100" 

Méthylamine  (-),  à  o" 

Nitrite  d'ammonium  (  ^  ) 


Oxyde  de  carbone  {'') S;^ ' " •  "  = 


.10. 

Aa^ 
Aa^ 
Aa: 
Aa  = 
Aa: 
Aa: 
Aa: 
Aa  = 
Aa  = 
Aa: 
Aa  = 
Ao: 

49.(1 
9,0 


84  7  « 


Oï 


Pentane  C^),  à  100" 

Phosphore  (  voir  le  Tableau,  p.  6). 

Propane  i  ^  ),  ;i  o" 

Propionate  de  méthyle  (-),  à  100" 

Propionate  d'éthyle  {-),  à  100" 

Propylamine  (  - },  à  100" 

Siliciure  d'hydrogène  f-),  à  o" 

Sulfure  de  carbone  (  -),  à  100° 

Tétrachlorure  de  carbone  (-},  à  100°.  ., 

Triéthylamine  (2),  à  100" 

Triméthylamine  ('^j,  à  100" 


002091 

002082 

001933 

001731 

001878 

001342 

001274 

187 

io5 

145 

617 

665 

718 

0.4 

089 

709 

5834 

098 

iSg 

oo3oo8 

001897 

001867 

001 536 

001340 

588 


Aa: 
Aa: 
Aa: 

A^: 

Aa: 
Aa  = 
Aa  = 

Aa  = 
Aa: 


1,558 
3,141 
3,694 
2,079 
1 ,  120 
2,683 

5,494 
3,65o 


Bibliographie.  —  (')  Guye,  Kovacs  et  Wouutzel,  C.  fi.,  154,  iV'-'.  —  (•)  Lkduc,  C.  fi.,  155,  joC,.  —  (■')  iVIole.s  und  Gomez, 
Z.  Pliysil..  C/iein.,  80,  52o.  —  (<)  .Sangku  and  Uieoel,  Proc.Ani.  Accu/.,  47,  701-712.  —  (^)  Wouutzki,,  C./f.,155,  ij.i.—  C^  )  Zimmer, 
Ber.  Dtsch.  Physilc.  Ges.,  14,48g.  —  (')  Hay,  Diiau  and  De,  /.    Cliern.  Soc,  Lond.,  101.   1181). 


M. -P.  Applebey. 


Dichte.  —  Density.  —  Densité.  —  Densità. 


Volumes  spécifiques  de 

Pression  (atm.).  1. 

Au  point  d'ébiillllion.  i~iS,  i 

/  =  110° 1781 ,6 

l'io" i83o,,i 

i3o° 1878,9 

i4o" '927,3 

150" 197'', 5 

t  =  160° 2023,7 

170° 2071 ,6 

r8o" 2119,6 

190" 2167,4 

200" 221 5, 2 

t  =  220" 23 10, 7 

240" 2406,0 

260" 2  5oi , I 

280° 2396,0 

3oo" 2690,9 

t  =  35o" 2927,9 

400° 3i64,3 

45o" 3400,6 

5oo" 3636,4 

55o° 38-2,2 


la  vapeur  d'eau  (pressions  diverses)  (Jacob,  Z.  Fer.  Disch.  1/ig.,  49,  1980). 

3.  5.  7.  9.  11.  13.  15.  17.  19. 


618,2 


63o,5 
647,6 
664,6 
681,4 
698,1 
714,6 
731, 1 

763,9 
796,4 
828,8 
861,1 
893,2 

973,3 

1002, 9 

1 132,3 
1211,3 
1290,2 


382,6 


219, 


181,3         i54,6         184,6         119,3 


392,3 
4o3,o 
4i3,6 
423,9 
434  ,2 

454,4 

474,4 
494,2 
5 1 4 ,  o 
533,7 
582,4 
63(),6 
678,6 
726 , 2 
773,8 


283,3 
291,3 

299.2 

3o6,8 

321,7 
336,4 
35o,9 
365, 3 
379,5 

414,7 
449.6 
484,2 
5i8,4 
556,8 


223  ,  2 
229,6 

235,9 

247.9 
259,7 
271,2 
282,6 
293,9 

321,7 

349,  • 
376,2 
402,9 
429,5 


i85,2 
190,6 
200 , 9 
210,8 

220,5 

23o,o 
289,3 

262,4 
285,0 
807,4 
329,4 
35 1 ,2 


'  J9 .  • 
168,3 
'77.0 
i85,3 
193,5 
201 ,6 

22 1 , 4 
240,7 

259,7 
278,5 

297.1 


'35,9 
144,3 

l52,0 

I  59 , 5 
166,8 
'73,9 
191,3 
210,9 
224,8 
241,2 
257,3 


125,9 
i33,o 

i39,7 
■  46,3 
i52.7 
168,3 
'83,4 
'98,' 
212,6 
226,9 


I  T  1 ,3 
1 18,0 
1 24  , 2 
1 3o ,  2 
'35,9 
i5o,  I 
i63,7 

'77,' 
190,1 

202,9 


Densité  et  degré  de  dissociation  de  la  vapeur  de  phosphore  (Stock,  Gibsos  und  St.am.m,  Bit.  Disc/i.  C/iem.  Ces-..  45,  85-36). 

F  =  pression  en  millimétrés  11g; 

A  =:  densilé  par  rapport  à  l'hyclrogène; 

a  =  I 


Tempéralure    5oo' 


1  P 889 

(A 61,8 

i  P 439 

I  \ 61,6 

(  P 489 

(A 6[,5 

(  P 542 

A 60,9 

[a 0,01 

(  P 608 

U 59,7 

fa o,o4 

(P 694 

1000°   '  A 55,9 

la 0,10 

j   P 810 

I  1 00"  >|  A 5  1  ,  3 

I  a 0,20 

\   P 

1 200"       A 

I   a 


600" 


700 


800° 


900° 


;gré  de  i 

iissociation 

calculé  po 

ur  P^^  2I 

3 

868 

277 

192 

157 

153 

12S 

70 

60 

61,5 

61,5 

61,4 

61,3 

61,5 

61  ,3 

6. ,5 

61,5 

435 

3  12 

21 5 

176 

172 

'43 

79 

68 

61, G 

61,6 

61,7 

61,6 

61,6 

61,8 

6. ,3 

61,5 

483 

346 

289 

195 

192 

i59 

87 

75 

61,5 

61,6 

61,7 

61,8 

61,. 

61,7 

61,9 

61,9 

5,0 

386 

265 

218 

2l5 

178 

99 

85 

60,5 

60,8 

61 ,2 

60,7 

60,0 

60,6 

^9,7 

>9,o 

0,02 

0,01 

0,01 

0,01 

o,o3 

0,02 

o,o3 

0,04 

606 

488 

3oi 

246 

243 

204 

1 12 

99 

,58,7 

58,9 

58.6 

58,6 

57,8 

57,5 

57,5 

55,0 

0,03 

o,o5 

0,03 

0,0J 

0,07 

0,07 

0,07 

0,12 

691 

498 

349 

286 

283 

829 

182 

1  '9 

aj,j 

55,2 

54.5 

54,4 

53,4 

52,9 

52,5 

5o,o 

0, 1  1 

0, 1 1 

o,i3 

o,.3 

0, 1  j 

0,16 

0,17 

0,28 

804 

586 

419 

342 

339 

284 

i63 

145 

3i,i 

5o,3 

48,6 

48,6 

47-7 

47-6 

45,4 

43,6 

0 ,  20 

0,22 

0,27 

0,27 

0,29 

0,29 

0,36 

0,41 

950 

699 

412 

175 

46,0 

44,8 

4. ,7 

38,3 

0,34 

o,38 

0,48 

0,61 

Densités  des  phases  coexistantes  de  SO2  au  voisinage  du  point  critique 
(Cardoso,  Arch.  Se.  p/i/siq.  iiat.   Gen.,   34,  i35). 


Température 

Densité 

Densité 

Température 

Densité 

Densité 

centigrade. 

du  liquide. 

du  gaz. 

d+  d, 

centigrade. 

du  liquide. 

du  gaz. 

d+.d, 

t\ 

d. 

d,. 

2 

1°. 

d. 

d,. 

2 

i56,55 

0, Jgoo 

0,44  14 

o,5i56 

i54,8o 

o,6574 

0,8847 

0,5210 

i56,3o 

0 ,  60 1 0 

0,4819 

0,5x66 

i54,6o 

0,6648 

0,8782 

o,52i5 

i56,oo 

0,6153 

0,4194 

0,5178 

i54,4o 

0,6700 

0,8747 

0,5223 

i55,6o 

0,6824 

o,4o55 

0,5189 

130, 00 

0,7677 

0,2911 

0,5298 

135, 40 

o,()4oi 

0,3997 

o,:>'99 

145,00 

o,8347 

0,2888 

0,5367 

Densité 

crit 

que  =  o,5i3  à 

la  tempe 

rature  critique 

de 

157°,  20. 

M. -P.  Applebey. 


Dichte.  —  Density.  —  Densité.  —  Densità. 


Densités  des  corps  simples. 


Aluminium  (  '  ).  Fondu ôp 

Barreau  durci o|  ^ 

Recuit ojs 

Bismuth  (*).  Cylindre  après   compression 

à  I  J  ooo'""' 0  r  s 

Cliauiïc  à  200"  pendant  i  heure... 
CiiaulTé  à  240°  pendant  2  heures.. 

Fil  de  i'"""  de  diamètre 

Chauiïo  à  ^3o"  pendant  2  lieures.. 

Cérium  (  ')  (98  pour  100) 0?' 

Phosphore  {voir  le  Tableau,  p.  fi). 


=  2,7079 
=  2,7032 
=    2,6821 


=  9,8012 
(j ,  802 1 
9,8028 
9,7692 
9,7768 

=    6,92 


Tellure  f  5)*.  Préparé  à    33". op 

I)        à  100" 

Fondu  dans  l'azote  et  refroidi  dans  l'air. 

Fondu  et  rapidement  refroidi 

Distillé  dans  l'hydrogène 

Chauffé  4  semaines  à  35o" 

Tungstène  (2)  (ductile) 0'/' 

Vanadium   C').   Préparation    aluminother- 

mique  avec  91,0  pour  100  V oj" 

De  VCI3  et  Na,  avec  36,0  pour  100  V..     of  •> 
Vanadium  (") ô!*-^ 


6,  io4 
6,  i54 
6,23i 
6,272 
6,218 
6, 203 

5,987 
5,781 

5,6880 


*  t.c  tellure  présente  les  phénnuiéncs  d'allutropie  dyn;imiinic,  les  préparations  étant  des  mélanges  d'une  modificalion  Tca  avec  une 
modification  'Ibb. 

Les  préparations  fnimées  à  hautes  températures  ciuilienncnl  plus  de  Ten  qui  a  une  densité  supérieure. 

La  transformation  Tes  — >  TeA  <|ui  a  lieu  pendant  le  refroidissement  est  aidée  par  la  lumière  et  par  les  ravons  du  radium. 

Bibliographie.  —  (')  Brislee,  Trans.  Farad.  Soc,  7,  aa^.  —  ('-)  Coolidge,  Proc.  Am.  Inst.  Elecl.  Eng.,  31,  8(17.  —  (')  Hirsch, 
Trans.  Am.  El.  Chetn.  Soc,  20,  Sfi.  —  ( '' )  Jounston  and  Adams,  J.  Am.  Chem.  Soc,  34,  3-9;  Z.  anorg.  Chem.,  76,  295-296.  — 
(*)  Krôner,  Diss.  Utrecht,  52-96.  —  (*)  Prandtl  und  Maxz,  Z.  anorg.  Chem.,  79,  209-222.—  (")  Ruff  und  Martin,  Z.  ang.  Chem.,  2,  55. 


Densités  des  corps  inorganiques. 

(Les  sels  doubles  sont  toujours  cités  au  corps  qui  vient  le  premier  dans  la  liste  internationale  ilis  poids  atomiques.) 


Azote.  Ammoniac  (liquide)  C)  NH3.. 
Ciilorure  de  nitrosyle  (»)*  NO  Cl. 


Ammonium.  Chlorure  (')  NlUCI 

Chromale  double  d'amm.  et  de  magné- 
sium (2")  (NH4)2Mg(Cr04)2. 611,0. 

Sulfate  (  '»)  (Nll4)2S04 

Cadmium.  Sulfure  (')  CdS 

Carbone.  Anhydride  carbonique  (^-s)  C()>, 

dissous  dans  l'alcool  étliylique. . . 

»  l'acétate  d'élliyle. . . 

«  l'acétone ... 

Sous-sulfiire  (2*)  C3S2 

Sulfure  (•'i)CS2 


*  Les  résultats  peuvent  être  exprimés  par  I 


3,33.5 

=  0,6823 

5-50,8 

= 

,552 

3-4  7,6 

= 

,478 

S-37,4 

= 

,440 

8-26,7 

= 

1 ,  406 

8-18,3 

= 

,399 

8^8,6 

= 

,367 

8», 5 

= 

,346 

311,9 

= 

,3.9 

81G,0 

= 

,3i6 

824.9 

z= 

,285 

8|4,3 

= 

,264 

840,0 

= 

,a2i 

Ôf» 

= 

,526 

3|» 

^^ 

,832 

630 

:= 

,764 

5p 

= 

1,820 

oV 

^ 

,42 

V' 

= 

,42 

S^vs 

= 

,62 

Sp 

= 

,319 

3-13,5 

r= 

,3i5 

K 

= 

,295 

K' 

=    1 

,270 

335 

=    1 

,245 

a  formule   < 

;î  =  ,,.r,9 

Sulfure  ('2)  CS2 Sj 


-80  — 


0.. 


5? 


CS2  (liquide).... 84 "5,7 

CS2  (solide) 64»  1 3'" 

Sulfure  (  26  )CS2 o« 

Sulfure  (22)  CS2 o'3.43 

0|2,6 
533,95 

Cérium.  Nitrate  double  de  cérium  et  de 

cobalt('-')[Ce(N03)6]2Co3.24H20.  0» 
Nitrate  double  de  cérium  et  de  luagné- 

siuin  (  =  )  [ Ce (NO;i)6]2Mg:i  .24112  0.  oo 
Nitrate  double  de  cérium  et  do  inaiiga- 

ncse(9)  [Ce(N03)6j2Mn3.24ll20.  2» 
Nitrate  double  de  cérium  et  de  nickel  (^j 

[Ce(N03)6]2Ni3.24H20 Ô» 

Nitrate  double  de  cérium  et  de  zinc  ('J) 

[Ce(N03)6]2Zn3.24H20 Sj 

Césium.  Bromalc  (*)  CsBrOs ô}";» 

Bromure  {'*)  GsBr 8?[;| 

Chlorate  (*)  CsClOa" oî»;'» 

Chlorure  (*)CsCl o^s.'i 

Chlorure  (T)CsCl Sf»' 

0,00242 1. 


,4491 

,4o53 

,  3623 

,3343 

,2918 

,  2622 

,4570 

,5539 

,29272 

,27348 

,25983 

,24283 


=  2,157 

=  2,002 

=  2, 102 

=  2,173 

=  2,188 
=  4,109 
=  4,455 
=  3,582 
=  3,982 
=  3,987 


M. -P.  Applebey. 


Dichte.  —  Density.  —  Densité.  —  Densità. 


Densités  des 

Chlorures  doubles  de  césium  et.  de  fer  i  -^) 

CsCI.FeCU.'^HsO oi"      = 

2CsCl.FeCl2. 211,0 SI»      = 

Cliromale   double  de  césium  el  do  ina- 

gnéàium(")Cs2Mg(CrO,.)2.6H20 of      = 

lodateC')  CsIOs. Sii;t   = 

lodure  ('*)  Csl..'. o||;«   = 

Nitrate  (■)  CSNO3 o|»'     = 

Chrome.  Clilorure  de  ciirouivle  C' )  CrOiCU.     ôr*"   = 

ol        = 

Cobalt.  Nilralo  double  do  cobalt  cl  de  gado- 

linium ( •') [  Gd  ( NO,, )r, I2 ('.03 . 24  H, 6  ... .  o"^ 

Nitrate  double    de  cobalt    et    de   lau- 

lhanc(»)|La(N03)6]2C03.24H20....  o9 

Nitrate  double    de  cobalt    et    de   néo- 

dyme  (s)  [Nd(N03)G]2Co3. 241120  .. .  0? 

Nitrate  double  de  cobalt   et   de  praséo- 

dyme(5)  [Pr(N03)6]2Co3.24H20  .. . .  o9 

Nitrate    double   do  cobalt  et  de  sama- 

rium  (  ■'  )  [ Sm(N03)G]2Co3 .  24 II2O  . . . .  ô? 

Fer.  Carbure  (cémentile)  ('*)  FcsC  of 

Chlorures    doubles  do  fer  el  de   rubi- 
dium (^s)     RbCl.FeCl2.2H2O 020 

2RbCl.FeCl2.2H2O 5f-^ 

Siliciures  ('«)  FenSi oî« 

Fe3Si2 s;;,' 

FeSi 8;;[ 

FeSi2 5;;; 

Gadolinium.  Nilratedoubledegadolinium  etde 

magnésium(9)[Gd(N03)6]2Mg3.24H20.  0» 
Nitrate    double    de    gadolinium    el    de 

nickel  (»j  [Gd(N03')6]2Ni3.24H20...  63 
Nitrate    double    de    gadolinium    et    de 

zinc  (9)  [Gd(N03)r,j2Zn3.24H20 o^ 

Lanthane.  Nitrale  double  de  lanthane  et  de  ma- 
gnésium (9)  |La(N03)6]2Mg3.24H20.  oj 

Nitrate  double  de  lanthane  el  de  manga- 
nèse C)  [La(N03)r,]2Mn3.24H20  .  .^.  .  5? 

Nitrate  double  de  lanthane  et  de  nickel  (") 

[La(N03)6]2Ni3.24H20 .  oj 

Nitrate  double  de  lanthane  et  de  zinc  ('■'  ) 

[La(N03)6]2Zn3.24H20 0» 

Lithium.  Chlorure  C)  1-iCI o?" 

Nitrate  (")  ijNOj ol» 

Magnésium.  Chlorure  double  de  magnésium 
et  de  potassium  (carnallite  fondue)  (2) 

KCl.MgCU ôf-' 

g600 
g650 
8700 

Spo 

3780 


corps 


=  -^,907 
=  3,275 

=  ■^,747 

=  4,849 
=  4 , 5o8 
=  3,643 

=  2,0322 

=  i,9J87 

=  1,9118 

=  2,3i5 

=  2  ,  1  3  I 

=  '^,195 
=  2,17(1 

=  2,237 

=  7,396 

=  2,711 

=  2,85o 

=  7,0 

=  6,7 
=  6,.: 
=  j,4 

=  2, i63 

—  2,356 

=  2,35i 

=  ',988 

=  2,080 

=  2,1 46 

=  2 , 161 

=  2,068 
=  2,366 


1,711 
1,698 
1,678 
1,658 
r  ,638 
1 ,625 


inorganiques  {suite). 

Chromate  double  de  magnésium  etde  ru- 
bidium (27)  Rb2Mg(Cr04)2.6n20  .  . . 
Nitrate  double  de  magnésium  et  de  néo- 
dyme(»)  [Nd(N03)6]2Mg3.24H20.. . 
Nilrate  double  de  magnésium  el  de  pra- 
séodyme  (»)  [Pr(Nb3)G]2Mg3.24H2  0. 
Nitrate  double  de  magnésium  et  de  sama- 
rium  (9)  [Sm(N03)6]2Mg3.24H20.... 
Manganèse.  Chlorures  doubles  de  manganèse 
etdepolassium(25  jMnCl2.2KCl.2H2O. 

MnCl2.4KCI 

Nitrate  double  de  manganèse  el  de  néo- 

dyme(')  [Nd  (N03)cj2Mn3.2lH20. . . 

Nitrate  double  de  manganèse  et  de  pra- 

séodyme  (^)  [Pr(N03)6]2Mn3.24H20. 

Nitrale  double  de  manganèse  et  de  sama- 

rium  (9)  [Sm(N03)6]2Mn3. 2^120.  .. 

Mercure.  Sulfure  mcrcurique  (')  HgS 

(sublimé) 

(précipité  ) 

(modification  p) .  . . 

Néodyme.  Nitrale  double  de  néodyme  cl  de 

nickel  (»)  [Nd(N03)6]2Ni3.24n20... 

Nilrate  double  de  néodyme  et  de  zinc(3) 

[Nd(N03)6]2Zn3.24H20. 

Nickel.  Nitrate  double  de  nickel  et  de  pra- 

séodyme  {^)  [Pr  (N03)6]2Ni3.24H20. 

Nitrate   double  de  nickel  et   de   sama- 

rium  (^)  |SmfNO,,)6j2Ni3.24Il20.... 

Phosphore.  Trichlorurc  ('-)  Pt'U 


ov 


2,466 

0225 


2 


0'.  =    2. 


ÛV  =1 


OV  =   2 


ti  .5 
-'2.5 


o;o"     = 

S? 

0?» 


Trichlorure  (liquide) 04'''' 

(solide) oî»'',! 

Potassium.  Bromale  ('•)  KBr03 o}»;^ 

Bromure  (*)  KBr o?|;t 

Chlorate  (M  KCIO;, Sj-;» 

Chlorure  (*)  KCl ày;* 

Chlorurée»)  KCl 

(  passé  au  tamis  n"*  ibO-200).  . .  of» 
(              »               100-120)... 
(              »                80-100)... 
(              .)                20-40).,. 

Iodate(4)  KIO3 , o}§;« 

lodure  (*)  Kl o|t;^ 

Nickelodithiooxalule  (")  KaCCOS^Ni.. .  S^''^ 

Nitrite  ('SjKNOa ..•  8» 

Sulfate  ('»)K2S04  (passé  au  tamis  n°  200).  5»» 
(             »            40-60). 
Praséodyme.  Nilrate  double  de  praséodyme 

et  dezinc(')[Pr(N03)6]2Zn3.24H20.  ÔJ 


019,) 

088 

221 
3io 


=  2, 


r,9  = 


=  2. 


OV  =2, 

0^8»       =    I 

Srso    =  , 


■1 

■"9 

188 

.76 

,60 

,20 

202 

,2l5 

195 

272 

7601 

7046 

6671 

6128 

5778 

7876 

9o36 

219 

679 
319 
951 

,9834 
,9827 

,9829 
,9786 
,924 
,043 

l32 

912 

6563 
6574 


—  2,2025 


M. -P.  Applebey. 


Dichte.  —  Density.  —  Densité.  —  Densità. 


Densités  des  corps  inorganiques  {suiie). 


Samariura.  Nitrate  double  de  samarium  et 

de  zinc  (»)  [Sm(NO,)6]2Zn3.24IIoO..     o? 

Silicium.  Oxyde  (i»)  SiOj  (quartz).. o?' 

Oxyde  (-')  SiO^  (cristobalite  artificielle), 
(tridymite  artificielle).. 

Sodium.  Nitrite  (  '5}  NaNO..  • 

Soufre.  Acide  chlorosulfoniqiic  (-»)  SO3HCI. 


Chlorure  de  pyrosulfurylc  (2")  S3O5CI2. 
Dioxyde  {voir  le  Tableau  p.  6). 


04 
S! 

0',! 

's 

0 

0 


20 

4 

0 


=  2,'28;5 
=  -2,6489 
=  ■•2,3i9 

=  2,3lO 
=  2, 168 

=  ',7^4 

=  1,733 

=  1,872 

=  i,«37 


a-Trioxyde  (i-^)  SO3 


Tellure.  lodure  («)  TcU 

Uranium.  Oxyde  uraneux  ('")  UO2  (amorphe). 

Vanadium.  Carbure  (")  VC 

Zinc.  Telhirure  (")  ZnTe 


OM-» 

= 

1,9437 

61-' 

z= 

1,9422 

S|o 

z= 

1,92^9 

o?5 

= 

I ,qo20 

65» 

= 

■,«798 

0|3 

= 

1,8569 

S|o 

= 

1,8324 

8|8 

=: 

1,7921 

ol« 

=: 

8,4o3 

Ô;;; 

= 

8,2 

5.8,- 

zn 

5, 4048 

^^ 

= 

3,54 

Bibliographie.—  (')  Allen  and  Chknsh.wv,  Ani.J.Sc,  34,  362-077.  —  (-)  Aiîndt  und  Kunze,  Z.  Elect/oc/i.,  18,  p<|6.  —  (■')  Drixer 
et  Pylkofe,  /.  Cltiin.  physi<j..  10,  653.  —  (*)  Buciianan,  Trans.  B.  Soc,  Ed.,  49,  207.  —  (^)  Faust,  Z.  Pliysik.  Cheni.,  79,  loi.  — 
C^)  FrrzGEUALD,  /.  Pliysic.  Clieni.,  16,  6j/i. —  C)  Haigii,  ./.  Am.  Chein.  Soc,  34,  1142. —  (*)  Jaeger  und  Menke,  Z.  anorg.  Chem., 
77,  320.  —  (5)  Jantscu,  z.  anorg.  Chem.,  76,  322-323.  —  ( '»  )  Jounston  und  Adams,  Z.  anorg.  Chem..  76,  28'(-29o.  —  ("}  Kobayasui, 
Jnt.  Z.  Metaltog.,  2,  66.  —  (  '- )  Koehber,  Ann.  Physik.  37,  1 021 -1022.  —  ('■')  Licuty,  J.  A  m.  Chem.  Soc.  34,  iJV-  —  (''  )  Moles  und 
GOiMEZ,  Z.  Physik.  Chcni.,  80,  52o.  —  ('^)  Os\vald,'6'.  R.,  155,  i5o5-i5o6.  —  ('6)  Pick  et  Conrad,  Eev.  Métall..  9,  362.  —  (''')  Raynaud, 
BL  Soc  chim.,  11,  8i3.  —  C")  Uuff  und  Gersten,  Ber.  Dtsch.  Chem.  Ges.,Ub,  63-72.  —  ('")  Ruff  und  Martin,  Z.  ang.  Chem.,  2, 
5').  —  (-")  Sanui.r  and  Riegel,  Proc  Am.  Acad.,  47,  699-711;  Z.  anorg.  Chem.,  76,  io4-ii8.  —  (^')  Schwarz,  Z.  anorg.  Chem.,  76, 
/|23.  —  (")  ScHWERs,  /.  Chem.  Soc,  Lond.,  101,  1891.  —  (")  Stern,  Z.  Physik.  Chem.,  81,  44i-474-  —  ("')  Stock  und  Praetorius, 
Ber.  Dtsch.  Chem.  Ges.,  45,  3570.  —  (-5)  Suss,  Z.  Krist.,  51,  259-260.  —  (^S)  Tlmmkrmans,  Se  Proc.  R.  Dub.  5oc.,  13,  326.— 
{-'')  ïutton  and  Porter,  Z.  Krist.,  51,  37-70.  —  (-*)  ^^'ILKE-DÔRFURT  und  Heyne,  Ber.  Dtsch.  Chem.  Ces.,  45,  ioi2-ioi5.  — 
('-'■')  Robinson  aiid  Jones,  J.  Chem.  Soc,  Lond.,  101,  65. 

Volume  de  l'eau. 
Variation  du  volume  de  l'eau  avec  la  pression  et  la  température  (Buidgman,  Proc.  Am.  Acad.,  48,  809). 
Voir  Chapitre  Compressibilité,  p.    i. 


Volume  de  l'eau  et  de  la  glace 

en  équilibre  (Buiuu.man,  Pi'oc. 

Ain .  Acad. , 

47 

,   537). 

Pression 

Tempe-                 Volume 

Volume 

Pression 

Tempé- 

Volume 

Volume 

kg  :  cm=. 

rature.              de  \«  d'eau.       d 

e  is  de  glace. 

kg  :  cm^ 

rature. 

de  \«  d'eau. 

de  is  de  glace. 

Glace  I. 

Glace 

V 

{s  ai  le). 

0 

0                     1,0000 

I ,0900 

5ooo 

—  7,0 

0,8610 

0,7976 

5oo 

—  4,1                 0,9777 

1,0773 

55oo 

—   4,2 

0,8543 

0,7953 

1000 

—  8,7                0,9088 

i,o684 

6000 

-   1,6 

0,8478 

■  0,7929 

1000 

— i4,o               0,94 t4 

1 ,061 5 

65oo 

-t-  0,6 

0,8418 

0,7902 

2000 

—20,3                0,9253 

1,0371 

Glace  III. 

Glace 

VI. 

2000 

— 22,5                 o,q25o 

0,8774 

45oo 

—  18,0 

0,8689 

0,7703 

25oo 

—  2o,i                 0,9099 

0,8726 

3000 

-.2,8 

o,8(io4 

0,7636 

3ooo 

-18,3                 0,8974 

0,8688 

0300 

7,7 

0,8536 

0,7396 

35oo 

—  17,0                 0 ,  88G7 

o,8636 

6000 

-     3,2 

0,8472 

0,7344 

6  5  00 

H-    1  ,1 

0 ,  84 1 8 

0,731 3 

Glace  V. 

7000 

3,0 

0,8370 

0,7488 

3j()0 

— 17, f>                 (),887<i 

0,808 5 

8000 

[2,6 

0,8271 

0,7455 

4  000 

— i3,6                 0,8781 

0,8018 

9000 

19,3 

o,8i56 

0,7401 

i'JOO 

— 10,1                  0,8694 

0,801 3 

1 0000 

26,0 

o,8o5  ) 

0.735s 

Densités  des  corps  organiques*. 

(Foir  aussi  le  Chapitre  Chimie  organique,  p.  445  et  stiiv.) 

Classification.   —   Les  coi|is  sont  classés  d'après  le  nombre  des  alouies  de  carbone  et  dans  cliacun  de  ces  groupes  d'après  l'ordre 
alphabétique  des  noms  fiançais. 
*  Pour  les  corps  mixtes  (sois  minéraux  de  bases  organiques,  sels  organiques  de  bases  minérales),  voir  p.  16. 


C,. 

Corps.  /.              5^. 

Alcool  mélhyliijue  (^). .  23  0,7880 

(21).  -90  0,8967 

»                  ....  -80  0,886") 

»                   ....  -5o  0,8569 


Cl  ( suite). 
Corps.  t.  5(. 

Alcool  mclliyliquc -3o  0,8379 

»  o  o ,  8 1  o3 

»  20  0,792 1 

»        (liquide).    -91,9  0,9019 


C|  (Ki(ite). 
Corps.  t.  Z{. 

Alcool  mctiiyliquc  (sol.).     -94,9  0,9665 

»     '  (35).      -78  0,884 

>.  ....        18  0,7930 

»  ('")•     -94,3  o,9o3o2 


M.-P.  Applebey. 
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Dichte.  —  Density.  —  Densité.  —  Densità. 


Densités  des  corps  organiques  {suite). 


Cl  (a  ai  te). 
Corps.  /. 

Alcool  méliiyliquc. .  .  .  -83,4 

»  ....  -~'\  /Jtj 

»  -7^,9'' 

»  ....  -63 ,3 

»  ....  —53 ,6 

»  -45,0 

»  ....  —35 , 3 

))  ....  -3o,6 

))  ....  -22, y  5 

»  ....  -i3, 1 

»  ....  -6,2 

»  ....         o 

»  ....        1 5 , o 

Bronioforme  (  ^'  ) 7,5 

Chloroforme  (12) -10 

»  o 

»  23 

»  5o 

{'') i5 

M  25 

»  35 

»  45 

»  (»G) -53,6 

»  -45,0 

»  -J?  j^ 

»  —  J  J  ,  o 

»  -3o,6 

»  -22,95 

»  - 1 3 , 1 

»  -  G ,  2 

»  o 

»  i5,o 

.Mclhylamine  C^) o 

Tétrachlorure  de   car- 
bone ('*) 1  j 

»      25 

»      35 

»      45 

»      60 

»      (■  '  "  ) o 

»      ('") 20 

»       (/*6) o 

»      (38)..., 23,1 3 

Acctoiiitrile  (="=) -4J,o 

>'     -'^7,'^ 

»     -35,3 

»     . .  -3o,G 

» -22,  ()5 

»     -T).  I 


89116 
88i65 
8812 1 
87072 
86120 
853o5 
84ii5 
83968 
83227 
8226G 
8 1 G09 
8ioi5 
79627 
9153 

579 
540 

475 
4i5 

4963 

4791 
4606 

4419 
62580 

G0988 
595  II 
59217 
58325 
56888 
55071 
538  1 1 
52637 

49849 
6863 

Go  1 1 
5835 

5647 

5459 

5172 

6  3  20  2 

5930 

632  55 

58-25 


0,80124 
0,84288 
0,84074 
(),83  Jy2 
0,82774 
0,81724 


C2  (suite). 


Corps. 
Acélonilrile. . . 

» 


Acide  accliqiie  ('-).. 


(-*;••• 


Alcool  élhylique  (3).. 


t. 

-  6,2 

o 

18,2 
18,4 
40 

58,5 
70 

99 
20 

12,5 

23,9 
3o,  i 

2  5 

-.40 
—120 

-  80 

-  5o 

-  3o 

o 
20 


Broniuro  d'élhylc  (-' ).  -120 

»                 -  80 

»                 —  5û 

M                   -  3o 

»                  o 

»  20 

))         (liiiiiide).  -123,5 
«         (solide).  -125,5 
o 
.         25 


»  (■*^).... 

»  (38) 

D  i  c  h  1 0  r  u  r  e  d  '  é  l  h  y 
Icne  ('2) 


"     {'') 

ELiiylaminc  (■"). . . . , 
lodure  d'clhylo  (2') 
»  ... 


»  (liquide). 

»  (solide).. 

Penlachloroélhane  (**). 


o 

'9 
5o 

o 

o 
-110 

-  80 

-  5o 

-  3o 

o 

20 
-[18,0 
-118,0 

i5 

2  5 

3") 
45 


s;- 

0 

,8ioi3 

0 

,8o35o 

0 

7«4«7 

1 

,OJ00 

I 

,o34o 

I 

,ni2 

0 

9990 

0 

9()4o 

1 

0  )02 

1 

OÏ819 

I 

0454G 

I 

0^797 

0 

7880 

0 

9288 

0 

9102 

0 

8744 

0 

8482 

0 

831, 

0 

806  5 

0, 

7894 

0 

872 

0 

79 '4 

0 

80629 

725 1 

04  95 

5928 

5540 

4973 

4580 

7288 

883 1 

5oi38 

44586 

270 

2J2 

2  1  5 

28238 

0, 

70370 

2355 

1 63 1 

0933 

0494 

9«45 

9387 

2569 

40  j  5 

6846 

6712 

65GG 

64  20 

C2  (suite). 
Corps.  t. 

Penlachloroélhane  ....       Go 

«  75 

»  90 

.S)  i/i .  -  T  é  l  r  a  c  h  !  0  r  o  - 
éthane  ('«) i5 

» 2  5 

»         35 

'). 45 

))         60 

)i         75 

»         ...       90 

Tclrachloro6lhylène("')       i5 

»  ...       25 

»  ...       35 

»  ...       45 

»  ...       60 

...       75 

»  ...       90 

[3-Triazoélhylamine  (^s).      25 

Trichloroélhylène  ("5) .       17,6 

»  2  5 

»  35 

»  45 

»  60 

»  75 

Acélaledeniélhyle(3«).  -78 
»                 ....       16 

AcéloncC») 25 

«        C») -i3 

»        -10 

»         o 

»        1 5 

»  25 

11         5o 

C-^') -80 

)i         — 5o 

»         -3o 

)>         o 

»         2  ) 

»         (liquide) -99,o 

»        (solide) -99  )0 

))        (21) 20 

»  (33) -78 

))         18 

»        (") -83,  i 

"        -73,95 

)i         —63,3 

»         -.53,6 

' -45,0 


5Î. 

,62o5 
,5987 


601 5 

,588i 

5729 

5579 

5353 

5126 

4900 

16239 

,6080 

,5918 

,5761 

55io 

5266 

,5024 

,0429 

,4660 

4542 

,4376 

421 1 

,3964 

3722 


I  ,o5G 

0,9367 

0,7860 

o,835 

o,83o 

o,8i5 

0,793 

0,781 

0,750 

0,9001 

0,8670 

0,8463 

0,8140 

o,79i5 

o,9'97 
0,9685 

0,7970 
0,900 

0,7935 
o,9o32 I 
0,89293 

o, 881 5o 

0,87 I J2 

0,86198 


M.-P.  Applebey. 
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Densités  des  corps  organiques   {suite). 


C3  (suite). 

Corps.  t. 

Acétone -37,2  o 

»        — 3o,G  o 

» -22,93  o 

»        -i3, I  o 

»         —6,2  o 

))         o  o 

»        16,9  o 

Alcool  allylique  (21). . .  -120  o 

»              -  80  o 

»              -  5o  o 

»               -  3o  o 

»               o  o 

»               ......  20  o 

»              (*')...  o  o 

Alcool  propylique  (^)..  25  o 
Alcool  a-p-bistriazoiso- 

propylique  (2'). ....  25  i 

Alcool   a-[3-bistriazo- 

propylique  (2*) 25  i 

Alcool  a-triazo-Y-chlo- 

roisopropylique  {'^^).  25  i 
Alcool  a-Y-dibromoiso- 

propylique  (2*) 25  .2 

Alcool  a-p-dibromopro- 

pylique  ('^^) 25  2 

Allylamine  (-5) 25  o 

a-p-Bistriazo-Y-chloro- 

propanc  (-*).......  25  i 

a-Y-Bislriazo-j3-cliloro- 

propane  (2*) 25  i 

a  -  Y  -  Bisiriazopropy  - 

lène  (2*) 25  1 

Cyanure     do      méUiy- 

lène  (*") 32,7  1 

» 5o  I 

»       70  ' 

»       107  o 

a-Y-  D  i  b  r 0  m  0  p  r  0  p  y  - 

lène  {'^^ ) 25  1 

Élhylène  mclhylal  C).  i5  i 

»                   ....  20  I 

Glycérine  (-o) i  i,3  i 

Il, 8  I 

»          1 5 ,  o  I 

«          I 5 , 75  I 

»          '  j ,  9  1 

»          I  (■) ,  I  I 

» 16,5  1 

»          I  (') ,  8  I 

»          17,4  ' 

>' I7,()5  I 


85337 
8i6o3 
83754 
82701 

8194:5 

81248 

79363 

9810 

9î'5 

9'37 

8956 

8699 
832  5 
86900 
8010 

263  [ 

2860 

3oi  I 

1202 

1259 
762 

3  20  3 

■^999 
1572 

o3o6 
o338 
0149 

979  i 

995v>- 

066 1 7 

0600  i 

26435 

26429 

26ii4 

26359 

26355 

26339 

26322 

26297 

26273 

26260 


Corps. 
Glycérine. 


C3  (suite). 


Métliylal  (^s) 

Monochiorliydrine  (*"). 


Propylaniine  (^s) 

Sulfocyanure     d'é- 

Ihyie  (23) 

Y-Triazopropylamine(2*) 

C4. 

Acétate  d'éthyle  (2*).. 

«          (  35  )  .  . 
»  


t.  Si. 

17,9  1,26240 

18.0  I  ,26209 

19.1  1,26167 
(9,8  1 , 26 1  r  o 

20. 05  I ,26082 

20.6  I ,26064 
o    0,88548 

i,3i8[ 
1,2954 
1,2773 
o,7i5 


25 

5o 
70 

25 


(38^ 
(3S) 


Acide  isobutyrique 


JO 
25 


20 
-t8 


■'). 


«).    - 


•7 

-83,4 
-73,95 
-63,3 
-53,6 
-45,0 
-37,2 
-35,3 
-3o,6 
-i3,i 
-6,2 
o 

16,0 

23,  i5 
o 
5 

10 

i5 

20 

25 

3o 
35 

40 

11,4 
34,2 
53,2 

74,4 
45,0 
35,3 
3  0,6 
22,93 
i3,i 
6,2 


0,9672 
1 ,0043 


0,8973 
1,017 
0,9033 
1 ,02220 
1 ,01128 

",99897 
0,98772 

0,97778 
0,96839 
0,96646 
0,96088 
0,94024 

0,93199 
0,92450 
o,9o55o 
0,89690 
0,92454 
0,91865 
0,91268 
0,90665 
0,90036 
0,8944^) 
o,8883o 
0,88214 
0,87598 

0,9621  ! 
0,93921 

0,91978 
0,89795 
1,01 162 

I ,oo43o 
0,99930 
0,99126 

0,98141 
0,97450 


C4  (suite). 

Corps.  t. 

Acide  isobntyrique.. . .  o  o 

»                1 7 , 5  o 

Alcool  isobulylique  (32).  16, 25  o 

»                 ....  3 1 , 8  o 

»                 ....  53,0  o 

»                ....  74,65  o 

Anhydride  acétique  (12).  o  i 

»              ...  18  I 

»              ...  72,5  I 

»                        (2S).  l5  I 

»                ...  20  I 

Butylamiiie  (25) 25  o 

Chlorure   de  chlorofu- 

maryle  C^') 33,3  1 

»      98,8  I 

»     (cale.) 184,6  I 

Chlorure  de  chloroma- 

léiic  (27) 33  , 

»        98,7  I 

»       (cale.) 186,3  I 

Chlorure  de  dibromofu- 

marylc  (2"') 33,2  2 

»        98,6  2 

Chlorure  de  dibromo- 

maléile(27) 33,5  2 

» 98,6  2 

Chlorure   de   succinyle 

(27)."..  33  I 

98,4  1 

»               (cale).  193,3  I 

Diéthylamine  (23) 25  o 

»             35  o 

»                (25) 25  o 

a-  [3  -  Diméthoxyélhane 

(^).  15  o 

»               ....  20  o 

Diméthylacélal  C). . . .  i5  o 

»              20  0 

1 :3-Dioxanc  (") i5  i 

»             20  I 

1 :4-Dioxane  C  ) i5  i 

»            20  I 

Élher  éthyliquc  (3). . .  25  o 

..          (12)..  o  O 

»          1  .'(  o 

)i         32  o 

»       (^')--  -'10  o 

»        -  80  o 

»       -  5o  o 

))       -  3o  o 

»       o  o 


96820 
95060 
80680 
79423 

7765 1 

75829 

1060 

0758 

0180 

0876 

0820 

759 

5408 

4438 
3167 

5848 
4890 
36 1 3 

i3o5 
oo83 

4381 
3io6 

3609 
2786 
1592 

C'9998 
6890 


86877 

86285 

85568 

83oi5 

03987 

03422 

o3484 

o3o34 

7075 

7360 

71 85 

6928 

85  [O 

8200 

7886 

7674 
7356 
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Dichte.  —  Density.  —  Densité. 


Densità. 


Ci  (.fuite). 

Corps.  t.  8J. 

Éther  éthylique 20 

»  (liquide).  -117,6 

»  (solide)..  -117,6 

»  (36). -123,3 

»  -116,2 

»  -111,6 

»  -to4,85 

»  ••• '-  91,5 

»  .........  83,4 

»  --74,25 

»  -  63,3 

»  .........  53,6 

»  .........  45,0 

»  -  37,2 

»  -35,3 

»  -  3o,6 

1) -  '22,95 

»  -13,1 

»  -        6,2 

»  ........  O 

»  1 5 , 4 

Éliiyiène  acétal  C). .  .  i5 

»  20 

lsobutylamine(25) . . . .  -25 

Propylène  mélhylal  (').  i5 

»  ...  20 

Sulfite  d'élhyle  (asymé- 
trique) C"") 25 

»         5o 

»         75 

Sulfite  d'élhyle  (symé- 
trique) C*") 25 

» .  5o 

»         75 

Sulfocyanurc     d'allyle 

(23).  25 

»                    .  . . .       5o 
»  80 

Sulfure    de    dimclhyi- 

éthylène  ('). i5 

»  20 

Sulfure  de  mélliyle  et  de 

[i-mélhoxyétliyle(').  i5 

»  ...  20 

1 :4-Tiiioxane  C) i5 

»  20 

Ci. 

Acide     isovalérianique 

(32).   17,6  0,93319 

»        ..   40,2  0,91204 


Densités  des  corps  organiques  {suite) 
C5  (suite). 


0 

,7'33 

0 

,858i 

0 

,9212 

0 

,86538 

0 

,85844 

0 

,85365 

0 

,84696 

0 

,83680 

0 

,825i8 

0 

,81554 

0 

,80440 

0 

,79460 

0 

78540 

0 

,77706 

0 

77520 

0 

76994 

0 

,76133 

0 

75090 

0 

74285 

0 

73627 

0 

7188. 

0 

98703 

0 

98  II  2 

0 

749 

0 

99385 

0 

98855 

, 

i46i 

I 

O.J23 

I 

01 34 

I 

0704 

1 

0423 

I 

0.34 

I 

,0125 

0 

9885 

0 

9537 

I 

04189 

I 

o366o 

0 

93973 

0 

,95508 

I 

,12229 

I 

,11775 

Corps. 

Acide  isovalérianique. . 
Alcool  amylique  ("). 
Cyanacélate      d'éllnle 


Cyclopentadiène   P).  . 

»  .... 

Ether  mélhylbutylique 

('}■ 
»  .... 

l'Uiier   métiiyidimélhyl- 

aminoéliiylique  (")• . 


60,8     0,89222 
20         0,81 23 


2  5 

5o 

70 

o 


f  ,o56o 
T ,o3o6 
I ,01 10 

0,8228 


4,1    0,8190 


I  j 

20 


0,74773 
0,74433 


I  i  o 

n  ....  20  O 

Isoamylamine  (2s) . . . .       25        o 

Isopentane  (36) -i58,o5  o 

»  -i36,5     o 

»  -123 ,3    o 

»  -116,2     o 

)i  -111,6     o 

I)  -io.i,85  o 

»  -  94,'J     o 

»  -83,4     o 

»  -  74 ,25  o 

»  -  63 ,3     o 

»  -  53,6     o 

>i  -45,0     o 

»  -  37,2     o 

»  .  .  : -  35,3     o 

1)  -  3o ,  6     o 

»  -  22,95  o 

o 
o 
o 


Laclate  d'éthyle  (*»). 


i3, 1 
6 , 2 
o 

i5,o 

25 

5o 
70 


Monoacéline  (*") 25 

»  5o 


N-Mélhylmorpholine  (') 


70 
i5 
20 


Oxyde  de  pentaméLhy- 

lène  (") i5 

»  20 

Pentane  (^"j -i36,5 

»    -123,3 

»    -116,2 

»    -111,6 


S 1391 
80988 

737 

787 '4 

766G1 

75321 

74691 

7428 1 

73672 

72760 

71718 

70884 

69891 

69035 

68238 

67493 

67335 

66880 

66139 

65192 

64546 

63943 

62463 

0299 

oo3i 

9808 

2o57 

1837 

1678 

92136 

91683 

88550 
88i35 
76827 
75531 
74930 
74539 


Cô  {suite). 

Corps.  t. 

Pentane -104, 85 

»         -  94,5 

-  83,4 

»         -  74,25 

»         -  63,3 

»          -  53,6 

»          -  45,0 

"          -  37,2 

-  35,3 

"          -  3o,6 

»          -  22,95 

»       -  rj ,  I 

»          -     6,2 

»          o 

>'          1 5 ,  o 

Pipéridine  ('") •25 

»            5o 

»            80 

»               (") 25 

Propionate  d'éthyle(36).  o 

Pyridine  ('2) o 

18,4 

»               2) 

»               40 

»          5o 

»         58,6 

»          70 

»          80 

»          99 

»         100 

«              (23) 25 

»              (25) 25 

»              ('«) -45,0 

»                -37,2 

-35,3 

»          -3o,6 

»          -22,9") 

»          - 1 3  , 1 

»          -6,2 

»          o 

»          1 5 

»         18,2 

»          20 

»              2  5 

Sulfure  depenlamélhy- 

lène  (') i5 

»     20 

Sulfure  d'éthyle  et  de 

propyle  (") i5 

»        20 


0 

,73952 

0 

,73o85 

0 

72097 

0 

,71249 

0 

70298 

0 

69482 

0 

68724 

0 

67981 

0 

67847 

0 

67391 

0 

66682 

0 

65766 

0 

65 120 

0 

64537 

0 

63 106 

0 

8564 

0 

8336 

0 

8o33 

0 

880 

0 

91245 

1 

0014 

0 

9875 

0 

9770 

0 

9662 

0 

9531 

0 

945 

0 

9375 

0 

9244 

0 

go65 

0 

9000 

0 

9732 

0 

978 

04882 

04059 

03894 

03385 

02606 

01621 

00926 

* , 

oo3o4 

0 

98800 

0, 

98499 

0 

98300 

P, 

97806 

0, 

98892 

0, 

98489 

0, 

84901 

0, 

84448 

M. -P.  Applebey. 
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Corps.  /. 

Acétoacétate     d'éllivle 

(')■  5', 

Acétonylacétone  (")...  1 5 

»                          20 

Aniline  (») 64 

»           (12)..... O 

»        i8 

«       4 1 

»        58,5 

»         loo 

»           (23) 2  5 

»           (36) O 

Benzène  (i^) o 

»        19 

»        5o 

»            (24) 'iO 

»            (41) o 

Bromobenzène  (^e). ...  o 

o-Bronioiodobenzène(2'')  2') 

Clilorofumaiate  de  mc- 

Ihyle  (^0) 25 

»      5o 

»      75 

C.iiloromaléale   de   mé- 

lhyle(*°) 23 

»       5o 

»       75 

Chlorobenzène  (^")..  . .  -45, o 

»             -35,3 

»              -3o,6 

»              -22,95 

»              - 1 3 , 1 

»              -6,2 

»              o 

o-Chlorobroniobcnzène 

(28).  25 

0  -  Chloroiodobenzène 

(").  25 

Cyclohexane  C) i5 

»           20 

o-Dicldorobenzène  (^s).  25 

Diiiydrobenzène  (*')...  20 
N  -  Diméthylpipérazine 

(').  >5 

»                 ...  20 

N-ÉlhylmorpliolincC).  i5 

')               ...  20 

N-Mélhylpipéndine(').  i5 

»               ...  20 

Oxyde  de  mésitylcC").  ^5 

Tétramétliylclhylènedi- 

amine  C) i5 


o,98G5 

0,97794 
0,97370 
0,981 5 
1  ,o33 

1 .021 
1 ,  002 
0,988 
0,953 

1 .022 

I  ,03895 

0,884 

0,870 

0,845 

0,8802 

o ,90006 

1,52193 

2,2571 

i/-'899 
',2597 
I , 2294 

1,2775 

','-4/7 
1,2170 

1,17713 
I ,i663o 
I , i6io3 
I , i5253 
I , 14201 
I , 13452 
1,12795 

1,6382 

i,95i5 

0,78220 

0,77805 

1,2934 

0,8404 

0,86398 
0,85996 
0,91657 
0,91154 
0,81957 
0,81 592 
0,8549 

0,78107 


Densités  des  corps  organiques  {suite). 

Cg  {. fuite). 
Corps. 

Tétramélhylélhylènedi- 

amine 

Tliiophénol  (*") 


20 

25 

5o 

75 


0  -  Triazoiodobenzène 

(28).  2.5 

1  ;  5  :  6-Tribromohexane 

C»).      20 

Cv. 

Acide  5-mélhylcnehcxoï- 
qiie  (5) 20 

Anisol  (3) 25 

>>      (9) 1 J 

»  (36) O 

Benzonitrile  (3^) o 

Benzylamine  (25) 25 

Bromomélbylcyclohexa- 

ne  ('8) 18 

o-Chlorotoluène  (''•')...  o 

N-Élhylpipéridino  C).  i5 

»                  ...  20 

Méliiylaniline  (23) 25 

»             5o 

25 

18 
18 
20 


0,77654 

1 ,0728 

1,0491 

1,0254 

1,8893 

I ,93o5 


Mélbylcyclohexanol('8). 
Mélhylcyclohexane  ('*). 
Phénylnitrométtiane("). 
Siilfocyanu  re  de  pbényle 

(23). 


25 

35 

5o 


Toluène  (36) -94,5    o 

»  -83,4     o 

»  -74,25  o 

»  -73,95  o 

„  -63,3     0 

»  -53,6    o 

»  -45,0     o 

))  -3?  ,2 


-35,3 


«  -3o,6  o 

»  -22,95  o 

»  - 1 3 , 1  o 

»  -6,2  o 

))  o  o 

»  17,5  o 

o-Toluidine  (9) 24  o 

))    .  (2S) 25  o 

«j-Toiuidinc  (2-i) 25  o 


9406 

9909 

990 

01237 

02279 

981 

2527 

0983 

82775 

82373 

9841 

9634 

984 

9417 
8o63 

1601 

1288 
1202 
1061 

97432 
96344 
95433 
95406 
94387 
93i65 
92666 
919-23 

91747 

91281 

90560 

89658 

89)  12 

88148 

86838 

9973 

997 

9^7 


Corps.  t.             Z[. 
Cliloromaléate  d'étbylc 

(*«).  25  1,1914 

»                  ....  5o  I , i636 

))                  ....  75  I ,  i3')3 
Clilorure  (asym.)  d'o- 

phtalyle  (2^) 20  1,4668 

Clilorure   (sym.)    d'o- 

phtalyle  (27) 33  1,3908 

«         98 , 2  1,3198 

»               181,9  '  ,2285 

I)         (cale.) 276,7  I ,  i25i 

Diisobutylamine  (22)  . .  25  0,751 

Dimélhylaniline  (24). . .  20  0,9576 

»               C-'^)-..  25  0,954 

Klliylaniline  (23) 25  0,958 

Funiarale  d'éthyle  (*").  25  1,0472 

Phénétol  (3) 2  5  0,962) 

a-l*liénylétbylaniine(25).  2  5  0,953 

[3-Pliényléthylamine(23).  2  5  0,972 

/j-Tolualdéliyde  (')...  12,8  1,0261 

»                20,0  I  ,020 


c,. 

Diliydropulegcne  (*2).. 

22 

0 

,7730 

Etbylpliénylcclone  (  '  ) . 

16,3 

1 

0  j  3 1 

»                  ... 

20,0 

I 

010 

Élhyl-o-toluidine  (2''). 

2  5 

0 

9)8 

Elliyl-/j-loluidine  (2^). 

2  5 

0 

,942 

Isoquinoléine  (2») 

2  5 

1 

,096 

p  -  Métbylacétopbénone 

(')• 

17,8 

I 

00  5  8 

» 

20,0 

1 

,  oo'i 

p-Mélhylslyrolène  ('). 

16,3 

0 

,  9007 

Phorone  (  '") 

25 

0 

,8964 

Y  -  Fhénylpropylamine 

(2»). 

2  5 

I 

008 

Phényltrimélhylsilicane 

(-')• 

i5 

0 

,873 

Quinoléine  (2s) 

2  5 

1 

,  09" 

Tclraliydroquinoléine 

(")• 

25 

I 

,oG7 

Trictbylamine  (22) 

0 

0 

,74585 

(23).... 

2  5 

0 

,725 

T  r  i  é  thylpropvlsilicane 

{'')■ 

1  ) 

0 

,77> 

Cio- 

Askaridol(") 

i5 

I 

,0079 

Benzalacctonc  (') 

4  5 , 2 

I 

,0097 

iJciizoiitcd'isobuLyleC-'). 

5o 

0 

,9880 

M. -P.  Applebey. 
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Dichte.  —  Density.  —  Densité.  —  Densità. 


Cio  (suite). 
Corps.  t. 

Benzyltrimélhylsilicane 

Biitylbenzène  (*) 20 

Canipliène  ("*) iG 

Camphre  (") uo 

I  :  4-Cinéol  (*'-) iS 

Diélhylaniline  (^5)  ....  9.3 

Diisoamyle  C^) o 

3  :  ij-Dimétliylacéloplié- 

none  (' ) i :i , 4 

»     20,0 

Eugénol  ('<•) 25 

Isocamphane  (  "  ) 70 

Isocampbrc  ('''^) 20 

Isoeugénol  C") 2") 

Isopropylphénylcélone 

(')■  '<'',y 

»  ...  20,0 

IsosafrolC») 25 

a  -  Mélhylcinnamaldé  - 

hydeC) iG,8 

»         20,0 

p-.Métliyl-a-méthylsly- 

rolône  (') 18, 5 

))        1 5 

riiényldimélliylélhylsi  - 

licane  (") 20,0 

Safrol  (•») 25 

/;-Toluate  d'élhyle  (').  18,2 

»  ...  20,0 

Triéthylbiitylsilicane 

(«).  i5 
Triélliylisobiitvlsilicane 

(*•').  .5 

C,,. 

Amylbenzène  (* ) 20 

a-Benzalmélhylclhylcé- 

lone  (')..." 43,9 

Y-Benzalmélhylélhylcé- 

tone  (1) \.  ..  18,4 

»     20,0 

»     45,3 

N-Beiizylniorplioline  ("),  1 5 

»  ...  20 

Cinnamate  d'élhyle  (*").  25 
Éther  méthyl-benzylmé- 
thylaminoélhylique 

C).  i5 

»  ...  20 

I  s  0  Ini  I  y  1  pliéiiylcélone 

C).  iG,i 

»  ...  20,0 

Mélliylmenlhone  (30). .  20 

Méihylpulegène  (3"'). . .  20 
1  -Phényl-2 : 2-dimclhyl- 

propane  (s) 18, 3 


o ,  872 

0,8612 

0,8688 

0,963 

o , 90 1 o 

0,933 

0,73802 

1,0090 

I  ,oo5 
I ,0620 

0,844 
o,8885 
' ,0797 

0.9863 

0,98^ 
1,11  Go 

I ,0407 
I  ,o38 

0,9024 
0,881 

0,901 
I ,0950 
1 ,0269 
I ,0255 


Densités  des  corps  organiques  (suite). 

Cn  (suite). 
Corps.  t.  ô{. 

Phénylpropiolate    d'é- 

tliyle  (*") 25         1 ,162', 

»       5o         I ,  i382 

"       73         i,"89 

Butyl  -  tert.-  phénylcé  - 
loue  (•  ). 


o,8G62 
0,9926 


1,0274 
1,024 
1 ,001 S 
1 ,03396 
I ,03874 
I ,0469 


o,9-)772 
0,95382 

0,97'" 
0,967 
o,9o5o 
o,83G 

o,858i 


Triclhylisoamvlsib'cane 

Trimclhvlacétopliénone 

»  ... 

C12. 

BenzaldiélhylcétoneC  ) . 

»        ■=         ... 

a  -  Benzalmélhylisopro- 

l)ylcélone  (i) 


20,0    0,965 
26,4    0,963 


la 


/. 


OL-  Benzalmélhylpiopyl- 
cclone  (') 


Y  -  Benzalniélhylpropyl  ■ 
cclone  C) 


14,7     1,0039 
20,0     1 ,000 


20  1 ,006 

20,5  i,o{iJ8 

20  0,990 

24,5  0,98  H) 

■8,0  0,9974 

23,5  0,9915 


N-Bcnzylpipéridine  (' ). 

>'  ... 

3-Broinoacénaphlènc(*). 


3-Chloroaccnaphlène(*). 


2  -  Cyclohexyl-3-cyclo- 

hexanol  ('^j 

3  -  3'  -  Dimélhyldicyclo  - 

penlyle  (■■"  ) 

D  i  l  r  i  c  11  1 0  r  oacélyllar- 
trale  d'clliyle  (")... 


Hexylbenzène  (  '•  ) 

Hydrocinnamate    d'iso- 
propyle  (4") 


3-Io(ioacénaphlène  ("). 


20 

0 

,002 

21 

,75 

,0003 

i5 

0 

,96451 

20 

0 

,96049 

)  1 

4 

,439î 

52 

't 

,4388 

54 

9 

,4364 

69 

8 

,'955 

70 

6 

,■939 

71 

0 

,1937 

75 

4 

,'9"7 

0 

0 

,99^0 

20 

0 

,8784 

i5 

2 

,4770 

20 

,47'4 

26 

2 

.4640 

36 

5 

,45.5 

53 

,43i5 

7" 

/ 

,1100 

82 

9 

,3950 

9î 

3820 

3i 

,3355 

20 

0 

861 3 

25 

0 

9860 

5o 

0 

,9643 

7^ 

0 

9422 

63, 

5 

1 

6722 

65 

0 

I 

6707 

66, 

8 

I 

6686 

C12  (suite) 

, 

Corps. 

t 

S?- 

/5-Méthylcinnamate  d'é- 

tl)yle(i) 

16 

4 

i,o336 

»                .... 

20 

0 

I  ,o3i 

Phényltriétlivlsilicane 

(")• 

i5 

0,891 

C,3. 

a-Benzahïiélhylbulylcc- 

lone  (') 

20 

0 

0,979 

)) 

46 

2 

o,9584 

Y-Benzalmclhylbiilylcc- 

loiie  (•) 

19 

3 

0,9833 

))        .     ... 

20 

0 

0,983 

c(-Benzalméthyl-butyl- 

tert. -célone  ('  ) 

20 

0 

0,972 

»           

46 

2 

0,9509 

Heplylbenzène  (*)  .    . . 

20 

0,8570 

Malonale  de /-amy  le  (*") . 

25 

0,9616 

»               .... 

5o 

0,9397 

»               .... 

73 

0,9177 

N-Mél.liylhcxalivdrocar- 

bazol  (3') 

■9 

I  ,o35 

Phénylpropiolate  d'iso- 

bulyle  (^») 

2J 

1,1 583 

)>                  

5o 

75 

1,1345 

))              

1 , I 108 

C,,.. 

B e  n  z  a  1  d  i  p  ropvlcélonc 

(')• 

20, 

0 

o,97J 

»                 ... 

23, 

9 

0,9718 

Ciilorofumarate    de    /  - 

aiiiyle  ('*") 

25 

i,o5i8 

))         

JO 

1,0297 
I ,0073 

»         

7'J 

2  5 

Dibenzylamine  (").... 

1,0019 

Hydrocinnamate   de  /- 

amyle  (*") 

20 

0,9721 

)>       

5o 
"5 

0,9480 
0,9272 
0,9708 

»       

Maléatede  /-amyle  (^^o). 

25 

»               .... 

5o 

0,9498 

)>               .... 

75 

0,9287 

Siiccinate   de   /-amyle 

C'O). 

2J 

0,9370 

»                    .... 

•>o 

0,9358 

»                  .... 

70 

0,9190 

C,5. 

Citraconate  de  /-amyle 

(*»). 

2  5 

0,9619 

»                .... 

5o 

o,94i3 

»                .... 

75 

0 , 920G 

Dihydrovétivènol  (  "  ). . 

20 

1 ,006 

Mésaconate  de  /-amvle 

('")■ 

25 

0 , 96G4 

»                .... 

■JO 

0,9455 

»                .... 

75 

0,9237 

M.-P.  Applebey. 
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Cu  {suite). 
Corps.  t. 

Sélinène  (") 20 

Sélinénol  (") 20 

Tétraliydroséliiièiie(33).  20 

Vétivénol  ('*) 20 

Di  tricliloroacélvllar- 

trale  d'isobutyle(-").  18,2 

»  ....  20 

»  ....  48,5 

»  ....  7 J ,8 

»  ....  I o4 , 5 

»  ....  1 3 1 , 5 

»  ....  107 

Vélivénalc  de  nicllivlo 

(3^).  2) 

AcétatedevélivénoIC*).  20 
o-Plualatc    de    /-amvlc 

(4").  23 

»  ....  5o 

»  ....  73 

TriphéiiyIplios|)liine 

(*»).  5o 

»  80 

»  ....  100 

Triphcnylslibiiie  (*"). .  25 

»  5o 

»  70 

»  100 

U  II  d  c  G  V 1  p  lién  vlcétono 

'     .  "         C).  52,2 

C2U. 

Dibeiizoyllartrale   de 

niélliyle  (•*) i5 

Di-o-bromobcnzoyllar- 

tratede  mélhyle  (1*).  i5 

»      27 

»      33 


o,9"J" 
o,<)6?.7 
o,8885 
I , 0209 


I  ,  3  38<) 
I ,355o 
I ,3270 
I , 2980 
1 , 2680 
I ,2400 
I ,2140 

1,03- 


1 ,022 


I , 028 I 
I ,0087 
0,9888 

I , oy  3  o 

1,0749 
I , oG I 4 

I  ,-lJ-IO 

1,4075 
I ,3891 
1,3597 

0,8969 


I ,2354 

1 ,6i4o 
I  ,602 
1 ,  393 


Densités  des  corps  organiques  (suite), 

C20  (suite  ). 
Corps.  t.  5f. 

Di-o  bromobenzoyltar- 
Irale  de  méthyle  ('*). 


ni-/»-bromobenzoyllar- 
Irale  demélliylc(''). 


I)i-/j-bromobenzoyltar- 
irale  de  niélhyle'C*). 


Di-o-clilorobcnzoyllar  - 
traie  do  iii6Lliyle(  '*). 


Di-/«-c!dorobenzoyllar- 

Irale  de  mélliyle  ('*). 

»  .... 

»  .... 

»  .... 

»  .... 

Di-/;-clilorobcnzoyUar- 

trale  de  mélhyle  ('*). 


38 

,  J87 

44 

,579 

60 

,559 

75 

,543 

88 

,  528 

93 

,J2, 

1  3 

,  6060 

33 

,5823 

40 

,573 

45 

,565 

53 

,356 

61 

,544 

70 

,533 

80 

,520 

1  5 

,  J910 

70,4 

,5273 

74,6 

,5228 

80,4 

,5i58 

89,4 

,5o39 

95,1 

,4998 

i5 

>377J 

94,5 

,3oo4 

1 16,0 

,2803 

140,0 

,2565 

i5 

,3565 

66 

,3089 

94,5 

,2825 

1 16 

,2623 

144,:» 

,2332 

;3 

,3625 

53,3 

,3239 

67,3 

,3195 

76,2 

,  3oo3 

82,9 

,2938 

86,7 

2929 

C20  (suite), 
Corps. 

Di-o-iodobeiizoy  llar- 
Irale  de  méthyle  ('''i. 


Di-///-iodobeiizoyllar- 
trate  de  méthyle  (''•). 


C21. 

Di-o-loluoyharlrale  de 
méthyle  (">) 

Di-w-loluoyltartralc  de 
méthyle  ('*) 

Di-/3-toluoyllarlrate  de 
métliyle  ('*) 

"46- 

Racémale    de    strych- 
nine (")  (anhydre). 
»     (avec  5i  H2O). 
rf-Tarlrale  de  strych- 
nine (n)  (anhydre). 
»     (avec  71  H-iO). 
/-Tartrale  de  strychnine 

(11)  (anhydre) 

(avec  4H2O)... 

Cso- 

Racématedebrucine  (") 

»        (anhydre)..  . 

»        (avec  4H2O). 

^/-Tartrale   de   brucino 

(11)  (anhydre). 

/-TartratedebrMcine(ii) 

(anhydre). .  . 

(avec  5H2O). 


I  ) 


I  3 


23 

2  3 

2  3 
2  3 

25 
25 


2  J 
2  3 


2  ) 
2  3 


Sf- 


i5 

1,8093 

83,1 

I ,7302 

94,7 

1,7194 

114,7 

i>G974 

140,5 

I , 6679 

i5 

1,7900 

67,0 

1,7288 

91,7 

1,6994 

129,6 

1,6548 

143,3 

1,6382 

1,2  329 
1 ,21 l5 
1,21 26 


1,385 

1  ;  372 

1,4 -'9 
1,391 

1,382 
1,387 


1,422 


I  ,492 

1,455 
1,436 


Bibliographie  (p.  9  à  i5).  —  (')  Auwers,  Ber.  Dlsch.  Chem.  Ges.,  45,  2770-2881.  —  {■)  Idem,  3077.  —  (^)  Baker,  /.  Chcm. 
Soc..  Lotid.^  101,  i4ii-i4i7  —  (■*)  ^  ON  HiiAUN  und  Deutsch,  Ber.  Dtscli.  Chem.  Ges.,  45,  :>i7i.  —  (■'')  Non  Diialn  uiuI  Scilmatlocii, 
Ber.  Dlsch.  Chcm.  Ges.,  45,  •ifj'Jg.  —  (^)  Bvodén,  Ber.  Dtsch.  Chem.  Ges.,  45,  3479.  —  (')  Claiike,  /.  Chcm.  Soc.,  Lond.,  101,  1801- 
iS'09.  —  («)  CuoMPTON  ;ur1  Walkkr,  /.  Cliem.  Soc.,  Lond.,  101,  960-963.  —  (')  Dari.ing,  Proc.  Physic.  Soc,  24,  223.  —  ('»)  Dunstan 
iiiui  IIiLUiTcii,  Z.  Elektroch.,  18,  186.  —  {")  Dutilh,  Verh.  K.  Akad.  Wet.  Amst.,  11,  44-08.  —  ('-)  Kaust,  Z.  PhysiA.  Chem., 
79,  99-101.  —  ('^)  F'irzGEHAi.D,  ,/.  l'hysic.  Chem.,  16,  643.  —  (")  Khankland,  Cartku  yiitl  Adams,  ,/  Chem.  .Soc,  Lond  ,  Wl.  ?-fi-ji)- 
^'c'ij.  —  ('')  GuKiiBET,  C.  /?.,  155,  ii.j8.  —  C'')  IIekz  uikI  R.vTii.MANN,  Chem.  Zg.,  146,  \\\-/-l'^^^.  —  ('•)  IIili.,  /.  Chem.  Soc,  Lond., 
101,  2^67.  —  ('*)  Ii'ATiKW,  Ber.  Dlsch.  Chem.  Ges.,  45,  3208-3217.  —  ('")  Jantsch,  Z.  aiiorg.  Chem.,  76,  322.  —  ('")  Kallan,  Z.  anal. 
Chem.,  51,  84.  —  (-')  KiJitiiKM,  Ann.  Physih.,  37,  1021-1022.  —  (--)  Kohnstamm  und  'I'i.m.mkrmans,  Verh.  K.  Akad.  Wet.  Amst.,  21, 
790.  —  {'")  K0URNAK0KE  et  Zkmczuzny,  Ann.  Insl.  PoL,  P.-le-Gr.,  18.  i25-(36.  — (-*)  Mai.osse,  C.  B.,  154,  1697.  —  (-^)  IMussei.l, 
Tiioi.E  and  Dun'stan,  J.  Chem.  Soc,  Lond.,  101,  ioii-ioi5.  —  (-")  Orton  and  Joxks,  J.  Chem.  Soc,  Lond.,  101,  1721.  —  ('-')  Oir,  Lieb. 
Ann..  392,  277-278.  —  (-")  l'uiLii-,  J.  Chem.  .Soc,  Lond.,  101,  l'^OS.  —  ( -' )  Patteuson  and  Davidson,  J.  Chem.  Snc,  Lond.,  IjI, 
378-3S0.  —  {■''')  HuPE,  ScHOBKi,  und  Abeog,  Ber.  Dtsch.  Chem.  Ges.,  45,  1.578.  ^  ('')  Suhmidt  und  Sigwart,  Ber.  Dtsch.  Chem.  Ges., 
45,   178J-1786.  —  (^-)  SciiwERs,  ./.  Chem.  Soc,  Lond.,  101,   1891-1898.  —  (")  Sem.mler  und  Hisse,  Ber.  Dlsch.  Chem.  Ges.,  45,  33oi. 


(")    Semmler,    Risse    und    Sciiroteiî,   Ber.    Dtsch.    Chcm     Ges.,    45,    234S-235c. 


(35)    Stkrn,   z.    Physik.    Chem.,   81,  4|i-47i.  — 


(36)  TI.M.MKR.MAMS,  5c.  Proc  B.  Diib.  .Soc,  13.  3-6-333;  Bl.  Soc.  chim.  Belg..  26,  207-214.  —  (''')  Turnkr,  /.  Chem.  .Soc, Lond.,  101, 
1927.—  (^*)  Tyrer,  j.  Chem.  Soc,  Lond.,  101,  ■'^Vo"-  —  ('")  Wade  an<l  Meiuuman,  /.  Chem.  Soc,  Lond.,  101,  2.'(32-2.'|36.  — 
('")  Walden  und  Swinne,  Z.  Physik.  Chem.,  79,  713-7'iS.  —  (")  Waleaoe  and  Atkins,  ,/.  Chem.  Soc,  Lond.,  101,  1969.  — 
(''■■)  Wallach,  Lieb.  Ann.,  392,  Sfi-yi.  —  {")  WiLEsr.vriKR  und  Hatt,  Ber.  Dtsch.  Chem.  Ges.,  45,  i'|6'|.  —  ('')  Zehnsky  und 
Hosanoee,  z.  Physik.  Chem.,  78,  63^.  —  (")  Byouén,  Ber.  Dtsch.  Chem.  Ges.,  45,  707-710. 
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Dichte.  —  Density.  —  Densité.  —  Densità. 


Influence  de  la  substitution  du  soufre  à  l'oxygène  sur  les  densités  des  composés  organiques 

(  voir  nu  Tableau  clc  ^I.  Délkpixe,  An/i.  Chim.  P/ijsiq.,  25,  538). 


Volume  du  kérosène  à  températures  et  pressions  diverses  (Bridgman,  Proc.  Ain.  Acad.,  48,  3  3^ 

Volume  à  o"  C.  et  sinis  la  pression  de  i»>n'  = 


)• 


TempOr 

iO°. 

«itiircs 

Températures 

80°. 

(kg:  cm').            20°. 

00°. 

80°. 

(kg:  cm').            20». 

40°. 

60". 

o                 I ,0221 

I ,oil2 

I 

.061 1 

1,0819 

7000           o,8323 

0,8396           0 

,8456 

0 

85o8 

looo           0,9643 

0,9763 

0 

,9885 

I ,0010 

8000           0,8201 

0,8275           0 

8334 

0 

8384 

2000                0,9274 

0,9376 

0 

9468 

0,9553 

9000           0,8090 

0,8161            0 

8220 

0 

8269 

3ooo          0,8995 

0,9086 

0 

,9165 

0,9239 

loooo           0,7989 

o,8o57          0 

,8ii5 

0 

8x64 

4000          0,8781^ 

0,8861 

0 

,8931 

0,8997 

iiooo           0,7897 

0,7960          0 

8017 

0 

8069 

3000              0,8606 

0.8681 

0 

B74- 

0,8807 

12000           0,7813 

0,7872          0, 

7928 

0 

7982 

6000           o,84J6 

0, 8  )29 

0 

,  8  )9> 

0, 8647 

-                   — 

Densités  des 

corps  mixtes. 

Corps. 

t. 

5f- 

Corps. 

t. 

sf. 

Broimire  du  Iclracthylainmoniuin  (2)  . 

25 

i,388o 

Tribi-omoacétate  acide  de  Ihallium  (') . 

iS 

3, 

923 

Chlorure  de  létraclhylainmoniuin  ('-)  . 

2  5 

I ,  II  i5 

Trichloi'oacétato  acide 

d'ammonium  (i) 

18 

I , 

775 

lodiire  de  télrapropylammonium  {-).  . 

2  5 

i,3i38 

Trichloroacétate  acide  de  césium  (')... 

20 

2 

143 

Nitrate  de  diélliylammonium  (-) 

25 

1 , i56i 

Tricliloroacétate  acide 

de 

potassium  (') 

18 

2, 

oo5 

Nitrate  de  tétraétliylainmonlnm  (^).  • . 

25 

I , 1622 

Tricliloroacétale  acide 

de 

rubidium  ('). 

18 

2, 

i5o 

Nitrate  de  télrapropylammonium  {-).. 
Nitrate  de  triéthylammonium  {-) 

2  5 

i ,o568 

Trichloroacétate  acide 

dp 

thallium  (i)  . 

î8 

8)0 

25 

1,0890 

Bibliographie.  —  (')  Jai 

GEii,  Z.  Âris 

t.,  50.  245 

-2 ',6 

.  —  (-)  Walden,  Bl.  Acnd.  Se.  S(-Pi 

1; 

6,  3o5-332. 

Densités  de  quelques  liquides,  de  PCI3  et  CSo  au  zéro  absolu. 

Les   densités   sont   calculées   par   extrapolation   au   moyen   des   données  de  volumes  (i),   de  densités  (2)  ou   du   diamètre 
rectiligue  (3). 


Corps. 

Acétate  d'éthyle  (^ 
» 


^0  abs. 


1,19380 
1,22741 

»  . . . .  r ,24o58 

Acétone  ('  ) 1 ,0899 

Acétonitrile  C^) 1,10607 

»  I ,09313 

»  I ,08108 

Alcool  allylique  (') .  i,i5ii 

Alcool  étliylique(').  i,o63S 

Bibliographie.—  (')  Khhbei!. 


Mclliode. 

(•) 

(2) 

(3) 

(') 

(') 

(2) 

(3) 

(•) 

(0 

Corps. 
Alcool  métliyliquc('). 

0)- 


~0  abs. 

1,11,3 
i ,28716 
I , 16908 

1,9541 
1,39181 


Bromure d'ctiiyle  ('). 
Chlorobenzène  (^)  • . 
Chlorure     i)hosplio- 

reux  C) 2,0937 

Éther  élhylique  (' ) .     0,9792 

»  (2).        0,95465 


jMétliode. 

(0 

(2) 

(3) 
(I) 
(3) 

(') 
(I) 
(>) 


r'      ?o  abs. 

Corps.  c<j 

Éther  éthylique 0,99682 

»  1 ,01480 

Isopentane  (2) o,844u 

» 0,87435 

»         .......  0,89612 

l'cntane  (^). 0,84169 

M  0,87032 

» 0,88804 

Sulfuredecarbonc(')  i  ,6776 


Métliode, 

(3) 
(>) 
(2) 
(3) 
(') 
(2) 
(3) 
(■) 


liin.  Physil..  37,  1031-1022.  —  (')  Tim.meumans,  Se.  Proc-  It.  Ditb.  Soc..  13,  32^-333. 


Densités  des  solutions  aqueuses  des  corps  inorganiques. 


Noie.  —   Voir  aussi  au  Cliapiiic  Solubilité, 


un  i-ertain  ndiiilue  de-  systèmes  pour  Iis(|ucls  lui  donne  des  densités. 


C  =  équivalents-grammes  du  corps  dissous  pour  loooim'  de  solution  ;  «',„  =  quantité  en  grammes  du  corps  dissous  pour  looocm'  de  solution  ; 
C'=  équivalents-grammes  du  corps  dissous  pour  Tooocm"  d'eau  ;  \V  =  molécules-grammes  du  corps  dissous  pour  iooqk  d'eau. 


Acide  bromhydrique  ("). 


0,0998 

o, 2000 

o,5o3o 

1 ,006 

2,016 

3,877 

6,473 


I ,oo565 
I ,01 129 
I ,02834 
I ,o5645 
1,1129 
1,2169 
I ,3620 


Acide  chlorique  (•  ). 

C.  515. 

0,0817  1,00400 

o, i635  I ,00802 

o ,4 loj  1 ,0201 1 

0,821  i,o4oo3 

1,642  1,0796 

3,284  1,1 58) 


Acide  iodhydrique  ('). 


C. 

5l^ 

0,0998 

1,00914 

0,1990 

1 ,01828 

0;  1979 

1,04574 

0,9942 

I ,0913 L 

2,032 

[, 1873 

4  ,  020 

1,3710 

5,460 

i,5o54 

Acide  iodique  ("). 


C. 

0,0997 

I  ,oi5o3 

0,1996 

1 ,02983 

0,3009 

I ,07416 

I  ,oo3 

1,14688 

2,010 

1 ,29006 

4,018 

i,37"9 
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Ammonium,  liydroxydc  (  '  ) 

2  0,986 

4  0,973 

«;  0,961 

8  0,946 

Ammonium,  chlorure  (  '). 

C.  ôii 

1,048  1,017 

Ammonium,  clilorure  ('). 


Densités  des  solutions  aqueuses 
Baryum,  chlorate  {'•  ). 
C.  5[J. 


a  m" 

23,5 
5o,5 


I  ,oo5 
I  ,oi3 
1 ,011 

1,027 

1,045 


100,2 
17O19 

Ammonium,  chlorure  {'•). 
C.  8^«. 

1,0  1,01454 


Ammonium, 

lluorure  ("). 

c. 

^l^ 

0,0974 

1,00194 

0,1994 

1 ,00391 

o,5o4i 

1 ,00940 

I  ,0O3 

1,0177b 

1 ,993 

[ ,o3223 

4,o37 

1 ,o5659 

Ammonium,  niLrale  C^). 
C.  S;»- 


0,5 

I ,01450 

1,0 

i,o3o43 

(NHO^SOi 

.Fe 

SU4 

.6H2O  (3 

ô  tn' 

m 

93,1 

1  ,o5'2 

102,6 

1,037 

224,7 

1,124 

Ammonium,  sulfocyanure  ('). 

C.  m 

0,1  1 , 00 I 8 1 

1 ,00354 
1,00881 
I ,01728 
1 ,o34o3 
1 ,06647 


0,2 
0,5 
1,0 
2,0 

f.    n 


Argent,  fluorure  ( 
C.  c 

o,  1001 


o,4o34 
0,8044 
1,584 
3,i36 


1 ,01280 

I ,02  566 
1 ,05067 
I , 10018 
1,19604 
I .38206 


,  I 

,2 
,5 
,0 
,0 


I ,02434 
1  ,06025 
I , 12020 
i  ,23731 


Baryum,  chlorure 

15aCl2. 21120    (3). 


28,0 
58,1 
81,5 
99,7 


1 ,018 
I  ,o4o 
i,o54 


Baryum,  nilrale  (*). 
W.  ô!^'°. 


I 

1  024 

I 
5  1  2 
_1 

2  56 

1 
1  2  S 
J_ 
fi* 
1 
3  2 


\v. 

I 

10  2  4 

5T2 

1 
2  56 

1 
1  2g 

1 

•54 

I 
ii 

I 
1  6 


0,999391 
0,999595 
I  ,000008 

1 ,ooo865 
I ,002547 
i,oo5886 


0,998577 
0,998804 
0,999227 
1 ,000079 
I ,001784 
I ,oo5o58 
1,01 i652 


Baryum,  nilrate  ('). 
(Solutions  saturées.) 


o 
10 
20 
00 
40 
5o 
60 
70 


I  ,043 
1  ,o56 
1,073 
1,087 
1,107 
1,121 
1,13- 
i,i46 


Baryum,  sulfocyanure  ('"). 
'  1,0919 


I 


1 ,0659 


des  corps  inorganiques  ( 
Béryllium,  chlorure  {-). 

0,999906 
0,999957 

1 ,00008 3 
I ,ooo325 
1 ,000742 
I ,001587 
I ,003347 
1,006599 
1 ,oi3o55 
I ,023620 


W. 

I 

1024 

1 
5  I  2 

1 
256 

1 
I  28 

I 

64 

1 

32 

1 

16 

8 

4 
1 


suite). 

Calcium  (chlorure)  (-)  {suite). 
W. 
6,2 


Cadmium,  chlorate  ("). 
C.  s;;. 


0,111 

o ,  222 

0,555 
1,110 
2,220 
4,440 


I ,01221 
I ,02453 
1 ,06129 
1 , 1216 
1,2411 

•,4747 


Calcium,  chlorate  ("). 
C. 


0,0971 

0,194 
0,485 

0,971 
',942 
3,884 


1 ,00748 
1, 01485 
1  ,o3685 
I  ,0731 
1,1446 
1 ,2829 


Calcium,  chlorure  (•). 

C.  m 

1,096  i,o47 

Calcium,  chlorure  (^  ). 


W. 


1024 

1 
512 

1 
2  36 

1  2  8 

64 
1 
3  2 

16 

8 

4 

2 

1,0 

2,0 

3,0 

4,0 

5,0 

6,0 

6,1 


I ,000093 
I , 000 I 79 
I ,000378 
I ,000729 
I ,001423 
1 ,002763 

i,oo566o 

I ,01 123 1 
I ,022253 

1 ,043739 
1,084776 
I , 160139 
I ,227685 
1,284536 
1,342951 
1,395919 
I ,400460 


819.5 
°19,5' 


6,3 

6,4 
6,5 
6,6 
6,6i3 
6 ,  627 


I ,405270 
1,409741 

1 ,414247 
1 ,418572 
1 ,422871 
1 ,4235oo 
1,424183 


Calcium,  chlorure  (">)• 
C.  h\\ 

2  1,0844 

C.  51^''. 

■'.  1,0617 

Césium,  bromate  ('). 
W.  51|. 

0,0995  I ,0203 

(Solution  saturée  à  16".) 


vv. 

1 

512 
1 

2  56 

I 
I  2  8 
1 
64 
I 
32 
\ 
I  6 

W. 

1 

<  6 


519,5 
-'4 


0,998746 
0,999245 
0,999986 
I ,001578 
1,004739 

1 ,011 107 

SJ3,0. 
1 ,010343 


Césium,  bromure  ('  \. 

5,9,5, 

0,998517 
0,098679 

0,998978 
0,999640 
1,000999 
I ,003545 
I ,008764 
1,019040 
1 ,089316 
1,079175 


W. 

I 

102  4 

!_ 

5  I  2 

I 

2  5 

1 

I  2  8 

_!_ 

64 

1 

32 

1 

I  6 

8 
i 

4 
i 
2 


W. 

2 

3 

4 

5 

W. 

5 ,3o57 


5;-. 
1,1467 
1 ,3oi5 

1,4297 
I ,55i6 
! ,6590 

"21.»  • 
1 , 6968 


(Solution  saturée  à  21°, 4.) 


Tables  Jnternationales,  191 2, 
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Césium 

(b 

romure)  (suite) 

W. 

g23,0_ 

128 

0,998943 

64 

I ,000242 

1 

3  2 

1 ,002847 

1 

16 

1,007973 

8 

I ,018237 

Densités  des  solutions  aqueuses 
Césium,  iodale  (^ ). 

0,0720  1,0188 

(Solution  saturée  à  i5°,4.) 


Césium,  chlorate  (2). 
W.  m 

0,2596  I,o402 

(Solution  saturée  à  16°. ) 

o, 998581 
0,998923 
0,999586 
1,000777 
1 ,oo33i7 
I ,008181 
I ,018026 
I ,037351 


W. 

3 1 2 

2  3  6 

I 
<  28 

64 

1 
32 
_î_ 
16 
J_ 

8 
i 

4 

W. 

1 

)  6 


I  ,00 


/ï;»^ 


Césium,  chlorure  (-). 


W. 

1 

SI  2 

2  5  6 

_!_ 

i  28 

I 
64 
_J_ 
32 
J 
I  6 

8 
i 
4 
i 
2 

I 
2 
3 

4 
5 
6 

7 
8 


0,998620 
0,998885 

0,99939'J 
1 ,000396 
I  ,ooi  ioo 
1 ,006395 
I ,014340 
I ,o3oo59 
I ,060842 
1 , 1060 
I , 225o 

I ,3223 

1,4090 

i,493i 

1,5644 
1,6447 

I  ■•3997 
1 ,7561 

sr-"- 
I ,005549 

"53,1- 
1,9101 

(Solution  saturée  à  23°,  i.) 

Césium,  chlorure  («). 
C.  S2«. 

1,0  i,i258i 


W. 

1  6 

W. 

12, i563 


W. 

I 

5 1 2 

2T6' 
i_ 

1  28 

I 
1)4 
I 

3:; 
1 
I  (> 

w. 

t 

16 


0,998820 

0,999300 
I ,ooo3i7 
I ,00238s 
I ,oo65oi 
1,014644 

g23,0. 

I ,oi38oi 


Césium,  iodure  (-). 


W. 

1 

<  U24 

si 

T 

1" 


w. 

3,5454 

(Solution  saturée  à  22", 8.) 


0,998472 
0,998644 
0,999108 

0,999915 
1,001487 
I ,004661 
I ,010880 
I ,0233o4 
I ,048 i3i 
I , 096000 

1,5488 


W. 

1 

2  56 

1 
1  2  8 

1 
G  4 

1 
3  2 
J_ 
I  6 

1 


W. 

2 

3 

w. 

I 

I  6 


0,998526 
0,999206 

I  ,ooo7()g 
1 ,003940 
I  ,010221 
1 ,022635 

1,1718 
i,343i 

1,488: 


W 


1,009463 
Césium,  nitrate  (2). 

0,998975 
o, 999516 
I ,00061 5 
1 ,002950 
I ,007397 
I ,oi63o4 
1 ,043933 


des  corps  inorganiques 

Césium  (nitrate)  (««Ve). 

W. 

o;3-^ 

< 

2  56 

0,998193 

1 
<  28 

0,998797 

1 

64 

0,999897 

\ 
3T 

I  ,Où2l39 

<  6 

I  ,006672 

1 
8 

1 ,oi55i4 

Césium, 

nitrate  ( '"',). 

C. 

0?". 

0,5 

I ,07001 

1,0 

i,i4ogo 

(suite). 


Chrome,  sulfate  {'). 
(Sel  violet.) 
C  =  0,3072 


/. 

o 

4,5 
10 
I  5 
20 

25 

00 
4o 
5o 
60 
70 
75 
80 
85 
90 


t. 

0,5 
9,5 

i5 

20 

2  j 

3o 

40 

5o 

5J 

60 

65 

70 

75 

80 

85 

90 


t. 
20 

25 

3o 
40 
5o 
60 
70 


1,0394 
I ,0392 
1,0391 
i,o38o 
1,0369 
I ,0362 
I ,0342 
1,0292 
I ,0242 
1,0192 
1 ,0162 
I ,0102 
1 ,0076 
I ,oo3t 
I , 0007 


C  =  o,485i 


'-'/,■ 
I ,0612 
I ,0602 
I ,0592 
i,o585 
I ,0372 
I ,o552 

1 ,05l2 

I ,0462 
I ,0432 

I , 04 12 

1 ,0372 
I ,0342 

1 ,03l2 

I ,0262 

I ,0232 

1,0192 


c  =  0,6411 


1 ,0763 

1,0744 

I ,0728 
1 ,0680 
I ,0628 
I ,o55i 
1,0493 


Chrome,  sulfate  (suite). 
G  =  0,9663 


21 

I , 1 I 52 

2  5 

I , I l32 

3o 

1 , 1 102 

40 

I , 1062 

5o 

I , I 002 

55 

1,0962 

60 

1 , 0922 

65 

1 ,0872 

70 

1 ,0842 

75 

I , 0802 

80 

1 ,0762 

85 

1,0712 

90 

1,0692 

(Sel  verl. 

) 

C  =  o,3o- 

2 

t. 

îf- 

0 

i,o4i4 

10 

1,0409 

i5 

I ,o4o3 

20 

1,0392 

25 

i,o382 

3o 

i,o366 

4« 

i,o3i4 

H) 

1,0279 

55 

1,0226 

60 

1,0190 

65 

1,0175 

70 

i,oi59 

75 

1,0112 

80 

1,0089 

85 

I ,0039 

90 

1 ,0017 

95 

0,9973 

C  =  0,485 

1 

/. 

£{. 

3o 

I , o5  1 2 

40 

I ,0482 

5o 

1,0432 

55 

I,04l2 

60 

i,o382 

65 

I ,o352 

70 

I ,o322 

75 

1,0292 

80 

I,0252 

85 

1 ,0232 

90 

I ,0202 

95 

1 ,0162 

J3 

65 

75 
85 


C  =  o ,  64 1 


I ,o552 
i,o5o5 
i,o44o 
1,0377 
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Densité  des  solutions  aqueuses  des  corps  inorganiques  {suite). 


Chrome, 

sulfate  (suite). 

t. 

C 

=  0,9663 

SI- 

i\ 

I ,1122 

9.5 

I,I1T2 

3o 

1,1092 
I , I032 

JO 

55 
Go 
65 

70 

75 

1,0972 
1,0932 
1,0912 
I ,0872 

I ,o832 
1,0802 

8o 

85 

1 ,0772 
I ,0722 

Cobalt,  chlorure  (»»). 

C.  5j-\ 

2  1 ,1 1 1 1 

C.  Ôl'-\ 

1  i,o883 

Cobalt,  sulfocyanure  ('"). 


G, 1064 

o,ii4 
0,1412 

0,168 

0,218 

0,80 
2,40 
4,66 

C. 
1 

C. 

I 

C. 

0,104 

o,  1 12 
o,  140 
0,166 
0,216 

2,320 

4,46 


I  ,0052 

I ,0062 
1,0078 

1,0089 

I ,0123 

I ,0460 

1,1378 
1,261 4 

I ,o552 

I  ,o3o6 

of. 
0,9695 
0,9696 
0,9712 
0,9727 
0,9753 
1,0937 

I  ,  20'i3 


Cuivre,  chlorate  (  '  ). 

C.  Si;. 


0,0901 

o,i8o3 

o,45i 

0,901 

i,8o3 

3,6o5 


I ,0084 
I ,0168 
I ,0418 
I ,0825 
I , i63i 
I .3204 


Cuivre,  chlorure  ("). 

o,r  1,00626 

0,2  1,01238 

0,5  1,08090 

1,0  1,06090 

2,0  1,1 190 

4,0  i,23o8 


Cuivre,  nitrate  C). 


C. 
0,0996 
0,1992 
0,4995 

I  ,025 

',987 

3,97' 
9,872 


1 ,00788 
I  ,oi564 
i,o3882 
1,07902 
I , i5i32 
1,29547 
1,69399 


Lithium,  chlorate  ("). 

C.  Sj«. 

0,110  1,00616 

0,219  1,01221 


0,54^ 
1 ,096 
2,19 


I ,o3o37 

r ,0600 

1,1186 


Lithium,  chlorure  ('). 
C.  51. 

0,5  1,01 4 

r , 5o4  1 ,087 

Lithium,  chlorure  («). 
C.  5|». 

I  1,02237 

Lithium,  chromate  ("). 

C.  61». 

0,081 5  1,004 58 

629  I ,00902 

1 ,02252 

1,04437 

I , 10746 


o 

o ,  4 1 1 5 

0,823 

2,057 

4,ii5 


1 ,20669 


Lithium,  iodale  (')* 
C. 


0,0994 

o,  ioo5* 

0,2001 

0,2010* 

0,4020* 

o,5oo6 

o,8o4o* 

I  ,oo3 

I ,6080* 

2,007 

2,862 

3,o84 


31  8 
1,01570 

I ,oi564 
I ,o3i37 
i,o3ii8 
I , 062 I 5 
I  ,07784 
1,12878 
I , i55o6 
I ,24432 
I ,80628 
I ,43299 


Lithium,  nitrate  ("). 

W.  S'S'^  2,0 

0,998707  3,0 

0,999025  4,0 

0,999660  5,0 

1,000916  5,5 

1,003395  5,9182 

1,008889  5,9820 

*  Le  sel  était  obtenu  dans  deux  modifications  dont  l'une  était  moins  soluble  (i,6N  ).  Les  données  pour  la 


\  1  8 

0  ; 
t 

32 

\_ 
"1  C 

I 

« 

4 


Lithium,  nitrate  {suite). 

I ,018047 
I ,0872 
1 ,0780 
I , 1068 
.,.373 
I , 1665 
1,1940 
1,2194^ 
1,2437' 
î ,2668 
1,2885 


2 
I 

2 

3 

4 
5 
6 

7 
8 

9 
10 


Lithium,  nitrate  («). 
C.  SJ". 

0,5  i,oi83o 

1,0  i,o38o3 

Lithium,  sulfate  ('). 

C.  8^^ 

1,097  r,o48 

Magnésium,  chlorate  C). 

C.  sjt 

0,1012 

o , 2028 
o,5o57 
1 ,01 1 

2 ,028 
4,046 


I ,00718 
1 ,01426 
1 ,o3533 
1 ,06953 
1,13713 
I ,26735 


Magnésium,  chlorure  (^). 

"19, ,i- 
I ,000082 
1 ,000172 
I ,000299 
1 ,000689 

I ,001244 
I ,002461 
I ,004898 
I ,009675 
1,019096 
1 ,087885 
1,072407 
I, 186425 
1,198986 
1 ,246666 
I ,29501 I 
1,817768 

1 ,836ioi 
1,338895 


W. 

I 

lu  2  4 
_J_ 

5  1  2 
) 

2  56 

1 
1  2  8 

1 
6  4 

1 
32 

1 
1  tj 

1 

8 

I 


2 
1,0 


Magnésium,  chromate  C). 

C.  S!f. 


0,1234 

1,00857 

0,247 

I ,01710 

0,617 

1,04178 

1,234 

1,0818 

2,468 

I ,1596 

4,936 

i,3o52 

Plomb, 

nitrate  (2). 

W. 

gl9.5_ 

1 

1024 

0,998672 

1 

512 

0,998948 

1 

2se 

0,999498 

1 

128 

1 ,000618 

1 

«4 

I ,002869 

1 

3  2 

I ,007804 

1 

I  li 

1 ,016181 

Potassium 

bromate  C^). 

VV. 

S19.2 
"^19, 2- 

0,8990 

1,0475 

(Solution  saturée  à  19", 2). 

W. 

ZT'\ 

1 
5 1 2 

0,998609 

1 

2  56 

0,998847 

1 
128 

0,999828 

1 

64 

1 ,000290 

1 
3  2 

1 ,002212 

1 

16 

I ,006022 

1 
8 

1 ,oi35-o 

1 

4 

1 ,080146 

W. 

Sf'». 

1 

1  6 

I  ,oo5i64 

Potassium,  bromure  (^j. 
U.  Si'-. 

0,998380 
0,998696 
0,999023 

0,999676 
1,001006 
I ,008642 
I ,oo8883 
I  ,019241 
I ,089588 
1,0790 
I ,1526 
1 , 2200 

I ,2832 

1,3408 

moins  soluble  sont  désignées  par  *. 


i 

5  I  2 

1 

256 

I 
I  28 

1 
64 

1 
32 

1 
1  6 

8 
JL 

4 

2 
I 

2 

8 

4 

5 
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Dichte.  —  Density.  —  Densité.  —  Densità. 


Densité  des  solutions  aqueuses  des  corps  inorganiques  (suite). 


Potassium,  bromure  (suite). 
W.  Sf'°. 

1,002907 


1 

1  fi 


W.  6$ 

5,725o  1,3746 

(Solution  saturée  à  23°, 4-) 

Potassium,  chlorate  (2). 

0,4764  i,o36o 

(Solution  saturée  à  i4",8.) 


W. 

ÔJ'". 

612 

0,998554 

1 

TTs 

0,998691 

<  28 

0,999004 

1 

6'i 

o,9996'^3 

t 
32 

I ,000758 

1 
16 

1,008227 

S 

1,007994 

1 
4 

1,017422 

W. 

Sf'". 

1 

16 

1 ,002862 

Potassium, 

chlorure  (»). 

W. 

8J^-°. 

1 

128 

0,999588 

1 

64 

0,999888 

i 
32 

I ,000659 

1 
1  G 

I ,002128 

8 

I ,oo5o8o 

1 

l 

I ,oiioG3 

1 
2 

1,022.321 

W. 

ôl'-'- 

1 

512 

0,998454 

1 
256 

0, 998565 

128 

0,998786 

1 
64 

o,999'i2 

À 

0,999859 

1 

)6 

I ,001340 

1 

8 

i,oo425i 

^ 

X 

1,010028 

1 

0 

I ,021812 

I 

1,0432 

2 

i,o835 

3 

1,1204 

/ 

i,i543 

W. 

J_ 

1  6 


1 ,ooo53i 


Potassium,  chlorure  {^). 

18.4  1,008 

80.5  ',017 
45,8  1,026 

74.6  i,o44 

Potassium,  chlorure  («). 
C.  8J». 

1  1,04443 

Potassium,  chlorure  ('). 

(Solutions  saturées.) 

t.  SJ. 

-10  1,189 


o 
10 
20 
80 
40 
5o 
60 
70 


1 ,  i56 
1,168 

',177 
1,183 

i,'90 
1,193 
1,199 
I  ,208 


Potassium,  hydroxyde  (*). 


C. 

o,i5 
0,8 
1  ,o5 

C. 
o,  i5 

0,8 
I  ,o5 

C. 

o,i5 
0,8 
I  ,o5 


1,0077 

I  ,o4i5 
i,o588 


1 ,uu,y 

I  ,o4i5 
i,o538 


§90 
1 ,0077 

i,o4i5 
i,o588 


Potassium,  iodate  ("-). 

0,4027  1,0708 

(Solution  saturée  à  18", 6.) 


VV. 

\ 

512 

1 
256 

1 
1  2  8 

_L 
64 

1 
3  2 

1 
16 

1 

8 
1 

4 


W. 


0,998782 
0,999080 
0,999773 

I ,001 128 
I ,008952 
1,009528 
I ,020662 
1,042602 

1 ,008734 


Potassium,  iodure  (2). 

W.        s;»'-'. 

0,998494 
0,998607 
0,998851 
0,999220 
I ,000268 

I ,0021 56 

I ,005948 

i,oi845i 

1 ,028229 

I ,057205 

1,1128 

i,2i57 

«,3o97 

1,3959 

1,4766 

1,5458 


1024 

1 
5t  2 

1 
2  56 

_J 

1  2g 

1 
04 

1 
32 

1 

1  e 
1 

8 
1 
4 
1 
2 


8 

1,6722 

W. 

6^"". 

1 

2  5  0 

0,998100 

1 
1  38 

0,998562 

1 

64 

0,999528 

1 
3^ 

1 ,001866 

1 
1  G 

I ,oo5i4o 

1 

I ,012568 

1 
4 

1 ,027260 

1 

i,o56[i8 

8,9344  1,7222 

(Solution  saturée  à  24", 3.) 

Potassium,  nitrate  {^). 

0,999668 
1 ,000157 
1  ,001 145 
I  ,oo3i36 
1 ,007140 
1 ,014860 
1 ,080021 


W. 

1 

<  28 
1_ 
«4 
J_ 
32 
1 

1  6 
i 
8 

4 

2 

W. 

1 

1  28 

1 
64 
_)_ 
3  2 

T« 
1 


0,998880 

0,999374 
1 ,000882 
I ,002334 
I ,006282 
I ,018880 
1,028886 


Potassium,  nitrate  (*). 
C.  ^^^ 

0,5  1,02933 

1,0  1,05954 

Potassium,  nitrate  ('). 
(Solutions  saturées.) 
/.  8?. 

o  1,087 

10  1,120 

20  1,161 

80  1,212 

4o  1,282 

5o  1,889 

1  ,408 
/"  1,446 

,490 


60 
70 
80 


90 


1 ,5io 


Potassium,  nitrite  («). 

Vo-  ôl^''-. 

20.7  i,i338 

36.8  1,2542 
48,8  1,8843 
64,6  1,5365 
74,5  1,6464 

(Solution  saturée.) 

Potassium,  sulfate  (9). 

(Solutions  saturées.) 

t.  Z{. 

0  i,o58 
10  1,069 
20  1,081 
3o  I ,089 
40  I , 097 
5o  1 , 106 
60  1,114 
70  1,121 

Potassium,  sulfocyanureC"). 
C.  6,". 

1  1,0428 

C.  B]^'\ 

I  1,0190 

Rubidium,  hroniatc  ("^). 
W  8'^" 

0,1029  1,0169 

(Solution  saturée  à  i6'',o.) 


W. 
< 

512 

1 
250 

1 
I  28 

1 
«4 
__J_ 
.12 
1 
16 

W. 

J_ 

\  6 


0,998691 
0,999018 
0,999630 
J ,000984 
I ,008487 
1 , 008609 

8,"'«. 
I ,007762 
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Densité  dès  solutions  aqueuses 


Rubidium,  bromure  ('^). 

0,998450 
0,998605 
0,998828 

0,999354 
I ,000826 

I ,002^10 
I ,006227 
I ,018935 
1,029411 
1,059519 


W. 

i_ 

i  024 

1 
512 

1 
256 

1 
128 

1 

ik 
J_ 
32 

1 

Tir 
1 

8 
i 

X 

2 


1,1175 


2 

I , 226 1 

3 

i,325o 

4 

i,4i55 

5 

1,4985 

6 

I , 5746 

W. 

cr'\ 

1 

<  28 

0,998598 

0,999577 

1 

3  2 

1 ,001597 

1 
le 

1,005490 

1 

8 

i,oi33i6 

W. 
6 ,  7229 


?  s  .1 . 0 
■'23. u- 


i,629.> 


(Solution  saturée  à  23°,o.) 
Rubidium,  bromure  ("). 


C. 
0,0998 
0,2000 
o ,  5oo6 
1 ,010 
•',009 
4 ,000 


r  ,01268 
I ,02544 
I  ,06819 
1 , I 2688 
I ,25o36 
i,493'4 


Rubidium,  chlorate  (2). 

0,2988  1,0889 

(Solution  saturée  à  16". 9.) 

",998590 
0,998880 
o,  999'^  89 
1 ,000282 
1 ,002067 
I ,005716 
I ,018027 
1,027478 


_i 

31  2 

_t_ 
2  50 

1 

1  28 

1 

64 

J_ 

ii 

1 

I  U 
1 

i 

4 


W. 

1  c 


1,00492; 


Rubidium,  ciilorure  ('^). 
W.  Si»-. 


1 

512 

0,998535 

1 
2  50 

0,998721 

1 
I  2g 

",999078 

1 

64 

0,999770 

1 
32 

I ,001139 

1 
1  0 

I ,008908 

1 

8 

I ,009877 

1 
4 

1 ,020204 

1 

2' 

1,041446 

I 

i,o8i4 

2 

1,1578 

3 

1,2268 

4 

1,2915 

5 

1,3519 

6 

I ,4061 

7 

1,4562 

W. 

g22,9 

7,7670 

1,497' 

(Solution  saturée  à  22°, 9.) 

W. 

ôl'-o. 

1 

16 

I  ,oo3o86 

Rubidium, 

chlorure  C). 

C. 

cl". 

1 ,0 

I  ,o854o 

Rubidium,  chlorure  ('). 


C. 

0,0992 

0,2009 

o,5oi6 

0,992 

',997 

2,997 

4 ,  206 


1,00888 
1,01792 
1 ,04489 
I ,08706 
1,17298 
I ,25555 
1 ,35760 


Rubidium,  iodale  (^] 

W.  o| 

o, 1072  1 ,0288 

(Solution  saturée  à  i5°,6.) 


515.6 

•'15. 6- 


W. 

1 

ol  2 

1 
256 

1 
<  28 
t 
04 
I 
3  2 
J_ 
<  6 

W. 
I 

I  6 


0,998807 

",999 '98 
I ,000069 
I ,001771 
I ,oo52i5 
1 ,012027 

1,011 206 


des  corps  inorganiques 
Rubidium,  iodure  (2). 


(siiile). 

Rubidium,  nitrate  (suite). 


W. 

L_ 

1024 
_!_ 
5  I  2 
_1_ 
■2  56 

_| 

I  2  8 

J_ 

B4 
1 

3  2 
1_ 

1  0 

8 
J 
4" 
I 


I 

2 

8 

4 

j 
6 

7 

W. 

1 

2  j  c 

128 
1 

0  4 
J_ 
32 

1 

1  t, 
i 
8 

W. 

S,'),8o7 


0,998518 
0,998644 
",998928 
0,999607 
I ,000878 
I ,008404 
I ,008402 
1 ,018349 
i,o38o85 
I ,07666) 
1,1469 
I ,2814 
I ,4oo3 
1,5077 
I , 6o55 
',6944 
I ,7676 

ÏÎ3,0 


0,998265 
0,998878 
I ,000168 
I  ,00264') 
I ,007682 
1,017641 


g21,3 


,8548 


(Solution  saturée  à  24", 3.) 
Rubidium,  iodure  C). 


C. 

■'is- 

0,0994 

1,01621 

0 , 20 1 2 

1 ,08269 

o,5o47 

1,08188 

",9795 

1 , 16824 

2,017 

I ,82440 

4,007 

1,68848 

Rubidium, 

nilrate  (2). 

W. 

ôl'-\ 

i 

2  56 

0,998829 

i 

1  2  8' 

0,999290 

1 
6  4 

1,000119 

3  2 

1 ,001721 

1  6 

1,004968 

X     ' 

I ,07 i3i4 

t 
4 

1,024028 

1 
2 

1,048924 

i 

1,0964 

2 

1,1842 

8 

1,2654 

^^. 

5f'». 

1 

2:io 

0,998017 

1 

1  28 

0,998667 

1 

6'. 

0,99934' 

1 

3  2 

I ,000960 

1 
1  6 

1 ,004182 

1 

8 

1,010648 

1 
'1 

1 ,028143 

Rubidium,  nitrate  («). 

C.  8î». 

0,6  1,04989 

1,0  i,ioo83 

Rubidium,  nitrate  ('). 


0,1009 

1 ,01062 

0,2008 

1 ,02Io5 

0,4996 

1 ,o5i83 

0,9985 

1 ,10267 

",984 

I ,20142 

2,653 

1 , 26769 

Rubidium,  sulfate  C). 

C.  SJ|. 

0,1 oo3  1,01 i3i 

0,2009  1  ,02284 

",4953  1,06440 

0,9955  1,10754 

2 , 006  1,21196 


3,1 38 


,82601 


Sodium,  chlorate  ("). 
c.  Ô'.î. 


o, ioi5 
0,2064 
o ,  5 1 8 
I  ,041 
2,082 
4,164 


1,00727 
I ,oi4)6 
I  ,o3()io 
1  ,07206 
1,14198 


Sodium,  chlorure  (-). 

gl5.»_ 

0,999495 
0,999827 
I  ,000494 
I ,001821 
1,004427 
1,009697 
1,019720 


W. 

I 

1  28 
I 
64 
I 
3  2 
_L 

I  6 
1 


W. 

512 


2  56 

1 
I  28 

j_ 
6* 

3 

r2"8 


gl9>5 
I ,000068 

I ,oooi3i 
1 ,000826 
I ,000662 
I ,001007 
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Dichte.  —  Density.  —  Densité.  —  Densità. 


Densités  des  solutions  aqueuses  des  corps  inorganiques  (snife). 


Sodium, 

chlorure  (suite). 

W. 

gl9,S 

t 

32 

I ,001293 

1  ,o:)i6i5 

3 

1,001947 

7 
128 

I  ,00221)4 

t 
1  6 

1 ,002.636 

Â 

1 ,oo3265 

_3_ 
32 

1 ,oo3y20 

-h 

1,004579 

1 
8" 

i,o65i66 

1 

I ,oio3oo 

1 

•2 

I ,020283 

i,ooo 

1,039683 

Sodium,  chlorure  (*). 
C.  SI'. 

1,0  1 ,03866 

Sodium,  chlorure  ('■'). 

(Solulions  saturées.) 

t.  8f. 

-10  1,200 

o  I ,210 

10  I,205 

20  I , 202 

.  3o  1,1 98 

40  1,1 9'5 

5o  1,1 89 

60  I , 184 


70 


1,178 


Sodium,  chromate  ('). 

C.  5\l. 

0,1066  1,0077 

0,21 32  1 ,0132 

0,533  1,0373 

ï ,066  1 ,0737 

2, i32  I  ,  1442 

4,264  1,2758 


Sodium,  lluorure  C). 

C.  si;. 


0,0932 

1 , 004 1 6 

0,1 865 

1 ,00826 

0,4662 

1 ,02042 

0,9226 

1 ,03952 

Sodium,  nilrale  C^) 


W. 
^ 

(  2  8 

6  ï 
I 

:i2 
j_ 

<  6 


w. 

6  4 

t 

32 
J 
1  6 

I 

"8" 
J. 

1 


0,999604 

I ,0000 36 
I ,000887 
1 , 002623 


0,999^7' 
I , 000 1 7 1 

1 ,001954 
I ,005479 
1 ,012472 
1 ,026137 
1 ,o525 
1,1012 
I , 1 459 
1,1871 
1,2247 
1,2592 
1 ,2918 
I ,323i 
r,35i7 


Sodium,  iiilratc  (^). 

C.  6;». 

0,5  1,02646 

I ,0  1 ,o5386 


Sodium,  nitrate  C). 
{  Solutions  saturées.) 


-10 

1,342 

0 

1,358 

10 

',377 

20 

1,387 

3o 

1,406 

40 

i,4i8 

30 

.,437 

60 

1,456 

70 

',467 

80 

i,'i77 

Sodium, 

nilrite  (  * ). 

0 
,  II* 

62". 

45,8 

1,3585 

(Sohitio 

n  saturée.  ) 

Sodium, 

silicate  C). 

C. 

SIS. 

",099' 

I ,00670 

0 , 2004 

I ,oi338 

0,499 

>, 03273 

0,981 

r ,06298 

1,947 

I  ,12128 

3,88 

1,23092 

),88 

1,33573 

Strontium,  chlorate  C). 

0,0988  1,00996 

o, 1973  1 ,0198 

0,494  1,0419 

0,998  1,0976 

1,975  1,1933 

3,951  1,3782 


Strontium,  nitrate  {^). 


W. 

3<  2 

I 
2  5fi 

I  2  8 

1 
6  '1 

I 
3  2 


0,999302 
0,999838 

i,ooo523 

1,001844 
1 ,ooi5i3 

Zinc,  chlorate  ("). 


C. 

0,0985 

0,1970 

0,4925 

0,985 

',970 

3,940 


1 , 00902 

',01799 
1 ,0446 
i,o885 

','747 

1,3434 


Zinc,  chlorure  ('). 

C.  8,». 

0,0976  1,0061; 


0,1978 
0,4981 
1 ,  024 

1 ,01243 
1  ,o3o62 
1  ,o6o52 

'  ,9-^7 
3,836 

','0974 
1 , 20676 

Zinc,  nitrate  ("  ). 


C. 

o,  1040 
0,2080 

o,  320 
1  ,040 
2,080 
4,160 


SI'». 
I  ,0081 
1,01  (■)2 

I ,o4oi 

1,0796 
I , 1570 
1 ,3075 


Bibliographie.  —  (')  Blanchahd  aiul  Pushee,  J.  Am.  CItem.  Soc,  34.  3i-32.  —  (\)  Uuchanan,  J'raiis.  li.  Soc.  Ed.,  49,  61-224.— 
(3)  FiNDLAY  aiul  Shen,  j.  Che/n.  Soc,  Loiid..  101.  i46i.  —  (*)  Goldschmidt  und  Weissman,  Z.  Elektroch.,  18,  386.  —  {^)  Graham, 
Am  Chern.  J.,  48,  i53-i54.  —  (S)  Haigh,  J.  Am.  C/iem.  Soc,  34.  ii5i.  —  C)  Heydweili.er  und  Ci.ausen,  Ann.  Physik.  37,  74-'- 
75?.—  («)  Oïi\VALD,C./?.,155,  i5o6.— (S)  Tschernai,./.  Soc.  PhysicClnm.,St-Pét  ,44,  i545-i570.— ('»)  WERNiCKE,77(è4e,  Huenos-Aires.S'i-i^K. 


Densité  de  l'eau  de  l'Océan  Pacifique  {voir  Clark,  .Sinitlis< 


Miscellaiieous  Collections,  60,  n"   13; 


Densités  des  mélanges  des  corps  inorganiques. 

Les  alliages  sniu  toujours  cités  au  corps  qui  vient  le  premier  dans  la  liste  internationale  des  poids  atomiques. 

n.  Alliages. 
Cobalt  -T-  Fer  {^).  Cobalt  -h  Fer  (mite).  Cobalt  +  Nickel  ('). 


/o- 

o 

10 
20 

3o 
40 
5o 


"/„ 

8,866 

60 

8,701 
8,552 

70 
80 

8,408 

8,288 

90 
100 

8,175 

"/»■ 

8,09 

0 

8,01 

10,73 

7>93o 

20,46 

7,66 

3o,23 

7,854 

39,57 

50,69 

(')• 

Cobalt 

+  Nickel  ( 

suite). 

s{',|. 

/o- 

S'/,;. 

8,920 

Go ,  00 

8,895 

8,870 

69,65 

8,716 

8,733 

81,39 

8,872 

8,768 

90,22 

8,799 

8,716 

98,09 

8,790 

8,789 

M. -P.  Applebey. 
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Cuivre 


Densités  des  mélanges  des  corps  inorganiques  {sui/e). 
a.  Alliages  (suite). 
Phosphore*  (^).  Cuivre  +  Étain -+- Phosphore*  f'^).  Cuivre -i- Manganèse -h  Phosphore*  (-). 


o 

o,o4o 
0,173 
0,399 

I  ,  Ofi'i 


9,008 

8,945 

8,938 
8,9o3 

8,758 


0,01  r 
o,oi5 
0,018 
0,017 

*  Le  cuivre  qui  était  employé  contenait  Si)  +  Su  0,001;  Aso,oo3;  Ni 
étaient  étirés  à  froid. 


'V 


Sn. 

o,  i3 
0,40 

0,88 
1,46 


8,943 
8,930 

8,917 
8,9'i 


Mn. 
0,04 

0,19 
0,98 
',49 


0,012 

0,021 
0,021 
0,026 


8,905 
8,903 
8,860 
8,820 


■Coo.oo.S;  Zn  0,012;  Feo,oo5;  Oo,i5H  "\.    Tous  les  alliages 


Bibliographie.   —   (')   Blouh,   A/tn.    Chim.  Pkysiq..  26.   7;   Arch.  Se.  pliys.   iiat.    Gen..  33,   -fg'i- —  (■)  Munkeu,  j1/e<a//.,  9,  191 
—  (•')  Piucrss,   Thèse,  Zurich,  191 2. 


Densités  des  verres  (  Tillotson,  J .  Ind.  Kti}^.  C/ieiii.,A,  820). 

Borates. 

Ba0.2B.,03        ofo  =  3,522 
Ba  0.46,03  2,92>. 


Silicates. 


SiOj. 

74,30 
66, i5 
61,70 
53,00 
71,70 
67,60 
64,55 
61 ,3o 
58, 3o 
55,34 
52,46 
49,95 
46,9' 


BaO. 

1 3 ,  00 
19,10 
33,60 
5,65 
12,55 
18,45 
24 ,20 

29,70 
35,10 

4o,6o 

46,00 

5o  ,80 


Na,0. 
25  ,5o 
20, 85 
18  ,5o 
1 3 ,  40 

22,65 

19,85 
17,00 
19, 5o 
12,00 
9,56 

ti,94 
4,55 
2,29 


2,437 
2,64 
2,75'< 
3,06 

2,49' 

2 ,633 

2,759 
2,824 
2,934 
3,072 
3,212 
3,367 
3,476 


Silicates  (suite). 


SiO.,. 


4  1 
79 
75 
67 
62 

57 
5i 
36 


,23 
,00 

,85 
,43 
,60 
,20 
,'4 
,84 


SiO., 


71 

68, 
Al. 


BaO. 
55,75 
5,  i5 
9,35 
20,35 
26,60 
33,60 
41  ,5o 
60,40 

ZuO. 
12 

5,0 

PbO. 
8,1 


Na.,0.        0]  . 

3,65 
i5,85     2,46 


2,5i4 
2,722 
2,843 
3,06 
7,36  3,224 
2,76     3,95 

Na.,0. 


14,80 

12,20 

10,80 

9,20 


5/2 


10,8 


;,J7 


2,6>9 


c.  Mélanges  divers. 

Oxyde 

cuivreux 

-  Silice. 

Vanadium  +  Carbone 

ou  Oxy- 

(  OtijN 

,  lUetalL, 

9,97). 

gène 

(RuFF  und  Martin,  Z. 

Si  0.,  »,'„ 

SI'- 

ang. 

C/iem.,  2,  55). 

0,00 

5,744 

l>' 

7 ,77 

5,466 

V. 

C.            0. 

5{«'". 

9,53 

5,  196 

96,46 

3,37 

5,6123 

1 2 , 3 1 

3,272 

97,64 

2,36 

5,6)20 

'7,39 

4 ,  863 

94,44 

5,41 

5,5780 

21,92 

5,5o8 

84 ,  04 

15,96 

5,4080 

24,01 

5, 3  08 

98,11 

1,92 

5,6470 

29,63 

4,99^ 

81, 5o 

1 8 ,  5o 

5,4o48 

Carnallite 

-1-  Chlorure 

de  potassium  (loiuUis) 

(AiiNDT  mid  KuNziî,  Z.  Eleclroc/i.,  18,  996). 

T. 

0. 

9   kCI  pour  100e  c 

e  carnallite. 

0,5. 

.5. 

8,4.            1.3. 

16. 

)5o 

- 

1,72          1 

,7' 

1,71          1,71 

1,69 

65o 

1,678 

1,68          1 

,67 

1 ,67          1 ,66 

1,66 

730 

1 ,638 

1 ,64          1 

,63 

1 ,63          1 ,62 

1,61 

(l.  ALfSiOj.i-H  Li4(SiOi).  —  f^oir  h  densité  des  mélanges,  p.  84. 


Densités 


des  solutions  de  sels  dans  l'ammoniac  liquide  et  dans  la  méthylamine 
(Fitzgerald,  /.  Physic.  Cliein.,  16,  65o-657). 
V  =  litres  de  solution  contenant  une  molécule-gramme  du  sel. 


Solvant  :  Ammoniac  liquide. 


Ammonium, 

broimire. 

Argent, 

iodure. 

V. 

0,2335 

I ,001 5 

V. 
0, i3o5 
o,2384 

67"-\ 

2,301 

1 ,5740 

0,2474 
0,4520 
0,7108 
' ,  299 

0,9875 
o,853o 

0,7927 
0,7426 

0,4978 
0,  )4o6 
0,9152 

0,9879 
2 ,  06  J 

1,114 

1 ,0780 

0,9185 
0,899") 
o,78()J 

1,735 
2,711 

0,7281 
0,7113 

2,53i 

3,792 

0 , 7690 
o,7385 

4,985 

0,6983 

4,625 
9,656 

'7,75 

0,7277 
0,6970 
0,6946 

Arger 

it,  nilrate. 

V. 

57"'^ 

1,356 

0,7991 

2,478 

0,7474 

-.,•75 

0,7137 

9,5i5 

0,6994 

12,87 

0,6925 

23,53 

o,6883 

^9, '2 

0,6846 

90,33 

o,6833 

Cu(N03)2.4NH3 


0 

,782.3 

1 

43o 

2 

986 

5 

,488 

8 

525 

i5 

58 

32 

,53 

59 

,80 

o,9o85 
o ,  8o()9 
0,7420 
0,7157 
0,7012 
o',6934 
0,6873 
o,685i 


M. -P.  Applebey. 
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Densités  des 

solutions  de 

sels  dans  l'ammoniac  liquide  et  dans  la  méthyl 

imine  (suiie). 

Potassium,  iodure. 

Sodium, 

nitrate. 

V. 

rj-"-\ 

V. 

S-33,5. 

V.                          57"'\ 

V. 

5-33, 5_ 

o,2255 

I , 29 1 0 

1,665 

0,7671 

0,2433                     0,9479 

2,072 

0,7144 

0,4709 

0,9790 

3,477 

0,7243 

0,5079                     0,81 36 

3,786 

0 , 6980 

0,8658 

0,8441 

6,393 

0,-0)3 

0,9340                     0,7559 

7,907 

0,6907 

0,9114 

0,8 38 5 

1,329                       0,7322 

14,53 

0,6867 

Solvant  :  Méthylamine. 

Argent, 

iodure. 

Argent, 

nitrate  (.luite ). 

Lithium,  chlorure. 

Potassium,  iodure  (suite). 

V. 

0,4326 
0,809 i 
0,9235 
1,728 
2,565 

2,9'9 
8,110 

3^ 

I,,  1 70 

0,9464 

0,9271 

o,8i48 

0,7729 
0,7672 

0,7134 

V. 

0,5237 
0,6769 

0,7778 
0,9596 
I  ,oo5 

'>795 
2,666 

5^ 

1,043 
0,9354 
0,9010 

(),8658 
0,8543 
0,7839 
0,7534 

V.                     o;;. 
0,4986               0,7802 
0,7404               0,7530 

i,oi5                     0,7365 
1,899                     o,7t37 
2,819                     ° ) 7060 
6,939                     0,6961 
12,98                       0,6939 

V. 

24, i3 

45,  i3 

67 ,  02 
196,6 
368,8 
546,2 

Sodium,  niti 

0,6940 
0,6939 
0,6917 
0,6778 
0,6889 
0,6876 

•ate. 

13,92 

0,7071 

3,023 

o,75ii 

19,28                       0,6901 

V. 

5S- 

26,05 

0,6992 

5,655 

0,7206 

Potassium,  iodure. 

0,9296 
1,739 

0,7711 
o,73oo 

38,68 

0,6939 

8,396 

0,7101 

V.               '             51 

1 0 ,  09 

0,7074 

•2,582 

0,7139 

18,86 

0,6985 

0,8200                  0,8670 

4,426 

0,6960 

Argent, 

nitrate. 

22,17 

0,7013 

1,540                    0,7865 

8,280 

o,7o36 

28,01 

0,6934 

2,287                    0,7537 

12,29 

0 , 6969 

V. 

0 ,  2800 

1 ,261 

61,57 
ii5,5 

0,6937 
0,6939 

3,328                    0,7335 
6,796                    0,7109 

22,09 

175,3 

0,6939 
0,6908 

o,36i8 

.,137 

320,8 

0,6908 

[2,71                      0,699") 

18,88                      0,6947 

3*7,9 

486,9 

0,6884 
0,6873 

Densités  des  solutions  aqueuses  des  corps  organiques. 


511   grammes 
de  solution 


C  =  équivalents-grammes  du  corps  dissous  pour  1000»;"'  de  solution;  g',„=  quantité  e 
de  solution;  Mol.  "/„=:  molécules-grammes  du  corps  dissous  pour  100  molécules-grammes 
dissous  pour  100  volumes  de  solution. 

l'our  les  corps  mixtes  (sels  minéraux  de  bases  organiques,  sels  organiques  de  bases  miner 


Acide  citrique  (^). 


6  m' 

18,9 


I ,0082 


Acide  diacétyltartrique  (  ')• 
c.  0,5. 

0,01 336  1,0006 

0,2752  1,0100 

0,8868  I,0322 

1,7172  1,0615 

Acide  lactique  (»). 


gn,-                                                        0.5- 

11 

,3                       1 ,0025 

22 

,0                                    1,0032 

90 

,0                       1,0204 

Acide  malique  (''^). 

g,.-                         'Aï- 

'9 

47 

,7                           1,0079 
,4                         i,oi85 

Acide  p-naphtalène- 

sulfonique  {'■>). 

C.  oj». 

3,263  1,1925 

(Solution  saturée  à  3o".) 


Acide  oxalique  (^). 

2,958  1,0594 

(Solution  saturée  à  3o".) 

Acide  tartrique  (•'*). 


g,.,- 

44,9 
167,5 


"15- 
I ,0202 
I ,0750 


Alcool  allylique  (*). 

14,24 
26,  t6 
40, 3o 
57,00 
60,  5 1 
62 ,  49 
65, o5 


■6,69 

88,90 

100,00 


0,99121 
0,98547 
0,96746 
o,9i3o5 
0,93743 
0,93443 
0,93077 
0,91223 
0,88996 
0,86931 


Alcool  éthylique  (M. 

"/      Vol  "/„  <r  5!''\ 

5,00  6,25  49,5  0,98993 

8,o3  10,00  79,2  0,98544 

10,00  12,41  98,3  0,98255 

i5,oo  i8,5o  146,4  0,97605 


Alcool  éthylique  {suite] 


Vol. 


16,25 

20 ,  00 

i58,3 

0,97448 

20,00 

24, 5o 

194,0 

0,96979 

24,64 

3o,oo 

237,5 

0,96362 

23,  00 

3o,42 

240,8 

0,9631 5 

3o,oo 

36,21 

286,7 

0,95553 

33,34 

4o,oo 

3i6,6 

0,94970 

35,00 

4i,86 

33i,4 

0,94681 

40,00 

47,35 

374,8 

0,93706 

42,47 

30 ,00 

395,8 

0,93198 

45,00 

52, 6q 

417,1 

0,92684 

5o,oo 

57,86 

458,0 

0,91598 

^1,11 

60,00 

474,9 

0,91119 

55,00 

62,87 

497,6 

0.90477 

60,00 

67,71 

536,0 

0,89333 

62,41 

70,00 

554,1 

0,88765 

65, 00 

72,40 

5-7  3    1 

0,88169 

70,00 

76,93 

608,9 

0 , 86990 

73, 5o 

80,00 

633,3 

0,86146 

75,00 

81,29 

643,5 

0,83793 

80,00 

85,48 

676,6 

0,84379 

85, 00 

89,48 

708,3 

0,83329 

85,69 

90,00 

712,4 

o,83i5o 

90,00 

93,26 

738,2 

0,82024 

95,00 

96,79 

766,2 

0,80648 

9-^,94 

97,4» 

771,0 

o,8o366 

100,00 

100,00 

791,6 

0,79136 

du  corps  dissous  pour  iooo"n' 
;  Vol.  "/„  =  volutnes  du  corps 

aies,  voir  p.  2.3). 

Alcool  éthylique  C"-)- 

h-  '^i    • 

90  o,833o 

99  o , 7930 

Alcool  éthylique  (2). 


20 

3o 
40 
5o 
60 

I  Cl' 

10 
20 

3o 
40 
45 
5o 
60 
80 
100 


0,97566 
0,96540 

0,94939 
0,92940 
0,90742 

51s, 6 

0,9841 
0,9716 
0,9578 
0,9396 
0,9292 
0,9184 
0,8956 

0,8483 
0,7938 


Anhydride  acétique  ('). 
Mol.  «/.•  5J- 

i5  i,o8o5 

25  1,0905 

3o  ',0895 

5o  i,o85i 

100  1,1060 


M.-P.  Applebey. 
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Densités  des  solutions  aqueuses  des  corps  organiques  (suite). 


Anhydride  acétique  (suite). 

Mol.  »/„.  SJ". 

i5  I ,o6o5 

■2  3  1,0700 

3o  1 ,0690 

5o  I ,o5 10 

100  1,0758 

Hydrate  de  chloral  (*). 


5o 

8 

1,019 

ICI 

•2 

1,041 

Pyridine 

(^)- 

iMol.  » 

'o- 

2.". 

10 

i,oi6r 

20 

I ,02l5 

3o 

1 ,023  3 

5o 

1 ,0180 

70 

I ,0[I0 

100 

I ,0014 

Pyridine  (suite). 


Mol.  7 


10 
20 
3o 
5o 

70 
100 


Mol.  »/,, 


10 
20 

3o 
5o 

70 
100 


I ,0023 
I ,0034 
1,0019 
0,9953 
0,9880 
0,9770 

0,9885 
0,9851 
0,98 r 2 
0,9733 
0,9630 
0,9531 


Pyridine  (suite). 


Mol. 


h- 


10 
20 

3o 
5o 

70 
100 


Mol.  7„ 


10 
20 
3o 
5o 
70 
100 


0,9690 
0,9640 

0,9586 
0,9486 
0,9387 
0,9244 


0,9330 

0,9490 
0,9436 
0,9323 
0,9208 
o,9o5o 


Saccharose  ('">). 


O  m' 

3,6 
9,3 

66,2 


V„.,v 

0,9999 
0,9977 
0,9763 


Saccharose  (suite). 

ë  m'  "^Hjô" 

187.4  0,9339 

338,6  o,8863 

470.5  0,8491 
379,0  0,8212 
677,9  0,7975 

743.6  0,7827 
8i3,8  0,7675 
873,5  0,7552 

Saccharose  (*). 


26,3 

5 1 , 6 

96,8 

123,3 

Tartrate  d'éthyle  ("). 


1,009 
1,018 
I  ,o38 
I  ,o5i 


/o- 

10,59 


,  02 1 


Bibliotjraphie.  —  (')  Deakin  and  Rivett,  /.  Chem.  Soc,  Lond.,  101,  ijS.  —  (-)  Demson,  T/aris.  Farad.  Soc,  8,  36.  —  (')  Falst, 
Z.  Pkysik.  C/tem.,  79,  io3-io'f-  —  (")  Kindi.ay  and  Shen,  J.  Chem.  Soc,  Lond.,  101,  i46i.  —  (')  Fresenius  und  Guûnhut,  Z.  anal. 
Chem.,  51,  37-104.  —  C^)  Malosse,  C.  /?.,  154,  1697.  —  C)  Patterson  and  Anderson.  /,  Chem.  Soc,  Lond.,  101,  i834.  —  (*)  Wallace 
and  Atkins,  /.   Chem.  Soc,  Lond..  101,   1184.  —  (')  Masson,  J.   Chem.  Soc,  Lond.,  101,  io4-io5. 


Densités  des  solutions  aqueuses  des  corps  mixtes. 


c  =  équivalents-grammes 
de  s 

Acétate  d'ammonium  C^). 


du  corps  dissous  pour  looocm'  de  solu 
oliition:  «f'iii,iii=  équivalents-grammes 


-18 


0,309 

I  ,020 

2,o3o 
4,io5 


I  ,008 36 
I ,01667 
I ,03187 


Acétate  de  baryum  (^). 


c. 

o. 1009 
o  ,  20 1  I 

o,5<)3 

'■,99"> 
2 , 1 6  3 
4,35 


1,00947 
1  ,oi853 
1 ,04592 
1 ,08974 
1,19140 
1,36944 


Acétate  de  calcium  (-). 


C. 
o ,  207 
0,519 
1,039 
2,089 
3,282 


' ,00919 
1 ,02334 
1,04549 
1,08794 
1,1 3 34 4 


Acétate  de  cuivre  (-). 

C  ô" 

o, ioo3  I , oo55o 

o,  1994  I ,oioG8 

0,4978  1,0261 3 

o,74o3  I  ,o3837 

0,796  1,04117 

Acétate  de  lithium  (  -  ). 


c. 
0,0998 

o, 1996 
o, 3020 
I  ,006 

2,078 

■>,947 


I ,00233 

1 ,oo5o8 
1,01 267 
I ,02310 

1 ,05l2  1 

I ,09532 
1 , 1001 1 


4,146 
Acétate  de  magnésium  (-). 


0,0969 
0,2427 
o  ,6o3 

1,191 
2,391 
3,7i3 


1 ,00 |0> 

1 ,00983 
1,02397 
I, 04683 

1 , 09 I 4 
1,1390 


tion;  g",,,  =  quantité  en  grammes  du 
du  corps  dissous  pour  looo^  de  solu 


Acétate  de  plomb  (^). 


0,081 1 

o,  i6i5 

0,4024 

o,8o3o 

1,598 

2,292 

3,423 


1,00978 
1,01939 
1,04776 
1,09468 

1  , 1 8686 
1,26684 
1 , 39906 


Acétate  de  sodium  (■ 


c. 

o, ioi3 
o ,  3 1 1 2 
I  ,o>o 
2,1,39 
1 ,0  I  I 


I  ,0O-|  I  J 

I  ,021 19 

1,0413. 

1 ,0804 I 
I ,  I  33  lo 


Acétate  de  strontium  (^j. 

C.  ol^ 

0,2000  1  ,oi4oo 

o, 3018  I ,03439 

1 ,oo3  1 ,06788 

1,472  1,0985; 

2,93o  1,18969 


corps  dissous  pour  loco"^"!' 
tion. 

Citrate  de  sodium  (  '  ). 


2  3,4 


1,0187 


Lactate  de  sodium  (';. 


14.0 

28,0 

1 12,0 


I ,0070 
1,0142 
1,0544 


Laurate  de  sodium  ('j. 


'"  looo- 
0,01 

o,o5 

'"  10  0  0' 

0,01 

o,o5 
0,1 
0,2 
o  ,5 
i  ,0 


0.9973 
0,9983 


o , 9660 
0,9669 

0,9671 
0,9682 
0,9703 
0,9731 
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Malate  de  sodium  ('  i. 


e  m- 
26,2 


,018; 


Malate  de  potassium  (,'). 
74,3  1,0403 


Densités  des  solutions  aqueuses  des  corps  mixtes  {suite). 
Myristate  de  sodium  {^). 

I  0,9678 

Tartrate  de  potassium  (  '). 


67.7 


1 ,043 1 


Tartrate  de  sodium  (  '  1. 

§■„, 

sit 

8 

6 

I ,0060 

17 

0 

1 ,0120 

25 

58 
126 

4 
0 
2 

1,0179 
1,0398 
1,0848 

Tartrate  double  de  potassium 
et  de  sodium  (' j. 


23 


I:' 


I,t47f^ 


Bibliographie.  —   {')  -FnEsr.Nirs  und   Gni;\HUT,  Z.  anal.   Chein.,  51,  49-101 
(^)  M'  Bain,  Cornish  and  Howden,  ./.  Chem.  Soc  ,  Lond.,  101,  ao'ii-ia'ij." 


—    (-)   IIeydwkillkp,  Ann.    Pliysik.  37,  747-719.  — 


Densités  des  mélanges  d'un  corps  inorganique  avec  un  corps  organique. 

Le    mélange  étant   .\  4- V,   "/o  exprime   la    qiiaiilité    de    V   dans   loos  du    mélange;    Mol.  "/„  exprime    la    quantité    de   Y   en   molécules 


dans  100  molécules  du  mélange. 


Dans  ce  Tableau,  X  =  le  corps  organique. 


Acétone  +  Sulfure 

Acide  acétique  ^-  Sulfure 

Acide  isovalérianique 

/;-Nitrotoluène  -+-  Sulfure 

de  carbone  (  '). 

de  carbone  (suite). 

-h  Sulfure  de  carbone   (suite). 

de  carbone  (»). 

Mol.  V„.                            5,'^-. 
0                             o,835 

87,924  "/„• 
/                                   S' 

54,100  "/i,. 
t.                                 SJ. 

Vo-                                5?». 

3o                             0,945 

i3,5                       i,2283i 

14,2                          1  ,08096 

47,0                        1,1988 

60                             1,078 

22,3                             1 ,07 I 3o 

5o,7                         i,2o35 

100                             i,3i5 

20,6                       1,21786 

3i  ,2                         1 ,06044 

61,6                         1 , 2 1 56 

Mol.  7„.                    s;;. 

0                              o,8i5 
3o                             0,925 
60                             I ,o5o 

3o,8                        1,20261 

71,705  Vo- 

79,1                          1,2370 

Acide  isobutyrique  -f-  Sulfure 

t.                       a^ 

88,6                         1,2488 

de  carbone  (  ',)- 

12, 1 5                       1  ,  14718 

20,7                         I , i36i3 

100                             1,293 

31,972  "/„• 

3o,7                         1,12267 

Sucrose  -\-  Ammoniac  (^). 

Mol.  »/„•                              îl'- 

/.                        sj. 

1  /                                                         1                    f 

0                                0,793 

1 3 , 1                     1 , o3 1 4  4 

Alcool  isobutylique      Sulfure 

°/o-                           o7"'7 

3o                             0,910 

20,4                         1  ,023  iC) 

de  carbone  (  '*)- 

44,26                     i,o54 

60                             i,o4o 
100                             1,270 

28,2                        1,01398 

54,724  «/„• 

29,012  V„. 
t.                              (,',. 

69,42                     0,8640 
80,42                     0,7814 

Mol.  V„.                              Sf  • 

t.                                ô{. 

i3,8                        0,90118 

86,27                     0,7517 

0                                0,770 
3o                             0,885 

12,4                         r , 096 1 5 
21,1                         I ,o855o 

32,4                       0, 88336 

92,11                     0,7180 

60                             1,020 

3 1,0                         1,07236 

■   49,780  V„. 

96,13                     0,6984 

100                             1,245 

79,664  »/„• 

i>,5                        0,97919 

3o,7                        o,9(i2i8 

97,87                     0,6913 

Acide  acétique  -h  Sulfure 

'•  .                              Sf. 

de  carbone  { '  ). 

i3,35                     i,i8353 

Urée  -H  Ammoniac  C^). 

19,70-2  7i,. 

22,7                       1,17067 

09,992  Vo- 

l.                                ô{. 

3o,i                         1,15993 

t.                                5$. 

(1/                                                   8-"'5 

/il-                                     'J4 

i3,o                        1,07807 
20,7                         1,06871 
3o,i                         i,o5Gi3 

Acide  isovalérianique 
-(-  Sulfure  de  carbone  rj 

i3,9           .             1,07702 

21.1  1  ,i)(')9o3 

34.2  1,05245 

83,21                       0,7527 
84,28                       0,7522 

90,43                  0,7220 

38,71G7„. 
t.                                5^ 

37,427  "/„- 

84,197  «/„. 
t.                                S'. 

92,09                        0,71 52 

14,7                         1,  10562 

■i 

10,2                        1, 03281 

11,3                         i,i63()4 

95,28                       0,7005 

22,7                        1,09475 

'9,7                         1,02326 

18,75                       1,15392 

95,60                       0,7005 

3o,7                       1 ,o8355 

3o,7                         1,00281 

3i,7                         1, 13648 

97,41                       0,6930 

Bibliographie.  —   (')   Kaust,  Z.  PhysiA.  Chem.,  79,  101.  -   (  =  )   Fitzgerald,  ./,  Phvsic.  Chein.,  16,  G5o-657. 
Cheni.  Soc,  34,  i5o8.  —  (M  Sciiweus,  /.  Chem.  Soc,  Lond..,  101,  1891-1899. 


(')   Hydi;,  J.  Am. 
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Densités  des  mélanges  binaires  des  corps  organiques. 

La  conccnlrylion  de  chaque  nichinge  est  exprimée  par  lu  qiiaiiljté  du  second  consliluant  dans  une  cerlaine  quanlité  du  mélange. 
Le  mélange  élant  X -(- V,  "/„  exprime  en  grammes  la  quantité  de  Y  dans  loos  du  mélange;  Mol.  "/o  exprime  en  molécules-grammes 
la  quantité  de  Y  dans  loo  molécules-grammes  du  mélange. 


c.. 

C5. 

Cg. 


Cj.    Alcool  niétiiyliquo 

Chloroforme 

Méihyliiniiiie 

Sull'ocyanure  d'uinuioniiini . . 

Tétrachlorure  de  carbone. . . 

Thiourée 

Urée 

0-2.    Acide  acéli(iiie 

Alcool  élhyliqiie 

Diciilorure  d'élliylène 

Acétone 


9 

10 


Alcool  allylique 11 

Alcool  propylique 1  "i 

SulfocyaiHire  d'élhyle 14 

Acétate  d'éthvlc 1  j 

1  () 


Diéthylaniiiio 

Éther  élhylique 

Sulfocyaiuirc  d'allyle 

Pipéridine 

Pyridine 

Aniline 21 

Benzène 22 

1 .2.4-Dinitroanilinc ■>.'i 

Nitroi)enzène 24 

Mélanges  de  phénol  et  de  crésols  (  techniques ),  l'oir  au  Supph-ment. 


Lixle  lies  corps  éliidiés*. 

Oxyde  de  mésilyle ■?.'> 

Tartrate  de  mélliyie 26 

C7.    Acétate  d'amyle 27 

Anisol 28 

/"-Mélhoxy  benzène  sulfonamide.  29 

Méthylaniiine 3o 

SuHocyanure  de  phényle Si 

Cg.    Acétophénone 32 

Diinéthylaniline 33 

Phénétol 34 

Phénylélliylène 35 

C;i.    Monotrichloroacétyltartrate   de 

mélhyle 30 

Phorone 37 

Cio.  Hi'iizylacétone 38 

Benzylidène-acétone 39 

Camphre 40 

Ditrichloroacétyltartrale  de  mé- 
lhyle   ' 41 

Eugénol ....  4-2 

Isoeugénol 43 

Isosafrol 44 

Saffol 45 

Cil.  Cinnamylidène-acéloiie 4*' 


C,:, 
C,5 


C12.  Diphényl 47 

Ditrichloroacétyltartrale 

d'éthyle .48 

Saccharose 49 

Benzophénone 5o 

Bonzylacétopiiénone 5i 

Benzylidène-acéto[)hénone.. ...  52 

Diphénylacétone 53 

CiG-  Cinnamylidène-acétophénone. . .  54 
Dilrichloroacétyllartratc    d'iso- 

l)iilyle 55 

Dibenzylidèiie-acétone 56 

Dicinnaniylidène-acétone 57 

Di-o-bromobenzoyltartrate  de 

mélhyle 58 

Di-m-broniobenzoyl tartrate   de 

méthylc 59 

Di-p-bromobenzoyltarlrate  de 

mélhyle 60 

Di-o-chlorobenzoyltarlrate  de 

mélhyle 61 

Di-Aw-chlorobenzoyllar traie   de 

mélhyle 62 

Di-/?-chloro!)enzoyltarlrate  de 

mélhyle 03 


C,: 

C,. 

C20 


Mélanges  étudiés 

I  avec  17,  28,  34  et  4o.  —  2  avec  1 1.  —  3  avec  7,  23,  29  et  49-  —  4  avec  G.  —  5  avec  9  et   {o-  —  6  avec  4-  —  7  avec  3.  — 

8  avec  11,  20,  21  et  4o-  —  9  avec  5,  17,  28,  34,  58,  59,  60,  61,  62  et  03    —  10  avec  22. 

II  avec  2,  8,  17,  21,  27  et  40.  —  12  avec  i3  et  22.  —  13  avec  12  et  17.  —  14  avec  19.  —  15  avec  40.  —  16  avec  3i.  —  17  avec  i, 
9,  II  et  i3.  —  18  avec  mj,  20  et  3o.  —  19  avec  i4  et  18.  —  20  avec  8,  18,  21  et  58. 

21  avec  8,  1 1  et  20.  —  22  avec  12  et  4o.  —  23  avec  3.  —  24  avec  26,  36,  4i,  48  et  55.  —  25  avec  27.  —  26  avec  24.  —  27  avec 

II,  23.  32,  35,  37,  38,  39,  i9.,  43,  44i  45,  46,  47,  5o,  5i,  52,  53,  5(,  56  et  57.  —  28  avec  i  et  9.  —  29  avec  3.  — 30  avec  18. 
Cl  avec  16.  —  32  avec  27.  —  33  avec  40.   —  34  avec  1  et  9.  —  35  avec  27.  —  36  avec  24.  —  37  avec  27.  —  38  avec  27.  — 

39  avec  27.  —  40  avec  i,  8,  11.  i5  et  22. 
41  avec  ■x\.  —  42  avec  27.  —  43  avec  27.  —  44  avec  27.  —  45  avec  27.  —  46  avec  27.  —  47  avec  27.  —  48  avec  24.  — -  49  avec  3. 

50  a\cc  27. 
51  avec  27.  —  52  avec  27.  —  53  avec  27.   —  54  avec  2.7.  —  55  avec  24.  —  56  avec  27.  —  57  avec  27.  —  58  avec  9  et  20.  — 

59  avec  9.  —  60  avec»9. 
ei  avec  9.  —  62  avec  9.  —  63  avec  9. 

r^ps  mélanges  sont  toujuurs  cités  au  corps  qui  vient  le  premier  dans  l'ordre  alphabéliinie. 


Acétate    d'amyle. 


A  +  Acétone  (•^). 

8,59  o,8574 

A  -+-  Acétophénone  { '  1 . 
7o-  8f.^  ' 

4,3i  0,8731 

8,28  0,8744 

A-f-  Benzophénone  ( ';. 

0/  ÏQ5 

/o-  ''4    • 


0,48 


0,8785 
o ,8800 


A -f- Benzylacétone  ('). 

0/  g25 

/o-  ^4     • 

3,65  0,8714 

7,92  0,8760 

A  +  Benzylacéto- 

phénone  ('). 

3,99  0,8739 

5 ,  10  0,8760 

A  -H  Benzylidène- 
acétone  ('■'). 

7«-  sr- 

5,12       0,8748 
9,12       0,8812 


A  ~  Benzylidène- 
acétophénone  (*). 

0/  g25 

la-  "4    ■ 

4,00  0,8708 

5,45  0,8790 

A  :  Cinnamylidène- 
acétone  (*). 

7o-  sr- 

i,5o  0,8085 

2,47  0,8702 

A  1   Cinnamylidène- 
acétophénone  (,';. 

/o-  "4   • 

2,10  0,8715 

3,3i  0,8734 


A  -^  Dibenzylidène- 

acétone  ('). 

'0-         "4  ■ 
2, i5      0,8715 

2,70         0,8730 

A  -I-  Dicinnamylidéne 
acétone  tj  ). 

/il-  "4  • 

0,89  0,80^5 

1,01  0,8088 

A  +  Diphényle  (^). 


/o- 

■•^•.9''! 

4,32 


0,8708 

0,8723 


A  -i-  Diphénylacétone  ('). 


7o- 
4,28 
i)84 


0,8744 
0,8753 


A  -h  Eugénol  {^). 

7«-  Sr'- 

12,20  0,8864 

19,61  0,9019 

A  -+-  Isoeugénol  (»). 

7,r  sr- 

7,06  o,88fo 

i4,5i  0,8940 

A  -H  Isosafrol  ('). 
16,45  0 , 90 I 8 
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Densités  des  mélanges  binaires  des  corps  organiques  {suite). 


A+Oxyde  de  mésityle(2). 


la- 

8,58 
i3.i5 


sr- 


o,8G44 
o,8635 


A  +  Phényléthylène  ('). 


7o. 
8,39 


or- 

o , 8702 


A  -H  Phorone  {^). 

/o-  °4    ■ 

8 ,  24  o , 8680 

14,90  0,8698 

A  +  Safrol  ('). 

7o-  er- 

6,54  0,8790 

27,  3o  0,921 '2 


Acétate  d'éthyle 
-t-  Camphre  {">). 

/»■  '''l  • 

o  0,8973 

Jo  0,9311 

Linéaire. 


B  =^  Acétone. 

Voir  Acétate  d'amyle. 
B  4- Acide  acétique  ('■) 


B  + 

Mol.  «/„• 

o 

3o 

70 

100 

Mol.  7,, 

o 

3o 

70 

100 


Linéaire. 

-  Aniline  (*). 
SI». 
o , 8 I 00 
o,88Go 
0,9775 
1  ,021 

sr. 

0,-650 
o,863o 
0,9660 
1 ,002 


B  +  Camphre  (s). 


/o- 
o 

40 


0,7970 

o,8635 


i.inéaii'e. 
B  +  Chloroforme  ('•)• 


MoL  "/„■ 
o 
5o 
100 

Mol.  «/«. 
o 
5o 
100 


<^7'  • 
o,83o 
I  ,216 
',^79 

sr 

o,8i  I 
1,190 
1,540 


B  +  Choroforme  (suite). 
MoL  »/„. 


o 

5o 
100 

MoL  V„ 
o 
5o 
100 


or- 
0,781 

r ,  i5o 

1,473 

6f. 
0,730 
1,095 
1,41 5 


B  -+-  Éther  éthylique  ('). 


MoL  «/„. 
o 
3o 

70 
loo 

MoL  V„. 
o 
3o 

70 
100 

MoL  «/„. 
o 
3o 

70 
100 


o,S[3o 
0,7848 
0,7365 
o ,7360 

8.!/. 
0,7948 
0,7635 
0,7336 
0,7185 


0,7712 
o,7365 
0,7045 
0,6928 


Acétophénone. 
Vdir  Acétate  d'amyle. 


C  =  Acide  acétiqle 


P'oir  Acétone. 


C4 

Mol.  "/„■ 
o 
10 
20 
3o 
60 
100 

Mol.  »/„• 
o 
10 
•20 
3o 
(io 
100 

Mol.  V„. 
o 
10 
20 
3o 
60 
100 


Aniline  (')• 


1,0.7 
1,088 
1,096 
1,089 
I  ,o55 

1  ,02  1 


I ,  o  j  2 
I  ,o36 
i,o54 

1  ,032 
I  ,022 
0,988 

S'". 

0,964 

0,985 

0,990 

0,987 
0,973 

0,953 


c  -1-  Camphre  (J). 


"1 

lu- 

o 

60 


8=». 


I ,0302 
0,9973 


Linéaire. 


C  -H  Pyridine  (  ';. 


Mol.  Vo- 
O 

i5 

17,3 
20 
5o 
100 

Mol.   »/„. 
O 

i5 

•7,5 
20 
5o 
100 

Mol.  V„. 

O 

i5 

17,5 
•20 
5o 
100 

Mol.   »/„. 

o 
i5 

17,5 
20 

30 
100 


f  ,o">6o 
1 ,o83o 
I ,081 5 
I ,0785 
i,o368 
0,9875 


I ,o34o 
I ,0640 
I ,0625 
I ,0393 
1 ,0163 
0,9662 

61°. 

0,9990 
I ,o3oo 
I ,o3i5 
I ,o3o3 
0,9848 
0,9375 

Sf. 

0,9640 
o ,9963 
I ,0000 

0,9975 
0,9390 
o ,9065 


D  =  Alcool  ALLVLtguE 

D  -f-  Alcool 
propylique  ("  ). 

"/„.  SI'. 

42,61        0,84729 

D  -!-  Benzène  (,"). 


"1 

/o- 

o 

81, 23 
84,  '9 
100 


"4- 
0,86900 
0,89228 
0,89332 
0,90006 


E  =  Alcool  éthylique. 

Voir  p.  3  I . 

E  -h  Anisol  (2). 


"/ 

2r- 

0,00 

0,7879 

I  )  ,  2.  I 

0,8147 

29 ,  *'>2 

o,84o5 

43,00 

0,8663 

55,67 

0,8918 

G7,68 

o,9i(>7 

79,03 

o,94n 

S9,9« 

0 , 9660 

00 ,  00 

0,9909 

E  -f-  Di-o-bromobenzoyl- 
tartrate  de  méthyle  (  '■  ). 

o,999(>         0,7951 
i,4S6  0,8009 

E  -+-  Di-zw-bromobenzoyl- 
tartrate  de  méthyle  (  "). 


i,o33 
1 ,2392 
i,3o37 

0,7777 
0,7929 
0,7 i4i 

B  -+-  Di-/;-bromobenzoyl 
tartrate  de  méthyle  ('•) 

1,766 
1 ,822 

sr- 

0,7979 
0,7982 

Eh- Di-o-chlorobenzoyl- 
tartrate  de  méthyle  (  '>  ). 

/u-  "4     • 

1,606  0,7964 

E  +  Di-/«-chlorobenzoyl- 
tartrate  de  méthyle  («). 


/o- 


R20 
■'i    ■ 


0,7973 


E  +  D-/-I  chlorobenzoyl- 
tartrate  de  méthyle  (' ). 

17  ri-" 

/  Il  •  ^.1    • 

I  ,6,), I  0,7964 

E  4-  Éther  éthylique  (^). 

0,00 
23,  I  3 

47,43 
57,51 
64,48 
7-^99 
78,37 
86,39 
I 00 , 00 


0,7880 
0,7724 
0,7546 
0,7464 
0,7408 
0,7336 

0,7291 
0,7218 


E-i-  Phénétol  (2). 

/o- 

sr- 

0,00 

0,7879 

'4,97 

0,8106 

28,89 

o,839 

42,32 

o,855i 

54,97 

0,8766 

67,05 

0 , 898 I 

78,50 

0,9194 

90,25 

0,9421 

100,00 

0,9619 

E  +  Tétrachlorure 

de  carbone  ("). 

"/„. 

s^ 

83,827 

I , 39962 

83,948 

i,4oi3i 

F=  Alcool  méthylique. 

r  + 

Anisol  (2) 

/o- 

sr- 

0,00 

0,7884 

i5,ii 

o,8r47 

29,40 

o,84ii 

42,91 

0,8671 

3  3  ,  60 

0,8926 

67,62 

o,9'77 

79,00 

0,9)26 

89,73 

0,9655 

1 00 , 00 

0,9909 

F-i-  Camphre  {^). 

h- 

3J". 

0 

0,81 23 

30 

0,8883 

L 

i ne  aire. 

F  +  Éther  éthylique  (^j. 

"/ 

îr- 

0,00 

0,7880 

23  , 1 2 

0,7731 

35,07 

0,7648 

47,40 

0,7559 

60,23 

0,7457 

73,08 

0,7349 

86,33 

0,7226 

100,00 

0,7075 

F  +  Phénétol  ('')■ 

"/„. 

2l^ 

0,00 

0,7879 

14, 83 

0 , 8 1 07 

28,93 

o,833i 

42,9.4 

0,8555 

54,88 

0,8771 

67,00 

0,8987 

78,57 

0,9212 

100,00 

0,9622 
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Densités  -des  mélanges  binaires  des  corps  organiques  {suiie). 


G=  \lCOOI.  PKOPYLIQl'R. 

Foir  Alcool  allylique. 
G  +  Éther  éthylique  (  -  ). 


0,00 
",95 
2^,99 
34,9-'- 
47,iO 

59,89 

7^.97 

86 ,  22 

100,00 


0,8010 

o,79'8 
0,7818 
0,7730 

0,7394 

0,7473 
0,7341 


H  3=  Aniline. 

Foir  Acétone. 

Acide  acétique. 

H  H-  Pyridine  ('*)• 


Mol.  7„. 


o 

5o 

100 


I  ,o33 

1 ,025 

1 ,0014 

S]'. 


0 

5o 

1 ,020 
1,007 

100 

0,990 

Mol.  V„. 

ôf-^ 

0 

5o 

100 

0,988 
0,974 
0,945 

Mol.   V„. 

s>««. 

0 
5o 

0,953 
o,9365 

100 

o,90jo 

Anisol 

Foir  Alcool  éthylique. 

Alcool 

méthylique 

I  =  BlîNZfcNK. 

foir  Alcool  allylique. 

I-^  Camphre  (»). 
"/  3-« 

/o-  -'l    . 

o  0,8802 

5o  0,92.14 

Linéaire. 


I  -T-  Dichlorure 
d'éthylène  ('  ). 


Mcil.   ",  „. 
o 

40 

70 

100 

Mol.  'Vo- 
o 

40 
70 

1 00 

Mol.  "/„. 
o 

40 

70 
I  00 


0,884 
1,047 
' ,  1 59 

1  ,270 

0,;'. 
0,870 
1 ,020 

1 , 1 3o 

1,2  52 

Sj». 

0,845 

0,977 
1 ,092 

I  ,  2  I  5 


Benzophénone. 
Benzylacétone. 
Benzylacétophénone 
Benzylidéneacétone. 
Benzylidéneacétophé 
none. 
foir  Acétate  damyle. 


J  :=  CaMI'HIIE. 

/'(»//■  p.   3i. 
foir  Acétate  d'éthyle. 
Acétone. 
Acide  acétique. 
Alcool  méthylique. 
Benzène. 

J  +  Diméthylaniline  ('  ). 

»/.,.  if. 

4o  0,9603 

100  0,9176 

Linéaire. 

J  -I-  Tétrachlorure 

de  carbone  {'■'). 

"/„.  sr- 

5o  i,3o82 

100  I  ,5930 

Lini'aiio. 


Chloroforme. 

Foir  p.   3i. 
Foir  Acétone. 

Cinnamylidèneacétone. 
Cinnamylidéneacétophé 

none. 
Dibenzylidéneacétone 
Foir  Acétate  d'amyle. 


K  =  Dl-O-IiROMOBEN- 
ZOYI.TARTItATi:  DE  MÉ- 
THYLE. 

Foir  Alcool  éthylique. 
Km-  Pyridine  ("). 


II)' 
98 , 592 
98,879 


0,9860 
0,9831 


Di  -/"-bromobenzoyltar- 

trate  de  méthyle. 
Di  -/)  -  bromobenzoyltar- 

trate  de  méthyle. 
Di  -  0  -  chlorobenzoy  Itar 

trate  de  méthyle. 
Di-w-  chlorobenzoyltar- 

trate  de  méthyle. 
Di  -p-  chlorobenzoyltar- 

trate  de  méthyle. 
Foir  Alcool  éthylique. 

Dichlorure  d'éthylène. 
f  oir  Benzène. 

Dicinnamylidène- 

acétone. 

Foir  Acétate  d  amyle. 


Diéthylamine-  Sulfo- 
cyanure  de  phényle  (*  ). 

Mui.Vo-  8r^ 

o  0,69998 

10  0,7886 

25  0,92978 

33,3  0,9959 

4o  1 ,o465 

45  1 ,0875 

48  1,0995 

5o  I , '091 

32  I,II0I 

55  i,'ii4 

60  I , I i35 

75  1,1 168 

90  I  ,  1238 

100  I  ,  1288 


Mo 


h- 
o 
10 
25 

33,3 

40 

45 

48 

5o 


r, 


0,6890 

0,7797 
0,92067 

0,9875 
(,o382 
1,0793 
1 ,0926 
I ,  io3<) 


Diéthylamine  -i-  Sulfo- 
cyanure  de  phényle 

{.suite  ). 
Mol   Vo-  ôlK 


J2 

,  1 02S 

J  J 

,  io35 

60 

,  10D2 

7* 

,0088 

90 

,11 35 

100 

,  1202 

Mol.V„. 
43 

48 

JO 
32 

55 
60 
75 

90 
100 


I  ,0678 
I  ,o8o5 
1  ,0910 

1,0919 
I ,0922 
I ,0933 
1,0959 
1 , ioo5 
I , ic6i 


Diméthylaniline. 
Foir  Camphre. 


1.2. 4-Dinitroaniline 
-T-  Méthylamine  (■'). 

0/  g» 

84,33  0,7778 

87,76  o,765o 

91.18  0,7387 
93,91  0,7207 
93,^4  0,7108 
97,73  0,7028 
98,48  0,6928 

99.19  0,6949 
99,45  0,6889 
99,80  0,6933 
99,93  0,6874 


Diphényl. 
Diphénylacétone. 
P^iir  Acétate  d'amyle. 


Ditrichloroacétyltar- 
trate    de    méthyle 
-i-  Nitrobenzène  i  '"). 


9.5.1  "/„. 


t. 


90,2 


1 ,2783 
I , 2724 
i ,2507 
1,221  i 
i ,201 G 


Diti  ichloroacétyltar- 

trate  d  éthyle 
-n Nitrobenzène  (  '"). 


9.5, OU   »/„. 


l. 


12,5  1,2220 

i5,4  1,2190 

20 

52 
7i,2 


£,2144 

1 ,1827 
I  , i6o5 


Ditrichloroacétyltar- 

trate  d'isobutyle 
-+- Nitrobenzène  (i"). 

94,970  V„. 

1 3 , 6  1,21 66 

20  1,2100 

26  I ,  ■>,o4o 

5o,4  1 ,  1800 

91,9  1,1  "^90 


Éther  éthylique. 

Foir  Acétone. 

Alcool  éthylique. 
Alcool  méthylique. 
Alcool  propylique. 

Eugénol. 

Isoeugénol. 

Isosafrol. 

Foir  Acétate  d'amyle. 


/«-  Méthoxybenzène- 

sulfonamide 
-+- Méthylamine  (^). 
0/  g» 

47, "7  ','04 

66,02  0,9173 

0,8453 


73,18 

76,263  o,83oi 

86,27 


0,7674 

90,39  0,7886 

92,82  0,7288 

96,06  0,7101 

97,32  0,7006 

98,64  0,6950 

99,27  0,6940 

99,5 1  0,6915 
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L  =  Méthylaminf. 


T'olr  1.2.4-Dinitroaniline 

//i-Méthoxyben- 
zènesulfonamide 

L  -i- Saccharose  {'^  ). 

/o- 

o,388 
0,574 
1,073 
2,544 

0,6879 

0 , 6900 

0,6907 
0,6987 

3,752 

6,834 

12,49 
36,23 

48,48 


0,70-11 
0,7228 
0,7496 

o,9i56 
1  ,016 


L  +  Urée  (S). 


0,01733 

0,05723 

o, ro48 

0,2907 

o,5o64 

0,7493 

',190 

1,758 

3,25[ 

7,743 
13,89 

23, 81 


0,6861 
0,6923 
0,6910 

0,6893 
0,6893 
0,6916 

0,6935 

0,6973 

o,7o5i 
0,7243 
0,7556 
0,7741 


Méthylaniline    -  Sulfo 
cyanure  d'allyle  (*). 


M( 


'0' 


o 

10 
2  5 

40 

4> 
48 
5o 

52 

60 

75 

90 

100 


0,9841 
1 ,0282 
1,0294 
I ,0704 
I ,0822 
t ,0930 
I ,0979 
',0971 
I ,0846 
1,0587 
1 ,o362 

I ,0125 


Densités  des  mélanges  binaires  des  corps  organiques  {suite). 

N  +  Sulfocyanure 


Méthylaniline   !-  Sulfo- 
cyanure d'allyle  (suiir). 

Mol.  "/„.  ^"■ 

o  0,9634 

10  0,9857 

2>  I ,0093 

4o  i,o5o9 

45  1,0698 

48  1,0724 

5o  1,0771 

52  I ,0678 

60  1 ,0627 

7Î  1,0346 

90  1 ,0170 

100  0,9885 


Monotrichloroacétyltar 

trate  de  méthyle 

-T- Nitrobenzène  ('";. 


'.)5.î.j 


•7 
20 

20,8 

22 

48,7 


Si- 
I ,2i65 
1,21 3(5 
I  ,2i3o 
r  ,21 15 
1,1860 


M  =  NlTROBIiNZÈNE. 

l'oir  Ditrichloroacétyl- 
tartrate  de  mé- 
thyle. 

Ditrichloroacétyl- 
tartrate  d'éthyle. 

Ditrichloroacétyl- 
tartrate  d'isobu- 
tyle. 

Monotrichloroacé- 
tyltartrate  de 
méthyle. 

M  +  Tartrate 
de  méthyle  ('»). 


'k94  Vo- 


■  4 
20 
2 
41 


7,3 


1,214 
I ,2080 
1,201 
1,187 


Oxyde  de  mésityle. 
f'oir  Acétate  d'amyle. 

Phénétol. 

J'oir  Alcool  éthylique. 
Alcool  méthylique. 

Phényléthylène. 
Phorone. 
J^oir  Acétate  d'amyle. 


N  =  PlPÉRIDINE. 


N  -\-  Sulfocyanure 

d'allyle 

(')• 

.       /o- 

ôf. 

0 

0,8564 

10 

o,9o3i 

•l"> 

0,9728 

40 

I ,o382 

45 

1,0572 

48 

1 ,0709 

JO 

I  ,o8oj 

5-2 

1,0819 

55 

I ,0814 

60 

',0769 

75 

1,0693 

90 

100 

Mol.  7„ 
o 
45 

48 
5o 

52 

55 

100 


1 ,0200 

1 ,0125 


0,8336 

1,0447 
1,0578 
1 ,0669 
I ,0667 
i,o639 
0,988) 


d'allyle  (suite). 


Mol."/,,. 
o 
10 
45 
48 
5o 

52 

55 

39,09 
100 


0,8023 
0,8 J25 
1,0249 
I ,0337 
I ,o45i 

1  ,04 '>7 
I  ,o4"')o 
I  ,(>358 
0,9537 


N  -f-  Sulfocyanure 
d'éthyle  (»). 


Mol.  %. 
o 
5 

2  5 

45 
5o 
55 
75 
95 
100 


o,8336 
0,8559 
0.9473 
1 ,«4 14 
i ,0634 
I ,o533 
I ,oi5i 
o.976() 
0,9672 


O  =:  PvRlDIiNE. 

Foir  Acide  acétique. 

Aniline. 

Di-o-bromobenzoyl- 
tartrate  de  mé- 
thyle . 

0  +  Sulfocyanure 

d'allyle  (8). 


o 

5o 

1 00 


0,9732 

o,99Ji 
I  ,0125 


Saccharose. 
Foir  Méthylamine. 

Safrol. 
Foir  Acétate  d'amyle. 

Sulfocyanure  d'allyle. 
T  oir  Méthylaniline. 
Pipéridine. 
Pyridine. 


Sulfocyanure  d'ammo- 
nium -^  Thiourée  (' )• 

U  '  X  1  11  5 

0-  °15     • 

32  I,9,3l 


Sulfocyanure  d'éthyle. 
f  oir  Pipéridine. 

Sulfocyanure 

de  phényle. 

t  oir  Diéthylamine. 

Tartrate  de  méthyle. 
/  oir  Nitrobenzéne. 

Tétrachlorure 
de  carbone. 

Voir  Alcool  éthylique. 
Camphre. 

Thiourée. 

J'oir  Sulfocyanure 
d'ammonium. 

Thymol. 

Foir  p.   3r. 

Urée. 
Foir  Méthylamine. 


Bibliographie.  —  (')  Atkins  and  VVkrnkr,  J.  Çliem.  Soc,  Loiid.,  101,  1173.  —  (')  Bakei;,  J.  C/ieni.  Soc,  Lond.,  101,  i'|ii-i4ia. 
—  (2)  Dl'Nstan  und  Hilditc»,  Z.  Elektroch.,  i8,  187.  —  (<)  Faust,  Z.  Physik.  Chem.,19,  99-10').  —  (S)  Fitzgerald,  J.  Pliysic. 
Chem.,  16,  65i-653.  —  (S)  Frankland,  Carter  and  .\da5IS,  J.  Chem.  Soc,  Lond.,  101,  2477-^48>.  —  (')  Hu.l,  J.  Chem.  Soc,  Lond., 
101,  2l',68.— (»)  KouRNAKOFF  et  Zemczuzny,  Ann.Tnst.Pol.,  P.-le-Gr.,  18,  i2.>i36.— (S)  Mai.osse.  C.  /?.,  154,  1697.—  C")  Patterson 
and  Davidson,  J.   Chem.  Soc,  Lond.,  101,  37.5-880. —  (")  Wallace  and  Atkins,  /.  Chem.  Soc,  Lond  ,  101,   1961. 
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Solvant  : 


Densités  des  solutions  de  thymol  dans  des  huiles  (Seidell,  Jm.  Chcm.  J.,  48,  461-462). 

Huile  d'olives.  Huile  d'iiiachides.  Huile  de  foie  de  morue. 


Te  ni  p. 

/ir 
O 
) 
10 
I  j 
■>.() 
?/) 

3o 

o  - 
,)   ) 

4» 

00 


i:î" 


0,9^.0") 
<),9'','j() 

o,  ()■>(')() 

(),93'>,8 
0,9')  19 

0,9^0.0 

0,945 1 
0,9482 


'iO°,6. 

f>,9'47 

",9177 
0,9-207 
o,9-i38 
(>,9i(;9 
o, 9800 
0,9330 
0,936 I 

o,94'i3 
0,94^5 


29»,  G. 

0,9118 
0,9146 
0,9176 
0,9206 
0,9),  3  6 
o,9').66 
0,9295 
0,9323 
o,935î 

0,9385 
0,9416 


37". 


13° 


o ,  909  ) 
0,9122 
o,9i5i 
0,9181 
0,921 I 
0,9240 
0,9270 
0,9300 
0,9330 

0,9360 
0,9390 


0,9 '94 
0,922 j 

o,9'^J4 

0,9284 
0,9314 

o,9'^44 
0,9374 

0,94 04 

0,9433 

0,9463 

o,949'^ 


■iU",G. 

0,9166 
0,9193 
0,9224 
0,9252 
0,97s I 
0,9310 
0,9340 
o , 9368 

0,9397 
0,9426 
0,9455 


29»,  6. 

0,9133 
0,9161 
0,9189 
0,9217 
0,9246 

o ,  9'?-74 
o,93o3 

0,9330 

0,9358 

0,9386 

0,9414 


37° 


0,9109 
0,9137 
0,9165 

o,9'93 
0,9222 
0,92)0 
0,92; 8 
0,9306 
0,9334 
0,9362 
o,9'590 


13°. 

0,9283 
0,931 1 

0,9337 
o  ,9363 

",9390 
0,94 16 
0,9443 

0,9470 

o,949(J 
0,9523 
0,9 '49 


20°,  6.    29°,  G. 


0,9252 

0,9277 
o ,93o3 
0,9329 
0,935") 
0,9381 
0,9407 
0,9 i33 

0,94  "'9 
0,9484 
0,9510 


0,9219 
o,9'-'44 
0,92(19 
o,9'^94 
0,93  19 

0,9344 
0,9370 

0,9394 
0,9420 
0,9445 
0,9470 


37». 

0,9198 
0,9221 
0,9246 
0,9270 
0,9295 
0,9320 
0,9344 

0,9368 
0,9393 

0,9416 

0,9441 


Les  données  au-dessus  des  lisrnes  horizontales  sont  les  densités  des  solutions  sursaturées. 


Solutions  saturées. 

Densités 

des  solutions  des  corps  organiques 

Huile  de 
Grammes 

ri  lin. 

Huile  de 
Grammes 

Colon. 

Huile 

de  lin. 

dan 
(Blbanovic,  Z 

s  l'huile  d'olives 
Chem.  Ind.  KolL,  10, 

180). 

Grammes 

dans 

dans 

d  a  n  s 

KlOi-' 

10()B 

IIJO'^' 

Corps  dissous. 

"/ 

m 

Corps  dissous. 

7„- 

K\- 

t. 

ilhuilc. 

Si- 

d'Iuiile. 

Sî- 

d'huile. 

SI- 

10 

81,2 

0,935 

56,2 

0,942 

62,3 

0,94s 

Alcool  élhylique. 

0 

0,90036 

Camphre. .  .  . 

0,1 

0,90059 

I  ) 

90,2 

o,94a 

64,0 

0,943 

63,1 

0,948 

» 

0,01 

0,90054 

»      .... 

0,2 

0 ,90063 

20 

1 0 1  ,  j 

o,()5o 

74  ,2 

0,944 

65,1 

0,948 

)) 

0,02 

0,90032 

»      .... 

1,0 

0 ,90090 

2  5 

116,5 

o,958 

89,4 

0,94a 

69,0 

0,918 

» 

0,1 

o,9oo38 

(>iiloroforme. 

0,01 

0,90061 

3o 
35 
37 

137,0 
i65,o 
180,0 

o,9*>7 
0,975 
0,979 

ii3,7 

146,5 
1 6() ,  5 

o,94<' 
0,948 
0,948) 

78,3 
100,0 
116,5 

o,9i8 
0,9  is 
0,948 

» 
Camphre 

0,2 
1,0 
0,01 

0,90021 

0,89887 
0,900 56 

» 

0,02 

0,1 

0,2 

0,90066 
0 , 90 1 06 
0,90157 

40 

2 1 3 , 0 

0,984 

217,5 

0,949 

l52,0 

0,948 

»        

0,02 

0,90037 

» 

1,0 

o,9o56i 

Densités  des  mélanges  ternaires. 


Eau.  Bromure  de  potassium.  Chlorure  de  potassium 
(BucH.ANAN,  Trnns.  R.  Soc.  Ecliii.,  49,  173). 


Molécules- grammes 
dans  lOOO'  d'eau. 


KCI. 

KBr. 

X19,5 
°19,4' 

0,5 

0,5 

I ,080182 

1,0 

1,0 

1,152989 

1,5 

1,5 

I  ,219453 

2,0 

2,0 

1 ,280310 

2 , 5 

2,5 

1,336904 

Eau.  Chlorures.  Sulfocyanures 
(Wermcke,  Thèse,  Buenos-Aircs,  p.  88). 

C  =  composition  moléculaire  du  mélange  salin; 

N  =  quantité  de  C  dans  1000'''"'  d'eau  en  iiiolccules-gi-ammcs. 


C. 
CaCU+COCla 

Ba(CNS)2-4-Co(CNS)2 
Co(CNS)o+2KCNS... 


N. 
1 

2 
2 


525 
'4  ■ 


I , 1 920 
I  ,473 
1,0984 


I , 1680 
1,0958 
I .0708 


0,1  « 


Eau.  Nitrate  de  sodium.  Nitrite  de  sodium  (Oswald,  C.  R.,  155,   iJoO). 
a  soliitiiiii  saturée  de  NaNOj  ol  do  \aN<).>  (23", 2  NaNO:j  cl  32",  13  NaN()2  pour  loo"  de  sohilionj  =  1  ,.1579 


Eau.  Sels  minéraux.  Ammoniac  (Blanch.\rd  and  Pushee,  /.  Jin.  Chem.  Soc.,  34,  3 1-32). 
C  =:  molécules-grammes  pour  looofm'  de  solution. 
C.  C. 


Sel. 


Sel. 


NlIiCI.      i,oi8 


NH,. 

sî^ 

Sel. 

Sel. 

NH3. 

sn- 

Sel. 

Sel. 

NH3. 

m 

Sol. 

Sel. 

NH3. 

51^ 

2 

0,986 

XH4CI  . 

i,o48 

4,75 

0,982 

LiaSOi. 

<  ,097 

2,21 

1  ,o34 

LiCI. 

o,o5 

2,96 

0,993 

/ 

0,973 

CaCl.,.. 

o,3i8 

0 

1,047 

4,41 

1,019 

4,06 

0,9*^9 

6 

0,961 

1 

1  ,040 

6,52 

1,007 

I.iCI. 

>,5oi 

0 

1,037 

8 

0,946 

-2 

i,o33 

I.iCl... 

0,3 

0 

1  ,014 

'  ,97 

1,024 

0 

1 ,017 

fi 

1 ,008 

1,00 

1 ,  006 

3,92 

J  ,010 

1 ,00 

1,010 

MoSOi. 

1  .097 

0 

1  .048 

',97 

1 ,001 

5,15 

1  .oo3 

2,96 

o,99J 

1,10 

1  ,042 

2,5o 

0,99*^ 

7,65 

0,998 
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Dichte.  —  Density.  —  Densité.  —  Densità. 


Densités  des  mélanges  ternaires  {suite). 

Eau.  Acides  minéraux.  Acide  oxalique  (Masson,  /.  Chem.  Soc,  Lond.,  101,  io4-io5). 

Toutes  les  s;)lulions  étaient  sfituiécs  d'acide  oxalique  ou  d'acide  jî-naphlalène-sulfonique  à  3o"  C. 

C  =  molécules-grammes  pour  Kioof»'  de  solulion. 
C.  C.  C. 


IIN03. 

(COOII),. 

S-'. 

IINO3. 

(COOII).,. 

sr. 

H  CI. 

(COOH)„. 

sr- 

0 

1,479 

I ,0594 

13,62 

0,847 

1,3938 

0 

1,479 

1,0094 

0,478 

1/268 

i,o64« 

1  i ,  12 

0 ,  966 

1 , 4060 

o,5o3 

1,190 

1 ,o56[ 

1 ,6oG 

i,o39 

1,093-2 

1  ),.-)9 

1,114 

.,43.9 

0,970 

I  ,032 

1,0377 

■2,45j 

0,933 

1,1172 

l(').()'2 

o,84o 

1,444:5 

i,9\) 

0,821 

I ,0654 

4,'^'i4 

0,790 

1  ,1666 

■20,  S  4 

0,524 

1,48.9 

2,939 

0,675 

1,0757 

7,600 

0 ,  66 1 

I,'258'2 

■21,  23 

o,53i 

1.4863 

4,528 

O,D03 

1 ,0957 

9>5() 

o,63() 

1,3075 

21,^7 

0,548 

1,4886 

6,026 

0,  J2^ 

i,ii65 

11,84 

0 ,  696 

1,3584 

21 ,63 

0,553 

',4917 

7.907 

0,607 

I, 1494 

— 

— 

— 

— 

— 

9,68 

0,871 

1,1843 

Eau.  Acide  chlorhydrique.  Acide  3-naphtaléne-sulfonique. 


H  Cl. 

C.olI-.SOjH. 

0,000 

3,263 

I  ,  29  ' 

2,470 

I , 1926 

I,  i653 


HCl. 

C,„H,.SO,H. 

e-r- 

HCl. 

C,„U,.SOJl. 

6^. 

I  ,  826 

2,117 

r  ,i553 

7,232 

0,089 

1,1197 

4.017 

0 ,  762 

1  .  1  1 1  ■) 

9,S« 

o,(i63 

1 , 1 569 

Eau.  Tartrate  d'éthyle.  Sels  minéraux 

(I'atterson  and  ânderson,  ,/.  Chem.  Soc,  Lond.,  101,  i834). 

Les  solutions  conliennenl  11^',  84  du  larlralc  et  -v  molécules- 
grammes  du  sel  ]K)ur  ioo«  d'eau. 


Sel.  .r. 

NIUCl 0,2 

NaCl 0,2 

KCl 0,2 

NIUNOa 0,2 

NaNO^ 0,2 

KNO3 0,2 

Na  1 0,2 

Kl o ,  2 


I  ,02I 
1,046 
1,088 

',097 
1,068 
1,110 

1  ,119 
I  ,20  1 
1  ,  ■>  1  1 


Sel.  X. 

NaBr 0,2 

KOr 0,2 

(NHrJsSO......  0,2 

KCNS 0,2 

NaClOa 0,2 

NaO.COClIa.  0,2 

(:0(Nii2J2...  0,2 

BaCIo 0,067 


,127 
,  I  ji 
,1-^9 
,091 
,  1 3  2 
,087 
,o58 
,  127 


Eau.  Camphre.  Alcool  éthylique 

(.Malosse,  c.  R.,  154,  1697  I. 

Solvant  :  Alcool  (90  pour  lof)). 

Cainpiirc  "/o-         ^V ■  Camphre  "/o-         ^i"- 

o  o,833o  20  0,8)87 

10  0,8457  3o  0,8707 

Solvant  :  Alcool  (99  pour  100). 


Grammes 
pour  lOO^m'. 

Alcool.        Sucre. 


Eau.  Alcool  éthylique.  Saccharose 
(FiiESENius  und  GiiiJNHUT,  Z.  anal.  Chem.,  51, 
Grammes 
pour  lUOfi"'. 

Alcool.        Sucre.  V,,  5. 

o                87,35  0,7552 

3,89         8 1,38  0,7702 

8,46         74,36  0,7908 

i3,63         67,79  0,8123 

20, i5         57,90  o, 845i 

27,97          47. ô)  0,8857 


37,44 
49,06 
60,86 
70,88 
77,09 


33,86 

18,74 

6,62 

0,93 

0,36 


37). 


V„,s. 
0,9462 
I ,0276 
1,1184 
1,1954 
1,2389 


Eau.  Tartrates.  Saccharose 
(P^BESEMUS  und  GiiÏNHUT,  Z.  anal.  Chem.,  51, 
Grammes  pour  100*^^™'. 


37). 


Alcool 
éthylique. 


Camphre 

/o- 

«r- 

c 

iinplirc 

7„- 

5r- 

0 

0,7930 

3o 

0,8438 

10 

0,8106 

40 

0 , 86 I 5 

20 

0 .  8264 

5o 

0,8782 

Acide 
larlrique. 

I  ,  00 

0.99 


ïarlrale 

de 
sodium. 


Tartrate 

de 

sodium 

et  de 

potassium. 


00 
00 
00 

4o 
4o 


,00 


1 ,00 
1 ,00 
1 ,00 
2,81 
2,80 
3,61 
3,62 


Sucre. 
S,„5 

1  2 ,  02 
20,04 
24,81 
3o  ,00 

24,99 
3o,oo 

2  5 ,  00 

17,97 
22,34 
23, 10 

28,73 


20 ,  96 
22, o5 

28,42 
28,82 


7,65 
5,54 

8,98 
6 ,  56 


1  ,0357 

l,o5l2 

I ,0820 

1 , lOOI 

1,1199 

1 , io4i 

1 , 123o 

1 , io63 
1,0881 
1,1047 
1,1128 
1 ,  1339 
I ,0174 
1 ,oo3o 
1  ,0101 
0,99 '^9 
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VISCOSITÉ. 

Le  coefficient  de  viscosité  est,  par  définition,  la  force  tangeulielle  par  unité  de  surface  prise  sur  l'un  quelconque  de  deux  plans 
parallèles  placés  à  l'unité  de  dislance,  séparés  par  le  fiuide  visqueux,  l'un  de  ces  plans  étant  fixe  pendant  que  l'autre  se  déplace  avec 
l'unité  de  vitesse.  Le  coefficient  de  viscosité  d'un  fluide  en  unités  C.G.S.,  à  la  température  de  ^''C,  est  désigné  dans  les  Tables  suivantes 
par  Ti,  ;  la  viscosité  d'un  fiuide  à  fC,  comparée  à  celle  de  l'eau  à  t°C,  est  désignée  par  T;,(rel.).  Si  la  détermination  a  été  faite  à  la  tem- 
pérature ambiante,  elle  est  désignée  par  le  symbole  r,,„. 


Corps.  t.        -T),  xlO'. 

Air  (*) 20         1970 

»    (') 1 1 ,75   1800 

1)    (  sec  )  (  *  ) 18         1912,0 

Anhydride    carbonique 

(3).  12,60  1450 

Anhydride    carbonique 

(sec)(*).  18         i6o5,6 
Anhydride    carbonique 

{voir  le  Tableau  ci-dessous). 


Viscosité  des  gaz  et  des  vapeurs. 

Corps.  t.          «i,  X  10^ 

Brome  (2) 98,7     1869 

Chlore  ("^j 12,7     1297 

»         99, 1     1688 

Élhylène  (  '  ) -73 ,  72    699 , 3 1 

»           -44,08     768,53 

»           -38, 61     784,64 

»           0          906,6! 

»           i3,82     954,20 


Corps. 

t.           TI.XIO^ 

Gaz  d'éclairage  (*)... 

12,90   i33o 

Hydrogène  (') 

12,25     864 

Oxyde  de  carbone  {"^). 

-149,21     868,5 

» 

-  78,88   1286,6 

»               ... 

-  42,28   1482,6 

»               ... 

0         1689,2 

»               ... 

II, 41    1748,8 

Bibliographie.  —  (')  Naccari,  Cim.,  3,  i.,  agi.—  (')  Kankine,  Proc.  li.  Soc,  Lond.,S6^,  i65. 
(*)  Zemplén,  Ann.  Physik,  38,  94-1 14-  —  (*)  Zimmer,  Ber.  Dtsch.  Physik.  Ges.,  14,  771. 


(3)  ROBERTS,  Phil.  Mag.,  23,  2.0.  — 


Viscosité  de  l'anhydride  carbonique  (Phillips,  Proc.  R.  Soc,  Lond.,  87^,  56-57). 
P  =  pression  en  atmosphères.  —  Les  données  au-dessous  des  lignes  horizontales  sont  les  valeurs  pour  l'anhydride  liquide. 


20 
40 
5o 

56 

59 
72 
83 


-fljoX  W 

148 
i56 
166 

177 
186 

697 

771 
823 


P.  Tl3„XlO«. 


I 
20 
40 
60 

22 

72 

73 

74 
76 
80 
82 

90 

96 
104 
110,5 


i53 
iSg 

i68 
187 
229 
458 

478 

529 
565 
592 
643 
693 
733 
770 


P. 


20 
40 
60 
70 

74 

75 

76 

80 

84 

87 

93 

104 

1 12 

120 


7)3,  X    10". 

i55 
162 

175 
187 
214 
254 
406 
448 
528 
56o 
586 
627 
695 
741 


I 
20 
40 
60 
70 

75 
80 
85 
88 

96 
109 
114,5 


Tl3,XlO«. 

i56 
i63 
174 
178 
214 
287 
36 1 
456 
5ii 
586 
660 
693 


P. 

^40Xl0^ 

I 

157 

23,8 

169 

40 

176 

60 

187 

70 

200 

80 

218 

85 

269 

94 

414 

100 

483 

108 

540 

1X2 

371 

Viscosité  au  point  critique,  o,ooo32i. 


Viscosité  des  corps  inorganiques. 


Corps.  t. 

Ammoniac(liquide)(*).  -33,5 
Anhydride    borique 

(fondu)(vo/rp.38). 
Anhydride     sulfureux 

(liquide)  (*) -33,5 

»          -10,5 

»         0,1 

Broinuredepotassium.  745 

(«)        »               ...  775 

»                ...  8o5 


^1- 
0,002662 


o,oo55o8 

0,004285 

o, 003936 

0,0148 

o,oi34 

0,0119 


Corps. 
Bromure  de  sodium  («). 

»  ... 

»  ... 

Chlorure  de  nitrosyle 

{')■ 
>'  ... 

»  ... 

»  ... 

»  ... 


t. 
762 
766 
780 


-33,3 
-29,5 
-27,0 


0,0142 

o,oi35 
0,0128 


0,00642 
0,00604 
o,oo58(i 
2  5,2  o,oo'")()7 
20,0     0,00547 


Corps. 
Chlorure  de  potassium 


Cihlorurc  de  sodium 
» 
» 


790 
835 
920 
io35 
84  I 
85o 
896 
924 


\- 

0142 
0121 
0099 
0071 
oi3o 
o  1 20 

OIOI 

0097 
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Viskositàt.  —  Viscosity.  —  Viscosité.  —  Viscosità. 


Viscosité  des  corps  inorganiques  {suite). 


Corps. 


Eau  (  ' ) . 


o 

0 

01797 

5 

0 

OID'.J 

10 

0 

,oi3oi 

i5 

0 

,oii38 

20 

0 

,01006 

V.5 

0 

008948 

3o 

0 

,007998 

33 

0 

,007229 

4o 

0 

006 563 

45 

0 

003994 

5o 

0 

oo55oo 

55 

0 

oo58oi 

6o 

0 

004735 

65 

0 

004 36g 

70 

0 

004075 

75 

0 

oo38o6 

Corps. 


t. 

80 
85 
90 
95 


Eau  80   0,003570 

o,  003348 
o,oo3i43 
0,002993 

»     (^) 16,680,01089 

Nilrale  de  potassium 

(*).     333        0,02970 
»  ...     343         o,o283o 

»  ...     353         0,02693 

»  ...      363         o, 02563 

»  ...     373         0,02442 

»  ...     383         0,02327 

»  ...     393         0,02216 

»  ...     4o3         0,02109 

»  ...     418         0,02007 

Nitrate  de  sodium  (*).     3o8        0,02919 


Corps. 
Nitrate  de  sodium 


Sulfure  de  carbone( 


i. 

3i8 
328 
338 
348 
358 
368 
378 
388 
398 
408 
418 
-i3 
-10 
o 
i5 
35 


0,02787 
0,02661 
0,02542 
0,02439 
0,02334 
0,02237 
0,02142 
0,02057 
0,01977 
0,01900 
0,01828 
o,oo5 14 
0,00495 
0,00440 
o,oo383 
o,oo332 


Bibliographie.  —  (')  Bingham  and  Whiti:,  Z.  Pliysik.  Cliem.,  80,  684.  —  (^)  Briner  et  Pylkoff,  J.  Chim.  physiq.,  10,  655.  — 
(^)  Faust,  Z.  Physik.  Client.,  79,  loi.  —  (*)  Fitzgkhald,  J.  Physic.  Chem.,  16,  6'(4.  —  (^)  Griffiths  and  Knowles,  Proc.  P/iysic. 
Soc,  24,  356.  —  («)  LoRENZ,  Z.  Physik.  Chem..  79.  65-66. 


Viscosité  des  corps  organiques. 

{Foir  aussi  le  Chapitre  Chimie  organique,  p.  445  et  suivantes.) 

Les  corps  sont  classés  d'après  le  nombre  des  atomes  de  ciirbone,  puis  dans  chacun  de  ces  groupes 
d'après  l'ordre  alpliabélique  de  noms  français. 


Classification. 

Corps. 

C,. 

Alcool  méthylique  (•) 
Chloroforme  {^). 


Méthylamine  (*). 


Aeide  acétique  (') 


(5) 

Alcool  éthylique(') 

(5) 

Dichlorure    d'élhylène 

» 
» 


C3. 


23 

-l3 

O 

'9 

O 


O 

18 
41 
59 
70 
100 

25 
25 
25 

o 

'9,4 
5o 


Acétone  (2). 


25 

-i3 


0,005527 

o,oo855 

0,00715 

0,0061 5 

o,oo5oo 

0,002364 


0,0238 
o,oi3 

O,Of0O 

0,0070 

0,0060 

0,0043 

o,oii85o 

0,011 i3 

0,010786 

0,01077 
0,00800 
o,oo565 


o,oo3o47 
0,0047 


Corps.  t. 

C3  {suite). 

Acétone -10 

»        o 


1 4 , 5 


) 18 

»        19 

»        35 

»        39 

«        f\i 

i> 42 

Alcool  propylique  ('). .  25        0,01971 

Allyiamine  (") 25        0,003745 

Cyanure  de  méthylène 

O")-  32,68  0,0285 


o,oo45o 

0,00395 

o,oo33o 

o,oo32 

o,oo3o3 

0,00278 

0,00264 

O,OO950 

0,00280 


5o 


0,02l5 

o,oo353 


Propylamine  C) 25 

Sulfocyanure     d'éthvle 

(^).     5o        0,00480 


Anhydride  acétique  (3).      o 


0,0124 

»  ...  18  0,0090 

»  .    .  72,5  0,0049 

Butylamine  C) 25  0,00681 

Diéthy]amine(«) 25  o,oo346 

»  35  0,00279 

»  C) 25  0,00367 


Corps. 

C4  {suite 
Èlher  éthylique  (')... 

(3)... 
»  


)• 


Isobutylamine  (") 

Sulfocyanured'allyle  (^) 


Isoamylamine  ('). 
Pipéridine  (*).... 


(')• 


Pyridine  ('). 


{')■ 


2» 
O 

14 
32 
2  5 
25 

5o 
80 

25 
25 

5o 
80 

25 
O 

18,6 

25,1 

40 

55,5 
58,6 
70 

77 
100 

25 
25 


0,002260 
o,oo3ooo 

O,0025o 
0,002  1 5 

o,oo553 
0,00673 
o,oo54i 
0,00427 

0,007235 

0,01 362 

0,00845 

0,00738 

0,0216 

0,01 36 

0,01 17 

0,0088 

0,0080 

0,0060 

o,oo588 

o,oo55 

o,oo5o 

0,00400 

0,00854 

0,00878 
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Corps.  t. 

Aniline  (^) o 

).       18 

»       il 

»       58,8 

» 1 00 

»       (')••    • 25 

»       1 3o 

Benzène  (^) o 

»        19,4 

»         5o 

»         (^)    25 

Oxyde  de  mésilyle  (  '  ) .  25 

Ct. 

Anisol  (') 25 

Benzylamine  (") 25 

»           i3o 

Mélhylaniline  (S) 25 

»            5o 

»           C) 25 

Méthylcy  ciohexanone 

( 8  ) .  20 
Sulfocyanure   de  phé  - 

nyle  (^) 25 

»      35 

»     5o 

o-Toluidine  (") 25 

»          i3o 

m-Toluidine  (") 25 

»           i3o 

p-Toluidine  C) i3o 


Or 

0,086 5 

o,o34 

0,02075 

o , o I 5o 

o,oo57 

0,0862 

o,oo555 

o,oo85o 

0,00619 

o , 004 I 8 

0,006027 

0,008760 


0,01009 

0,0159 

0,00442 

0,0200 

0,01475 

o , 0202 

0,01763 

0,01397 

0,01199 

0,00978 

0,0376 

o,oo55o 

o,o33i5 

o,oo5o6 

0,00322 


Viscosité  des  corps  organiques  (suite) 

Corps.  t.  -fi,. 


Acélaldéhyde-a-phényl- 
hydrazone  (^) 

Acélaldéhyde-p-pliényl- 

hydrazone  (^) 

Acélanilide  C) 

Dimélhylaniline  (')... 
DiisobiUylamine  (")... 

Élhylaniline  (') 

Fiimarate  d'éthyle  ('). 
Maiéale  d'éthyle  (»)... 

Pliénétol(») 

a-Phény!éthylamine  ("). 
P-Pliényléthylamine  C). 

C9. 

Allylaniline  (') 

Citraconale d'éthyle (  5  ). 
Élhyl-o-toluidine  C). . 
Élhyl-/;-toluidine  C). . 

Isoquinoléine  C) 

Mésaconate  d'éthyle  (S). 
Y-Phénylpropy  lamine  {") 

Phorone  (2) 

Quinoléine(°) 

{') 

Tétrahydroquinoléine 

(')• 

Triéthylamine  C) 


24,7    o, 008353 


C.o. 


Diéthylaniline  C). 

Eugénol  (2) 

Isoeugénol  (^). .  ■  ■ 


2|,7 

1 3o 

25 
25 
25 

24,7 

24,7 
'25 

23 

23 

i3o 

•'•4,7 

25 

25 
25 

24,7 

25 
25 
25 
25 

25 
25 


23 
25 

25 


0,008378 

0,0190 

0,01285 

0,00687 

0,0204 

0,02455 

o,o3oi6 

0,01 i38 

0,0166 

o,o3o7 

o,oo5o6 

o,o325i 

0,0198 

0,0240 

0,0357 

o, 02399 

0,0396 

0,013940 

o,o336io 

0,0337 

o,o5255 
o,oo363 


0,0195 
o , 0693 1 
0,2672 


Corps. 

t. 

Oi- 

Cic   (suite). 

Isosafrol  (2) 

25 

0,03981 
0,0144 

a-Naphtylamine  C)  . . . 

i3o 

p-Naphtylamine  (')... 

i3o 

o,oi34 

Safrol  (2) 

25 

0, -02291 

rtr-Télrahydro-a-naph- 

tyiamine  C) 

i3o 

0,0118 

«/•-Tétrahvdro-p-naph- 

tylamine  (") 

i3o 

o,oio85 

C12. 

Diméthyl  -  a  -  naphtyl  - 

aminé  C) 

i3o 

0,00868 

Diméthyl  -  p  -  naphtyl  - 

aminé  (") 

i3o 

0,00932 

Diphénylamine  C). .  •  - 

iJo 

0,0104 

C,3. 

Benzylaniline  (") 

i3o 

0,0  1203 

M  é  t  h  y  1  d  i  phcnylamine 

(')• 

i3o 

0,00812 

Cu. 

Dibenzylamine  (").... 

25 

0,0616 

»              

i3o 

0 , 008 1 2 

Cl8- 

Triphénylamine  (').•• 

i3o 

0,0640 

Triphénvlphosphine 

(•0). 

100 

0,0462 

Triphénylètibinc  ('").. 

70 

0,0934 

"20- 

Elaïdate  d'éthyle  (s).. 

24,7 

0,08175 

Oléate  d'éthyle  (") 

24,7 

0,08948 

C21. 

Tribenzylamine  C).. . . 

i3o 

0 , 0209 

Bibliographie.  —  (')  Baker,  J.  Chem.  Soc,  Lond.,  101,  i4ii-i4'2.  —  (-)  Dunstan  iind  Hilditch,  Z.  Elektroch.,  iS,  186.  — 
C)  Kaust,  Z.  Physik.  Chem.,  79,  99-104.  —  (*)  Fitzgerald,  J.  Physic.  Chem.,  16,  643.  —  (')  Kernot  e  Pomii.io,  Soc.  R.  ISapoli, 
17,  359-873.  —  C^)  KouRNAKOFF  et  Zemczuzny,  .Atm.  Inst.  Pal.,  P.-le-Gr..  18,  i25-i36.  —  {'')  Mussell,  Tiioi.e  and  Dunstan,  /.  Che.n. 
Soc.,  Lond.,  101,  ioii-ioi5.  —  (')  Rabe  iinrl  Poi.i.ock,  Ber.  Dtsch.  Chem.  Ces.,  45,  29'25.  —  (')  Thole,  J.  Chem.  Soc,  Lond.,  101,  554.  — 
('»)  Walden  und  SwiNNE,  Z.  Physik.  Chem.,  79,  713-717. 

Viscosité  des  bulles  (Kolendo,  Revue  technique  de  Farsovie,  1912,  n""  3.^,  38,  40). 

Les  liquides  soumis  à  l'expérieDce  étaient  : 

1°  Eau  distillée; 

2»  Alcool  à  95  "/d  (monopole  russe); 

3°  Huile  minérale  (solarol)  SJ"=  0,87,5  ;  point  d'ébullilion   i85°  ; 

4°  Huile  de  colza  rcclifiée   6^"  =0,913;    acidité    0,6  "/j    calculé 

en  acide  oxalique; 

La  méthode  de  travail  consistait  à  faire  passer  le  liquide  à  travers  un  caplllaiie  bien  calibré  dans  un  récipient  d'une  capacité 
connue.  Longueur  des  capillaires  =  200""°;  pressions  =  127-14'°""  du  li(]uide. 


5°  Huile  minérale  à  machines  3j''=o, 906  ;  point  d'ébullilion  aïo»; 
6"  Huile  minérale  pour  wagons,  qualité   supérieure,  8J''  =  o,9o8; 

point  d'ébullilion   160°; 
7°  Huile  minérale  pour  wagons,  qualité   inférieure,  6j"=  0,907; 

point  d'ébullition  110°. 


Liquide. 


Eau  distillée. 
Alcool 


Diamètre 

du  capillaire. 

(mm). 

Viscosité. 

'lio- 

■f\r.- 

■flso- 

■n.,:,. 

'''i40- 

i        0,71 

0 

0101 

0  ,0089 

0,0080 

0,0074 

0 

,oo(i8 

!      1,0 

0 

0112 

0,0102 

0,0093 

o,oo83 

0 

0079 

(      0,71 

0 

,"i47 

o,oi3i 

0 , 0 I 20 

0,0108 

0 

,  0098 

(      1 ,0 

0 

,0137 

0,0145 

0,0127 

0,01 1() 

0 

0103 
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Viskositât.  —  Viscosity.  —  Viscosité.  —  Viscosità. 


Viscosité  des  corps  organiques  {suite). 

Viscosité  des  huiles  (suite). 

Diamètre  Viscosité 

du  capillaire    — ^ — -~~ 

Liquide.  (mm).  t,j„.  r,.^,^.  t,^^.  t.j^. 

1     0,71         0,34^3         0,2674         0,21 36         0,1731 

Huile  solaiol <     1,0  o,36ii        0,2877        0,2241        0,1818 

(     1,5  o,30oo        0,2778        o,223o        0,1800 

Hnijp  (Ifi  pol/a  *      ''°  1,0142         0,8023         0,6492         0,5362 

nuiieaecoua ^     ^   -  ^^^^^^        0,7899        0,6401        o,5252 

Huile  à  machines ' j     ''^  ]^]^        ''^'^'         ''«9^«        °'P^ 

(      1,3  2,4857         1,7366  1,2357         o,°97° 

..    1     >  /        i-.-  •  •         \         (      I   o  4i2q57  —  -  i,48oi 

Huile  a  waeons  (qualité  supérieure). . .  '.-  /   ._,/        „  q_cc  /,-, 

^       ^^  '  (i,a  4, "7 '4        2,8766        1,997'-        >,44j4 

Huile  à  wagons  (qualité  inférieure) .. .         i,5  3,1820        2,2262        1,5920         f,\'i-çf 

Vu  l'insuffisance  de  la  méthode  des  capillaires  pour  la  délermination  de  la  viscosilé  des  huiles, 
sujet  en  employant  la  méthode  des  expériences  de  Joule  sur  lu  Iraiisfoniiation  du  travail  en  clialeur. 
pas  avec  les  résultats  obtenus  en  employant  la  méthode  des  capillaires. 


'^i.'.O- 

■^18- 

^UOO' 

0 

1412 

o,o44" 

0 

0285 

0 

i48o 

0,0464 

0 

0297 

0 

1467 

0,0489 

0 

o3i3 

0 

4519 

0,1454 

0 

0923 

0 

,4350 

0,1457 

0 

0944 

0 

6008 

0,1191 

0 

o5i8 

0 

6820 

o,i344 

0 

,0733 

0 

,8583 

0,2011 

0 

1088 

1 

,0607 

o,2o36 

0 

•099 

0 

,855o 

0,1710 

0 

0937 

l'auteur  a   voulu  encore  étudier   le 
Ces  nouvelles  données  ne  concordent 


Viscosité  des  solutions  aqueuses. 

C  =  équivalents-grammes  du  coips  dissous  pour  looci"»'  de  solution;  C  :=  équivalents-grammes  du  corps  d 

issous  pour  jooo'"'"'  d'eau; 

ni\„„„  =  équivalents-grammes  du  corps  dissous  pour  1000"  de  solution;   mol.  "/„  = 

iMolécules-g 

ranimes  du  cor 

ps  dissous 

pour  100  molé- 

cules-grammes  de  solution 

;  Vol.  °/„  =  volume  du  corps  dissous  pour  100  volumes 

a.  Corps  inorganiques. 

de  solution. 

Ammonium,  liydro- 

Calcium,  chlorure  ('). 

Chrome,   sulfate  (suite). 

Chrome,  sulfate  (suite). 

Chrome, 

suifale   (suite). 

xyde  (  '  ). 
C.                     ^„5(''el-)- 

C.                    T„,  (rel.). 
1,096                   1,168 

C  =o,485i. 

C  =  0,9663. 
t                         — 

C 

=  0,3072. 

2                        i,o4o 
4                       1,081 
6                           1,121 

Calcium,  chlorure  ('). 
C.                      Ti55(rel.). 
2                         I , 3o8 

3,4               0,0218^ 
6,8                0,02026 
9,4                o,oi8i5 

c. 

16 

18 

0,02353 
0,021 87 

5,3 
10 
i5 

0,01730 
0,01493 

o,oi3o3 

8                              1,169 

12,6                o,oi653 

20 

0,02072 

20 

0,01 134 

Ammonium,  chlorure  (  '  ). 

C.                      •ri,5j(rel.). 
1,354 

7  ^                                           ï 

i5                   0,01646 
20                   o,oi:i55 

26 
3o 

0,01827 
0,01621 
o,oi3oi 
0, 01041 
0,00847 

25 

3o 

0,01006 
0,00898 

C.                   -n^sCrel.). 
1,048                   0,997 

Chrome,  sulfate  C). 
(Sel  violet.) 

26                   0,01202 
3o                    0,01076 
4o                 0,00874 
5o                   0,00787 

40 
5o 
60 

40 
5o 
60 

0,00734 
o,oo6i3 
0,00624 

Ammonium,   iodure  (2). 

C  =  0,  i5o3. 

70 

0,00726 

70 

0,00453 

C.                                       71,,. 

i.                        -n,. 

3            J       ' 

60                    0,00669 

75 

0,00627 

75 

0,00423 

0,10               0,00889 
0,25               0,00877 
o,5o               0,00871 

8                    0,01678 
10                    0,01677 
12                    0,01482 

63,3                0,00619 
67                    o,oo583 
76,9                0, 00612 

Chrome, 

sulfate  (  '  ). 

C 

t. 

25 

=  o,485i. 

0,75               0,00869 

i5                   o,oi36i 

(Sel 

vert.) 

0,01264 

1,00               o,oo838 

18                   0.01 269 

C  =  0 ,  64 1 1 . 

3o 

0,01127 

C.                                         Ti3,. 

20                   0,01198 

t.                                   T,  . 

Cz= 

3,i5o3. 

40 

0,00903 

26                   0,01062 

•il- 
7,7                0,02162 
8,6                o,o2ii3 

5o 

0,00744 

0,10                            0,00717 

3o                   0,00955 

t. 

•n.- 

69,8 

0, 00633 

0,23                       0,00712 

40                   0,00776 
5o                    0,00640 

7,8 

0,01491 

65 

0, 00681 

o,5o                0,00705 

9,6                0,02064 

10 

o,oi4o3 

70 

0,00542 

0,75                o,oo;oi 

7               ~ 

60                     0, 00557 

10,4                0,02002 
20                    0,01639 
26                    0,01396 
3o                    0,01206 

12 

0 , 0 1 3 1 4 

75,8 

0,00499 

1,00                0,00695 

70                     0,00487 
77                    o,oo4o3 
80                    0,00391 

i5 

18 
20 

0, 01206 
0,01119 
0,01066 

77,9 
C 

0,00497 
=  0,6411. 

0,10             0,00697 
0,25             0,00690 

4o                    0,00976 

26 

0,00946 

t. 

^.<- 

C  =  0,3072. 

60                    0,00796 

3o 

o,oo853 

i3,3 

0,01640 

o,5o                0,00695 
0,75                0,00689 
1,00               o,oo584 

t.                                           Tl,. 

55                    0,00705 

40 

0,00688 

M 

0, 01584 

3,5               0,01727 
20                   0,01200 

60                    0,00643 
69,7                o,oo55i 

5o 
55 

0,00689 

O,00J32 

20 

25 

0, 01367 
0,01200 

Baryum,  sulfocyanure('). 

25                    0, 01065 

C  =  0,9663. 

60,7 

0, 00600 

3o 

0,01074 

4                     1,106 

3o                    0,00953 

65 

0,004 63 

40 

o,oo8()9 

40                    0,00774 

t.                                            71,. 

70 

0, 00438 

60 

0,00723 

60                    0,00643 

8                    0,02894 

75 

0,00409 

60,6 

0,00604 

C.                     Tl,5  2(rel.). 

60                    0,00634 

10                    0,02706 

78 

0,00395 

70,4 

0,00627 

4                            I,i3i 

70                    0,00471 

12                    0,02663 

83 

0,00373 

77, « 

0,00480 

M. -P.  Applebey. 
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Chrome  (suite). 
C  =  o,9G63. 

t.  Tl,. 

10  O,0'24o8 

12  0,02280 

i5  o,02o65 

18  0,01896 

20  0,01736 

25  0,01690 

3o  o,oi4i8 

40  0,01129 

5o  0,00907 

60  0,00742 

70  0,00672 

75  o , 00627 

80  0.00589 

83  0^00543 

Cobalt,  chlorure  (»). 

C.  Tl,,  (rel.). 

2  1,432 

C.  Ti,5_2(rel.). 

2  i,4o8 

Cobalt,  sulfocyanuie  («)• 

C.  Ti5j(rel.). 

4  1,195 

C.  71,5,  (rel.)- 

4  1,1845 


Viscosité  des  solutions  aqueuses 

Corps  inorganiques  {suite). 

Lithium,  chlorure  ('). 


{suite] 


C. 

0,5 
i,5o4 


T),  (rcl.). 

1,073 
1,207 


Lithium,  sulfate  ('). 

C 

T,„(rel.). 

2,1 

94                   i,3i8 

}tas 

sium,  chlorure  (^) 

C  =  0,3. 

t. 

T„(rel.). 

20 

0,991 

3o 

0,998 

45 

1,007 

60 

i,oi3 

75 

1,014 

90 

1  ,oi5 

C  =  0,65. 

t. 

Tl,  (rel.). 

20 

0,986 

3o 

1,007 

60 

i,o3i 

90 

1 ,016 

Potassium,  chlorure 

{suite). 

C  =  1,2. 
t.  f„(rel.). 

0,981 
1 ,008 
1  ,o36 


20 
3o 
45 
60 

75 
90 


1  ,o56 
1 ,066 
1,078 


Potassium,  hydroxyde  (*  ). 

G.  Tij„  (rel.). 

o,o5o  1,004 

o, i5  1 ,01 1 

o,3o3  1,023 

o,5o8  i,o63 

o,65  1,108 

0,80  1,184 

1  ,o5  1 , 127 

1 ,43  1 ,  162 

1,73  i,2o5 

C.  Ti,„(rel.). 

o,o5o  1 ,oo5 

o , I 5  1,011 

o,3o3  1  ,o3 1 

o,5u8  1,064' 

o,65  I  ,087 

0,80  1,092 

i,o5  1,1 36 

1,43  1,182 

1,73  1,29.4 


Potassium,  hydroxyde 
(suite). 

C.  •riu(rel.). 

oo5 
008 
029 
062 
08  5 
096 
i36 
188 

232 

rel.). 

000 

010 

o33 

066 

087 

102 

i5i 

196 

240 

rel.). 

000 


030 

i5 

3o3 

5o8 

65 

80 

o5 

43 

73 
C. 

o5o 

i5 

3o3 

5o8 

65 

80 

o5 

43 

73 
C. 

o5o 

i5 

3o3 

5o8 

65 

80 

o5 

43 

73 


009 

o3o 

070 

o85 

097 

'37 
190 

228 


Potassium,  hydroxyde 
(  suite  ). 

Ti,o(rel.). 
1,000 
1  ,oo5 


C. 
o,o5o 
o,  i5 
o,3o3 
o,  5o8 
o,65 
0,80 
I  ,o5 
1,43 
1,73 

Potassium 

nure  (^) 

C.  ■Ti„(rel.) 

1  o , 9696 

C.  •^...."(rel, 


I  ,026 
I  ,061 
I  ,o85 
1,095 
I ,  i3i 
i,i85 
1 ,228 

sulfocya- 


Rubidium,  bromure  ('). 
C. 
o,  10 


o ,  25 
o,5o 

C. 
0,10 

0,25 

o,5o 

C. 
o,  10 
0,25 
o,5o 


■^25- 

0,00880 

0,00882 

0,00872 

Tl35- 
0,00717 
0,00720 
0,00718 

TU5- 
0,00696 
0,00600 

O , 00G08 


0,026 


flio o,oo438 


m 


1000- 


0,283 


170 0,00793 


0,064 

O, 00485 

0,287 
0,00866 


b.  Corps  mixtes. 

Palmitate  de  sodium  (\). 

o,  i3i  0,141  o, 175 

0,00679  0,00692  0,00647 

o,3o2  0,329  0,3 80 

0,00886  0,00949  0,011 i3 


o,  lOD 

o,oo53o 

0,293 
0,00847 


0,187 
o,oo665 

o,45i 
o,oi363 


0,232 

0,00743 

0,499 
0,01800 


Acide  î, 

diacétyltar- 

trique  (•»). 

G. 

•ri.,,  (rel.). 

0,  l322 

1  ,o34 

0,4282 

1,121 

I  ,  1062 

1,345 

Alcool 

éthylique  (=*). 

/o- 

"^■ii- 

16 

o,oi552 

32,4 

0,02162 

46,2 

0, 02368 

47,7 

0,02354 

50,2 

0,02337 

57,6 

0,02247 

61,1 

0,02212 

Alcool  éthylique  {suite). 


•/ 


70,3 

0,01993 

80,2 

0,01744 

100 

0,01114 

Anhydride  acétique  {^). 


Mol 


/o 


13 
25 

3o 

40 

5o 

65 

100 


0,0440 

o,o5oi 

o,o5ii 

0,0444 

0,0196 

0,01476 

0,0124 


c.  Corps  organiques. 

Anhydride  acétique 

{suite). 


Mol.  »/, 
i5 
26 
3o 
40 
5o 
65 
100 

Mol.  7o 
i5 

25 

3o 
4o 
5o 
65 
loo 


Tlis- 
0,023l 

0,0274 
0,0271 
0,0218 
o,oi4i 
0,01 10 
0,0090 

0,00755 

0,00910 

0,00925 

o,oo83 

o  ,0067 

0,00596 

o,oo49 


Glycérine  {^). 

/ol.V„. 

'lu- 

25 

0,02017 

60 

0,0610 

75 

o,3i5 

Vol.  •/„. 

25 

5o 

75 

Vol.  7„. 

2  5 

5o 

25 


%5- 

0,01624 

0,0426 

0,189 

•»1.5- 

0,01 190 
o,o3o6 
o ,  1 2 1 5 


Phénol  («) 


o,3i8 
0,425 
o,53i 
0,696 
o,638 


<,2(rel.) 
I  ,062 
I  ,o85 
1,107 
1,121 
1,1 38 


Pyridiné  {^). 
Mol.  7„. 


10 
20 

25 

3o 
40 
60 
80 

9" 
100 


T,o- 

0,0410 

0,0629 

o,o553 
o,o555 
0,0307 
o,o3o5 
0,0179 
0,0149 
o,oi33 
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Viscositàt.  —  Viscosity.  —  Viscosité.  —  Viscosità. 


Viscosité  des  solutions  aqueuses  (suite). 
Pyridine  (suite). 


Mol.  «,  „. 

•'a.,,v 

Mol.  »/„. 

''125,1- 

Mol.V„. 

•'.b5,5- 

Mol.  V.. 

^1-- 

Mol.  »/„. 

Tlioo- 

lO 

0,0182 

10 

0,0167 

10 

0,0081 

10 

o,oo53 

10 

o,oo38 

20 

0,0242 

20 

0,0209 

20 

0,0097 

20 

0:Oo65 

20 

0,0045 

23 

0,0267 

23 

0,0218 

23 

0,0101 

25 

0,0067 

23 

0,0048 

3o 

0,0281 

3o 

0,0222 

3o 

0,0101 

3o 

0,0068 

3o 

0,0049 

40 

0 , 0264 

40 

0,0207 

40 

0,0100 

40 

0,0069 

40 

O,O052 

60 

0,0206 

60 

0,0137 

60 

0,0089 

60 

«),oo63 

60 

0,0049 

80 

0,0148 

80 

0,0109 

80 

0,0074 

80 

0,0057 

80 

0,00435 

90 

o,oi3o 

90 

0,0095 

90 

0,0067 

90 

o,oo53 

90 

0 , 004 1 

100 

o,o[ 17 

100 

0,0088 

100 

0,0060 

100 

O,O030 

100 

o,oo4o 

Bibliographie.  —  (')  Blanchard  and  Pushek,  /.  Am.  Chem.  Soc,  34,  3i-32.  —  C)  Davis  and  Jonks,  Z.  Physik.  Chem.,  81,  o5- 
io3.  —  (')  Denison.  Trans.  Farad.  Soc,  8,  87.  —  (*)  Farrow, /.  Chem.  Soc,  Lond..  101,  35i.  —  (*)  Faust,  Z.  Pliysik.  Chem.,  79, 
io3-io4. —  (^)  GoLDSCHMiDT  und  Weissmann,  Z.^'/eA'i/Of/i.,  18,  384-389.—  (')  Graham,  Am.  Chem.  J.,  48,  i58-i6o.  —  (')  Gru.mbach, 
Ann.  Chim.  Physiq.,  24,  472.  —  {')  Wermcke,  Thèse,  Buenos-Aires,  p.  88.  —  ( '»  )  Deakin  and  Rivett,  J.  Chem.  Soc,  Lond., 
101,    128. 


Viscosité  des  mélanges  des  corps  inorganiques. 

Sulfure  de  carbone  -1-  Iode  (Pomiuo,  Rend.  Soc.  chim.,  3,  355). 
g,„—  gramnies  du  second  constituant  pour  lococ»'  du  mélange. 


g.n- 

^1,5- 

n  m* 

•125- 

0,0 

0, 004021 

.3,6 

o,oo4o5i 

6,8 

0,004027 

27,5 

o,oo4u86 

6  m' 

■^55- 

0  ni' 

54,0 

0,004100 

2i4,6 

08,0 

0,004283 

- 

o,oo45o5 


Verres  fondus  (SrALEY,  ////.  Congress  app.  Chem.,  5,  i3o-i32). 
Les  viscosités  n'ont  qu'une  valeur  relative. 


BoO, 


t. 
708 
722 
75o 

764 
8o5 
820 
860 
935 
940 
955 

972 
1000 
1077 
1 1 1 1 
1194 

I2  50 

•  347 


'799 
1445 
1 1 10 

970 

754,5 

715 

612 

438 

43 1 

4oi 
375 

33i 
246 

2l5 

145 

127 
io3,5 


0,0272  BaO:  IBoO, 


t. 
1000 
u38 
1180 
1236 
i333 


2  3  1  ,0 
I  10,5 

85,0 
69,5 
48,5 


0,1787  BaO    IB2O3 


t. 
903 

917 
1000 
1042 
11 52 
1263 
i36o 


227,5 
209,5 
76,5 
39,6 
17,13 
1  o ,  00 
7,27 


0,5BaO 
/. 
915 

I025 

ii4o 
ii65 
1220 
1275 
i33o 

0,67  BaO 

t. 

I  lOU 
I  125 

1 165 
1220 
1292 

IBaO 

t. 
ii65 

(220 

1275 


IB2O3. 

•Or 
164 ,00 

18, o3 
5,18 
4,20 
3,85 
3,64 

J  ,  33 

IBîOs- 

7,23 

5,09 

3,73 

3,42 

3,21 

IBiOs. 

3,5i 

3,i5 
2,88 


1,56  BaO  ilB.Oj. 

■I,- 
5,25 
4,12 
3,66 
3,1. 
2,80 


t. 
985 

lOIO 

io65 
11 65 
1 273 

2  BaO 

/. 
Il  65 

1220- 
1275 

0,5  CaO 

t. 
ii38 
1170 
1220 
1236 
1275 
i347 


IB2O3. 

'Or 
3,01 

2,85 
2,655 

IBîOj. 

•Or 
17,0 
12,04 

6,3 
5,0 
3,oi5 
2,575 


0,5SrO:iB20i. 


t. 
1044 

I035 

ii65 
1 220 
1265 

i347 


77,5 

71,0 

16,0 

8,4 

6,o5 

4,49 


0,25  CaO  :1  BaO  ilBjO, 


t. 
1042 
io55 
1070 

Il  52 

1 180 
1222 
1265 
i3o5 
i36i 


59,0 
45,2 
31,75 
8,i5 
6,17 
4,58 
3,435 
3,04 
2,89 
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Viscosité  des  solutions  dans  l'ammoniac  liquide  (?"itzgerald,  J.  Phjsic  Chem.^  16,  660-661). 

V  =  litres  de  soltilion  contenant  une  molécule-gramme  du  corps  dissous;  9,=  fluidité  =  — • 

'''11 


Ammonium,  bromure 
V. 


0,2432 
0,3295 
0,9065 
1 ,552 

2,992 
6,462 
1 1 ,06 


T-33,5' 

68 ,  46 
i85,8 
253,3 
3oo,9 
329,8 
359,5 
366,1 


Argent, 

iocliire. 

V. 

■■f-Zi,i- 

o,i377 

10,12 

0,2936 

108,6 

o,5o4o 

'95,9 

1,182 

284,8 

2,787 

335,6 

4,960 

355,9 

8,804 

372,2 

i5,63 

375,3 

27,75 

376,4 

Argent,  nitrate. 

V-  ?_33.- 


1,689 
3,624 
6,180 
10,54 

17,97 

3o,63 


282,7 
329,6 

349,2 
363,4 
368,3 
37  r, 4 
374,0 


Cu(N03)2.4NH3. 

V.  »_„ 


0,7537 
1,618 

2,739 
4,423 

9,497 
I  5 ,  20 
27,63 


235,5 
287,7 
3i3,4 
347,2 
36i,7 
368,3 


Potassium,  iodure. 

V.  t?_33,5- 

0,2319  69,17 

",4979  189,7 

0,8549  254,3 

I ,835  3i9,2 

3,i3o  348,3 

5,335  355,8 

9,097  366,3 

i5,5r  372,8 


Sodium,  nitrate. 


o,3o35 
o,65i8 
1,110 

1,894 
2,38o 


ii3,8 
224,0 
275,7 
3i4,7 
328,5 


Sodium,  nitrate  {suite). 


V. 

3,229 
4,o58 
5,507 
6,918 

9,389 
1 1 ,80 
16,01 
20, 1 1 
27,29 


341,3 

347,4 
356, 1 

359,7 
363,1 
367,1 
368,2 

371,7 
371,8 


Saccharose. 


1,086 
2,558 
4,541 
8,o63 


9-33,5- 

44,76 
164,3 
278,0 

321 ,4 


Saccharose  (nuite). 

V-  933,.- 

i4,32  345,0 

25,42  36o,o 

45,12  367,2 


Urée. 


V. 

0,4818 

1  ,o35 
1 ,240 
1,764 

2  ,663 
3,007 
4,539 
5,128 

7,739 

8,742 

14,90 


243,0 
3o6,o 

319, 1 
340,2 
35i,9 
356,4 
363,5 
366,2 
368,3 

372,1 
376,0 


Viscosité  des  solutions  des  sels  minéraux  dans  les  solvants  organiques. 
Solvant  :   Méthylamine  (Fitzgerald,  J.  Phjsic.  Chem.,  16,  65o-653). 

V  =  litres  de  solution  contenant  une  molécule-gramme  du  corps  dissous;  cp, 


=  fluidité  =  — • 


Argent,  iodure. 


V. 

0,4326 

0,8094 

0,9235 

1,728 

2,565 

2,9'9 

8,110 
13,92 
26,05 
38,68 

Argent, 

V. 

0,2800 
o,36i8 
0,5237 
0,6769 

0,7778 


"97,0 
282,7 

293,9 
353,7 

372,2 
376,2 
4o4,6 
412,0 
4i6,8 
416,0 

nitrate. 

9o- 

29,78 

55,64 

I I I ,06 

i52,6 

i8o,8 


Argent,  nitrate  {suite). 

V-  9o- 

0,9596  20), o 

I,005  221 ,6 

1,795  292,7 

2,666  329,4 

3,023  334,7 

5,655  373,7 

8,396  388,6 

10,09  396,9 

18,86  409,9 

22,17  4>i,6 

28,01  4'4,2 

61,57  418,0 

ii5,5  420,0 

320,8  423,5 

Potassium,  iodure. 

V-  9o- 

o,823o  227,7 

1,540  3o4,3 


Potassium,  iodure  {suite). 

V.  9o- 

2,287  343,3 

3,328  363,2 


6,796 

391,6 

12,71 

4o5,2 

18,88 

412,0 

24,  i3 

414,4 

45, i3 

417,3 

67,02 

421,3 

196,6 

423,0 

368,8 

421,0 

546,2 

421,7 

Lithium, 

chlorure. 

V. 

9..- 

0,4986 

107,0 

0,7404 

182,4 

I  ,oi5 

232,7 

1,899 

3i5,8 

Lithium,  chlorure  {suite). 

V.  9o- 

2,819  356,5 

6,939  393,4 

12,98  407,9 

19,28  414,1 

Sodium,  nitrate. 
V.  9„. 


0,9296 
',739 

2,582 

4,426 

8,280 

12,29 

22,09 
175,3 
327,9 

486,9 


267,2 

337,9 
365, o 

389,4 
402,4 
4io,o 

4i5,9 
422,2 
420,0 
423,7 
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Viscosité  des  solutions  des  sels 

minéraux  dans  les  solvants 

organiques 

(suite). 

Solvant 

:  Glycérine  (Davis  and  .1 

ONES,  Z.  Plifsili.  Ch 

em., 

81,  95-99)- 

C  =  é 

quivalenls-grammes  du  cor 

is  dissous  pour 

iooo'''n'  de 

solution. 

Sel. 

C. 

■n,»- 

■^35- 

■^u- 

■^55- 

■nu- 

•n,5- 

NH4I... 

•       0,10 

5 

766 

2,623                       I 

,325 

0 , 7060 

0,4028 

0,2577 

0,25 

5 

498 

2,5ll                   I 

,275 

0,6807 

0,3963 

o,25i6 

o,5o 

5 

"9 

2,355             I 

,20  5 

0,6540 

o,385o 

0,2424 

0,75 

4 

769 

2,219             I 

,'39 

o,62i5 

0,3772 

0,2344 

- 

1,00 

4,399 

2,o63             I 

,071 

0,5927 

0,3623 

0,2264 

RbCl .. 

0 ,  10 

5 

818 

2,669             i 
2,616             I 

,346 
,328 

0,7224 
o,7i3o 

0,4470 
0,4423 

0  2606 

0,25 

5 

711 

0 , 2608 

o,5o 

5 

542 

2,547 

,307 

0,7043 

0,4341 

0,2604 

0,75 

5 

35 1 

2 , 5oo             I 

,282 

0,6922 

0,4195 

0,2589 

1 ,00 

5 

240 

2,439             I 

,264 

0,6867 

0,4177 

0,2695 

RbBr.. 

0, 10 

5 

858 

2,65o             I 

,338 

0,7096 
0,6990 

0,4226 

0,2589 
0,2554 

0,25 

5 

623 

2,565             I 

,284 

o,4i46 

o,5o 

5 

388 

2,472             I 

,274 

0,6789 

0,4108 

0,2528 

0,75 

5 

177 

2,393            I 

,228 

o,66o3 

o,4o4r 

0,2484 

1 ,00 

4,965 

2,307             • 

,199 

0,6483 

0,3967 

0,2457 

Rbl.... 

0, 10 

5 

769 

2,628             1 

,328 

0,7102 

0,4236 

o,2566 

0,25 

5 

566 

2,554             I 

,294 

0,6955 

o,4i32 

0,2548 

o,5o 

5 

159 

2,365             I 

,209 

o,6585 

0,3981 

0,2472 

0,73 

4 

912 

2,292             I 

,18. 

0,6436 

0,3892 

0,2420 

1 ,00 

4 

6i3 

2,i63             I 

,121 

o,6i84 

0,3763 

0,2355 

RbNOa. 

.      0,10 

5 

,787 

2,634             1 

,338 

0,7099 

0,4237 

0,2570 

0,25 

5 

57, 

2,552                 1 

,294 

0,6955 

0,4179 

o,256i 

o,5o 

4 

639 

2,355             1 

,204 

o,653o 

0,3982 

0,2471 

Viscosité  des 

mélanges  d'un  corps  inorganique 

avec 

un 

corps  organique. 

Mol.  Vo  =  molécules-grammes  du  corps  inorganique 

d. 

jns  100  molécules-grammes  de 

solution;  g„=  grammes  du  corps 

inorganique 

P 

our  looocin'  de  solution. 

Acétone  -t-  Sulfure  de  carbone  (i). 

Alcool 

éthylique 

Benzène 

Éther 

éthylique 

Mol.  »/„• 

T.-13- 

Mol.  7„. 

Tio- 

-+-Iode  («). 

-h  Iode   (suite). 

-i-Iode  (2). 

0 

20 

40 

60 

100 

0,00484 
0,00461 

0, 00450 
0,00457 
o,oo5i4 

4o 

60 

100 

Mol.  Vo- 
0 

0,00394 

o,oo4o4 
0,00440 

0, 00334 

0  m' 

0,0 
2,1 

4,2 

8,4 

0,01 ii3 
0,01121 

0,01123 

0,01 128 

ë  m 

■  4 

28 
56 
12 

2 
4 
4 
4 

■^25- 
0,006086 
0,006143 
0,006239 
0,006464 

g..- 
0,0 
6,7 

.3,2 

fi,,- 

0,002400 
0,002390 
0,002417 

Mol.  V„. 

0 

20 

40 

60 

100 

Mol.  Vo- 
0 

■n_,o- 
o,oo45o 
0, 00438 

0,004 14 
0,00442 
0,00495 

0, 00400 

20 

40 

60 

100 

Mol.  «/„. 

0 

20 

40 

60 

0,00342 
o,oo35o 
o,oo36o 
0, 00383 

fl35- 
0,00278 
0,00287 
0,00295 

o,oo3o4 

16,6 
33,2 
65,9 

Benzène 

ë  m' 

0,0 
4,1 

0,01 i39 
0,01 i58 
0,01 180 

-Hlode(-). 

o,oo6o56 
o,oo6o53 

Chloroforme  -+-  Iode  (^). 

gm-                                 ^îs- 
0,0                      0,005944 

1,5              o,oo5888 

2,9              0,003936 

5,7              0,005935 

11,5              0,005909 

22,9              0,005922 

26,2 

52, 0 

95,0 
•89,7 

0,002477 
0,002539 
0,002680 
0,002997 

20 

0,00393 

100 

o,oo332 

7,7 

0,006068 

44 

9 

0,005962 

Bibliographie.  —  (')  F^ 

iUsT,  Z.  Physik.  Chem.,  79 

î 

lOI.    —    (3 

)  PoMiLio,  Bent 

l.  Soc.  ch 

ni.,  3,  355. 
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Viscosité  des  mélanges  binaires  des  corps  organiques. 


La  concentration  de  chaque  mélange  e>t 
du  mélange.  Le  mélange  étant  X  -l-  Y,  "/o 
molécules-grammes  la  quantité  de  Y  dans  loo 


Cl.    Alcool  mélhylique i 

Ciiloroformc 2 

Mélliylamine 3 

Urée 4 

C2.    Acide  act^liquo 5 

Alcool  élhyliqiie 6 

Dichlorure  d'élhylèae • .  7 

C3.    Acétone 8 

Alcool  propylique »j 

Sulfocyanure  d'élhyle 10 

C4.    Diétliylamine 11 

Éther  élhylique 1  a 

Sulfocyanure  d'allyie i3 

C5.    Pipéi-idine 1 4 

Pyridine i5 

Ce-    Aniline id 

Benzène 17 

1 :  2  :  4-Dinitroaniline 18 

Oxyde  de  mésityle 19 

C7.    Acétate  d'amyle 20 

Anisol 21 

a-Benzaldoxinie  22 


exprimée    par    la  quantité   du    second    < 

exprime    en    grammes    la    quantité    de 

molécules-grammes  du  mélange  ;  ni\  „„„  = 

Liste  des  corps  étudiés. 

^-Benzaldoxime 

m  -  Mélhoxybenzène  -  sull'on 
ainide 

Métliylaniline 

Sulfocyanure  de  pliényle 

Cg.    Acélophcnone  

a-Anisaldoxinie 

p-Anisaldoxime 

Pliénétol 

Phényléthylènc 

«-Pipéroiialdoxinif 

^-Pipéronaldoximc 

C,|.    Acide  bioniallocinnaniique.  . . 

Acide  bromcinnamiquc 

Pliorone 

Quiiioléine 

Cio-  Benzylacélone 

Benzylidètieacélone . 

('-arii[)lire 

Eugénol 

Isoeuyénol 

Isosafrol. 


onslituant  existant  dans  une  certaine  quantité 
Y  dans  ioob  du  mélange;  Mol.  "/„  exprime  en 
équivalents-grammes  de  Y  dans  1000»  de  solution. 


23 

24 
25 

26 

27 
28 

29 

3o 
3i 

32 

33 

34 
35 
36 

37 
38 

39 
40 

41 
42 
43 


Safrol 44 

Cii.  Cinnamylidèneacétono 45 

C12.  Diphényle 46 

Saccharose 47 

C13.  Benzopliénone 48 

a-Pliénylhydrazone  de   benzal- 

déhyde 49 

p-Phénylhydrazone  de  benzal- 

déhyde 5o 

Ci4-  a-Benziloximc 5i 

P-Benziloxime 52 

Cu-  Benzylacétophénoiie. 53 

Benzylidèneacétophénone 54 

Dipliénylacélone 55 

C|6.  Cinnamylidèneacétopliéiionc. .  56 

C17.  Dibenzylidèneacétone 57 

C18.  Acide  élaïdique 58 

Acide  oléique 59 

C19.  Dicinnaniylidèneacéloiie 60 

Cso-  filaïilale  d'élhyle.. 61 

Oléate  d'élhyle 62 


Mélanges  étudiés. 

1  avec  12,  Il  cl  3().  —  2  avec  8.-3  avec  4i  18,  24  et  47-   —  ^  fivec  3.   —  5  avec  8,  i5,  16  et  37.    —  6  avec  12,  21,  3o 

et  37.  —  7  avec  17.  —  8  avec  2,  5,  12,  16  el  20.  —  9  avec  12.  —  10  avec  i4. 
H  avec  26.  —  12  avec  i,  6,  8  el  9.  —  13  avec  14,  i5  el  25.  —   14  avec  10  cl  i3.   —   15  avec  5,  i3  et  16.   —   16  avec  5,  8 

el  i5.  —  17  avec  7  el  37.  —  18  avec  3.  —  19  avec  20.   —   20  avec  8,  19,  22,  23,  27,  28,  29,  3i,  32,  31,  'jj,  35,  36,  38, 

39,  41,  42,  43,  44,  45,  46,  48,  49i  5o,  5i,  5',  53,  5i,  55,  56,  57,   58,  39,  60,  61  el  62. 
21  avec  i  et  6.  —   22  avec  20.  —  23  avec  20.  —  24  avec  3.  —  25  avec  i3.  —  26  avec  11.  —  27  avec  20.   —   28  avec  20. 

—  29  avec  20.  —  30  avec  1  el  6. 

31  avec  ao.  —  32  avec  20.  —  33  avec  20.  —  34  avec  20.  —  35  avec  20.  —  36  avec  20.  —  37  avec  5,  6  (  l  17.  —  38  avec  20. 

—  39  avec  20.  —  40  voir   p.  44- 

41  avec  20.  —  42  avec  20.  —  43  avec  20.  —  44  avec  20.  —  45  avec  20.  —  46  avec  20.  —  47  avec  3.  —  48  avec  20.  - 

49  avec  20.  —  50  avec  y.o. 
51  avec  20.  —  52  avec  20.  —  53  avec  20.  --  54  avec  20.  —  55  avec  20.  —  56  avec  20.  —  57  avec  20.  —  58  avec  20.  — 

59  avec  jto.  —  60  avec  20. 
61  avec  20.  —  62  avec  20. 


Les  mélanges  sont  toujours  cités  au  corps  qui  vient  le  premier  dans  Tordre  alphabétique. 


.  =  AcÉTATi;    d'a.mvi.e. 

A  -H  Acétone  (- 1. 

11/  ., 

/o-  'rj.î- 

8,59  (),o()()88o 

18, /jo  o,()()6j'.>.4 

A  -h  Acétophénone. 


7o. 
i,3> 

8,'<8 


4,3. 


0  ,()()S()'.() 
<),()()8i74 


A  +  Acide  bromallo- 
cinnamique  ("). 


'"^  1  OIMI  • 

0 , 2  5 


i),()o8()7^ 


A  ;  Acide  bromcin- 
namique  ('). 


'"  I oou* 

o ,  ■>.  5 


0,008717 


A  H-  Acide  élaïdique  (  ' 


'  "■  1  (Ml  0  • 
0,25 


0,009740 


A  -+-  Acide  oléique  ("). 

0,25  0,009549 

A  -+-  a-Anisaldoxime  ('). 
(),■>,  5  0,008640 


A  +  fi-Anisaldoxime  {'•  ). 


m\ 


''lîl.io- 


<),'.  5  (1, 0087^4  5 

A -h  a-Benzaldoxime  (^). 

'•  *  1  n  n  n  • 


0,008374 


A  -H-  [i-Benzaldoxime  {''). 


0,2l) 


0,008433 


A  -i-  a-Benziloxime  (  ■  ) . 


0,21 


0,009800 


A -1- [3-Benziloxime  (■). 
O,;».  5  0,009  i()>. 
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Viscositàt.  —  Viscosity.  —  Viscosité.  —  Viscosità. 


A  -+-  Benzophénone  (  -). 


:),74 

0 

oo8:)o6 

6,48 

() 

()o8f)i6 

A  4-  Benzyl. 

icétone  (2) 

7». 

•^55- 

3,65 

o 

008102 

7,9-^- 

0 

oo83>,3 

A  +  Benzylacéto- 
phénone  (^j. 


/o- 

3,99 
)  ,  I  o 


o,oo8->.9'i 
0,008490 


A  +  Benzylidéne 
acétone  (-). 

9,1'- 


0,008 '186 
o , 0090 \ J 


A  -H  Benzylidène- 
acétophénone  (^j. 


/o- 

1,00 


"^25- 

0,008  ijj 
0,00871 î 


A  +  Cinnamylidéne- 
acétone  ("-). 

7o- 

I ,  jo  o,oo796->. 

,«,47  o,oo8o83 

A  -1-  Cinnamylidène- 
acétophénone  {-). 

7o. 
2,10 
3,3i 


0,008197 
0,008445 


A  4-  Dibenzylidène- 


acetone  (-j. 


/o- 

>. ,  1 5 

■>-,76 


■025- 

o,oo8>.58 
o,oo8'j74 


A  J-  Dicinnamylidéne- 
acétone  (2). 

7o- 

0,89      o,oo8o33 
1,01      0,008072 

A  -+-  Élaïdate  d'éthyle  H) 


'"•lOOO" 

0,25 


0,009144 


A-t-Eugénol  (2). 
V,- 


1 2 ,  26 
19,61 


0,009684 
o,oiio58 


Viscosité  des  mélanges  binaires  des  corps  organiques  {suite). 


A  4-  Isoeugénol  (2). 

7«-  •^25- 

7,66  0,009194 

i4,5i  o,oio6'îo 

A  +  Isosafrol  (-  ). 

16,45  0,009)80 

A  -+-  Oléate  d'éthyle  (7). 


0,'2J 


■n21,-0- 
0,009 '60 


A  -I-  Oxyde 
de  mésityle  (  -  ). 

7,>-  Ti,,. 

0,007593 
0,007461 


8,58 
i3,i5 


B  :=  AcÉTOM-:. 

Foir  Acétate  d'amyle. 


B  +  Acide  acétique  (  '  ) . 

Mol.  7„.  T,„. 

o 

40 

70 

100 


0,00400 
0,00818 
o,oi3i5 
o,0238 


A  +  Phényléthylène  (  -  ). 


7„ 
«,39 


0,008024 


A  -t-  a-Phénylhydrazone 
de  benzaldéhyde  ("). 


0,2J 


0,008785 


A  -+-  [3-Phénylhydrazone 
de  benzaldéhyde  ("  j. 


o ,  2  J 


0,008930 


A  +  Phorone  (2). 
7o- 

8, '.4  0,0081 33 

14,90  o, 008341 

A  -H  a-Pipéronal- 
doxime  ("). 


0,25 


'ni, 'AI' 
0,008849 


A  -!-  |il-Pipéronal- 
doxime  {'). 


o->) 


0,009160 


A  +  Safrol  (2). 

7o-  Tl,5- 

6,5i  0,008327 

27,30  0,010090 


Mol.  7„. 

o 

40 

70 

100 

Mol.  7„. 
o 
40 

70 

100 


o ,  00  )  )0 
0,00 58 3 
0,00936 
0,01)91 


0,00280 
0,00470 
0,00686 
o,oioo3 


B 

Mol.  7„. 
o 

4" 

7» 
100 

Mol.  7„. 

o 

40 

70 

100 


Aniline  (^ ). 


0,00  )oo 
o,oo863 
0,01875 
0,03375 

0,OO2JO 

0,00 588 
0,01 110 
0,02075 


B  -+-  Chloroforme  ('). 
Mol.  7„-  -'.-u- 


o 
40 

70 

80 

90 
100 

Mol.  7o 

o 

40 

70 
80 

90 
100 

Mol.  7„ 

o 
40 
70 
80 

90 
100 


0,004  >0 
0,0081 3 
0,00g 18 
o , 009 I o 
0,00890 
o,oo855 


0,00395 
o,oo6o3 
0,00725 
0,00745 
0,00738 
0,00715 

O , oo3o3 
0,00478 
0,00571 
0,00593 
0,00612 
o,oo6i5 


B  H- Chloroforme  {suite). 


Mol.  7„. 

o 
40 

70 
80 

90 
100 


■^39- 

0,00264 
0,00390 
0,004 6 5 
0,00480 
0,00493 
0,00 5 00 


B-HÉther  éthyliqueC) 

Mol.  7„. 


o 

3o 

70 

100 

Mol.  7„. 

o 

3o 

70 
100 

Mol.  7„. 

o 

3o 

70 

100 


0,00 383 
0,00348 
0,003075 
o,oo3ooo 

o,oo325 
0,00293 
o, 00263 

O,O025o 


0,002 5 8 
0,00245 
0,00228 
o , 002 I 5 


Acétophénone. 
Voir  Acétate  d'amyle. 


C  ^  Acide  acétique. 
J  oir  Acétone. 

C  +  Aniline  ('). 


Mol.  7„. 

o 
20 

25 

3o 
40 
60 
80 
100 

Mol.  7„. 

o 
20 

25 

3o 
40 
60 
80 
100 


0,0101 
0,1920 

o ,  2 1 5  5 

0,2257 
0,1955 
0,0870 
0,0460 
o,o328 


0,0070 
o , 0293 
o,o337 
o,o354 
o,o322 
0,0223 
0,0174 
0,01 5o 


C-f- Aniline  {suite) 
Mol.  7„. 


o 
20 

25 

3o 
40 
60 
80 
100 


0,0043 

0,0074 

o , 008  5 
o,ooS3 
o , 0080 
0,0070 
0,0060 

0,0052 


C  +  Pyridine  (3). 


Mnl.    7„. 
O 

i5 

17,'' 
20 

)0 

100 
Mol.  "/„. 
o 
i5 

17,5 
20 
5o 
100 

Mol.  7„. 

o 

1  5 

17,5 
20 
5o 
100 

Mol.  7„. 

o 

i5 

17,5 
20 
■)() 
1 00 


o,oi35 
o ,  060 1 
0,061 3 
0,0 583 
0,0283 
0,0120 

■040- 

0,01 00 

0,0285 
0,0293 

0,0291 

0,0168 
0,0080 

'Oio- 

O , 0060 
0,0143 
0,0145 
0,0143 
o , o 1 00 
o,oo55 


0,0043 
o,oo83o 
o  ,00885 
o , 0090 
0,0075 
o , 004 1 


c  -+-  Quinoléine  (^). 

7„- 

o  0,0  II  8 5o 

5,19  0,017942 

12,91  0,o3l223 

19,76  0,043425 

28.87  o,o5658o 

38.88  0,066376 
5i,49  0,069186 
62,78  0,065281 
66,66  o,o6i58i 
72, 3()  o,o566i3 
81, i4  o,o488i8 

100,00  o,o336o8 


Acide  bromallocinna- 

mique. 
Acide  bromcinnamique. 
Acide  élaïdique. 
Acide  oléique. 
loir  Acétate  d'amyle. 


J 
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Viscosité  des  mélanges  binaires  des  corps  organiques  {suite). 


D  =  Alcool  éthylique 

Voir  p.  44- 
D  -i-  Anisol  (  '  ). 

la- 
0,00 

1 5  /^.  I 
7.9,62 
43,00 
53,67 
67,68 
79,  o5 
89,98 
100.00 


o ,  o  1 1 1 3 

0,01045 

0,009895 

0,009474 

0,009184 

0,009039 

0,009045 

0,009243 

0.01008 


D  -t-  Éther  éthylique  (  '  ). 


7o- 

•n,:,- 

0,00 

0 , 0  r  1 1 2 

23,15 

0,007 ',14 

47,43 

0,004782 

57,51 

0, 00^005 

64,48 

o,oo3 J90 

72,99 

o,oo3r)2 

78,37 

0,002897 

86,39 

0 , 00263  5 

00,00 

0,002260 

D  +  Phénétol  ('). 

h- 

■'■ij;.- 

0,00 

0,0111 5 

14,97 

0,01067 

28,89 

o,oio35 

42, 3i 

0 , 0 1 0 1 0 

54,97 

0,00997 

67,05 

0,00991 

78,50 

0,01000 

90,25 

o,oio35 

00,00 

0 , 0  u  3  ) 

D  -hQuinoléine  i^). 

"1 

h- 

T|25- 

0 

0,010786 

i3,3o 

0,010920 

23, 5o 

0,012730 

39,09 

0,014009 

5o,23 

0,0 16405 

62,65 

0,018772 

68,98 

0 , 020 1 67 

75,69 

0,022  )7i 

85,57 

o,o25843 

92,09 

0,0291  fil 

00,00 

o,o336o6 

E  =  A.L(:00L  MÈTHYLIQUE. 

E  +  Anisol  (  '  ). 

7o-  -n-i:,- 

0,00  o,oo554i 

i5,ii  o,oo5863 

29,40  0,006226 

42,91  0,006622 

55,60  0,007068 

67,62  0,007663 

79,00  0,008095 

89,73  0,008861 

I 00 , 00  0,01010 


E  +  Éther  éthylique  (  '  ). 

/u- 

0,00 
23,  12 
35,07 
47,40 

60, 23 

73,08 

86,33 
100,00 


o,oo55o6 

0,004734 
0,004296 
o,oo3846 
0,003378 
0,002953 
0,002553 
0,002260 

E  -H  Phénétol  (  '  ). 


h- 
0,00 

14,83 
28,93 
42,24 
54,88 
67,00 
78,57 
100,00 


o,oo5535 
0,005937 
0,006406 
0,006954 
0,007572 
o , 008 I 6 
0,00894 
0,01 142 


Alcool 

^  Éther 

"/ 
'II* 

0,00 

11,93 

22,99 

34,92 

47,16 

59,89 

72,97 

86,22 

I 00 , 00 


propylique 
éthylique  (J), 

0,01971 

0,01  .1  04 

0,01024 

0,007628 

0,006619 

0,004274 

o,oo33j3 
0,002717 
o  ,002260 


F  =  Aniline. 

foir  Acétone. 

Acide  acétique. 

F  -!-  Pyridine  i'^). 

Mol.  "/.,.  -rio. 


O 

5o 
100 

Mol.  »/„. 
o 
5o 
100 

Mol.  "A,. 
o 
5o 
100 

Mol.  "/„. 
o 
60 
100 


o,o865 
o,o36i 

0,01)0 

o,o344 
0,020 5 
0,01 I 5 

'n5S,6- 

o , o  r  5o 
o, 00960 
o, 00688 


0,00626 
0,00600 
0,00400 


a-Anisaldoxime. 

p-Anisaldoxime. 

roir  Acétate  d'amyle. 


Anisol. 
Foir  Alcool  éthylique. 
Alcool  méthylique. 

a-Benzaldoxime. 
[i-Benzaldoxime. 

Voir  Acétate  d'amyle. 


Mol. 


G  ^  Benzène. 

Dichlorure    d'éthy- 
léne  (^). 

/o- 


o 
10 
20 
3o 
5o 
70 
100 

Mol.  »/„. 

o 
10 
20 
3o 
60 

70 
100 

Mol.  Vo- 
o 
10 
20 
oo 
5o 
70 
100 


o,oo85o 
0,00843 
0,00837 
0,00835 
(j,  00868 
0,00933 
0,01077 

■fll9,',- 
0,00619 

O , 006 I 5 
o , 006 I 6 
0,00620 
0,00645 
0,00690 
0,00800 


,00418 
,00422 
,00428 
,00435 
,00455 
,00492 
,00666 


G  -f-  Quinoléine  (^). 


"1 

h- 

o 

16, 83 
23,33 

32,44 
45,66 

55,77 
68,84 
73,33 


■^35- 
0,006027 
0,007802 
0,008194 
0,009352 
0,011 289 
0,01 3357 

0,01 63 20 
0,019097 
0,023418 
o,o336io 


a-Benziloxime. 
|ii-Benziloxirae. 

Benzophénone. 

Benzylacétone. 

Benzylacétophénone. 


Benzylidéneacétophé  - 
none. 

P'oir  Acétate  d'amyle. 

Camphre. 

f  otr    p.   44- 

Chloroforme . 

Foir  p.  44- 
Foir  Acétone. 

Cinnamylidèneacétone. 
Cinnamylidéneacétophé- 

none. 
Dibenzylidéne  acétone. 
f  oir  Acétate  d'amyle. 

Dichlorure  d'éthylène. 
Foir  Benzène. 

Dicinnamylidéneacétone 
Foir  Acétate  d'amyle. 


Diéthylamine  -+-  Sulfo- 
cyanure  de  phényle  ('>) 

Mol.  V„.  T,,,. 

o  0,00346 

10  o , 0066 I 

26  o,o6835 

33,3  0,39037 

40  5,2673 

45  26,967 

48  88,690 

60  370,89 

52  40,620 

55  i7,35o 

60  1,9774 

75  o,i)i49 
90  0,02626 

100  0,01397 

Mol.  'V,,.  r,,,. 

o  0,00279 

10  0,00660 

26  o,o3863 

33,3  0,21860 

4o  2,2704 

45  9,5321 

48  22,220 

5o  48,965 

62  10,444 

65  4,7'37 

60  0,78939 

76  0,07466 
90  0,02161 

100  0,01199 

Mol.  Vo.  T„„. 

45  1,4090 

48  3,2974 

5o  5,2814 

62  1,91 55 

55  1,3071 

60  0,27462 

75  o, 04436 

90  0,01 656 

100  0,00978 


1.2.4  Dinitroaniline 
+  Méthylamine  (  '•  ). 

Vo.  9„. 

84,33  282,0 

87,76  3 I 2 , 1 

91.18  339,1 
93,9'  371,3 
96,84  390,6 
97,76  404,0 
98,48  416,6 

99.19  4'9,6 
99,45  423,1 
99,80  422,8 
99.93  426,4 


Diphényle. 
Diphénylacétone. 
Elaïdate  d'éthyle. 

Foir  Acétate  d'amyle. 

Éther  éthylique. 
Foir  Acétone. 

Alcool  éthylique. 
Alcool  méthylique 
Alcool  propylique. 

Eugénol. 

Isoeugénol. 

Isosafrol. 

Foir  Acétate  d'amyle. 


m-  Méthoxybenzénesul- 

fonamide  +  Méthyla- 
mine (^). 

Vo.  9„. 

47.17  8, 01 5 
66,02  90, 19 

76.18  176,6" 
76,266  '77,*> 
86,27  280,2 
90,39  3 14, 6 
92,82  36 1,3 
96,06  38o,3 
97,32  400, 1 
98,64  409,2 
99,27  414,4 
99, 5i  417,4 


H  =  MÉTHYI  AMINE. 

/o/r  1.2.4- Dinitroaniline. 
//^Méthoxybenzéne- 
sulfonamide. 

H  H-  Saccharose  (''  ). 

o,388  419,6 

0,6744  416,8 

1,073  4 '0,0 

2,544  392,6 

3,762  373,4 

6,834  336,9 

12,49  264,8 

36,23  29,66 

48,48  2,24 
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Viscositat.  —   Viscosity.  —  Viscosité.  —  Viscosité. 


H  + 

Urée  (*). 

v„. 

»„• 

0,01733 

4'24,7 

0,0^72 

423,8 

0,1048 

425,9 

0,2907 

418,7 

o,5o6 

4>«,7 

0,749 

4i4,5 

1 ,  190 

400,5 

1,758 

390,9 

3,25. 

3^6,2 

7,743 

826,2 

13,89 

253,2 

2  ) ,  8 1 

1 5r, ,  8 

Méthylaniline  +  Sulfo- 

cyanure 

d'allyle  («). 

Mol.  «/„. 

•^.îs- 

0 

0,0200 

10 

o,o3i4o 

25 

0,05370 

40 

0 , 1  ()076 

45 

o,25i33 

4« 

o,3i6oi 

5o 

o,3)i37 

52 

0,30877 

60 

0,10180 

75 

0,0255 

90 

0,01 173 

100 

0,00673 

Viscosité  des  mélanges  binaires  des  corps  organiques  {suite) 

I  =z  PlPÉRIDINE. 


Méthylaniline  —  Sulfo- 
cyanure  d'allyle  (suite) 
Mol.   «/„. 


o 
10 

2  5 

40 
45 

5o 

52 

60 

75 

90 
100 


■150- 
0,01475 
0,01601 
0,02480 
0,05720 

o,o833o 
0,11578 

0,09719 
o,o5o6() 

0,02 125 

0,00866 
o,oo54 I 


Oléate  d'éthyle. 
Oxyde  de  mésityle 
f  oir  Acétate  d'amyle. 

Phénétol. 
Foir  Alcool  éthylique. 
Alcool  méthylique 

Phényléthyléne. 
a-Phénylhydrazone   de 

la  benzaldéhyde. 
^-Phénylhydrazone    de 
la  benzaldéhyde. 
Phorone. 

f^oir  Acétate  d'amyle. 


I  -t-  Sulfocyanure 
d'allyle  («j. 

o,oi362 
0,02576 
o, 10452 
o,68i5 

>,7'98 
2,6026 
3, 5309 
2,4861 
1 ,1825 
0,3786 
0,8726 
o, 04153 
0,01 169 
0,00678 

0,00845 

0,81026 

0,4208 

0,55029 

0,34752 

0,28782 

o,oo54 I 

0,00788 
0,00746 
0,0766 


Mol.  V„. 
o 

10 
25 

4o 
45 
48 
5o 

02 

55 

59,09 
60 

75 

90 

100 

Mo 
o 

45 
48 
5o 

52 

55 
100 

Mol.  »/„. 
o 
10 
45 


I  -^  Sulfocyanure 
d'allyle  (suite). 


1.    Vo 


Mol.  «/.,. 

48 
5o 

52 

55 

59,09 
100 


0,07829 
0,09883 
0,07842 
0,07388 

O, 04386 

0,00427 


J  -f-  Sulfocyanure 
d'allyle  C^). 


I  -I-  Sulfocyanure 
d'éthyle  (  "  )• 


<J|-  7„. 

"n^o. 

0 

0,00845 

3 

0,01076 

25 

0,04890 

45 

0,48443 

5o 

1 ,08240 

55 

0 , 22605 

73 

0,01681 

93 

0,00367 

00 

0,00480 

a-Pipéronaldoxime . 

pPipéronaldoxime. 

f'dir  Acétate  d'amyle 


J  =;  I'yIUDINE. 

roir  Acide  acétique. 
Aniline- 


Mol."/,,. 
o 

30 

100 


0,00854 
0,00722 
0,00673 


Quinoléine. 

Foir  Acide  acétique. 
Alcool  éthylique. 
Benzène. 

Saccharose. 
Foir  Méthylamine. 

Safrol. 
Foir  Acétate  d'amyle. 

Sulfocyanure  d'allyle. 
Voir  Méthylaniline. 
Pipéridine. 
Pyridine 

Sulfocyanure  d'éthyle. 
Foir  Pipéridine. 

Sulfocyanure  de  phényle- 
f  oir  Diéthylamine. 

Urée. 
Foir  Méthylamine. 


Bibliographie.—  (')  Bakkh,  /.  Chem.  Soc,  Lond.,  101.  i4i[-i4rj.  —  (-)  Dunstan  und  Hilditch,  Z.  Eleklroch.,  18,  187.— 
(^)  Kaust,  Z.  Physik.  C/iern.,  79,  99-104.  —  (<)  FiTZOKitAi.D.  7.  Physic.  C/iern.,l6,  65i-653.  —  (^)  Kehnot  e  P0MI1.10,  Soc  R.  Napoli, 
17,  S68-372.  —  («)  KouRNAKOFF  et  Zkmczuzny,  Ann.  In%t.  Pnl.,  P.-'letJr  ,  18,  i2.')-i36.  —    (")  Thoi.e,  ,/.  Chem.  Soc.  Lond.,  101,  534. 


Viscosité  des  solutions  des  corps  organiques  dans  l'huile  d'olives'  (  Bibanovk;,  Z.  Chem.  Ind.  Koll.,  10 


Corps. 
Alcool  éthylique. 


"1 

/o* 

o 

0,01 

0,02 
0,1 
0,2 
1  ,0 


■13T 
0,87525 
0,87682 
0,87566 
0,87205 
0,86972 

o,8i5i!6 


Corps,  "/„. 

Camphre 0,01 

0,02 


0,2 
1 ,0 


0,87088^ 
0,87019 
0,86990 
o, 87022 
o,37[62 


Corps. 

Chloroforme. 


0,01 
0,02 
o,  1 
0,2 
1 ,0 


Voir  aussi  Chapitre   Tension  mijiei/icielle.  \ 


180). 

'031- 
0,87486 

o,3744''- 
0,87298 
0,87060 
0,35407 


Sel. 


NH4CI,  . 


CaCl, 


Sel, 


Viscosité  des  mélanges  ternaires. 
Eau,  Sels  minéraux.  Ammoniac  (Blanchard  and  l'i  siike,  J.  Ain.  Chem.  Soc,  34 
C  =  molécules-grammes  pour  iooo>^"'"  de  solution. 
C 

lVII,T        /.       ïi,(rel.).  Sel.  Sel. 

25        i,o4o         CaCl2...     0,548 


31-82). 


1,04^ 


0,548 


2 

4 
6 
8 
o 
1 ,00 

2,96 

4,75 

o 
I 


2J 


23 


ïi,(rel.). 
1 ,040 
1,081 
1,121 
1  , 1 69 

0,997 
I  ,020 
I  ,068 
1,127 
1,168 
1,190 


Li,S04. 


LiCl. 


1,097 


0,5 


Nil, 
2 

6 
o 


t. 

25 


23 


,10 
.21 


4,4 


)'i 


61 

o 
1 ,  00 


T„(rel.). 
1,214 
1 ,325 
i,3i8 
1,359 
1,406 

1 ,  49''' 
i,58i 
1,073 
1,110 


Sel. 
LiCI... 


Sel. 
0,5 


LiCI. 


1 ,  5o4 


NH3, 

',97 
2,5o 

2,96 
4,06 
o 

',97 
3,92 

5,  13 

7,65 


-ri,(rel,). 
1,142 
I  ,  I  ()  1 
1  .  172 

1,2X5 

1 ,  207 

1 ,3o6 

1,409 

i,i77 
i,6()3 


Eau,  Chlorures,  Sulfocyanures 
(Wernickk,  Thèse,  f3uenos-Aires,  p,  88 j. 
C  =  composition  moléculaire  du  mélange  salin. 
N  =  molécules-grammes  de  C  pour  iooo<:™'  d'eau. 


C. 
CaCla-HCoCU 

Ba(CNS)2-+-Co(CNS),  .. 
Co(CNS)2-h2KCNS 


1,987 
1,867 
1,198 


Tn.,î(rel.). 
1,976 
1,388 
1,207 


M.-P,  Applebey. 


Viscositàt.  —  Viscosity.  —  Viscosité.   —  Viscosità. 


k^ 


Corps. 
NaOH. 


Viscosité  des  mélanges  ternaires  {suite). 

Eau.  Palmitate  de  sodium.  Corps  minéraux  (Farrow,  J.  Chem.  Soc,  Lond.,  101, 
Toutes  les  solutions  coniiennent,  o,2j  molécule-gramme  de  palmilale  pour  iooqb  d'eai 
ce  —  molécules  du  corps  minéral  pour  loo  molécules  de  palmitate. 


X. 

0,00 

0,99 
1,61 
3,18 
6,28 
i5.o5 


0,00733 
0,0072) 
0,00706 
0,00705 
o,oofi8i 
o,oo63o 


Corps.           X.  Ti,„. 

NaOH.     20,18  0,00621 

23,  o5  0,00618 

32,75  0,00643 

3 6, 60  0,00648 

37,47  0,00647 

42, 7()  0,00670 


Corps. 
NaOH. 

NaCI.. 


X. 

52,99 
61,45 
2,01 
11,18 
16,42 


0,00929 

0,01 33 5 
o , 00696 
0,00640 
0,00625 


Corps. 
NaCl 


KCl. 


X. 

27,97 

31,39 

61, 5o 

1,34 

12,84 


0,00616 

o,oo632 
0,01767 
0,00694 
0,00622 


353). 


Corps. 
KCl.. 


NaCI. 
KG!.. 


X. 


25,60    0,00600 
5o,24     0,00723 

64,94   0,01079 
24,6  ) 

21,9    \ 


0,0073!: 


Eau. 

Sels  minéraux.  Glycérine  (  D.wis  ai 

(i  Jones 

Z. 

Plijsik.  Citent., 

81 

,  95-103  ). 

La  concentration  f 

u  suivant 

est  exprimée  par 

e  volume  de 

glycérine  dans  ioo"n 

^  du  mélange. 

C  =  équivalents 

-grammes 

du  corp 

s  dissous 

pour  looQi; 

11'  du  solvant 

t. 

C. 

0. 

Vo 

unies  %• 

50. 

Sel. 

t. 

C. 

Vo 

umes  %. 

Sel. 

25. 

75. 

100. 

0. 

25. 

50. 

75. 

100. 

NH4I. 

25 

0, 10 

0,00889 

0,01997 

0,06064 

o,3o97 

5,766 

RbBr. 

25 

0,  10 

0,00880 

0 

0 1 996 

0,05986 

0 

3  108 

5,858 

0,25 

0,00877 

0,01973 

0,06029 

o,3o58 

5,498 

0,2J 

0,00882 

0 

01970 

0,0591 J 

0 

3o36 

3,623 

o,5o 

0,00871 

0,01910 

0,05793 

0,2873 

5,119 

O,00 

0,00872 

0 

01931 

0,03791 

0 

■>944 

5,388 

0,75 

o,o(i86g 

0,01843 

o,o5534 

0,2703 

4,769 

0,75 

- 

- 

o,o5625 

0 

2844 

*J,'77 

I  ,00 

0  ,oo838 

0,01802 

o,o5335 

0,2548 

4,399 

I  ,00 

- 

- 

o,o5  3i4 

0 

2753 

4,965 

35 

0, 10 

0,00717 

o,oi5io 

0,04260 

0, 1873 

2,623 

35 

0,10 

0,00717 

0 

oi5i8 

0 , 04  207 

0 

.877 

2,65o 

0,23 

0,00712 

o,oi5oi 

o,o423o 

0, 1842 

2  ,  T  il 

0,25 

0,00720 

0 

01303 

0,04194 

0 

(838 

2,565 

o,5o 

0,00705 

0,0146^ 

0,04089 

0,1754 

2,355 

o,5o 

0,00718 

0 

01492 

0,04064 

0 

'795 

2,472 

0,75 

0,00701 

0,01 436 

o,o3c)5o 

0,1 656 

2,219 

0,73 

- 

- 

o,o4o35 

0 

1756 

2,393 

1,00 

o,oo6q5 

0,01406 

o,o3838 

0, i58o 

2,o63 

1 ,00 

- 

- 

0,03958 

0 

1702 

2 ,  307 

45 

0, 10 

o,ooj97 

0,01 182 

0, 03092 

0,1204 

1,325 

45 

0,10 

0,00396 

0 

,01 iqo 

0,03029 

0 

1184 

1,338 

0,25 

0,00590 

0,01 180 

o,o3i82 

0,1193 

1,275 

0,23 

0 , 00600 

0 

01186 

o,o3oi8 

0 

1168 

1,284 

o,5o 

0,00595 

0,01157 

0,02967 

0,1143 

I  ,205 

o,5o 

0,00608 

0 

01179 

o,o3oi4 

0 

1169 

1  ,274 

0,75 

0,00589 

0,01147 

0,02885 

0,1094 

i,i39 

0,75 

- 

0,02946 

0, 

1  r52 

1,228 

1 ,00 

0 ,oo5S4 

0,01 124 

0,0282! 

0,1049 

1,071 

1  ,00 

- 

- 

0,02906 

0 

1.37 

','99 

Régime  de  Poiseuille  et  régime  hydraulique. 
Vitesse  critique  d'écoulement  des  gaz  dans  les  tubes  de  verre  et  de  cuivre  (  Dowling,  Se  Proc.  11.  Dub.  Soc,  13, 


384). 


Diamètre 

Vitesse 

Diamètre 

Vitesse 

du  tube. 

critique 

Matière 

du  tube. 

critique 

Matière 

(cm.) 

(cm.-sec) 

Viscosité. 

Densité 

,,     ?Vd 

du 

(cm.) 

(cm:  sec) 

Viscosité.      Densité 

,      9^'d 

du 

d. 

V.         1 

emp 

T;. 

Air. 

p. 

K=  ! 

tube. 

d. 

V. 

Temp.            Tj.                   p. 
Air  (suite). 

\\  =  - 

'1 

■     tube. 

1,1 

264 

i3 

0,000177 

0,00122 

2000 

Verre. 

7,4 

5o 

11         0,000176     0,00120 

2320 

Cuivre. 

1,9 

236 

i3 

0,000177 

0,00123 

3 120 

Cuivre. 

2,o3 

270 

90         o,ooo2o3     0,000973 

2620 

Verre. 

2,o3 

2,3 

)8o 
i56 

10 

10 

0,0001 75 
0,000175 

0,00125 
0,00122 

2610 
25oo 

Verre. 

Anhydride  carbonique. 

3,0 

123 

12 

0,000176 

0,00123 

2  5  80 

- 

',9 

126 

16         0,00146       o,ooi85 

3020 

Cuivre. 

3,1 

117 

i4 

0,000177 

0 , 00 I 22 

25 10 

- 

2,o3 

io4 

i5         0,00146       o,ooiS6 

2720 

Verre. 

3,8 
3,8 

86 
93 

i3 
•  4 

0,000177 
0,000177 

0,00124 
0 , 00 1 2 1 

23oo 
2460 

— 

60  "/o  Air  H-  40  «/o  Anhydride  carbonique. 

5,o3 

65 

12 

0,000176 

0,00122 

2260 

- 

3,8 

70 

14         0,000164     0,00157 

24  5o 

Verre. 

Vitesse 

critique  d'écoulement  du  mercure  dan 

s  les  tubes  d'acier 

(CoKER,   Kiigin^.,   114,   58 1 

)■ 

Diamètre  du  tube 

Vitesse  critique. 

Remarque. 

(cm.) 

0,184 

0,087 

(cm  :  sec). 

8,07 

17,85 

Les  résultat 

s  s'accordent  avec  1 
■r,  =  viscosité,  d 

a  formule  c^a  -z- ,  où  Cc=  vitesse  cri 
"P 

=  diamètre  et  0  =  densité. 

tique, 

Équations  du  régime  hydraulique  (Sork.4u,  Physik.  Z.,  13,  805-820). 

Le  régime  hydraulique  consiste  en  trois  parties,  dont  chacune  peut  être  exprimée  par  la  formule  p^t^=\,  où  /' =  pression 
motrice,  t  =  temps  d'écoulement,  A  et  B  sont  constantes.  Dans  la  partie  inférieure  (I)  d'écoulement,  A  diminue  avec  la  température, 
l'équation  étant />»<=  Ae-»^'   (0  =  abs.  lenip.).   Dans  la  partie  moyenne  (II)  et  la  partie  supérieure  III,  C  =  o. 


I... 
H.. 
III.. 


Acétate  d'éthyle. 

Acétone. 

A.             B                C. 

A.             B.                C. 

42,04     o,658')     0,003917 

I... 

36,88     o,655i     o,oo385o 

35,5       0,4288 

II.. 

34,2       0.4457 

33,3       0,4627 

m.. 

32,25     0,4617           - 

III.. 


Amyléne. 
A.  B.  C. 

29,89     0,6643     o,oo3i64 
25,75     0,4689 


Chloroforme. 
A.  B.  C. 

I...     53,2      o,6564     o,oo383o 
II..     45,7       0,4549 
III..     42,1       0,4348 


Probablement   les    vraies   valeurs   des   constantes    B    sont   0,6667    pour   la    partie  I  et  o,5ooo   pour  la   partie  III. 


M. -P.  Applebey. 
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Oberflàchenspannung.  —  Surface  Tension.  —  Tension  superficielle.  —  Tensione  superficiàle. 


TENSION    SUPERFICIELLE. 

Y  =  tension   superficielle   en    dynes   par   cenlimèlre;          f  =  tempéiature   en    degrés   centigrades; 

a-  =  rayon  du  tube  en  centimètres  multiplié  par  l'ascension  du   liquide  en  centimèlres. 

Liquides  purs. 

(P.  Walden  uiid  R.  SwiNNE,  Z.  Physik.  Chem.,  79,  708).  (Mélhode  du  lube 

capillaire.) 

t.                a-.                 y. 

t.                  cO.                   y. 

l.                 a}.                  y. 

t.                 a".                  y. 

Benzène 

Benzophénone 

Monoacétine 

Cinnamate  de  méthyle 

CeHe;       M  =78,05. 

C13II10O;       M  =  182,08. 

CjH.oOi;       M=i34,o8. 

C,oll,oO,  ;       M=  162,08. 

20,5         0,06498         27,98 
32,5         0,06228         26,43 
41,5         0,06016         25,24 
54,8         0,05707         23,49 

Toluène 

19,0       0,08107       '44, 18 
46,9       0,07680       40,98 

17,0        0,07068         42,12 
35,0        0,06884        40,43 

17,6        0,07193         37,28 
32,3        0,06981         35,77 

59,8       0,07480       39,57 

5o,()         0 ,06730         39, 10 

48,8        0,06744         34,13 

72,4        0,07279        38, t 5 

Triphénylstibine 
CuH.sSb;       M  =  35i,3, 

70,0         0,06327         37,41 
io4 ,0       0,06180 

Éther  éthylique 

62,5        0,06537         32,73 
79,3         o,o63o5         3i,i5 
99,7         0,06006         29,17 

CeHsCHs;       M  =  92,06. 

35,1         0,05972         4 1,63 

de    l'acide   lactique 

Diéthylsulfite  asym. 

47,0         o,o586i         40, 58 

de  fermentation 

GiHioOsS;       J\l  =  i38,o8. 

21 ,2        0,06469        27,39 
27,1        0,06354        26,73 

63,1         0,05707         39,08 
77,3         0,05543         37,60 

C5H10O:,;      M  =118,08. 

17,6        0,06209        35,1 5 

65,3         0,03377         22,46 

91,2         0,05370         36,12 

17,3        0,05673        28,90 

49,7        o,o58o3         3i,93 

77,8         o,o532i         21,11 

io3,o         0, 05245         34,92 

38,4         0, 05384         26,80 

71,5        0, 05528        29,81 

92,45       o,o5o22         19,57 

55,4         o,o5i42         i3,'7 

96,5        o,o52io        27,39 

104,0         0,04781          18, 36 

Cyanure  de  méthylène. 

81,2         0,04781         22,71 

CH2(CNj2;       M  =  66,0. 

99,8         0,04491         20,86 

Hydroxamate    de   propyle 

Chlorobenzène 

36,1         0,09318         47'9o 
55,4         0,09113        4tJ,oi 

CijH.oOa;       M  =193,13. 

CeHsCl;       M=ii2,5o. 

Cyanacétate  d'éthyle 

19,0        0,06822        33,39 
3i,7         o,o6633         32,09 

80,9        0,08775         43,27 

CsIItOîN;       M=  113,07. 

18,7        0,05972        32,47 

102,0         0,08264         ■59,9' 

17,5        0,06686        34,91 
3i,3         0,06489         33,42 

7    /                               î                                                                  7        J 

47,9        0,06402        3o,5i 

24,1         o,o588o         3i,8o 
41,0         o,o56oi          29,79 
.52,2         o,o54o8         28,44 

110,9         0,08042         38, 5 1 

62,1         0,061 85        29,09 

Monochlorhydrine 

61 ,0        0,06039         3o,33 
83,0         0,03746         28,14 

80,5         0,05924         27,40 
99,9        0,03641       (25,61) 

62,1         0, 05244         27,29 

CjHtO.CI;       m  =  110,  J2. 

101,3                           0,03490                           26,44 

17,0        0,07319        47,61 

Hydroxamate   d'isopropyle 

w-Xylol 

35,0        0,07145        45,91 

Diéthylsulfite  sym. 

(:i2Hi602;       M  =192,13. 

CsHiCCH,)^;      M  =  106,08. 

57,8        0,06913        43,72 
80,2       0,06682       4> ,59 

CiHioUaS;       iM=i38,o8. 

18,5             0,06609             32,20 

j8,4         0,06614         28,10 

98,5       0,06489       39,87 

21,0         o,o536o         28,28 

42,0       0,06286       9.9,97 

24,0        0,06194         27,41 

40,6         o,o5o75         26,23 

5i,7        0,06146         29,04 

44,7        0,06122        25,34 

Triphénylphosphine 

62,6         0,04737         24,00 

71,7         o.o5856         27,17 

59,3         o,o5842         23,81 

CsH.sP;      M  =  262,1. 

89,2         0,04366         21,35 

100,6         0,05421         24,46 

Tétrachlorure  de  carbone 

33,0        0,07743 

45,7        o,o755o        4o,6q 

Cinnamate  d'éthyle 

Hydroxamate  de  /-amyle 

CCI4;      M  =  153,84. 

58,0         0,07377         39,45 

CnHa^Oj;       1X1=17(^,1. 

CuHjoOa;       M  =  220, 16. 

68,8         0,07241         38,47 

100,3        0,05968         28,90 

16,0        0,(6715         32,14 

21,07       o,o33i4         23,85 

77,7         0,07116         37,60 

62,9         0,063 i3         32,32 
19,0         0,07183         37,08 

38,4         o,o64ii         3o,i3 

33,0         o,o3i74         24,39 

95,9         0,06846         35,76 

57,0         0,06160         28,49 

45,9         0, 03029         22,87 

107,1         0,06682         34,65 

45,3         0,06763         34,07 

83,8         0,03799         26,18 

Anisol 

Thiophénol 

76,3         o,o6320         3o,9q 
23,(3)     0,07082         36,35 

99,8         o,o5582         24,82 

CvHgO;      M  =  108,06. 

CeHeS;       M  =  110,12. 

7,1         0, 07405         38,31 

Phénylpropionate  d'isobutyle 

16,9        0,07386         39,19 

17,4         0,07261         37,50 

C13H14O2;      M  =  202,11. 

'8,4        0,07077        34,57 

23,5         0,07270         38,34 

4 1,4        0,06904        34,90 

22,4         0,06990         34, o3 

35,0         0,07072         36,89 

19,0        0,07183        37,08 

16,7        0,05977        34,21 

37,2         0,06706         32,19 

58, 0         0,06672         34,10 

i4,5       0,07300       37,75 

34,6         0,05784         32,63 

42,5         o,o6()09         31,57 

76,4         0,06373         32,02 

24,7        0,07135        36,57 

62,0         0, 05484         3o,23 

64,4         0,06190         28,92 

93,5         0,06088         3o,32 

19,6      0,07199      37,06 

93,0         o,o5ii8         27,48 

Michaud. 


Oberflâchenspannung.  —  Surface  Tension.  —  Tension  superficielle.  —  Tensione  superficiàle. 


kl 


Liquides  purs  (suite). 


Fumarate  diéthylique 
CsHiîOi;      M  =  172,01 


17,6 

39,6 

74,1 
100,2 


0,06093 
0,05771 

0,03244 

0,04877 


3 1,56 
29,20 
25,62 


Maléate  diéthylique 
CUH24O4;       M  =  256, 19. 


17,4 

0,05739 

28 

64 

28,7 

o,o583i 

27 

70 

42,8 

0,0 5 668 

26 

oq 

61  ,2 

o,o5446 

2  ) 

•  4 

73,2 

o,o53o2 

24 

21 

96,8 

o,o5oi7 

21 

90 

Chloromaléate  diméthylique 
CsIIvOiCl;       M  =  172,52. 


20,3 

52,6 

75,5 

100,3 


0,05775 
o,o532i 
0,04998 
o,o465o 


36,36 
32, 5o 
29,85 
27,09 


Chlorofumarate  diméthylique 

C6H7O4CI;       M  =  178,52. 


20,6 
37,0 
76,3 
99,6 


0,03900 
o,o!)393 
o,o5i28 
0,0(810 


37, 5i 
33,12 
30,90 
28,31 


/-Chlorofumarate  diamylique 

CUH23O4CI;      M  =  290,64. 

27,6  o, 05674  29,22 

55,0  o,o536o  26,97 

75,0  o,o5i28  25,35 

100,7  0,04834  23,34 

Phénylpropionate  d'éthyle 
(;„H,„().;       M=  174,08. 


.5,6 
35,4 
66,5 
81,5 
99,9 


0,06682 
0,0643 I 
o,o6o3o 
o,o5837 
o,o56oo 


38, 41 

36,37 
33,21 
3i,73 
29, 9 'J 


Maléate  diméthylique 

CsII.jO;;       M  =172,01. 

19,8  o,o6i56  32, 3i 
3o,o8 
28,80 
26 ,  j  5 


41 ,4  o, 05842 

54,(3)  o,o5654 

79,35  0,0)292 

99,6  o,o5oi7 


/-Mésaconate  diamylique 

CisHjiiOi  ;      M  =  270,21. 


27,4 
42,0 
60, 1 
74,5 
101,1 


0,03963 
0,05789 
0,05567 
0,03391 
o,o5()70 


28,23 
27,06 
25, ()o 
24,45 
22,42 


/-Citraconate  diamylique 
r.isHaeOi;       ISl  =  270,21. 

2.4,8 
46,5 
66,6 
82,6 


99.9 


0,01900 
o,o5620 
o,o5383 
o,o5 176 
0,04964 


27,86 
26,  o5 
24,48 

25,23 
21,92 


Chloromaléate  diéthylique 
CgHiiOiCl;      M  =  206,55. 

i5,5  o,o5654  33,35 

26,3  o,o")524  32,26 

5o,o  0,01225  29,84 

70,75  0,04978  27,85 

97, o5  o,o4655  23,35 

Chlorofumarate  diéthylique 
Cg  H 1 ,  O4  Cl  ;       M  =  206 ,  55 . 

0,03755 


13,65 

•^<^,9 
56,7 
75,8 
98,8 


o,o56io 
0,0 5225 
0,04978 
o,o4684 


33,67 
32,46 
29,13 


/-Succinate  diamylique 
C14H26O4  ;       M  =  258.21. 

17,0  0,06054  28,64 

37,0  o,o58o8  26,99 

64,6  o, 05466  24,78 

100,2  0,04993  21,98 


/-o-Phtalate  diamylique 
C18H26O4  ;      M  =  3o6,2i. 


20 

0 

0 

o6i5i 

3i 

12 

5i 

5 

0 

03770 

28 

53 

75 

0 

0 

o55i4 

26 

76 

00 

4 

0 

,o5253 

24 

97 

/-Malonate  diamylique 
C13H24O4;       M  =  244,29. 


23,0 

43,4 

65,7 

79,3 

100,4 


o  ,o5832 
0,05577 

0,0  3297 

o,o5i28 

0,04848 


27,  >7 

23,88 

24,07 
23,00 
21  ,35 


o-Phtalate  diéthylique 
C,,  11,404;      M  =  222,11. 


20,0 
3i,i 
54,2 
77,8 
94," 


o,o6653 
0,06494 
o,o6i85 
0,03890 
O, 03688 


06,62 

35,43 

33,14 
3o,93 

29,49 


Alcool  éthylique  absolu. 
(R.  Magini,  Rc/id.  Accad.  Une,  5,  20,  34).  (Mélliode  de  la  pression  des  bulles.) 


—  I  12 

34,7 

-80 

3i,7 

—  57 

'■^9,5 

-3o,4 

27,0 

-8,4 

25,0 

5 

24,0 

t. 

à". 

T- 

—  io3 

33,7 

—  75,4 

3i  ,1 

32 

29,0 

—  25 

26,5 

-6,5 

24,8 

1  r 

23,6 

—  33 

0,0 i92 

34,5 

—  97 

33,3 

-69,7 

3o,6 

—  40 

27,8 

—  "9,6 

26, 1 

—3 

24,6 

16 

23,  1 

—  22 

0,0474 

32,7 

-  89 

32,3 

-62 

29,8 

—  36 

27,4 

— 13 

23,3 

0 

24,4 

18 

23,0 

—     5,5 

0 , o4  36 

3o,3 

Chlorure  de  nitrosyle  NO  Cl. 

(E.  Brimer  el  Z.  Pvlkoff, 
/.  Chili),  p/ifsiq.,  10,  637). 

(Métliode  du  tube  capillaire.) 


Éther  (A.  Christokf,  Z.  Plijsili.  Cheni.,  79,  457). 
(Tube  capillaire.) 

Y  =17,4;  ^=18". 


Tartrate  et  racémate  de  méthyle. 

Coefficient  de  température  de  l'énergie  superficielle, 

voir  supplément. 


Mélanges   et  solutions. 


Eau  —  Alcool  éthylique  (L.  Grun.m.vch,  Ann.  Physili,  38,   1024) 
Méthode  des  ondes  capillaires. 

Vlcool»/,,.          y.            .\lcool«/„.            y.             Alcool  7„.  y.           Alcool  »/„ 

0,0            75,1             20,1             36,1             39,8  28,3             59,8 


10,0 


46,0 


3o,o 


32,0 


5o,o 


25,8 


69,9 


t  =  20". 

T- 

Alcool  »/(,. 

T- 

Alcool  7„.           y. 

25, 0 
23,5 

80,1 
89,8 

22,9 
21 ,0 

99,7             19, 

Michaud. 
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Oberflâchenspannung.  —  Surface  Tension.  —  Tension  superficielle.  —  Tensione  superficiàle- 


Mélanges  et  solutions  (suite) 

Solutions  de  KCNS  et  de  KCl  dans  l'eau. 

(II.  Frei  NDi.icH  1111(1  A. -N.  Seal,  Z.  C/(e//;.  l/id.  Koll  ,11,2J9). 

Méthode  du  lube  capillaire.  t  =  18". 

KCNS.  y.  KCl.  y. 

o  73,0  o  73,0 

0,4916   norm.  73,1  o,5   iiorni.  74,3 

o,983i    norm.  73,1  1,0   norni.  74, (> 


Solutions  dans  l'huile  d'olives. 
(Franz  Bluanuvk:',  Z.  Chcm.  Intl.  Ao/I.,  10,  181). 

Solutions  de  ciiloroforme  dans  l'huile  d'olives.  Méthode  du 
lube  capillaire;  t  =  37". 

De  petites  quantités  de  Cil CI3  ne  modifient  pas  sensiblement 
la  tension  superficielle  de  l'huile  d'olives.  Il  y  a  seulement  un 
léijer  abaissement. 


Solutions  dans  l'huile  d'olives  (.1.  BoJisEKKN  und  II.  J.  Waterman,  Z.  C/iem.  Ind.  Koll.,  11,  58 j. 

Solutions  de  phénol,  d'acide  anisique,  d'acide  salicylique  et  d'acide  benzoïque  dans  l'huile  d'olives.  Méthode  de  la  pression  des 
bulles;  t=  i6°-2i".  y  est  sensiblement  le  même  que  (tour  l'Iiuilc  pure. 


Matières  colorantes  en  solution  dans  1  eau  (.1.  Tualbe 

c  =  nombre  de  grammes  de  nialière  colorante  dans   loo"^"'^  de  soluli 
c.  n.  c.  n.  c.  n. 

Matières  colorantes  basiques. 


Bleu  de 

nuit. 

Bleu 

de  Nil. 

Vert  malachite. 

0,5 

64,15 

I 

57,55 

1,25 

61,0 

0,25 

62,4 

0 

5 

57,55 

0,625 

59,5 

0,125 

59,35 

0 

25 

57,45 

0 , 3 1 2 

57,4 

0,0625 

57,3 

0 

,123 

56,0 

0,  i56 

54,75 

0 , 0  i  1 2 

54,  y5 

0 

0()2  5 

55,1 

0,078 

52,3 

0,01 56 

54,0 

0 

o3i2 

53,65 

o,o3y 

5l,2 

0,0078 

52,35 

0 

oi56 

52,2 

0 ,  020 

JO,73 

0,0039 
0,0010 

5 1 .63 

0 

0078 

JO,93 

50,95 

io,4 

0 

0039 

Vert  de 

mélhyle. 

t) ,  0000 

30,0 

1 
0,5 

31,1 

5o,25 

Suit  une  étude  capillarimétrique  très  étendue  portant  sur 
diverses  matières  colorâmes  et  des  colloïdes  minéraux  ou  orga- 
niques. {Influence  sur  la  tension  superficielle  de  l'addition 
d'acides,  bases,  sels,  etc.) 


holloidclieni.  Lcih.,  3,  237).  (Méthode  des  gouttes.) 
on  ;         /(  =  nombre  de  gouttes,  pour  l'eau  /;  =  49,9-         t  =  20". 
n.  c.  n.  c.  n. 

Matières  colorantes  acides  faibles. 

Rhodamine  B. 

o,ooio5  53,3                      -i,    . 

0,00097  52,1                     Eosine. 

0,00049  5 1,1              I                5o,4 

0,00025  30,75             0,5             5o,3 

0,00006  5o,3 

o,oooo3  5o,i 

0,00000  49 J 9 


0 

5 

,37,8 

0 

25 

57,9 

0 

125 

57,6 

0 

0625 

57,6 

0 

o3r2 

56,8 

0 

01  56 

56,55 

0 

0078 

55,5 

0 

0039 

54,3 

Phloxine  B. 
5o,6J 


Violet  pour  laine. 

'  39,9 

0,5  57,8 

o,25  55,2 

0,16  5 1 , o 

0,08  5o,25 


Matières  colorantes  acides. 

Benzopurpurine  B. 

i  55, 1 

0,5  50,75 

o , o  5o ,  o 

Acide  picrique. 
0,2  49,8 


Rouge  solide. 
I  55,3 

0,5  52,65 

0,25  50,73 

Carmin  indigo. 
I  5o,4 


Verres  fondus  (  Edwin  Ward  Tillot.so.n,  J.  Ind.  Eu^.  Chem.,  4,  6Ji).  (Méthode  dus  gouitcs.j  (  l'ciiipérature  non  indiquée.) 


Compos 

lion  du  verre  en  °/o- 

SiO,. 

BaO. 

Na,0. 

V, 

70,10 

6.5o 

23,40 

144 

66,  i5 

i3,oo 

20, 85 

145 

61,70 

19,80 

18, 5o 

i5o 

57, 3o 

26,57 

.6,13 

i64 

53,00 

33,60 

i3,4o 

i53 

48,37 

40,70 

10,88 

i55 

71,70 

5,65 

22,63 

i38 

67,60 

12,55 

19,85 

143 

64 ,  55 

18,45 

17,00 

i5i 

61,  36 

21,17 

14,47 

i5o 

58, 3o 

'■^9,70 

12,00 

i48 

Composition  du  verre  en  "/o 


SiO,. 

B,0.,. 

BaO. 

Na,0. 

63,94 

3,88 

15,78 

i6,,îo 

52,75 

6,42 

26,90 

13,92 

45,70 

8,10 

34,50 

n  ,70 

36,45 

10,62 

44,75 

9, '8 

3i,77 

11,64 

48,40 

8,37 

24,40 

13,26 

55,80 

6,54 

SiO,. 

73,60 
72,32 
70,85 
(19,30 


ChO. 

2,5o 

5,18 

8,25 

11,70 


Na,0. 

23,90 
22, 5o 
20,90 
19,00 


Y- 
145 
142 
145 
i53 
«59 
i55 


'37 

l52 

i46 
i58 


Composition  d 

u  verre  en  "/„■ 

Si  0.,.           Ca 

0. 

Na,0. 

67,40          l5 

60 

17,00 

65, 20         20 

20 

14,60 

SiO,. 

Na^O. 

49,3 

30 , 7 

39,2 

40,8 

«6,4 

33,6 

73,1 

26,9 

74,5 

25,5 

77,3 

22,5 

77,3 

22,7 

i6(i 
172 

T- 

142 
142 
i36 
i33 
i38 
i38 
I37 


Adsorption   de  la  vapeur  d'eau   par 

le   quartz   et  l'anorthite   en  poudre. 

(J.-R.    K\TZ,    Fcrsl.    Kon.    Aiiad.    U  et.,    21,    237). 

/=  point  ti^'gromélrique  (unités  arbitraires);        m  =  nombre  de  grammes  d'eau  adsorbés  par  loo»  de  poudre 

sèche. 

Quartz. 

Anorthite. 

/- 

/.          m.            f.           m.            f.          m. 

/.           m.             f.          m.            f.           m. 

/• 

m. 

0              0 

0,122     0,33       o,525     0,39       0,915     0,42 

0             0             0,122     1,87       o,525     1,89 

0,915 

2,o4 

0,020     0,29 

o,3o6     0,34       0,718     0,40       0,965     0,61 

0,020     1,79       o,3o6     1,88       0,718     1,91 

0,963 

2,53 

0,048     o,3i 

0,857     0,41 

0,048     1,85                                   0,857     1,99 

Michaud. 
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COEFFICIENTS    DE    DILATATION 


I.  —  Coefficients  de  dilatation  linéaire  a. 

/  =  /o  (  I  -+-  a  /  ) . 
Valeurs   de    a  x  10  «   pour   différents   métaux   et   alliages. 

a  X  10-^ 


Aluminium  étiré  à  froid  (  '  ). 


>4,3-2    ±    o,o36 
recuit  (') a4,54    ±    0,026 


Nickel  (pur  commercial)  (^ ) 


i2,5i6  -1-    5,66  X  10  ■'< 


Acier  (trempé)  (3) 12,48    -+-14x10-3/ 

entre  r5"  (env.)  et  100" 

Acier  (non  trempé)  (^) (0,28    -^iixio-'^t 

entre  i5"  (env.)  et  100" 


Acier  Invar 


(6)  (M. 


I 

0,81 

0,76 

0,59 

Acier    Invar    (entre    100"    C.     et 

—  190°  C.)  (») 1 ,02 


a  X  10-«. 
i  8    -I-  o ,  00 1 8  < 


+  o,oo4'i/ 
-I-  o,oo45< 

-T-  0,002-/ 

0,00228/    -T-    I  O- •■'/■- 


Alliages  de  Cuivre  et  Aluminium  ('). 


!.. 
II.. 

m. 


Al. 
88,81 
9  1,00 

99,3' 


Cu. 

7,23 
4,93 
î 


Zn. 

■^,90 


38 


Si. 
0,41 
0,55 
0,56 


Fe. 

0,40 

0,44 
o,3i 


Ml). 


Mg. 


o,58 


a  X  10-^ 
22,7 

23,  I 
22,5 


1.. 
II.. 
III. 


Cu. 
96,0 
56,4 
93,5 


Zi). 


0,45 
43,37 


Bronzes  {'*). 

"/ 

Sn.      Mn. 
2 ,  G     0,61 


6,5 


Fe. 

0,22 
0,23 
0,09 


Al.  a  X  10-«. 

o, 10       16,78  ■+-  o,oo36/ 
19,10  +  o,oo52  / 
-  17,09-1-0,0036/ 


Aciers  divers  ('*)• 


Hartegrad  I i ,  5 

Hartegiad  II 1,4 

marque  "Best  " 1,0 

marque  "  Stubs  " i  ,3 

1,3 

Acier  fondu  pour  cercle  divisé 0,4 

Acier  Biililer  extra  dense 0,9 


Acier  au  creuset  de  Jonas  Colver 
(Sheffield). 

Acier  pour  mètre  à  bouts 


Cu. 
1.  Acier  au  nickel  cliautl'é  à  65o"  et  refroidi  lentement.     0,1 

i.  »  »  870"  et  trempé 0,1 

3.  »  »  65o"  et  refroidi  lentemenl.     o.ii 


870"  et  trempé 


Ni. 
36 
36 

43,9 
43,9 


0,32 

0,32 

0,34 
0,34 


Si. 
o,  10 

0,09 

0,08 

0,09 

o,o5 
o ,  1 2 
0,34 

o,38 
o,38 
0,39 
o>39 


/o 
Mn. 

0,32 

0,83 
0,28 
0,37 
0,92 

0,74 
0,21 

o,58 
o,58 
o,65 
o,65 


P. 
0,01 
0,02 
0,02 
o,o3 
0,09 
0,09 
0,02 

0,01 
0,01 
o,oi 
0,01 


s. 

,02 
,02 
,o3 
,02 
,06 

,07 
,02 

,o3 

,0:5 
,o3 
,<)3 


ax  10- 


10,06 
10,02 
10, 58 
10,21 
11,10 

•>  ,49 
10,67 

2,55 
2,57 
7,63 

7,79 


(36") 
(36") 
(36") 
(36") 


0,0052/ 

0,0075^ 
o,oo5o/ 
0,0048/ 
0,0068/ 
0,0064 ' 
o , 004  5 / 

2,52 (58") 
2,46(58») 
7,55(58") 
7,6.(58°) 


Aciers  au  nickel  (  M . 

hihitalion  de  1"'  en  millinièlres. 


Temp.    57„Ni.    257„Ni.    25Vo-^'i.    337„Ni.    Temp.    5"/„Ni.    25"/„Ni.    '257„Ni.    337olNi. 

o 

0,000 


o  0,000 

5o  o , 4  72 

100  1 ,oo3 

I 5o  I , 589 


o,7Ji 
1 ,  564 

2,47' 


0,000 

",74i 


0,00f) 

o ,  009 
1 ,608  -1-0,009 
2, 5")()       0,119 


200 
25o 
3oo 


2 ,  20  ) 
2,833 
3,465 


3,4i8  3,545  o,386 
4,378  4,527  0,876 
5,322      5,464       i,65i 


Alliages  Al-Zn  ("). 


Zn  "/„ 

(en  poids),  a  10''. 

100  28,1 

98,7  28,5 

96,7  29,7 

95,0  32,6 

81,6  27,1 


Zn  7„ 
(en  poids). 
54,6 
38,1 
20,6 

9.5 

Al 


a  10«. 
28,  1 
3i  ,3 
3i,6 

29,7 

27,2 


ù.  Substances  diverses.        Entre  T.,  cl  Ti  degrés  C.  (abs.)  (*). 


Substance. 


Sol  gemme 


Quartz  =. 
Quartz  J. . 


T,. 

o 

3  r  3 ,  o 
20,4 

8', 9 
80,0 
20,4 

81,7 
80 ,0 
20,4 


333,0 
80,4 

289,0 
90,2 
81,0 

290,8 
90,0 
80,6 


a  X  lO'^. 

40,39 

10,80 

5,23 

3,92 
',98 
10, 5o 
8,00 
4,55 


Substances. 


Verre  (composition  non  in- 
ditpiée). 


Acide  boriiiue, 


■I',. 
290,2 

80.0 
20,4 
362,0 
82,9 
80,0 
20 , 4 


''V 

ô 

355,2 

289,9 
90,0 
80,7 
3oo,5 
291 ,0 
90,0 
79,  J 


a  X  10«. 

9,02 

7,37 

5,o5 
2,-4 

14, 3 

i3,8 

11,8 
8.2 


Graphite  artificiel  (  Ac/icsun  )  (  '  ). . 
Entre  o"  C.  et  1 5oo"  C 


1  o"  ot  =  o ,  ") 5  -1-  o ,  oo32  / 
I    (Il 

Marbre*  (blanc,  Carrarc)( '").    io»a  =  4,7  entre  i4"  et  2i"(;. 
(  1''  ccliantillon,  état  naturel). 


Deux  autres  barreaux  (imprégnés  par 

le     procédé    Siemens- Schuckert) 

donnent.... io'''a=4,oct  4,2|enlre  1 1 

4'^  échantillon ■ —2,2  iot2i°(;. 

Le  même  cliaulfé  trois  fois  à   100"  donne  pour  le  coefficient 
de  dilatation  moyen:  ro«a=  i3,3,  1 1,0  et  10, 5  entre  18  et  roo"C. 


*  Expériences  préliminaires.  Des  cliautlages  successifs  et  à  une  niènie  lempéraUire  donnent  des   valeurs   décroissantes.    L'auteur  n'a 
pas  déterminé  si,  en  maintenant  le  barreau  étudié  à  cette  température  un  temps  suffisant,  l'on  obtenait  à   nouveau   la  valeur  initiale. 


A.-W.  Porter. 
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Ausdehnung.  —    Expansion.  —  Dilatation.  —  Dilatazione. 


Substances  diverses  (suite). 


Comparaison  de  mètres  en  diverses  matières  ("). 

Mètre  en  silice  comparé  : 
avec  un  mètre  en  Invar..    L/=  Lo[i  -t-(o,38«  h-  o,ooi3^2^io-6j 
avec  un  mètre  en  Nicivci.    L<  =  Ln[i  -+-(o,35r  -h  o,ooi6/2)[o-'i] 
avec  un  mètre  en  Acier 
au  Ni  (430/0) L(=:Lo[i  +(o,4i'  -t-  o,ooo5r2)io-6] 


Verre  de  (^VidiXtz  (Quarzglas)  ('-)  : 

J,,  =:  Lo[l  -H  (0,302?  -H  O,OO203?  —  0,000  002  52^2)10-''] 

entre  —190°  et  o"  C.  (Scheel). 
\,,=  Lu [ i  -t-  (0,353  <  -H  0,001  3i<-)io-''] 

entre  0°  et  ioo"C.  (Scueel  et  Chappuis). 
Lt=  Lo(i  -h  0,55^  X  io-«)  entre  100°  et  1000°  C. 
(Callendar,  Holborn-Henning  et  Randall). 


Bibliographie.  —  (')  V.-i.  Buislee,   Traiis.  Farad.  Soc,  7,   221.  —   (^)  C -E.    Gtjillaumk,  r.   /{ . ,  154,  749.    —  {')  W.  Block, 
Wiss.  Abliaiul.  Kais.  Normal  Eichung.tLornmission.  8,  68-83.—  (<)  VV.  Bein,  Id.,  i-55.  —  (^)  V.-\..  Moi.by,  Physic.  /?ef.,  35,  80.  — 
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(«)    Phys.   Techn.    Beiplisanstalt,   Zeitschr.  f.    Inst.,  32,   i55.  —  (  ■•  )   Wladimir  Smirnoff,  C.  /?.,  155,  oôa 
uxKii,  Physik.  Z.,  13.  -3       '^  ""    '     '     ' '   "    "     '^  '' ~'  " '^  '--'•-- 


(")  CnAHLES-L.  LiNiir: 


MANN,  Physik.  Z.,  13,  737-739.—  (')  .\.-[>.  13ay  and  H.-B.  Sosman,  Journal  of  Industriel  and  Engineering  Cheniistry,  4,  Part.  7 
C")  Pliys.  Teclin.  Hcichsanslalt,  Z.  f.  Inst.,  32,  i56-i6i.  —  (")  Donaldson  (Nal.  Pliys.  Lab.),  Proc.  Physic.  Soc,  24,  187.  - 
('=)  ScHEEL,  Z.  f.  Inst..  32,   17. 


Eau 


II.  —  Coefficients  de  dilatation  cubique. 

(-).  —  Valeurs  décluilcs  des  courbes  données  par  laiiteur 


Pression 
en  kgm/cm-. 

o. .  .  .  . 

5oo 

1000 

i5oo 

•2000 

2300 

3ooo. .  . . . 
35oo. . .  .  . 

4000 

45oo 

5ooo..  .  .  . 

55oo 

6000. .  .  .  . 


O-C. 
—  55 
-4-128 
2  [5 
270 
3io 
333 
35o 
355 
355 

347 
332 
3o5 
25o 


20». 
+-195 
25o 
3oo 
340 
356 
370 
375 
376 
375 
370 
365 
365 


40°. 
H-388 
892 
398 
400 
4  00 
400 

399 
394 
090 
389 
390 
392 
39G 


00°. 
+-53o 
520 
5o6 
485 
460 
445 
434 
426 
420 
4i3 

409 
402 
400 


80". 
660 
600 
540 
5o4 
480 
460 
445 
432 
422 
412 

4o4 
395 
390 


Pression 

on  kgm/cni- 

65oo. .  .  . 

7000. .  .  . 

7000. .  .  . 

8000. .  .  . 

85oo..  .  . 

9000. .  .  . 
roooo. .  .  . 
1 1  000. .  .  . 
12000. . .  . 


àt)^ 

X  10^. 

O-C. 

20». 

40°. 

60°. 

80°. 

- 

-4-392 

-l-4oo 

+399 

38 1 

- 

425 

400 

395 

373 

- 

458 

399 

392 

368 

- 

468 

397 

390 

36o 

- 

- 

397 

387 

355 

- 

- 

397 

384 

352 

- 

- 

395 

38o 

348 

- 

- 

892 

379 

342 

- 

- 

390 

378 

338 

Vol 


Glace  VI  ('). 

=  Volo(  t  -r- 0,00  241). 


Mercure  i^).  —  Calculé  d'après  les  valeurs  de  Harlow  pour  la  silice  (fondue)  et  le  mercure,  et  les  valeurs  de  Cliappuis  pour  le 
mercure.  Les  valeurs  pour  le  mercure  sont  représentées  par  la  formule 

V^=  Vo(i  +  0,000  i8f  385?  +  o, 000 000 009 770 <- -H  0,000000000018 3 18/'). 


T  = 


(')• 


ti  —  l       c 

Cliloroforme 0,001  257 

Tétrachlorure  de  carbone...  0,001227 

Éthylène  Irichloré o,oo(  193 

»  tétrachloré 0,00  [  078 

Éthane  tétrachloré  sjm.  . . .  0,000998 

»       pentachloré 0,000909; 


Liquides  divers. 


Substance. 
(Ihlorobenzèno. . . 

Acctonitrile 

Acide  butyrique. 

Pyridine 

chloroforme  . . . . 
Acétate  d'cthvle. 


X.IO". 

99*'7 
1 2  1 4  2 

10 157 

9700 

11410 

12869 


V,=  Vo(i 
.10^ 
99fi 


1071 


168- 


-^at-^bt"-)     C"). 
Substance. 

Acétone 

Toluène 

Alcool  méthylique. 

Elher 

l'cntane  normal  . . . 
Isopentane 


a.lO\ 
h  13597 
10443 
1 2  3o6 
i5oi8 
14429 
14952 


p.  10'. 
-1-1861 
725,5 
3232-1-18,29/ 
2424 
2i58 
2221 


Anhydride  sulfurique  SO.1  ("). 


rC 


r,8-i5" 
676 


13-20 
2005 


20"- 2  5° 
2204 


23  -JO 

2363 


JO   -  )  ) 

2466 


35"-4o'' 
2671 


4o"-43" 
2754 


|0  -.'1» 

2805 


11  ",8-35° 
2066 


23"-48 
2655 


O 

X 


t"C 

LiNOs 

NH4N0.-i(').. 
NHiNOsC'^).. 
NaNO^...... 

KNO, 

RbNOa 

CsNOs 


Dilatation  de  quelques  solutions  aqueuses  normales  (F-L.  Haigh,  /.  ^m.  Chem.  Soc 

V,-V,„=V,oï(<-2o). 

0.  10.  30.  40.  50. 

— 4'^)'     — '-^5,3     -t-33,4  73,1      118,6 

—  43,1     —25,7     +34,4  J-i,!      120,2 

— 43,1     — 26,5     ^-33,6  71,7     120,6 

— 52,4     — 3i,o     -h38,4  82,9     i32,o 

—48,2     —28,3     -f-35,5  78, is     127,2 

—49,5     —29,0     -)-36,o  78,9     127,4 

+36,1  79,3      127,7 


o 
X 


fC... 

LCl.. 
NHvC 

NaCl. 
KCl.. 
RbCl. 


0. 

—■''7,' 
— 3i  ,0 
—42,0 
—  38,3 

-38,7 


^  f  CsCI -38,9 


10. 
-18, 

—  '9. 

—  25  , 
-23, 
-23, 

—  23, 


34,  Il 52 

30. 

-1-27,0 
-1-28,0 
+  32,7 
-f-3i,6 
-l-3i ,  I 
+3t,4 


40. 
61, 1 
62,8 
7', 4 

69,5 

69  î  4 
69,3 


,S0. 

101  ,2 

io5,3 
1 16,2 
1  i3,o 
1  i3,o 
112,4 


{')  P.-W.  Bridgman,  Proc  Am.  Acad.,  48,  36o.  -  {^)  ldcm,i&,  344.  —  (3)  H.  Donaldson  (Nat.  Phys.  Lab.),  Proc  Phy.%ic  Soc, 
24.  191.  —  C')  W.  llEiiz  et  W.  Hathmann,  Chem.  Zg.,  146,  1417.  —  (')  J.  Timmermans,  Se.  Proc.  /i.  Dub.  Soc,  N.  S.  XIII,  333.  — 
(«)  D.-M.  LicuTiG,  J.  Am.  Chem.  Soc,  34,  1442. 


A.-W.  Porter. 
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CHALEUR   SPÉCIFIQUE, 


c  =  chaleur  spécifique  (c„,  sous  volume  conslaul  ;  c  ,  sous  pression  constante); 
C  =  chaleur  atomique  ou 


chaleur  moléculaire  (C^,  sous  volume  constant  ;  C  ,  sous 


pression  constante). 


Éléments  (à  l'exclusion  des  gaz). 


Substance. 

Argent  C) 

Brome  (,*) 


Carbone  (diamant)  {').. 

Cerium  {^) 

Cuivre  C^) 

Etain  blanc  (  '  ) 

»     gris 

Iode  (*) 


—  19A 

—  80 

—  192 


t. 

à 

à  - 
à  - 
à  - 
1 89 , 3  à  - 
20      à 

•9 

o      à 
o      ù 
■  1 90 , 9  à  - 
80      à  - 


Manganèse  (  *  ) 


Mercure  (')..  • 

»        (')■■■ 
Potassium  (*). 


19  [ 
■188 


Silicium  cristallisé  C*). 
»  » 

»  » 


u  ■ 
à  ■ 
79, 2à- 
•188      à- 

o      à 
-  37,5  à  ■ 
-191      à- 
-80     à 
191      à  ■ 
189, 3à- 
o      à 
46,0  à 


■20 
i-i5 

-80 
-79,1 

100 

20 

20 
mG,9 
v-iG,8 
-80 
m3 
hi5 
-79,2 

20 
-  3,8 
m8 
l-i8 
-80 
-80.4 
-77,4 

2,3 


c. 
o,o5535 
0,1489 
o,2383 


0,0)  1 12 

0,094 

o,o5382 

o,o4q(32 

0,04686 

o,o4852 

0,0454 

0,09455 

o, 10906 

o, 08203 

o,o332 j 

o,o335 

o, 16081 

0,16771 

o, 1 55i 

0,0861 

0,1447 
0,1712 


C. 
5,97'^ 


5,61 
0,2119 


6,408 
5,908 

6,16 
5,76 

5,99 

4,5oj 

6,660 


6 


,/ 


o 


6,56 
6,06 

•2,44 
4,10 

4,84 


Substance. 
Silicium  amorphe. 


■189,6a— 79, 
o      à  — 78, 


Sodium  C'). 


5o,6à 
■191      à 


18 


Thallium  (») 


Tungstène  {'^). 


Tungstène  (^). 


80     ù-i-17 
19»      à  — 80 
-190,6  à  — 81 , 
o     à— 7i, 


800 
io5o 
i2  5o 
1450 
1800 
i85o 

800 
io5o 
i2  5o 
i45o 
1800 
i85o 


o , 09 1 2 

o , I 5o4 

0,1796 

0,25887 

0,27142 

0,2478 

0,0288 

o,o3o4 

0,00570 

o,oo564 
0,00559 
o,oo563 
o,oo855 
0,00897 

0,00542 
o,oo53i 
o,oo536 
o,oo534 
o,oo536 
o,oo533 


C. 

2,58 
4,26 
5,08 

6,24 
5,70 
5,87 
6,20 


Bibliographie.  —  (')  J  -N.  Buonsted, 
—  (•")  O.-M.  CouniNo,  Idem,  p.  349-  — 
Arn.  Elcclroch.  Soc,  20,  91,  1912.  — 
prcuss.  Akad.   Wiss.  Berlin  (  m^ilh.-nat 


Z.  Elektrocliein.,  18,  71'),  1912.  —  (-)  O.-M.  Corbino,  Re?id.  Accad.  Linc, 
(*)  T.  EsTREiCHKH  U.  M.  Staniewski,  Bl .  Acad.,  Crac,  1912,  834.  —  C)  Â 
(^)   Nicolas  de  Kolossovsky,   BL  Acad.,   Crac,    1912,  §96.  —  C')  W.  N 
Kl.),  191 3,  1160.  —  (*)  Alkxandeh  s.  Russell,  Pliyaik.  Z.,  13,  'ii,  1913 


(5j,  21  [1],    191,  l;)13. 

LLA?(  Hiuscn,   Traits. 
ERNST,  Sitzgsber.  A. 


Mercure  sous  pressions 

(S.   LUSSANA,    Cil».,   [ 

Pression 
(atm.).  t. 


1 28,6  à    96,4 

182 28,3  à    95,8 

337 29,0  à    99,2 

45o 28,3  à    93,6 

548 29,4  à    98,8 

643 31,7  a  102,0 

86 18,4  ù    93,8 

233 19,1  à  1 10,0 

455 32,6  à    93,7 

538 33,3  à    93,6 

617 34,2  à  io3,3 

1 20,5  à  159,5 

175 19,2  11  162, 1 

282 21 ,4  à  157,0 

408 28,1  à  i53,3 

568 26, 1   à  I  (')■>,  ,0 


;6],  4, 207 

observé, 
o, 03291 
o,o328o 
0,03271 
0,03262 
o,o3258 
o,o325f 

o,o3285 
o,o3279 
o, 03260 
o,o3255 
o,o3253 

0,03274 
0,03262 
o,o325o 
o,o324i 

0,<)'J22() 


élevées 

à  217,  191 

calculé. 
0,02778 
0,02773 
0,02765 
0,02763 
0,02757 
0,02749 

0,02784 
0,0.2770 
0,02758 
0,02752 
0,02746 


2  ). 


,i85 
,  i83 
,  i83 
,181 
,182 
,  i83 

,180 
,184 
,182 
,i83 

,  i85 


0,02740       1,195 

0,02733 

0,02727 


0,02719 
0,02705 


1,194 
1 , 1 92 

•,193 
1,193 


Carbone 

la- 
,  06  .  . 


Alliages  de  fer  et  de  carbone 
(A.  Meuthen,  Diss.  'J'ecliii.  Hocliscliule  Aachen,  1912,  p.  11). 

Carbone 


o, 


» 

» 
o,  i3. 

)i 

)> 

» 

» 
0,32. 

» 

» 
0,54. 

» 


t. 

64o  à  710 

710  à  770 

720  à  780 

780  à  880 

780  à  920 

640  à  710 


710 

710 
"o 


// 


o 


/ 


a 

à  780 

à  870 

780  à  910 

640  à  710 

710  à  75o 

710  à  85o 

640  à  710 

710  à  730 

710  à  760 


c. 

0,216 

0,2l3 

o ,  2  !  3 
0,177 
0,168 
o ,  2 1 3 
0,221 
0,221 
0,170 
o ,  1 66 
0,210 
o,3o5 
o,i56 
0,204 
0,377 
0,181 


/o- 


o,63 . 


o ,  80 . 

» 
0,90. 

i> 
1,40. 

» 

•,94. 


2,58. 

» 
3,36. 

)) 
4,o3. 


660 
710 
710 
640 
710 
660 
710 
660 
710 
660 
710 
660 
710 
660 
710 
660 
710 


710 

730 
760 
710 
760 
710 
760 
710 
760 
710 
760 
710 
760 
710 
7G0 
710 
760 


0,207 
o,33i 
0,174 
0,200 
0,173 
o ,  200 
0,171 
0,198 
0,175 
o,  189 

0,173 

o,  188 
o,  i63 
o,  180 
o,  i63 
o,  184 
o ,  161 


Substance.  t. 

AgBr  solide  (-j 

»      liquide 

Ag(;i  (1) o  à  20 

»     solide  (^) 

»    liquide - 


Combinaisons  anorganiques  solides. 

Substance. 
AgNOs  solide  (2). 


c. 

0,0755 
0,0760 
0,08775 
o,  100 

0,129 


c. 


12,  )î: 


li(|uido. 


AUO:,  (*; 


0,195 

0,195 

•189,53—81,5  0,0788  8,06 

o   à — 76,8  o,i5()o  15,9.1 

48,5  à   2,7  o,2oo3  20,47 


K.  Scheel. 
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Combinaisons  anorganiques  solides  {suite). 


Substance. 
ASiOc  (') 


Aul(5) 

» 

»         

CaCOaCaragonile)  (>).. 

»       (spath  calcaire). 

CdS(*) 


t. 

-190,8a 

o      à 

4 1 , 4  à 

20     à 


-  77 
-i83 


CdS04.tH,0(3). 


CeO^CM 

»     

Cr^Oii^)'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'. 

»     

»     

CuO  (*) 

»  

»  

CuSC) 

))  

)) 

cusoa^) 

»    

»    

cuso4.511.iO  (•',) 

)) 

»         

CuK.2(S04)2.«H.20(a).. 

»  

)l  .... 

Cil Na2( 804)2. OH2O  ('■')■ 
»  .... 

Cu(NH4)2(S04)2.6H2b(3) 

» 

Fe203(*)." ■.". 

)>       

FeS04.7H2  0'(^)- ■••'■'• 
»  

H.2O  (glace)  (3)^' .'.'.'!;; 


HsCU  (1). 
Hg0(*).. 


HgS(*) 

»      

Kcii'^  y. '.'.'. '.'.'.'. 

KNO3  solide  (2). 

»      liquide. . . 
K2SO4  (3) 

»       


188, 6à 

o     à 

49, 4à 

-  78,4a 
-190  à 
■  190  à 
-188, 3à 

o      à 

48, 3à 

-191  ,oà 

o      à 

49)3  à 

-190,8a 

o      à 

41 ,6  à 

•189,3a 

o      à 

46,0  à 

-  78,4a 
-190  à 
-190     à 

-  78,4a 
- 1 90  à 
-190  à 
•  78,4  à 
-190  a 
-190     à 

-  78,4a 
-190  à 
-190      à 

-  78,4a 
-190  a 
- 1 90      à 

-191, 9Ù 
o      à 

44.0  à 

-  78,4a 
- 1 90  à 
-190     à 

-  78,4a 
-188  à 
-188      à 

o      à 

-190,0  à 

o      à 

43. 1  à 
-189,3  à 

o  à 
49,3  à 
43,9  a 


—82,2 

—75,7 

2,7 

100 

+  21 

-t-23 

20 
20 

—80,5 

—77,' 

2,4 

+22 

-+-22 

-78,4 
—80,6 
—76,2 

3,3 

—80,3 

7G,G 

2,4 

—80,3 
—76,1 

2,1 
—  81  ,2 

-77,4 


3, 

-h22 
+  22 

—  78,4 
-f-27, 

-t-22 

-78,4 
-!-22 

-f-22 

—  78,4 
-1-22 
-1-22 

-78,4 

-t-22 

-1-22 

-78,4 
—81  ,0 

—  73,7 

3,5 

-1-22 

-H  2  2 

-78,4 
O 
O 

-78,4 

20 

—  81,1 

—  74,1 

3,2 

—79,5 

—74,0 

2,1 


-  78,4a 
■190  à 
■190      à 


-i-22 
-1-22 

-78,4 


c. 

0G43 

1008 

1204 

04378 

0390 

03675 

1899 

1887 

0660 

0839 

0908 

168 

i35 

io5 

0494 

0778 

0917 
07 II 

'474 
1804 
0703 

I  02 

i3o() 

o853 

1109 

1243 

127 

120 

114 

236 

202 

169 

218 

'74 
i35 
186 
i53 
121 

249 
23o 

212 
0726 

i3i8 
1600 
292 

234 
182 

424 
337 

277 

o5oi9 
o355 

0449 
o5o2 

0391 

0487 

o5i5 

1661 

292 

333 

171 

'47 

125 


C. 
25,46 
39,90 
47,66 

14,19 
12,64 

",91 
19,01 
18,89 
9,53 
1 2 , 1 3 
1 3 , 1 2 


8,5o 
13,39 

'5,79 
10,81 
22,40 
27,40 
5,60 

9, '7 

10,39 

8,1(3 

10,60 

11,89 


I  ' ,  ^9 
21  ,o5 
25,53 


11,83 
7,66 
9,70 

10,85 

9,07 

11,32 

11,95 
12,39 


Substance. 

KaCi-aO:  solide  (2). 

«        liquide.. . . 

LiNOa  solide  {-)■  ■■ 

»       liquide 

MgO(*) 


MnOo  (*). 


NH4CI  (1).., 

(NH4)2S04   (3). 


(NH4)2PbCle(';. 

NaCl  (*) 

NaClO.,  solide  (2). 

»       liquide.. . . 
NaNOa  solide  (^). 

»      liquide. .  . . 
Na2S04(3) 


PbBi-s  solide  C^). 

»       liquide. . . 
VhCU  .solide  (^). 

»      liquide. . . 

»      C) 

l'bO  (4) 

»    


Pb02(*). 


Sb2S3(*J. 
»  ... 

»  ... 

Sc2  03(*;. 


SiC(*: 


ThOo  (*). 


TlBr  solide  (2). 

»     liquide.  . . 
TlCl  solide  (■■'). 

»     liquide.... 

»     ('*) 


UsOsC',). 


W03(*) 

»      

»       

ZnSO;. 71120  (3j. 


-190,7a— 79,3 
o     à — 79,0 
48, 5à        1,4 
-187,9a— 78,0 
o      à— 78,2 
48,3  à       2,4 
o      à      20 
-  78,4a  -1-22 
-190     à -1-22 
-190     à— 78,4 
o     à     20 
44 , 3  à       3,1 


•    78,4  à  -H22 

190     à -t-22 
■190     à— 78,4 


o      a 
-191,1  à  - 
o     à 
43,4  à 
-188,1  à- 
o     à 
46,4a 
-188, 3à- 
o     à  - 
45,7a 
- 1 90 , 2  à  - 
o     à  - 

42,9» 

- 1 88 , 2  ù  - 

o      à  - 

44, 3à 

-188, 8à- 

o      à- 

48, 4à 


20 

-80,3 
-74,2 

',9 
-80,7 
-75,1 

2, 1 
-83^2 
-73,1 

3,9 
-80,8 

-76,9 
',7 
-80,6 
-76,3 
3,1 
-79,8 
-76,3 

2,4 


-188,2a— 79,4 
o     à— 74,6 

45 .3  à        2,8 
-190,4  à  — 78,2 

o      à— 77,0 

4 1 . 4  à       2,5 
-189,5  à  —80,9 

o     à — 75,8 
46,6  à       2,3 
-  78,4  a  -1-22 
-190,0a  -t-22 
-190     à— 78,4 


c. 

23  I 

335 

38; 

390 

1006 

1933 

2384 

0977 

1407 

1642 

3594 

33o 

283 

241 

0866 

2078 

3  20 

325 

388 

43o 

197 

167 

[4o 

o566 

0780 

0778 

121 

o6565 

0348 

0460 

o5i8 

0398 

0570 

0648 

0627 

0799 

08  5o 

o85i 

1429 

1824 

o5i3 

1195 

1620 

o338 

o5i9 

0608 

o525 

0800 

o58o 

0590 

0469 

o5o27 

o528 

0428 

0616 

0709 

0442 

0678 

0783 

287 

2l5 

i5o 


C. 


4,06 
7,80 
9,62 
8,5o 

12,23 
14,27 

19,23 


12,14 


18,25 

10,26 

9,52 
i3,65 
i5,5o 
21, i3 
26,93 
28,62 
11,58 
19,45 
24,84 

2,07 
4,82 

6,53 

8,94 
13,73 
16,10 


1,,23 
12,  04 
12,67 

36,  i5 
51,96 
59,85 

10,25 

15,73 
18,16 


Bibliographie.  —  (  '  )  .I.-N.  Broxstiïd.  Z.  Elektrocli.,  18 
—  (^)  F. -G.  J.vcKSON,  /.  Amer.  Chem.  Soc,  34,  1476- 
(=>)  F.  Meyer,  Thèse  de  Doctorat  ès-Sciences,  Paris,  1912 


716,1912. —  (')  H.-M.  GooDWiN,  Trans.  Am.  Electrocliem. 
1477,   1912.  —  ('')   Alexander-S.  Hussell,  Physikat.  Z., 


Soc,  21,  ii3,  1912. 
13,  59-62,  1912.  — 
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Textiles  divers  (Otto  Dietz,  Leip- 
ziger  Monats.'icitrift  fur  Textilin- 

diislrie,  27,  83,  i9i'->.). 

Chaleur 
spécifique. 

Amianle o,?,5i 

Colon  de  verre  (  '  ) o ,  1 57 

Colon  (-) 0,319 

y4/wri 0,324 

Kapok o ,  32  4 

Ramie  (') o,3.ji 

Lin  (*) (),32i 

Chanvre  (5) (),3'23 

Jale 0,32  I 

Chanvre  de  Sisal o,3i7 

Chanvre  de  Manille 0,322 

Soie  arlKicielle o ,  32/I 

Papier  à  fillrer o,3'9 

Cellulose  au  bisulfilc(").  0,319 

Cellulose  à  la  soude  (  "). .  o,323 

I^âle  de  paille  (S) o,325 

Pâte  de  conifères  (')...  0,327 

Laine  de  carde  (  ">) (),32J 

Laine  longue  (11) 0,326 

Soie  grège  (i-) o,33i 

Soie  cuile  (i^) o,33i 

(')  Glaswolle;  (-)  Baumvvolle;  (')  Nes- 
sfl;  (")  Flachs;  {^)  Hanf;  (6)  Sulfit- 
zellstoff;  (■)  Nalronzellstoff;  («)  Slroh- 
sLoff;('-')  NiRlclholzschlin';('")  Streich- 
wolle;  (")  Karninwolle;  ('-)  Uohseide: 
('')  Entbastete  Seide. 


Chaleur  spécifique  de  l'eau. 
1.  Ch.-Ed.  Guillaume  (C.  Ji.,  154,   i485,   1912). 

L'auteur  recalcule  les  résultais  des  expériences  de  Regnaull  en  utilisant,  comme  élé- 
ments de  réduction,  ceux  que  l'ournissenl  les  déterminations  modernes  (entre  0°  et  Go";. 

l G0°.         80°.        100°.       120».       140".       160».       180».       200". 

Chai.  spéc.  rapportée  à  sa  va- )  o  /-  //  c  -        •jo-)        '■) 

,„      ■' r,,/     •  '  ■,-  1,0000    1,0043   i,ooQi    1,0144   1,0200   1,0273   i,o333   i,oj3q 

leura  i5'(prisc  pour  unité).        '  >     ■«       1     »       .     4-t     1  >     /       >  )  h  j 


!2.  P.-W.  BRiDii.MAN  {J'roc.  Amer.  Jcad.,  48.  352  et  333,    1912). 
Calculé  d'après  les  valeurs  de  compressibilité  et  de  dilatation  au  moyen  des  formules 


m- 

-t(^ 

C,j—C 

\àph 

Les  valeur.s  ci 

-dessous  sont  obtenues  d'après  les  courbes  de 

l'auteu 

". 

PRESSION 

%■ 

80". 

l'IÎKSSlON 
kg:  cm'. 

c„. 

kg  :  4'ni-. 

0°. 

20". 

4li°. 

liO". 

0". 

20". 

40". 

60". 

80°. 

0 

1  ,00 

_ 

_ 

_ 

- 

0 

1,010 

o,99' 

0,972 

0,950 

0,920 

looo 

0,966 

0,947 

0,944 

0,954 

0,97^ 

1000 

0,960 

0,930 

0,912 

0,895 

0,903 

2000 

0,946 

0,927 

0,917 

0,924 

o,9''*7 

2000 

0,92) 

0,894 

0,875 

0,862 

0,919 

3  000 

0,931 

0,916 

0,901 

0  ,  C)0() 

1  ,oo3 

3ooo 

0 ,  900 

0 ,  872 

0,852 

o,84i 

0,932 

4000 

0 ,  920 

0,912 

0,887 

o,«97 

1,016 

4000 

0,880 

0,860 

o,83o 

0,826 

0,942 

5ooo 

0,910 

0,905 

0,876 

0,893 

1  .o3() 

5  000 

o,865 

o,853 

0,810 

0,816 

0,930 

6000 

0,870 

0,894 

0,870 

0,891 

1  ,042 

6000 

0,845 

o,83o 

o,79J 

0,809 

0,960 

7000 

- 

0,892 

0,872 

0,894 

1,0  58 

7000 

- 

0,797 

0,785 

o,8o3 

0,970 

8000 

- 

0,905 

0,878 

0,898 

1  ,07) 

8000 

- 

0,782 

0,778 

0,797 

0,980 

9000 

- 

~ 

o,883 

0,903 

•  ,094 

9000 

- 

- 

0,773 

0,794 

0,99^ 

loooo 

- 

- 

o,S86 

0,909 

1 ,  1  ij 

1  0000 

- 

- 

0,770 

0,79^ 

1,011 

1  1000 

- 

- 

0,892 

0,9 '7 

1,142 

1  1000 

- 

- 

0,770 

0,794 

i,o36 

1 2000 

- 

- 

0 ,  899 

0,923 

1.173 

I  2000 

- 

- 

0,775 

0,801 

1  ,072 

3.  H.-L.  Callendar  {Phil.   Trans.,  [A],  212,  i-32,   1912). 

Chaleurs  s|)écifiques  vraies,  rapportées  à  la  valeur  à  2o"C.  prise  comme  unité  et  calculées  d'après  la  form 

„.^„       o,5o4               ^      t  f   t  Y- 

.V  =  0,98336  -f-  ^  ^ -t-  0,0084 1-  0,0090  (  — -  )  , 


ule 


;  H-  20         '        "100         '     "     \ 1 00 
où  la  température  i  est  dérivée  de  la  lenipéralure  t/j  du  thermomètre  à  platine  d'après  l'équation 

t  —  t,,-=  i  ,5ot(t  —  100).  10-*. 


Dizaines 
de  degrés. 


Degrés. 


o. 

10. 


0. 
,oio56 


20 i , 00000 

■^o- 0,99877 

40 0,99836 

Jo 0,99901 

60 0,99994 

70 I  ,00  125 

80 1 ,00288 

90 ',00479 

100 1 ,00696 

I 10 I ,00937 

120 1  ,01200 

i3o 1, 01484 

i4o 1 ,01790 

i5o 1 ,021 18 

160 1 ,02464 

170 I ,o283o 

180 I  ,o32i6 

190 1 ,o362i 

200 1 , 040  1 5 


1. 
1,00944 
I ,00266 
0,99982 
0,99870 
0,99838 

0,99909 
1 , 0000  5 
I ,00140 
1 ,oo3o6 
I ,00499 
1,00719 
1 , 00962 
I ,01228 
I ,oi5i4 
I ,01822 

1 ,02162 
I ,025oo 

1,02868 

1 ,o323G 

I ,o3663 


I ,00044 

I ,00225 

o,999''4 
0,99865 
0,99861 

o , 9997  ' 
1 , 000 1 7 
1 ,001 55 
I ,oo324 
I  ,oo52o 

1,00742 
I ,00988 
1 ,01 256 
I ,01544 
1,01 854 

1 ,02186 
1 ,02536 
1 ,02906 
1 ,0  (296 
1 ,o37o5 


3. 
1 ,00753 
I ,00188 
0,99948 
0,99861 
0,99864 

0,99925 
j , 00029 
I , 00 1 70 
I ,00342 
1 ,oo54i 
I ,00766 
1,01014 
1 ,0128  1 
1 ,01574 
1 ,01886 
I ,02220 
I ,02372 
1,02944 
I ,o3336 
1,03747 


A. 
1 ,00671 
1  ,001 54 
0,99  9 '5  4 
0,99858 

0,99867 
0,99933 
I ,00042 
I ,00185 
1 ,oo36i 
1 ,00562 

1 ,00790 
I ,01040 
I  ,  o  1 3 1 2 
1,01 Go4 
',01919 

I ,02254 
I ,02608 
I ,02982 
j ,03376 
1,03789 


I ,00596 

I ,00122 
0,99922 
0,99806 

0,9987' 
0,99942 

1 ,000 5 5 
I ,00201 
I ,oo38o 
I ,oo583 

0,0081 4 
1,01 066 
I ,oi3  [O 
1,01634 

(  ,019  )2 
1 ,02289 
I ,02645 

1 ,o3o2i 

1 ,03416 

1  ,o383i 


C. 
1 ,00528 
1 ,00093 

o , 999  " 
0,99855 

0,99875 

0,999^2 
1,00079 
1 , 002 1 7 
1 ,00399 
1 ,0060") 

I  ,00838 
I ,01092 
i,oi368 
1 ,0166 5 
1 ,01985 

1 ,02324 

1 ,02682 
1  ,o3o()o 
1 ,03457 
1,03873 


7. 
1 ,00466 
I , 00066 

0,99901 
0,99854 
0,99881 

0,999^2 
1 ,000 8 3 

! ,00234 
1 ,00419 
I ,00627 

1 ,00862 

I ,01 I 19 

1,01397 
I  ,01696 
I ,02018 

1 ,02359 
1,02719 

1 ,o3o99 
1,03498 
1 ,03916 


I ,00410 
1 ,00042 
0,99892 
0,99854 
0,99887 

0,99972 
I , 00097 

1 ,002  5l 

1  ,00439 
I  ,oo65o 

1 ,00887 
1 ,01 14G 

1  ,Ol42() 

1,01727 

1 ,02o5l 

1,02391 

1 ,02756 
1 ,o3i38 
1 ,03539 
1,03959 


9. 
I ,oo358 
I , 00020 
0,99884 
0,99855 
0,99894 
0,99983 
I ,001 I I 
1 ,00269 
1 ,00459 
I ,00673 

1 , 009 1 2 
I ,01173 
I ,01455 
1 ,01758 
I ,02084 
1 ,02429 
1,02793 
i,o3i77 
I ,o358o 
1 ,04002 
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Solutions  inorganiques  aqueuses. 

(Les  valeurs  de  Faasch  à  18°.) 


Concen- 

Concen- 

tration. 

tration. 

Substance 

Concentra  lion. 

c. 

Substance. 

OT  *.            c. 

Substance. 

m*.           c. 

I1F(3). 

5,00  0/0  en  poids 

0,947 

NH4f;i(2). 

o,465     0,971 

NaBr  (2) 

5,39       0,649 

» 

7,5i           » 

0,921 

» 

0,971     0,946 

KBi-  (2). 

0,486     o,93i 

)> 

13,26           » 

0,875 

» 

1,962     0,900 

» 

0,974     0,880 

» 

20,00           » 

0,840 

» 

3,95       o,8o5 

» 

1,950     0,779 

» 

25,92           )) 

0,798 

iBaCU  (2) 

0,422     0,951 

» 

3,925     o,638 

CrOaC) 

.     iCrOs.   3,55H20 

0 ,  5o6 

» 

0,841      <>,go2 

NHiBi'C^) 

0,494     0,951 

» 

iCrOs.   5,02H20 

0,557 

» 

1,692     0,812 

»          .   . 

0,985     0,905 

)) 

iCrOa.  q,9iH20 

o,665 

» 

3,194     0,708 

)>          .   . 

1,983     0,820 

)) 

iCr03.25,2   H.2O 

o,8o3 

NaBr  (2).. 

0,673     0,934 

))          .   . 

4,017     0,688 

» 

iCrOj.So       H,0 

0,876 

»         . . 

1,347     0,873 

Na.I(2). 

0,608     0,902 

» 

iCr03.8i,q   H2O 

0,927 

))         . . 

2,'i9       0,777 

)>  ..... 

1,218     0,840 

Concen- 
tration. 

Substance.  ni*.  c. 

Na.1 2,45o    0,724 

»   4,94     (0,575) 

KJ(2) 0,497     0,918 

»  0,992     0,840 

»  1,997     0,720 

»  3,995  (0,546) 

{K^CA-Oii^).  0,489     0,939 

»  .  0.990     0,8g8 

»  .  1  ,994     0,810 

»  .  3,986     0,703 


imes  par  litre  d'eau . 


Bibliographie.  —  (')  E.-ll.  BCciineh  und  Ada   Phins,  Z.  physik.  Chem.,  81,  ii4,  1912.  —  (-)  Heiniuch  Faasch,  Ueber  die  spezi- 
fische  IVai-mc  von  wâsserigen  Salzlôsungen,  'j-j  pp.,  Diss.,  Kostock,  1911.  —  (')  O.  Mulfrt.  Z.  anorg.  C/iein.,  75,  2o3,   1912. 


Composés  organiques. 


Substance. 

Acide  acétique  (  '  j 

Benzène  (  '  ) 

Bibromure  d'éthylène  (') 

Hydroracémale  de  potassium  (2). o 

Hydrotarlrate  de  potassium  (2) o 

Nitrobenzène  (  *  ) 

» 

»  

»  

»  


a  20 

à  20 

10 

20 

3o 

40 

5o 

60 


c. 

,4So 

,480 

,'74 
,2348 

,23l4 

,3582 
,3476 
,3393 
,3332 
,3298 
,8286 


Substance. 


c. 


Nitrobenzène  ('•; 
» 


Picrate  de  thalliumC6H2(N02)30Ti(jaune)(-'). 

(rouge)  (2). 
Toluène  (') 

»    in 


70 

0 

33oi 

80 

0 

335o 

90 

0 

3430 

100 

0 

3556 

1  10 

0 

3725 

120 

0 

3939 

0  a  20 

0 

134 

0  a  20 

0 

137 

16 

0 

404 

4  à  17 

0 

,4oi5 

Bibliographie.  —  (')  E.  Baud,  Ann.  Cliim.  et  Pays.,  [8],  27,  89,  1912.  —  (-)  J.-N.  HnoNSTED,  Z.  Elektrochem.,  18,  716,    1912.  — 
(•')  T.  EsTREicHKR  und  M.  Staniewski,  Anzeiger  Ahad.  Wiss.  Krakau,  série  A,  1912,  834-  —  C)  Alfred  Sohulze,  Ber.  [Verh.)  Dtsch. 
P/iysi/i.  Ges.,  14,  aOG,  1912. 


Composés  organiques  sous  pressions  élevées  (S.  Lussana,  Cioi.,  [6],  4,  219  à  220,  1912). 

p  =  pression  en  atmosphères. 


Acétone 

Alcool  méthylique 

( 

d,     =°'^9° 

-)■ 

Alcool  amylique. 

Éther. 

c„ 

c,, 

p- 

/. 

''y 

P- 

t. 

^V 

P- 

t. 

P- 

t. 

^.• 

calculé. 

c„ 

I 

3,0  à  22,6 

o,5i4 

I 

i3,6  à    82,2 

o,663 

f 

3,4  à  20,7    0,593 

I 

9,7 

à 

35,7 

0,540 

0,387 

1,390 

207 

2,9  a  22,9 

0,499 

248 

i5,7  à    90,4 

o,655 

256 

3,7  à  22,8     0,582 

76 

14,8 

a 

34,8 

0,534 

o,4o5 

i,3i9 

3  80 

2,6  à  21 ,4 

0,487 

535 

11,8  à    92,6 

0,642 

3o8 

2,9  à  19,1     0,579 

182 

II, a 

à 

36,6 

0,527 

0,417 

1,263 

568 

2,9  à  21,5 

0,471 

742 

11,7  à    95,3 

0,639 

370 

5,0  à  19,3     0,576 

211 

15,6 

a 

37,3 

0,524 

0,419 

1  ,25l 

872 

Il ,6  à    96,9 

0,633 

547 

3,3  à   19,1     0,566 

383 

i5,8 

a 

37,0 

o,5i  I 

0,426 

1 ,200 

I 

24,2  à  49,4 

0,538 

473 

20,3 

a 

44,4 

o,5o4 

0,432 

1,167 

129 

28,6  à  5i,5 

0,535 

I 

20,7  à  128,5 

0,695 

I 

23 ,2  à  61 ,2     0,645 

.59 

28,9  à  54,3 

0,534 

3o 

17,1a  i3o,5 

0,697 

i36 

22,5  à  64,5     0,674 

387 

28,2  à  58,1 

0,528 

238 

3i,4  à  129,9 

0,707 

337 

28,2  à  67,9    0,725 

ioq 

28,8  à  70,4 

0,524 

378 

28,3  à  i33,2 

0,715 

397 

28,4  à  61,8     0,742 

638 

28,5  à  5;, 4 

0,522 

426 
588 

21,4  à  137,8 
19,4  à  i3o,9 

o,7'9 
0,726 

496 
565 

27,8  à  57,7    0,759 
27,6  à  61,3     0,764 

K. 
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Mélanges  de  composés  organiques  à  températures  diverses  (Vo  en 

poids) 

[Alfrkd  Schulze,  Ber.  (l  erit.)  Dtsch.  Pliysikal.  Ge.v.,  14,    189 

à  210,  21 

)8  à  274,  3_ 

4  à  355,   I 

912]. 

Benzène  —  Chlorure  d'éthyléne. 

Acétone  —  Chloroforme. 

Benzène  —  Chloroforme. 

°/„f:hlorui 

e 

Vo 

d'éthyléne.       -1-50°.       -1-35".       -h2U". 

acétone.          -t-35°.        -1-20".      —10". 

-  40°. 

Benzène. 

+  5.5°. 

4-20°.       +6». 

o,o 

.     0,52-0     0,4745     0,4218 

0,0...     0,2354     0,2338     o,23i7 

0,2280 

0,0.. 

.     0,2374 

o,2338     0,2328 

23,9. 

.     0,4770     o,^'476     0,3935 

10,8...     0,2783     0,2888     o,3ioo 

0,3281 

14,1.. 

.     0,2859 

0,2692     o,2563 

45,6. 

0,4298     0,3981     o,366o 

24,5...     0,3325     0,3529     0,3825 

0,41 53 

3o,4.. 

0,3411 

o,3o83     0,2863 

55,9. 

0,4084     0,38 10     0,3534 

32,7...     0,3648     o,3866     0,4081 

0,4401 

39 , 5 . . 

.     0,3707 

0,3281     o,3o44 

65,5. 

•     0,3879     0,3647     0,3417 

42,2...     0,3948     0,4191     o,43oo 

0,4498 

49,0.. 

■     0,3970 

0,3440     0,3178 

83,5. 

•      0,3497     0,3345     0,3204 

66,0...     0,4592     0,4720     0,4595 

0,43 10 

71,5.. 

.     0,4617 

0,3787     0,3462 

ioo,o. 

.     o,3i45     0,3076     0,3007 

100,0...     0,5320     o,5236     0,4993 

0,4749 

100,0. . 

•     0,5447 

0,4218     0,3726 

Éther  éthylique  —  Chloroforme. 

Éther  éthylique  —  Benzène. 

Benzène  - 

-  Tétrachlorure  de  carbone. 

"/„  éther 

0  / 
j  0 

7o 

élhylique 

-1-20".         0°.          —10".       —30».      —50°. 

Benzène.         -^20°. 

H-G°. 

Benzène. 

-k50°. 

-1-35°.      -t-20». 

o,o.  . 

o,2338     0,2324     0,23 17     0,2296     0,2264 

0,0...     0,5385 

0,5260 

0,0.  . 

.     0,2245 

0,2098     0,1920 

i3,4. 

.     0,2983     0,3287     0,3428     0,3704     0,3989 

20,9. . .     0,5288 

0,5 106 

11,3.. 

.     0,2600 

0,2241     0,1953 

•29,3. 

.     0,3674     0,4188     0,4444     0,4870     0,5296 

41,3. .  .     0,5167 

o,4948 

25,3.. 

.     0 , 2900 

o,253o    0,2139 

38,3. 

.     0,4011     0,4533     0,4795     0,5245     0,5698 

5i  ,3. .  .     0,5096 

0,4863 

43,2.. 

•     0,3439 

0,2983     0,25 10 

48,2. 

.     o,43i3     0,4821     o,5o8o     o,55io     0,5944 

61,2...     0,5009 

0,4760 

67,0. . 

.     0,4168 

0,3679     o,3i5o 

71,3. 

.     0,4823     o,5i37     0,5293     0,5677     0,5730 

80,8. . .     0,4750 

o,449« 

100,0. . 

.     0,5270 

0,4745     0,4218 

100,0. . 

.     o,5385     0,5208     o,5ii7     0,4940     0,4671 

100, 0. . .     0,4218 

0,3726 

- 

- 

-               - 

Éther 

éthylique  —  Nitrobenzène. 

Benzène  —  Nitrobenzène. 

Benzène  — 

Acétone. 

7„ éther 

la 

v,> 

éthylique 

H- 35°.       -1-20°.       -<-5". 

benzène.         h- 75°.       -1-50°.      -1-30". 

+  10°. 

Benzène. 

-1-50°. 

-+-.30».      +10». 

0,0.  . 

.     o,3363     0,3476     0,3643 

0,0...     0,3326     0,3298     0,3393 

0,3582 

0,0. . 

.     0,5414 

0,5295     o,5i55 

.3,1.. 

0,3246     0,3199     0,3275 

i3,7...     0,3549     o,33oi     o,323o 

0,3200 

25,2. . 

o,5256 

0,4930     0,4573 

28,6.. 

.     o,33o3     0,3239     o,323o 

29,7...     0,3941     0,3495     0,3280 

o,3o5o 

47,3.. 

.     0,5209 

0,4758     0,4291 

37,6.. 

.     0,3476     o,333o     o,33io 

38,8...     0,4173     o,365o     0,3375 

o,3o8i 

57,3.. 

.       0 , 5200 

0,4700     0,4189 

47,5.. 

0,3701     0,3540     o,35oo 

48,8...     0,4449     o,385i     0,3525 

0,3  149 

66,9.. 

o,52io 

o,465o     0,4100 

70,7. . 

.     0,4400     0,4207     0,4141 

70,6...     o,5i3o    0,4429     0,3901 

0,3398 

84,3.. 

.     o,5238 

0,4591     0,3969 

100,0. . 

0,5519     0, 5385     o,525i 

100,0...     0,6149     0,5270     0,4569 

0,3867 

100,0. . 

.     0,5270 

0,4569     0,3867 

Éther  éthylique  —  Acétone. 

Éther  éthylique  —  Sulfure  de  carbone. 

Chloroforme  —  Sulfure  de  carbone. 

7„  étiier 

7, éther 

"/„ 

élhylique 

-+-20".          0".          -20".      —40». 

éthylique.         -1-20°.       —10». 

-30°. 

Clihiroformf 

.     -1-20°. 

-10°.      -30». 

0,0. 

o,5236     o,5o7i     0,4912     0,1749 

0,0. . .      o,24o3     0,2353 

0,2324 

0,0.  . 

o,24o3 

0,2353     0,2324 

24,2.. 

.     o,5o63     0,4662     0,4380     0,4101 

19,6. . .      0,2969     0,2809 

0,2721 

28,2.. 

.       0,2322 

0,2201     0,2120 

46,0. 

o,5ioo     0,4708     0,4393     o,4io3 

39,3. . .     o,355o     0,3348 

0,3 200 

5i,i.  . 

0,23 11 

O,2203      0,2l3l 

56,0 . . 

.     o,5i23     0,4800     o,445i     0,4178 

49,^-    .     o,3843     o,3637 

0,3460 

61,1.. 

o.23i3 

0,2219     o,2i5o 

65 , 7 . . 

.     o,5i86     0,4846     0,4559     0,4286 

59,3...     0,4143     0,3920 

0,3749 

70.2 . . 

.     o,23i5 

o,2236     0,2179 

83,6. 

•     0,5289     o,5o59     0,4790     0,4542 

79, (i...     0,4760    0,4501 

0,43.6 

8G,3.. 

.     0,2324 

0,227')      0,2238 

100,0. . 

.     o,5385     0,5208     0,5029     0,4806 

100,0. . .     o,538  )     o,5i 17 

0,4940 

100,0 .  . 

.     o,2338 

0,2317     0,2291 

Chaleur 

spécifique  sous  pression  constante  de  la  vapeur  d'eau  (Max  Jakob,  Z 

p  =  pression  en  atmosplières  ;        t^=  température  de  sat 

r.  Fer.  Dtscl 
uration. 

.//....,  56, 

1980  à  1988,  1912). 

p... 

..        0.                 1.                2.                 4.                fi.               8.                10. 

12. 

14. 

IG. 

18.             20. 

ts... 

99,1.          110,6.          142,0.          158,1.        169,6.          179,1 

187,1 

194,2. 

200,5. 

206,2.        211,4. 

t=ts... 

0,482         0,499         0,533         o,566         0,600         0,637 

0,67: 

5         0,710 

0,749 

0,789        o,834 

<=  110. 

.  .     0,461         0,479             -                 -                 -                 _                 _ 

- 

-                - 

120. 

. .     0,461         0,477         0,499             _                 _                 _                 _ 

- 

- 

- 

-                - 

i3o. 

..0,461         0,475         0,494 

- 

_ 

- 

- 

140. 

. .     0,462         0,474         0,(89             -                 -                 -                 _ 

_ 

_ 

_ 

—                — 

i5o. 

. .     0,462         0,473         0,486         0,524             _                 _                 _ 

- 

- 

- 

- 

160. 

. .     0,462         0,472         0,483         0,5x5         0,563 

- 

_ 

— 

-                - 

170, 

.     o,463         0,471         0,(80         0,507         0,545         0,598 

- 

- 

- 

- 

180. 

. .     0,463        0,471         0,479        o,5o2         0,532        0,573         o,632 

- 

- 

- 

- 

190. 

. .     0,(64         0,471         0,478         0,(97        o,52i         0,553         0,596 

o,65? 

>             - 

- 

- 

■;!00 . 

••     o,465         0,471         0,477         0,494         o,5i(         o,")38         0,569 

0,611 

0,671 

- 

— 

K.  Scheel. 
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Spezifische  Wàrme.  —  Spécifie  Heats.  —  Chaleurs  spécifiques.  —  Calori  specifici. 


Chaleur  spécifique  sous 

pression 

constante  de  la  vapeur 

d'eau  (suite). 

p  — 

0. 

1. 

0 

-i. 

6. 

8.                10. 

12. 

14. 

16.                18.               20. 

<,.... 

- 

99,1. 

119,6. 

142,9. 

158,1. 

1G9,G.        179,1. 

187,1. 

194,2. 

200,5.         206,2.         211,4. 

t  =  2IO.  . 

0 

466 

0,471 

0,477 

0,491 

0,507 

0,527         o,55i 

0 ,  58 1 

0 ,  620 

0,676         0,752 

220.  . 

0 

466 

o,47' 

0,477 

0,489 

o,5o3 

0,519         0,538 

o,56o 

0,588 

0,626         0,675         0,745 

23o. . 

0 

467 

0,472 

0,476 

0,487 

0,499 

0,5 12         o,52S 

0,546 

0,567 

0,592         0,623         o,665 

240.  . 

0 

468 

0,472 

0,477 

0,486 

0,497 

o,5o8         0,521 

0,535 

o,552 

0,570         0,591         0,616 

25o.  . 

0 

469 

0,473 

0,477 

0,486 

0,495 

0, 5o5         o,5i 5 

0,527 

0,541 

0,555         0,571          0,588 

260 .  . 

0 

470 

0,474 

0,477 

0,483 

0 ,  493 

o,5o2         0,5 12 

0,522 

o,532 

0,544         0,557         0,570 

270.. 

0 

47' 

0,474 

0,478 

o,485 

0,492 

o,5oo         0,509 

0,517 

0 ,  526 

o,536        0,547         0,558 

280.. 

0 

472 

0,475 

0,478 

o,485 

0,492 

0,499         o,5o7 

o,5i4 

0,522 

o,53o         0,539         0,548 

290.. 

0 

473 

0,476 

0,479 

0,485 

0,492 

0,498         o,5o5 

0,5l2 

0,519 

0,526         0,534         0,542 

3oo.  . 

0 

474 

0.477 

0,480 

o,48<i 

0,492 

0,498         o,5o4 

0 , 5 1 0 

o,5i6 

0,523        o,53o         0,537 

3io.  . 

0 

476 

0,478 

o,48i 

0,486 

0,492 

0,497        o,5o3 

0,509 

o,5i5 

0,52  1         0,527         0,534 

3'20  . . 

0 

477 

0,479 

0,482 

0,487 

0,492 

0,497         o,5o3 

0,509 

o,5i4 

0,520         0,525         0,532 

33o.. 

0 

478 

0,481 

o,483 

0,488 

0,493 

0,498        o,5o3 

o,5o8 

o,5i4 

0,519        0,524         o,53i 

3/,o.. 

0 

479 

0,482 

o,484 

0,489 

0,494 

0,498         o,5o3 

o,5o9 

o,5i3 

0,519        0,524         o,53o 

35o.. 

0 

481 

o,483 

o,485 

0,490 

o,49i 

0,499        o,5o4 

o,5o9 

o,5i3 

0,5 18         0,523         0,529 

36o.. 

0 

482 

o,485 

0,487 

0,49' 

0,495 

o,5oo         o,5o4 

0,509 

o,5i4 

0,5 18         0,623         0,528 

370. . 

0 

484 

0,486 

0,488 

0,492 

0,496 

o,5oi         o,5o5 

o,5io 

o,5i4 

o,5i8         0,523         0,528 

38o.. 

0 

486 

0,487 

0,489 

0,494 

0,497 

0 ,  5o I         0 , 5o6 

0 , 5 1 0 

0,5  14 

o,5i8         o,523         0,527 

390.. 

0 

.487 

0,489 

0,491 

0,495 

0,498 

0 , 5o2         0 , 5o6 

o,5io 

o,5i4 

o,5i8         0,523         0,527 

400.  . 

0 

489 

0,490 

0,492 

0,496 

0 ,  5oo 

o,5o3         0,507 

o,5i  I 

o,5i5 

o,5i8         0,522         0,627 

410.  . 

0 

490 

0,492 

0,494 

0,497 

o,5oi 

o,5o4         0,507 

0 , 5 1 1 

o,5i5 

0,619         0,622         0,626 

420. . 

0 

49^ 

0,494 

0,496 

0,498 

0 ,  502 

o,5o5         o,5o8 

0 , 5 1 2 

o,5r5 

0,519         0,622         0,526 

43o.. 

0 

,494 

0,495 

0,497 

o,5oo 

(),5(,3 

0 , 5o6        0 , 509 

0,5 12 

0 , 5 1  (i 

0,619         0,622         0,626 

440.. 

0 

495 

0,497 

0,498 

o,5oi 

o,5o4 

0,507         0,5 10 

o,5i3 

0 , 5 1 6 

0,519         0,622         0,626 

45o.. 

0 

497 

0,498 

o,5oo 

o,5o3 

0 ,  5o6 

o,5o8         o,5ii 

o,5i4 

0,517 

0,620        0,523         0,626 

460. . 

0 

,499 

0 ,  5oo 

o,5oi 

o,5o4 

0,507 

0,509          0,5l2 

o,5i5 

o,5i7 

0,620        0,623         0,626 

470. . 

0 

,  5oo 

0,502 

o,5o3 

o,5o5 

0 ,  5o8 

0 , 5 1 0        0 , 5 1 3 

o,5i5 

o,5iS 

0,620        0,623        0,626 

480.. 

0 

,  502 

o,5o3 

0,5  o5 

0,507 

0,509 

o,5r 1         o,5i4 

o,5i6 

o,5i8 

0,621         0,623        0,626 

490.. 

0 

,5o4 

0 ,  5o5 

o,5o6 

o,5o8 

o,5io 

0 , 5 1 2         0 , 5 1 5 

0,517 

0,519 

0,621         0,623         0,626 

5oo. . 

0 

,5o5 

0,507 

o,5o8 

0 , 5 1 0 

0,5l2 

0 , 5 1 4         0 , 5 1 6 

o,5i8 

0,520 

0,622        0,624         0,626 

5ia.  . 

0 

,5o7 

o,5o8 

0,509 

o,5i  I 

o,5i3 

0 ,5i 5        0, 5 17 

o,5i9 

0,520 

0,622        0,624         0,626 

520.  . 

0 

,  '"9 

0 , 5 1 0 

o,5i  1 

0 , 5 1 3 

o,5i4 

0,5  16        G,  5 18 

0,  520 

0,521 

0,623         0,626         0,627 

53o.. 

0 

,5ii 

0 , 5 1 2 

o,5i3 

0,5 14 

0 , 5  1 6 

o,5i7         0,519 

0,  520 

0,522 

0,624         0,626        0,627 

540. . 

0 

,5i3 

o,5i3 

o,5i4 

0 , 5 1 6 

0 , 5 1 7 

o,5i8         0,520 

0,  52  1 

0,523 

0,624         0,626        0,627 

55o.. 

0 

,5i4 

n,5l5 

0,  5 16 

0,517 

<,,5iS 

0,  ■)2o         0,  ri  1 

0  ,5 '2». 

o,523 

0,626         o,52()         0,628 

Chaleur  spécifique 

des  gaz  et  des 

vapeurs. 

._!.. 

Vapeur  d'eau  {^ ) 

Subsla 

ice. 

t           T  = 

273+ <. 

c„- 

Substance.         Pression. 

t. 

'  ~~  c„ 

(  Valeurs  calculées). 

H2(*)... 

3  5  à  60      2 

,98  à  3 ,01 

.\ir(').. 

cm 

76     H- 

20 

1,401 1 

v-S. 

)J 



65 

3,04 

Air  (renfermanl  CÔ,  el  IKO  )  (  -M  - 

1 ,39 

t-       c,,       c„.     ■     c„ 

))        .  . 

TO 

3 ,  lo 

.41  r  (sec 
Ne  («)... 
Kr(8)... 
Xe  (»).. 

C0.2(').. 

et  sans  C0.>) 

i,4Ô 

160     0,621     o,38i      1 ,367 
i5o     0,492     o,368     1,376 
i4o     0,471     0,342     i,38o 
i3o     0,455     0,329     1,382 
120     >o,445     o,322     i,38i 

»        .  . 

80 

3, .4 

3,21 

'9,4 
'9 
'9 
20 

1    ,   .)V/ 

1,642 
1  ,68(1 

»        .  . 

85 

)>        .  . 

90 
00 

3,26 

7           ./ 

1 ,666 

))       .  . 

— 

3,42 

■.■.■.'.;  76  Ils,' 

1 ,3oo3 

»         .  , 

— 

m 

3,62 

C02(sec, 

»     (1). 

renfermant  o,oo5  d'air")  (^'\ 

«,29 
1  ,3o45 
X  ,3oi 

110     0,439     0,319     0,377 

100     0,435     o,3i8     1 ,372 

90     0,433     0,3 17      1,367 

80     o,43i     o,3i6     1,362 

»        .  . 

196,5 

2-73  .  I 

4,39 
4,84 
5,22 

76     Hg 

39,2Hg 

24,4Hg 

i5 

»        .  . 

i5 

CU('O). 

.        25 

à  100 

/     , 

» 

i5 

1,298 

H20(^)". 

25  à  1 5o 
2  3  à  200 

288 

à  2936 

5,35 

5,47 
10, o5 

» 
» 
)> 

'4,9Hg 

'0     Hg 

7,6Hg 

i5 

i5 
i5 

1,296 
i,3o3 

I  ,302 

COa  ('valeur  de  ^\ 
J'oir  le  Supplément. 

» 

288 
288 
288 

à  3 108 
à  3254 
à  3337 

10,54 
10,46 
10,89 

K 

Na 

680  à  1000 
750  à    920 

',69 

1,68 

Bibliographie.  —  (')  Bkn( 

iT  Beckman 

Arkiv  fo 

/•  Mat..  Astron.  ocli  Fysik.  7, 

CO,  (■•'). 

288 

à  2987 

'0,9 

n"  27,  9  pp.,  1912.  —  (-)  NiKLS  Bjerrum 

Z.  physik 

l6f,,    I()12 

.Cliem.,  79,  5i3  à  55o,'i9i2.  — 

NH4(^). 

400 

— 

11  ,82 

(■■>)    H  ANS 

BuDDE,  Z.  anors. 

Chenu,  78, 

—  (<)  A.  EucKEN,  Silzgsber. 

» 

1600 
1800 
2000 
2200 

- 

r4,22 
16,62 
19,02 
21,42 

K.  preuss.  Akad.  Wiss.  Bei 
C.  /?.,  154.  591,  1913.  —  («) 
Pliysik.  Z.,  13,  3.S3-38S,  ,913 
Pr'oc.   R.  Soc.  London,  [A 
[4],  38,  .o3i,  1912.  -   ('") 

lin  {Malh.  nat.  AV.), 
A.  Lkduc,  C.  R.,  154, 
;  Physic.  Rev.,U,2>i 
,  86,  100,   1912.  —  (■>) 

1912,  148.  —  (5)    M.    GUÉRITOT, 
^i'>,  1912.—   (^)   H.-W.  MOODY, 
).  1912.—  (*)  William  Ramsay, 
M.   BoBiTZSRH,  Ann.  Physik, 
whem.,  18,  5 18,  19 12. 

VI.  Trautz, 

z.  meKtn 

K.  Scheel. 


Wàrmeleitfàhigkeit,  —  Thermal  Conductivity.  —  Conductibilité  thermique.  —  Conduttività  termiche.    57 


CONDUCTIBILITÉ  THERMIQUE. 


Dans  une  lame  plane  de  i*""  d'épaisseur,  dont  les  deux  faces  ont  une  différence  de  température  de  i",  il  passe  par  seconde  et  par 
centimètre  cube  une  quantité  de  chaleur  nécessaire  pour  porter  k  grammes  d'eau  de  i'i",5  à  i5",5. 


Éléments,  combinaisons  chimiques,  alliages. 

Graphite  (2)  entre  79°  et  555°  h,  t°  : 

k  =  o,o384  —  9-  lo^^.t  +  9!.  \(^~^.t'. 

Sulfure  cuivreux  (2)  : 


k  =  0,0000402  (i  -H  0,007632^) 
Acide  carbonique  (•'')  entre  o"  et  100°  : 

k  =  o,oooo525(i  -4-  0,002623/) 


Calcaire  et  granit. 

Les  résultats  sont  donnés  dans  la  suite  chronologique,  parce 
que  les  échaufï'ements  successifs  changent  les  valeurs  de 
conductibilité  thermique. 


k  = 
de  cadmium 

=  0,00106  +  43. 10-"./. 
et  antimoine  (')  : 

" 

Calcai 
/. 

re  (^). 

Grani 
t. 

K'')- 

Alliages 

t. 

A-.IO^ 

k.W. 

;;. 

kAO\ 

k.U)\ 

91 

4,92 

160 

4,08 

72 

3,96 

200 

4,73 

Vo  Sb. 

à  0°. 

k 

ko 

72 
'>9 

5,25 
5,40 

302 
320 

3,68 
3,66 

243 
276 

3,32 
3,25 

88 

75 

5,04 

Vo  Cd. 

k  —79". 

à  -190». 

5,17 

100 

0 

0,2442 

0,2430 

0,294-2 

I  ,204 

35 

5,68 

186 

3,93 

227 

3,40 

385 

4,27 

66,7 

33,3 

0,0267 

0,0281 

o,o334 

I,25o 

239 

4,10 

370 

3,3i 

195 

3,47 

203 

4,3o 

5o,o 

5o,o 

o,oo5iq 

o,oo633 

0,01 266 

2,440 

297 

3,99 

i35 

3,72 

i35 

3,675 

84 

4,6. 

48,3 

5l.7 

o,oo3i5 

0,00490 

0,00882 

2,800 

266 

4,11 

92 

4,06 

114 

3,80 

288 

4,25 

(équimoléculaire) 

36 1 

3,45 

4 

4,56 

60 

4,3o 

345 

4,2.3 

33,3 

66.7 

0,00299 

0,00395 

0,00598 

2,000 

326 

3,655 

3.7 

3,23 

125 

3,86 

45o 

4,22 

0 

100 

o,o38i 

0,0445 

0,0593 

T,56o 

388 

3,47 

.57 

3,73 

352 

3,20 

537 

3,95 

286 
238 

3,6. 
3,83 

77 
3i5 

4,23 

3,28 

366 

3,17 

443 

3,95 

- 

Éthvlèn 

B  (')  entre  0° 

et  100"  : 

Bibliographie.  —  (  '  )  -^'  Kuckkn  und  G.  Gehlhoff,  Ber.  (fer/i.) 
Dtsch.  Pliysikal.  Ges.,  14,  172,  igia.  —  (^)  Icole,  Ann.  Chim. 
Phys.,  [8],  25,  187,  1912.  —  (^)  Wilmelm  Krev,  Diss.,  Halle,  igr.;. 
—  (*)   H. -H.  Pôle,  Phil.  Mag..  [6],  24,  55,  69,  1912. 


Matières  isolantes  et  matériaux  de  construction. 


Unités  :  k  en 


gr-eal 


/il  en  r 


watt 


Âo  en 


kg- cal 


cm.  sec.  "C  "'    "'inch."C.  '        heure.  m."(;. 

Transformations  :  k  —  0,094.  Ai  =  0,00278^2. 
1.  (M.  Walker  and  H.-D.  Symons,  Electr.  Times,  41,  101,  1912;  Joiini.  Iiist.  Electr.  Eii^.,  48,  632;  Eii"^.,  93,  190;  Enj^.,  113,  1 14)- 


Substance.  /,-,xlO\  A.IO''. 

Toile  vernie  (toileenipirej(').  6,34     5,97 
Carton  comprimé  (non  trai- 
té) (2) 4,20     3,95 

Papier  rouge  (non  traité)  (').  2,92     2,70 

Papier  rouge  huilé  (*) 3,7.     3,49 


Substance.  A,    10'.  AxlO'. 

Papier  rouge  traité  au  vernis 

sterling  C*) 4,20    3,95 

Carton  Fuller  verni  ('*) 3,5o     3,29 

Toile  empire  et  mica  (')... .     5,3o     4,98 
ToileeinpirejUiicaetrubanC*)     2,85     2,68 


Substance.  A-,xlO^  AxlO* 

.Mica  pur  (5) 9,1 5  8,61 

Tube  de  micanile  à  .9  'Yd  de 

laque  ('").. 2,60  2,44 

Tube  de  micanile  à  1 .  "/o  de 

laque  (") 3, 10  2,91 

Ruban  de  toile  préparé  ('-).  3,70  3,(8 


(')  Varnished  riolh  (Empire  clotli).  —  (')  Press  spahn  (unireated).  —  (^)  Rope  paper  (  untrcalcd).  —  (  '  )  Rope  paper  and-  oil.  — 
(')  Kope  paper,  treated  with  sterling  varnish.  —  {^)  Fuilerboard,  varnished.  —  (')  Empire  clolh  and  mica.—  (')  Empire  cloth,  mica 
and  tape.  —  (')  Pure  mica.  —  ('")  Buill-up  mica  (micanile  fube  containing  19»/^  shellac).  —  (")  Built-up  mica  (micanile  tube  coii- 
laining  1 1  "/n  shellac).  —  ('-)  Lincn  lape,  treated. 


K.  Scheel. 
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Matières  isolantes  et  matériaux  de  construction  {suite). 
2.  [Richard  Poensgen  (Z.  tl.  Fer.  dtsch.  fng.,  41,  i653,  1912)]. 


Substance. 

Briques   à   la   main   de 
Munich     (Miinc/ic/ter 

Haiidziegel) i5     o,j4 

»  .      35     0,34 

Briques  mécaniques..  . .      i5     o,44 

)>  ....     40     ")4'> 

»  ....     80     0,47 

Maçonnerie  de    briques 

(vieille) 20    0,35 

»  .      4/     'J,38 

Maçonnerie   de   briques 

creuses 20    0,28 

)>  .     59    (),3i 

Briques  silico-calcaires 
(Kalksandstein)  n"  1 

(matériaux  fins) i5    0,37 

»  .     23     0,59 

»  .     4o    0,62 

Briques  silico-calcaires 

n"  2  (gros  matériaux).     25    0,80 
»  .     40     o,85 

Grès  naturel  {Nntur- 
sandstcin)  fraîchement 
extr.  gris,  de  Schon- 

gau 10     1,33 

»                  .     20     1,44 
»                   .     40     1,58 
Grès     naturel    (Natiir- 
sandstcin)  comme  ci- 
dessus,  6  mois  de  sé- 
chage        10     1,08 

»                  .     20     1 , 1 1 
»                  .     3o     1,14 
Béton  n"  1  (i  :  4»   âge  : 
6  mois  ) 20     0,65 

»  .         23        (),(")(î 

Béton  n"  2  (1  :  12,  âge  : 

2  semaines) 20    0,70 

»  .  3o  0,72 

»  .  40  0,74 

Chaniutte 10  o,  (9 

«        25  o,5o 

»        40  o,5i 

»         6a  0,53 

Crépi  (ferpiiiz)  (âgé  de 

quehjues  mois) 18    0,68 

»  .     20     0,68 

Plâtre  (Baugips)  (arti- 
ficiellement  durcie    : 

3  semaines) i5    0,37 

)'  .     25    0,07 

»  .     5o     o,38 


Â.,.    kx\W 


9P 

12,2 
12,7 
i3,o 


9,7 
10,5 


8,6 


i5,8 
16,4 

17,2 

22,2 
23,6 


36,9 
40,0 

43,9 


,)0,0 

3o,8 
3i.6 


18,0 
18,3 

19,5 
20,0 
20,5 
.3,6 

i3,9 
14,1 

'4,7 

■8,9 
'8,9 


10,2 
10,2 
10,5 


Substance. 

Planches  de  plâtre  avec 
morceaux  de  liège. . . 

Pierre  d'allu  viens  duRhin 
(  Rheinlsclie  Sclii\'emin- 
steuie) 


t.        A„.     /.xlO^ 


jO      0,24 


20 

3o 


Bois  de  pin   (normale- 
ment aux  fibres) ....  i5 
»                  .  20 
Bois  de   pin  (parallèle- 
ment aux  fibres) 20 

»                     .  25 
Bois  de  teck  (normale- 
ment aux  fibres) i5 

»                  .  5o 
Bois  de  teck  (parallèle- 
ment aux  fibres) ....  12 
»                  .  18 
»                  .  5o 
Chêne  (normalement  aux 

fibres) i5 

»                  .  5o 
Chêne  (parallèlement  aux 

fibres) 12 

»                  .  20 

»                    .  5o 
Plaques  d'amiante  {As- 

bestschiejcr) 5o 

Linoléum 20 

Linoléum  au  liège 20 

Asphalte 10 

»       1 5 

»       20 

»       1 5 

»        3() 

Plaque  de  liège  n"    1  . . .  20 

))            n°    J  . . .  100 

)>             n"    -2  .  .  .  1 5 

»             n"    2  . . .  5o 

»             n"    8  . . .  I  5 

»             n"    3  .  . .  3o 

»             n"    .3  . . .  4j 

»             n"   4  .  . .  20 

V             n"    s  . . .  1 5 

»             n"   5  .  . .  30 

»            n"   6  . . .  20 

»            n"   7  . . .  20 

»            n"   8  . . .  10 

»             n"    8  . . .  2  j 

))             n"    8  . . .  35 

»             n"   9  . . .  20 

«             n"  10  . . .  10 

1)             n"  10  . . .  13 


o,i3 
0,1 4 

o,  i3 


6,6 


3,6 

3,8 

3,6 
3,8 


o,3o       8,3 
0,32       8,8 


o,  I  ) 

0,17 


4.< 

4,7 


0,32  8,8 

0,33  9,1 

0,34  9,5 

0,18  5,0 

0,17  4,7 


o,3o 

8,3 

o,3i 

8,6 

0,37 

10,2 

0,19 

5,2 

0.16 

4,4 

0,069 

>,9' 

0,56 

1,55 

o,58 

16,1 

0,60 

16,7 

0,62 

17,2 

0,64 

17,7 

o,o35 

f',97 

0,042 

1,16 

0,043 

i-'9 

0,044 

1,22 

0,042 

1,16 

0,044 

1,22 

o,o46 

1,27 

0,040 

1,11 

o,o4i 

i,i3 

0,042 

1,16 

0,043 

i,'9 

0,044 

1,22 

n.043 

1.19 

0,044 

1,22 

0,045 

1,25 

0,045 

1,25 

0,044 

1,22 

0,045 

1,25 

Substance. 

Plafjue  de  liège  n°  10  . . 
»  n"ll  . . 

»  n" 12  . . 

)>  n"  12  . . 

»  n" 12  . . 

»  n"  12  .  . 

«  n"  13  . . 

»  n" 14  . . 

»  n"  15  . . 

»  n" 15  . . 

»  n"  15  . . 

»  11°  13  .  . 

»  n° 16  . . 

»  n" 16  . . 

»  n°16.. 

Plaques  de  feuilles  de 
charbon  de  bois  ag- 
glomérées (  Gebun- 
deiie        Blàtterholz- 

kohle) 

» 
» 
Terre  d'infusoires(A7e- 
selgurstein)  n°  1  (cal- 
cinée)  

»  n"  1 . 

»  n°l. 

n°l. 
nM. 
n°2. 
n°2. 
n''2. 
n°2. 

o  l.) 


n 

n"2. 

n°3. 

n"3. 

n''3. 

n°3. 

n°3. 

n°i,. 

n"4.. 

n°-4. 

n°4. 


jo 
20 
i5 

2  3 
45 

65 
20 
20 
i5 

23 

35 
45 
10 

25 

60 


20 

30 

70 


13 

5o 
100 
200 
3oo 

13 

3o 
5o 

73 
100 
i5o 

20 

30 
100 
200 
3oo 

20 

30 

100 

130 

200 


Briques  de  liège  {Kork- 
steine)  (épaisseur 
65"""),  revêtues  de 
deux  côtés  de  5"'"' 
d'épaisseur  de  ci- 
ment)  


10 

13 

2  3 
30 


/,.      AxlO'' 


0,046 
o,o52 

0,049 

o,o5o 
o,o5i 
o,o52 
0,049 
o,o5i 
0,048 
o,o54 
0,057 
0,059 
o,o56 
0,037 
o,o58 


0,048 
0,049 
o,o5o 


0,037 
0,066 
0,075 
0,089 
0,104 
0,068 
0,070 
0,072 
0,075 
0,078 
0,084 
0,066 
0,071 
0,078 
0,090 
o,io3 
0,075 
0,080 
0,087 
0,093 
o.  100 


0,036 
o,o58 
0,039 
0,039 


,27 
,44 
,36 

,39 
,41 
,44 
,36 
,41 
,33 
.  5o 

;58 

,64 
,55 
,58 
,Gi 


1,33 
j,3o 
',39 


1,58 
1,83 
2,08 

2,47 
2,89 

1,89 

1,95 
2,00 
2,08 
2,16 
2,33 
1,83 

',97 
2,16 
2,5o 
2,86 
2,08 
2,22 

2,41 
2,58 
2.78 


i,5i 
1,61 
I.G4 
1,64 
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Résistance  thermique  des  matières  isolantes. 

II.  (C.-P.  Randolpii,    Trarts.  Jni.   El.   Cliem.  Soc,  21.   '»jo-'J52). 

D   =  densité  en  grammes  par  ccnlimèlre  cube; 

T   =  température  du  côté  où  la  chaleur  entre  dans  l'isolateur; 

t    =  température  du  côté  où  la  chaleur  sort  de  l'isolateur  (à  peu  près  4°  à  io°  C.  )  ; 

A    =  surface  réelle  de  la  section  transversale  en  pouces  carrés; 

L    =  épaisseur  de  l'isolateur  en  pouces  ; 

W  =  watts  ; 

T iK 

R'  =  — — -j^ —  =r  résistance  thermique  en  «  thermal  ohms  o  par  pouce  cube  ou  degrés  par  watl  au  ponce  cube; 

R   =  résistance  thermique  en  «  thermal  ohms  »  par  centimètre  cube  =  >.54R'; 

R"  =  résistance  thermique  en  degrés  par  calorie  par  seconde  et  par  centimètre  cube  =  10,6  R'. 


L'appareil  se  compose  de  deux  plaques  de   cuivre  dont  l'une  est  cliaiifTée  électriquement  et  l'autre  refroidie  par  l'eau  ;  entre  ces 
deux  plaques,  on  place  la  matière  dont  on  veut  mesurer  la  résistance  llicrmique. 


MATIERE. 


Amiante  avec  85  "/o  de  niagnésief 
non  sécliéo.  Le  cliatitrnge  à  Goo"  C. 
a  détérioré  l'isolant. 


Air-cell 
à  3oo"  C. 


amiante.    Ciiarbonnel 


o/Ao; 


Fibre  d'amiante  blanche*.  1 

Fibre  d'amiante   blanclio,   la\ce  à) 
l'acide*.  \ 

Laine  d'amiante*,  séchée  à  3Jo°  C. 

Amiante  à  longues  fibres'*,  séchée 
à  350°  C.  ■  r'"-'' 

Laine  minérale*,  séchée  à  35o"  C.   |o,  \-i-- 

Laine  d'acier  n°  2**.  On  a   trouvé  1 
que  l'augmentation  do  la  densité! 
de  100  0/0  diminue  la  résistancom,o76 
de    12  "/o   seulement.   La   résis-lo,ioi 
tance  thermique  de  cette  malicreto,  122 
est    environ    700    fois    celle    del 
l'acier  en  barre.  / 


Terre  de  diatomées  et  amiante,  non( 
séchées. 


DOO 


Terre  de  diatomées  et  amiante, 
séchées  à  3oo"  C. 

«  Poplo.x  ».  Matière  ayant  l'appa- 
rence du  mais  praliné  et  |)ré- 
parée  au  moyen  de  Na2Si03***. 
Séchée  à  5oo"  C. 

«  Poplox  ».  Matière  ayant  Tappa- 
rencc  du  ma'is  praliné  et  pré- 
l)arée  au  moyen  de  Na^SiOs***. 


\  i4oo 

'(),33o  3oo 
'  '200 


> 0,09 3 


% 


200 
00 

(OO 

5oo 


I 


>(),02J)., 

3  00 


R. 

R'. 

R". 

1  5  00 

jl)0 

G2J0 

i53o 

Go3 

G4oo 

1  53o 

Go  I 

63  80 

i54o 

Goj 

G410 

I  4  30 

572 

GoGo 

i45o 

:)7o 

60  jo 

1 220 

48.2 

Ji  10 

l320 

5i8 

5  5  00 

i3Go 

507 

5700 

1 1 10 

407 

4G4o 

I020 

4o3 

4270 

9'J 

3  Go 

3820 

1240 

488 

j  1 80 

1280 

Jo3 

33  (O 

[  120 

4io 

4070 

1410 

iSG 

J900 

1460 

573 

G080 

1 120 

443 

4700 

I  iGo 

457 

485o 

1260 

i<)9 

5280 

9G5 

38o 

4o3o 

1 200 

473 

JOIO 

i33o 

525 

5570 

i5oo 

5l)2 

G280 

1  iGo 

455 

4820 

1470 

.577 

C)  1 20 

1370 

a  38 

3710 

iSgo 

548 

58io 

2G40 

io4o 

1 1 000 

2440 

()5y 

10200 

2000 
1  5oo 

78G 

5()() 

8340 
G25() 

2470 

97') 

io3o() 

1870 

7i3 

7>()() 

MATu:nE. 


Amianle  «  firo  f'elt  »  très  légère, 
mais  ayant  une  cohésion  suffi- 
sante. 

Amiante  «  spongefelt  »  faite  de  cou- 
ches ayant  env.o"", 04  ('/g;  incli) 
d'épaisseur  et  ressemblant  au  pa- 
pier d'amiante,  séciiée  ù  i5o°  C. 


Fibres  de  laine  pure  séchée  à  100°  C 
(  Une  courbe  montre  que  la  résis- 
tance varie    régulièrement   avec 
la  densité.') 


D. 


0,11  G 


o ,  j  a  I 


,01  53 
,oi33 
,025o 
,  o352 
,0446 
,0545 
,0823 
,  106 
,  140 
,  iG3 


T. 


I 


«  Fire  roll  »  grosse  toile  de 
6"""(i/4incli), en  amianle  à  longues 
fibres,  séchée  12  heures  à  5oo"  C. 

Colon. 


Duvet  «  oiderdown  »,  séché  à  i5o°C. 


Quartz    fin,    passé    au    tamis    de 
200  mailles,  séché  à  5oo°  G. 

Quartz  granulé    irrégulier,    grains 
de  o"",iG  CiG  inch  )  de  diamètre. 

Quartz    granulé    irrégulier,    grains 
de  o"",32  ('/»  iiK'h)  de  diamètre. 

Noir  de  fiuuée  Cabot  n°  5. 


>0,37J 

0,021 

o ,  loi 
0,0021, 


,0788 
,109 


200 
3  00 
400 

Il  00 
1200 

80 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 

100 

'  ioo 

5oo 

80 
100 
100 

100 

I  ')0 

rjo 
1 5() 


1. 


1 ,05 
i,G4 
1 ,55 

,'93 


JOO 

100 
3oo 

)00 


R. 

R'. 

■iif\o 

882 

I3IO 

397 

1280 

5o3 

2590 

I020 

2240 

883 

2040 

802 

2040 

802 

22GO 

888 

2070 

932 

24  Go 

9G8 

2790 

1 100 

2720 

loGo 

338o 

i33o 

3990 

1  5()  ) 

42  Jo 

1G70 

4400 

1730 

1240 

487 

1  2()  1 

497 

1240 

489 

2  1  Go 

852 

2180 

858, 

33Go 

l320| 

2170 

833 

1  J8o 

G23 

4rio 

1G20 

5i()0 

■>o3o 

9*^4 

■Î87 

389 

1 33 

338 

i33 

323o 

1 2  Go 

2G40 

io3o 

223o 

878 

R". 


93  3o 
G33o 
533o 


10800 
9360 

8  3  00 
85oo 
9410 

9*^90 
io3oo 
1  1700 
I  i3oo 
1 4  1 00 
1G700 
17700 
18400 

5iGo 
5270 
5  180 

9040 

9100 

14000 

90  5  o 

GGoo 

17300 

2 1 5oo 

4 100 
1G20 


1  ,i  1  o 

I  3  5oo 

1 1000 

9310 


*  De  Eimer  cl  Amend.  —  **  Do  l'American  Steel  Wiol  Mfg.  Co. 
—  ***  «  Poplox  »,  resembles  popcorn.  Made  from  Na^Si03 
hy  popping. 


G.  Fiek,  liadiiii  par  L.  Descroix. 
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THERMODYNAMIQUE. 

Équivalent  mécanique  de  la  calorie  (H.-L.  Callf.ndar,  Proc.  Roy.  Soc.  Lond. 

[A],  86,  257). 

!                                                                     Valeur  à  2o"C.         4)i8o  joules  par  i.'ramme-desré  C. 

A.  —  Propriétés  thermodynamiques  diverses  de  l'eau* 

C.  —  Chaleur  de  compression  de  l'eau. 

(  P.-W.  Bridgman,  Proc.  Am.Acad.  Tables  A  :  t   47,  p.  549; 

^-m-- 

T  ('^"\ 

B,  t.  48,  p.  346:  C,  t.  48,  p.  3i7;  D,  t.  48,  p.  348;  E,  t.  48, 

'^{à^j; 

p.  355). —  *f'oir  aussi  au  Supplément. 

C  ,  C„.  chaleurs  spécifiques;  E,  énergie  interne;  v  volume  spé- 
cifiiiue;  T,  température  abs.;  »,  entropie;  t  =  22°. 

\         /y 

q  en  grammes-caiories  par  gramme.                  1 

en  kgm  :  cm-.        0°.               20°. 

40°.             60°. 

80». 

Pression      C^,  —  C„.             \apj-z           \àp/(f      \àpj-z          \<^pj(f> 

1000                0,5              1,6 
2000                1,9              4,0 

3,0             4,0 

5,8             7.9 

5,0 
9,2 

kgm  :  CQi-.    gr-cal  :  degré.          gr-eal  :  gr. 

3ooo               4,0             6,4 

8,7           ",4 

i3,i 

0            0,0079         — 0, 00159               0,0637               0,0016 

4000               6,4             8,9 

11,6           14,6 

16,  ) 

1000                164                      117                       54                        19 

5ooo                8,9            11,4 

14,5           17,7 

19,9 

2000                279                       104                         75                         23 

6000              10,6            14,0 

17,3           21,0 

23,2 

3ooo               43o                      io4                       95                       26 

7000                  -              16,6 

20,2          24,0 

26,3 

4000             498                    71                    95                    26 

8000                  -               19,5 

22,0          27,0 

29,3 

5ooo               517                       49                       85                       24 

9000                  -                  - 

26,0          3o,o 

32,3 

6000               492         —           19                       7«                        22 

lOOOO 

28,7           33,0 

35,3 

7000               417         -t-0,00019                       54                        19 

IlOOO                     ""                     - 

3i,G           35,9 

38,1 

8000               279         +68                       33                        i5 

1  2(900 

34,5           38,8 

40,7 

B.  —  Travail  mécanique  de  compression  (W)  de  l'eau  (eu  kilogrammèues  par 

gramme  à  60" C). 

p  =  pression 

en  kgm  :  cm^             1000.        2000.         3000.        4000.         5000.        GOOO.         7000.        8000.        9000 

10000.       11000 

12000. 

r''  /<^^  \ 

W=    /  D     —]   dp...     0,16         0,60         1,18         1,90         2,67         3,5o         4,40         5,33         6,20         7,12         8,07 
.If,      ^àp  / 1 

9,o5 

E.  —  Élévation  adiabatique  de  température 

D.  —  Diminution  de  l'énergie  interne  (E) 

de  l'eau 

due  à  une  augmentation  de  pression  d'un  atmosphère. 

par  compression 

isothermique 

Déduit  de  l'équation  ('l^)  =T  ^"''^" 
\àpK            G,,     _ 

(en  grammes-calories  par  gramme). 

• 

PT--Inn                                             ._                         \(^PI'^ 

en  kgm:  cm-.       0°C.               20°. 

K„-E,. 

40°,             60°. 

80°. 

en  kgm:  cm'.          0».                20°.              40°.            60°.               80". 

0                  —    I            -l-i4            +29            +42            -f-55 

1000              0,20              1,3 

2,4             3,7 

4,5 

1000             -(-i3               21                3i               41               46 

2000              0,8                 2,5 

4,4            6,5 

7,7 

2000                 21                26               32               40               4» 

3ooo              1,6               3,6 

6,0            8,5 

10, 1 

3ooo                 25               28               32,5           38               37 

4000            2,2              4,6 

7,2          10,2 

i',9 

4000                 26               28               32               36,5           34 

5ooo            2,6              5,3 

8,2          11,5 

i3,4 

5ooo                25              28              33               35,5           32,5 

6000            2,4              5,8 

9,1           12,7 

14,6 

6000                 19              29              33,5           35              3[ 
7000                -                33               33,5           34              29 
8000                -                35,5           33               33,5           28 

7000             -               6,4 
8000              -                7, r 

9,9           i3,6 
10,6          i4,5 

i5,7 
16,5 

9000                -                  -               33              33              27 

9000              -                  - 

11,3           i5,4 

17,3 

loooo                -                  -              33              33               26 

lOODO 

12,0          16,1 

18,0 

iiooo                -                  -              32,5           32,5           25 

1  1000 

12,6          16,7 

18,5 

12000                -                  -              82,0           32              24 

12000              -                  - 

i3,2           17,3 

19,0 

Chaleur  développée  quand  la  pression  passe  de  1  à  2  atmosphères  (températures 

diverses,  corps 

divers). 

(U.  CiAMPiNi,  //  A'uovo  Cime/ito,  VI,  3  (i"  série),   13.3). 

T=  température  absolue  C;          v,=  volume  à  1""";           f^  =;  volume  à  2"™;          q  =  chaleur  développée  (en  calories  par 

gramme). 

Substance.                       T.                   c,.                 i-^.                 </. 

Substance.                     T. 

V,.                          1-2. 

(J- 

/     263,66         0,271         0,128         o,4i3 

(     33i,46 

0,521            0,205 

2,706 

\     33o,oo         0,347         ",169         o,223 

Alcool 423, o5 

0,744        o,365 

0,332 

Sulfure  de  carbure. <    432,00        0,461        0,228        0,104 

(       5l2,52 

0,911         0,453 

o,i55 

/     5o2,oo         0,538         0,268         0,072 

[     540,00         o,58i         0,289         o,o33 

33o,22         0,348         1,164         0,472 

Étlicr 4o3,2o         o,43G        0,212    .     o,256 

i     372,60 
Eau •     475,21 

1,697        o,8j7 
2,(29           I , 066 
2,253         1,127 

—0,571 
— 0,040 
+0,029 

5o4,4i 

1                                  -I     J      T 

479,4-*         o,)2  5         0,260         o,i25 

A.-W.  Porter. 
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Chaleurs  latentes  de  transformation  des  diverses  variétés  de  glace 
(P.-W.  Bridgman,  Proc.  Ani.  ./cad.,  47,  44i)  etc.). 


Temp. 
C. 

0 

^20. 

— 15. 

— 10. 

—  5., 
o. 
5. 

10. 

i5. 

20. 

3o. 
4o. 
5o. 
6o. 


Glace  VI  — L. 
AH.  AE. 


39,0 
63, o 
67,1 

70,4 
72,5 

74/1 

75,5 
76,6 
78,8 
81,7 
85,3 
90,5 


Glace  V  — L. 


48, o 
5i,  1 
54,3 
56,7 
58, o 
59,3 

59,9 
60,8 
62 , 3 
64,0 
07,6 
71,8 


57>7 
62,5 
68,0 

73,7 
79,8 


63,6 
67,0 
71,0 
75,1 
79,8 


AH. 

60,5 
63,4 

t>5,9 
68,1 
70,0 


AE. 

54,4 
56,7 
58,7 
60,4 
62 , 2 


Temp.  C. 

o 
— 22,0. 
— 20,0. 
-18,5. 

—  17,0. 


jo,9 

54,1 

57,4 
6f,4 


48,6 

55,4 
^9,5 


AH  =  chaleur  latente  ;  AE  —  chaleur  totale  interne 

Les  chiffres  romains  représentent  les  diverses  variétés  de  g 

L  =  phase  liquide.  Unités  :  gramme-calorie  par  gramme 


lace. 


l'oint! 

i. 

III- 

-L- 

-I. 

11- 

-III- 

-I. 

V- 

-III- 

-L. 

V- 

-II- 

III 

VI- 

-V- 

L. 

Valeurs  au  point  triple. 
Première  ligne  AH.     Deuxième 


III  — L 

II— m 

V  — III 
V~II 

VI -V 


{ 


5o,9 
48,6 

L- 

^■1 

—  56,1 
—62,8 

12,3 
I[,2 

III 

-■1 

—  2,2 

—  12,2 

0,9 

-  3,6 

m 

-L 

61,4 
09,5 

—  16,0 

—  19,3 

II 

-mj 

i5,7 

0,2 
-  5,6 

V 

-L 

70,1 
62,4 

gne  AE. 


III -I 


II- 
V- 
V 


I 

L 

•III 


VI  — L 


5,2 

■14,2 

10,1 

1,0 

62,3 

55.9 

<;>,9 

•  3,(i 

70,3 

56,8 


Glace  I-  III. 


Temp.  C. 
o 

—60 . . . 

— 5o... 
-40... 
— 3o... 
— 20  . .  . 

Temp.  C. 

o 

— 35,0  . 
— 3o,o  . 

—  2  5,0  . 

—  20,0  . 


AH. 

-5,5 
—2,1 

-+-0,7 
3 ,5 
5,6 


AE. 

4,6 

8,1 

10,9 

l3,2 

14,3 


Temp.  C. 

o 

-75... 
—65  . . . 


Glace  I  — II. 
AH. 


—  8,3i 

-8,77 

—  9.22 

-45 -9,68 

— 35 —  10,  i5 


-3:^ 


Glace  II  —  III. 


AE. 

Temp.  C 

0 

0,71 

—  34,0 

o,7j 

— 3i  ,0 

o,S  1 

—  28,0 

0,86 

—  25,0 

o,9' 

AH. 
M2,4 

l3,2 

14,5 
16,3 


AE. 

I    I     ,    J 

12,1 

■  3,4 
•5,1 


Glace  III— V. 
AH.  AE. 


-0,83 
-o,85 
-0,87 
-0,89 


3,60 
3,61 
3,62 
3,62 


Glace  II  —  V. 


Temp.  C. 
o 

-34,0. 

—  3i ,0  . 
—28,0  . 


AH. 

12,4 

i3,9 
i5, 1 

i5,9 


AE. 

16,4 
17,8 
18,7 
19,2 


Glace  V-M. 


Temp,  C. 
o 

— 20,0  . 

—  i5,o  . 
— 10,0  . 

-  5,0. 
0,0  . 


AH. 

-0,181 
o,i85 
0,190 
0,195 
0,199 


AE. 

5 ,  5o 
5 ,53 
5 ,55 
5,58 
5,61 


Détente  de  la  vapeur  d'eau  saturante  (valeur  /i  de  la  fdrmule  de  Rankine  :  />(^"  =  constante) 

(A.  Lkduc,  c.  «.,  155,  33). 
X  =  \e  titre  de  la  vapeur  à  la  lin  de  la  détente  adiabatique. 


De  1 60  à  1 5o  C 0,9829 

»  1 5o  à  1 40     0,9824 

»  i4o  à  i3o     0,9820 

»   i3o  à  120      0,9815 


n. 

I,l42 

I     I  '  ' 
'  ,  '44 

1,144 

«,'44 


X. 
0  o 

De  120  à  1 10  C 0,9810 

»   iioàioo     0,9805 

»   1 00  à    90     o ,  9800 

0,9794 


90  à    80 


n. 
1,142 
i,i4o 
i,i37 


Énergie  libre  de  diverses  réactions. 

1.  G.-N.  Liiwis  aud  G. -H.  Burrows  (/.  Jm.  Chem.  Soc,  34,  i528). 

2.  Ulrich  Fischer  (Z.  anorg.  CItein.,  78,  41-67). 

->  COl'NHj),  I  solution  moléculaire] AF  =  —  RTln  i4  =^  —  i  362'»i. 

^  C0(NH2).,  [solide] -H- H-iO  [liquide] AF -=— 1772^»'. 

->  CO(NH2)2  [sol.  mol.]-)-H.,0  [liquide] AF=— 333^'". 

->  NHt  (sol.  mol.]  +  CNO-  [sol.  mol.]  -h  H2O  [liquide]  ...  AF  =  ■i-jm^'^K 

->  AgF. 

T  abs.  0.  20.  40.  00.  80.  100.  140.  180.  220.  260.  300. 

AF  (en  calories).      i5i65,8     13173,2     i52oi,o     i5235,i      15277,1     t53i3,5     i5393,8     15476,8     i556o,o     i5649,8     15732, 5 


1.  C0(NH.2),  [solide] 

\.  CO2  [gaz|-t-2NH3  [gaz] 

1.  CO2  [gaz]-4-2NH.,  [gaz] 

1.  CO(NH2)2  [sol.  mol.^] 

2.  Ag-i-  F  [solide] 


Constante  chimique  de  la  formule  de  Nernst 
(H.  VON  Wartenberg,  Z.  anorg.  Clieni.,  79,  72). 


Si  F 


2,5 


Constante  de  l'équation  de  l'entropie 
(WiLiiELM  II.  VVkstphat.,  Bcr.  {Ferli.)  Dtscli.  l'Iiys.  Ges., 

14,  1012). 

Calcule  à  partir  d'une  nouvelle  valeur  de  la  constante  de  Stefan 

K  ==  1,341  X  10-16. 


A.-W.  Porter. 


6â 
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POINTS    DE    FUSION. 


Bil)l. 

13  Au v.T.A.J],  p.  56 

1  Bi* 27o",95±o",o) 

1  Cd* 320,92 

1  »    ** 320,9 

2  »    321 

3  »    320,9 

4  Ce(98Vo)    635- 
13  Cr 2;.T.A.,II,  p.  56 


Ribl. 


I.  —  Éléments. 

Bibl. 


13 
5 

13 
6 
1 
1 

13 
7 


Ir... 

J.... 

Mn.. 

Mo. 

Pb*. 


i;.T.A.,lI, 

1 13",5 


j(; 


7;.T.A.,II,  p.  j6 
•.-450       dz6o" 
327,29 
>.**..       327,2. 

Pt j;.T.A.,II,  p.56 

S idem 

*  A  l'aide  d'un  couple  cuivre  constantan.  —  **  A^  l'aide  d'un  couple  platine  platine-rhodium. 
****  Échelle  thermodynamique.  —  (')   Voir  Courbes  de  fusion,  Mélanges  binaires,  Eléments,  V 


8 
8 
8 
9 
10 
1 
1 


Sb. 


» 


Sn.. 

»  . . 


0 
63o 

629,83       0 
63o       ±0,1 
2/,3o 

23 1 .82 

23 1.83 

281 ,7i±o,o5 
23 1,9  ±0,1 


Bibl. 

11  V  exlrapol.     171J  (') 

6    Wo 3ioo  ±60" 

12  »  >294o 

3    Zn 419,4 

8      »*** 419,28 

8  »  ****..  ..  419,4  ±0. 

10      » 4'95 10 

—  ***  Echelle  à  azote. 

+-0,  V  -t-  C,  p.  06,  68. 


Bibliographie  (I).  —  1.  L.-H.  Adams  et  J.  Johnston,  Am. ./.  Soc,  (4),  33,  540.  —  2.  G.  Bruni  et  C.  Sandonnini,  Z.  a/tors;.  Cliem., 
78,  27g.  —  3.  ,\  -L.  Day  et  K.-B.  Sosman,  Ann.  Pliysik,  38,  869.  —  4.  .\lc.\n  HinscH,  Trans.  Am.  El.  Cliem.  Soc,  iO,  «8.  — 
5.  H. -S.  VAN  Klooster,  Z.  anorg.  Cliem.,  79,  223".  — 6.  M.  v.  Pihani  et  A.  Meyer,  Ber.  Dlsch.  pliysik.  Ges.,  14,  427-  — 
7.  .\lexander  Smith  et  C.-M.  Carson,  Proc.  /?.  Soc.  Ed.,  32,  2,  voir  7'.  A.  1911,  p.  56.  —  8.  A.-L.  Day  et  R.-B.  Sosman,  Am. 
J.  Se,  (4),  33,  028.  —  9.  A.  S.MiTS  et  H.-L.  de  Leeuw,  Versl.  K.  Akad.  Wet.  .Imst.,  20,  1298.  —  10.  L.  Holborn  et  F.  Henninc. 
Z.  Instr.,  32,  121.  —  11.  Otto  Ruff  et  Walter  Martin,  Z.  angew.  Cliem.,  25,  .J4.—  12.  Otto  Ruff.  Z.  angew.  Chem.,  25,  1894. 
-  13.  E.  Otto  Goecke,  Mech.  Engineer,1^,  283. 


II.  —  Combinaisons  inorganiques. 


Bibl. 


Substances. 


3  CsCl 

1     CdJ, 

1     KJ 

1  Na.l 

2  StiJa 

2     SnJ4 

4  CuO 

5  N2O3 

6  SO3  mod.  a 

7  Si 0-2  quartz 

7  SiOs  Crislobalile  et 

Chalcédoine  brûlée 

8  FeS 

8  FeS(Sx)   (Pyrrho- 

liiie) 

11  CrOsCIj 

9  SîOjCU 

10    SO3HCI 

12  LiCiOs 

12  LiC103.i/2H20.... 

13  AgsSOi 

13    MnSOi 


Points 
de  fusion. 

o 

647 
385 
678 
653 


Méthode. 


Tube  capillaire. 


319-320    Courbe  de  refroidissement. 


143,5 


1148 


■102 


(       Courbe  d  ecliauffement 


(ihermomèlre  à  résistance  Pi. 
16,79 
<i658 


i658 


Calculé  par  extrapolation 
de  la  Table  : 


1 170 


\    ii83 
\    1187 


p.  r.  Fe  en  excès. 

n65 i,23V« 

ii56 7., 08 

1 107 2,91 

Dans  une  alin.  de  Ho  S. 
))      »      »     de  S. 
— 96, 5- ±0,5      Tlierm.  à  toluène. 

— 37,5 37     Immers,  et  tube  capil. 

— 81 80  ))  » 

1 2  5- 1 27 , 5 

03-65 

660 

-00 


Bibl.     Substances. 


Points 
de  fusion. 


Méthode. 


14 
14 

3 

3 
22 

3 

|X 
\ 

16 
17 
17 
18 
19 
20 
26 

21 


23 
24 


NaNOa 217      )  Oecomp. 

-     au-dessus 
KNO2 297  ,  3  ^   de  3<,"-. 

CsNOs 407  Tube  capillaire. 

CsNO.i 4o5  Expérience  de  Foole  et  Le\  y. 

CUNO36H2O      25,6  Dilatomètre  et  immersion. 

RbNOs 3i3  Tube  capillaire. 

(N03)6|2.Y3.24H20  où  X  =  La,Ce,  Pr;  Nd,  Sm,  Gd;et 
=  Mg,  Mn,  Ki,  Ce  ou  Zn.  loir  la  Table  ci-dessous  : 

Hv[P(  W207)6].22H20 89-94" 

HsiSiCWjOvjeJ  .28H2O 53 

»              22     »    53 

H9fB(W,07)6].28H20 45-5i 

Ht[PCMo,07)c].28H.,0 78-98 

Hs [ Si (M02O7  je]  .28112  0 47-55 

Carbonate  de  calcium  (dans  une  atmosphère 

de  C02,yO  =  iio""")  (f) 1289 

Wollastonite  (forme  P)  [)rovenant  de  : 

Auerbach 1 240- 1 26  > 

C/.iklowa 1245-  ['i6  ) 

Diana i25o-i3o() 

Elba 1235-127') 

Kimito 1 260-1 33o 

Mctasilicate  de  magnésium •  i44o 

Bronzite  de  Kranbat i36o 

Eucryplite  artificiel  Li2Al2Si208 i3o7 

Tilanite  CaSiTiC^ 1221 

FeO,   F02O3,   FesOi,    Cr203,   AI2O3   UO2, 
UC2,  VC2 


15.    Température  de  fusion  de  quelques  nitrates  doubles  [X(N03)6]2.Y3 .24H2O. 
X  =  La,  Ce,  Pr,  Nd,  Sm,  Gd;  Y  -  Mg,  Mn,  Ni,  Co,  Zn. 


Mg. 
o 

La 1 1 3 , 5 

Ce 111,5 

Pr 111,2 


Mn. 

Ni. 

Co. 

Zn. 

0 

0 

0 

0 

87,2 

110,5 

101,8 

98,0 

83,7 

108,5 

98,5 

92,8 

81,0 

108,0 

97,0 

9', 3 

Mg.  Mn. 

o  o 

Nd '09,0  77,0 

Sm 96,2  70,2 

Gd 77,5 


Ni. 

Co. 

Zn. 

0 

0 

0 

io5,6 

95,5 

88 ,  ") 

92,2 

83,2 

76.5 

72,5 

63,2 

56,5 

Th.  Strengers. 
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Bibliographie  (II).  —  1.  H.  Bhand,  Zbl.  Min.,  1912,  26.  —  2.  W.  Reindes  et  S.  de  Lange,  Z.  anorg.  Chem.,  79,  23o-238.  — 
3.  F.-L.  Haigh.  J.  Ani.  Cliem.  Soc,  34,  ii44  (coiitieiii  des  valeurs  antérieures.  —  4.  R.-E.  Slade  et  F.-D.  Farrow,  Z.  Eleclioch., 
18,  817.  —  5.  EiiNST  MiJLLEii,  Z.  anorg.  Cliem.,  76,  329.  —  6.  D.-M.  Lioiity,  J.  A/n.  Chein.  Soc,  34,  '44' •  —  '^ ■  '^-  Endell  cl 
H.  RiEivK,  Z.  anorg.  Cheni.,  79,  239-259.  —  8.  E.-T.  Allen,  J.-F..  Crensiiaw,  J.  Johnston  et  E.-S.  Laksen,  Am.  J.  Se,  (4),  33,  211; 
Z.  anorg.  Clicm.,  76,  24',  243,  244-  — 9-  G.-R.  Sanoer  etE.-R.  Riegel,  Z.  anorg.  Cliem.,  76,  ioh\Proc  Am.  Acad.,  47,  701. 

—  10.  luE.M,  Z.  anorg.  Cliem. ,1^,  118;  Proc  Am.  Acad.,  47,  711.  —  11.  E.  Moles  et  L.  Gûmez,  Z.physik.  Cliem.,  80,  520.  — 
12.  M""  H.  Bruhl,  ni.  Soc.  fr.  Min.,  35,  i55.  —  13.  K.  Friedrich,  Zbl.  Min.,  1912,  219.  —  14.  Marcel  Oswald,  C.  /i.,  155, 
i5o5.  ■ —  15.  G.  Jantsch,  Z.  anorg.  Cliem.,  76,  3o3-323.  —  16.  Artiiiîr  Roseniiei.m  et  Joiiannes  Jaenicke,  Z.  anorg.  Cheni.,  77, 
a4i.  —  U.Idem,  243.—  18.  Idem,  244.  —  19. /f/e»i,  24S.—  20.  Idem,  2',.S.—  21.  G.  Doelter,  Sitz.  K.  Akad.  Win.  Wien  (1911),!,  70, 
863.  —  22.  Alexandeh-Ciiarles  CuiM.ming  et  .Vlexandek  Gremmel,  Proc.  /?.  Soc.  Ed.,  32,  9-11.  —  23.  A. -S.  Ginsberg,  Z.  anorg. 
Cliem.,  73.  291.  —  24.  S.  Smolensky,  Z .  anorg.  Cliem.,  73,  002.  —  25.  E.  Otto  Goecke,  Mecli.  Eng.,  29,  283  (voir  T.  À.,  1911,  57). 

-  20.  H. -E.'BoKKE,yV.  ./aAr.  /»«•/;.,  1912,  91': 


III.  -—  Combinaisons  organiques. 


Voir  aussi  le  Ghapitrc  Chimie  organique,  p.  44^  et 
lîiiji.  Substances. 

1  MéLliane  (poiiil  triple  p  =  7"") 

"2    Décane  (di-isoamyle  (c) 

3    Tristéarine  (  mélaslable)  (1) 

»  (stable)  (f) 

7  Oclochloropropane  cristallisé  (f  ) 

»  p.  f.  naturel  (en  équilibre)  (1) 

8  Dibromure  d'étliylène  (f) 

9  l'erazolure  de  carbone  (f) 

2  Triétliylamine  (c) 

10    Nitroglycérine  (stable)  (c) 

»         (f) 

))  (métastable)  (c) 

(0 

il     (p)  Dichlorobenzène  (f) .  • 

12    Métalluornitrobenzène 

12     Parafluornitrobeiizène 

12    Métatrinuornitrotoluol   i .  3 

12    Dinitrofluorbenzol  i.3.4 

12    Mélafluoracétanilidc 

12    Orthofluorphéno! 

12    Métafluorpliéno] 

12    Parafluorpliénol  (métastable) 

12        »  »  (stable) 

12    Trifluorocrésol 


suivantes. 

(!■)  = 

t. 

Bib 

0 

-i83,i5K 

12 

-  .57,,5 

12 

54,5 

12 

70,8 

12 

i65o 

12 

137 

12 

9.97' 

12 

35,5-36 

12 

;     -'4,75 

4 

12,9 

i3, 1 

>,8 

2,0 

53 , 0 

3,6 

i;i 

■>-7 

—i ,  4 

14 

23,8 

H 

84,6 

16,1 

i3,8 

28 , 5 

•        48,2 

—  4,9 

(  f  )  =  température  fie  fusion;         (c)  =  température  de  c 

Substances. 


Paraflnorphénétol 

Fluornitianiline  1 .3.4 

Fhiornilracctanilide  1.3.4 

Nitrofluor[)liénol  1.2.5 

NitroHuorpliéiiétol  1.2.5 

Difluorélhylenilramino 

Eiliylnitrainine 

iMétacrésol 

Tartrate  de  strychnine  aniivdre  d  (ï). . . . . 

X  '      »  >)  /    (f)...   .   . 

»  »  »         '■  (  f  ) 

»   ■  brucine  acide  anhydre  rf  (f) .  . 

»  »  »        /  (  f  )  . . 

»  »  »  /■  (  f  ) .  . 
Aurate  de  pentaméthyihistidine  (f) 

w  tétraméthylerginine  (f  ) 

»  he.xaniélhyloriiiihine  (f) 

Sels  de  plomb  des  acides  gras  élevés*  (f). 


Caproale 73-74 

Heptylate 90,5-91,5 

Caprylate 83 , 5-84 ,  '^ 

Nonylale 94-9> 

Gaproate loo 


Laurate 

Myristate 

Palmilate 

Stéarate 

*  Cristallisés  dan 


ongélalion. 

e. 

o 

-8,5 

96,^ 
i38,9 

73,7 
.10,7 

22 , 5 

6 

4 
227-228 
24G 
228-224 

256 

242 

25o 

220 
173-173 
204-20 5 


io3-io4 
107 
1 12 

125 

s  ralcool. 


Bibliographie  (III).  —  1.  C.-A.  Cmommelin,  Proc  h.  Akad.  Wet.  Amst.,  15,  666;  Versl.  K.  Akad.  Wet.  Amst.,  21,  6S4.  — 
2  Fn.  KoiiNsTAMM  et  .1 .  Tim.mermans,  Versl.  K.  Akad.  Wet.  Amst.,  21,  793.—  3.  A.  Smits  et  S.-C.  Bockhorst,  Proc.  K.  Akad. 
Wet.  Amst.,  15,  682  ;  Versl.  K.  Akad.  Wet.  Amst.,  21,  G68.  --  4.  II.  Dutilh,  Verli.  K.  Akad.  Wet.  Amst.,  XI,  n"  4,  46  et  69  ;  contient 
des  valeurs  antérieures.  —  G.  G.-B.  Neave,  Analyst.  37,  099.  —7.  II-.-J.  Prins,  Z)/5iej7a^/o/?,  Dcll'l,  1912,  72-73. — 8.  E.  Moles, 
Z.  physik.  Cliem..  80,  533.  —  !).  G.  Darzens,  C.  II..  154.  i233.  —  10.  Harold  IIibbert,  Int.  Congr.  upp.  Cliem.,  1912,  42-43.  — 
11.  H.-R.  Kruyt,  z.  i>hysik.  Chem.,  79,  671.  —  12.  Frédéric  Swarts,  IJl.  Acad.  Kclg.,  1912,  4i3-5o2.  —  13.  R.  Engeland  et  Fr. 
KuTscHEK,  Z.  liiol.  N.  E.,  41,  4'5.  —  14.  D.  Ackermann,  Z.  Biol.,  A.  F.,  41,  4'5.  —  Vdir  en  outi-e  T.  A.,  1911,  58,  toute  une 
série  de  points  de  fusion  de  substances  organiques  puliliée  par  Jean  'I'immebmans,  Se  l'roc.  H .  Dublin  Soc .,  XIII,  325-342. 


IV.  —  Influence  de  la  pression. 


a.  Corps  purs. 


P   =  pression  en  kilogrammes  par  centimètre  carré  au  point  de  fusion; 
P,  =  pression  en  kilogrammes  par  centimètre  carre  au  point  de  transition. 


Urcthane  (  '). 

Diphénylaniine  ('). 

/)-Nitranisol  ('  ). 

/^-Azoxyanisol 

(^). 

a-\aplitylaniine  ('-). 

P.                  T. 

P.                T. 

P. 

T. 

T.             P,. 

P„. 

T.             P. 

0 

0 

0 

(> 

1            48,3 

1            53,). 

1 

52,5 

117,3            I 

- 

48,5              1 

45()           32,5 

55o           (")S,o 

35o 

65, 0 

i33,o          665 

- 

55,0           455 

7>0                 3J,2 

75o           72,9 

75o 

69, 4 

'35,9 

I 

60,0           755 

lojo           •)7,9 

io5o          80,7 

io5o 

7'>.i 

i4o.o       905,0 

- 

65, 0         1020 

i25o           59,7 

i25o           85,3 

I20O 

80,3 

145,0     1070,0 

- 

70 , 0         1 3 1 0 

1 5  3o           61,5 

i55o           92,5 

i55o 

86,2 

1 5  5 , 0     1  4 1 2 , 0 

480 

75,0         1610 

1750           62,8 

1750           96,6 

1730 

9".> 

I 60 , 0     1 662 , 0 

608 

80,0         1930 

2o5o           64,8 

2o5o         io3,5 

2o5o 

96,2 

i65,o     i885,o 

735 

85, f)         2270 

255o          66,4 

/  =  53,2 

-1-0,02789? 
— 0, 00000163  P'. 
'  iii.'ix  ^^  1 7^  • 

/Jmax  =  845o'-S. 

225o 

100,0 

170,0     2112,0 

873 

()o,o       263oo 

3o5o           69,4 
/!  =  48,3-+-o,oioi6P 

— 0,00000106  P2 

'max  =^  73   • 
/'max  =  48oo''S. 

<  =  52,5-1-0 
— 0 

'iiiax  = 
Pa\a\  = 

,02365 P 
,000001 13  P^ 

182°. 

10460'^'^. 

175,0    2370,0 
180.0     2645,0 

T,,  =  i35,9-ho. 

980 
I(\S8 

)39 49  P. 

95,0       29950 
(')(■-)  Fo(/- page  suivante. 
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Schmelzpunkte.  —  Melting  Points.  —  Points  de  fusion.  —  Punti  di  fusione. 


h.  Mélanges  binaires. 


IV.  —  Influence  de  la  pression  {suite). 

Influence  de  la  pression  sur  la  température  de  fusion  {t^)  et  sur  la  température  ('««) 
el  concentration  eutectique. 


Uréth 

ane (61 

mol.  "/o)  -HDyphén 

ylaminc 

(39  mol. 

Vo)(') 

(p.  205) 

(Il 

P- 

'„• 

t,;,- 

p- 

^(.troiivr. 

/.(■alciilp. 

dp- 

0 

0 

0 

0 

I 

32,0 

'^■l  ,0 

I 

32,  0 

32,0 

0,01 32 

45o 

3c),i 

•1  _  _ 

5oo 

38,3 

38,6 

0,01 iS 

730 

45,5 

4ir6 

1000 

44,8 

44,  i 

0,01 00 

1030 

5 1,6 

45,3 

i5oo 

49,5 

49,5 

0,0086 

12  5  0 

53,5 

46,4 

2000 

53,9 

53,8 

0,0068 

ii)5o 

60,9 

5o,o 

2JOO 

57,3 

57,2 

(>,oo5o 

lyOO 

65,8 

52,0 

3ooo 

59,4 

59,7 

- 

2030 

72,1 

54,3 

255o 

76,1 

57,5 

tc  = 

32",0-|- 

0,01422/; 

2700 

78,0 

58,1 

— 

0,000001  G4/?'^ 

3o5o 

- 

Uréthane  (  40  mol.  «/o  ){'^) 
-+-nitranisoU6o  mol.''/o) 
(p.  212). 


P- 


I 

- 

3,1 

■i- 

45o 

? 

39 

/ 

4 

io5o 

? 

44 

D 

I  ")5o 

5i",6 

4q 

0 

2o5o 

59,4 

52 

/ 

2J30 

78,1 

57 

,9 

3o5o 

85,6 

61 

<) 

Na  +  Hg  (  N.  PuscHiN  et  J.  Gre- 

BRNCIIIKOKF,    Jnil.     IllSt.    Pol. 

P.-le-G.,  17,  201;  /.  Soc.  Vhjs. 
Chim.  St-Pét.,  44,  248. 

85"'  0/0  Na; 
i5"'  0/0  Hg  (mélange  eutectique). 

P-  fer         P-  ',:,;• 


I 

20 

8 

2000 

34,8 

ooo 

24 

4 

2300 

37,8 

1000 

28 

2 

3ooo 

40,7 

i5oo 

3i 

,6 

- 

t^  =  52",  5  -r-  o  ,  023  6jp 

— 0,000  001  i3/J- 

(')  N.-A.  PuscHiN  et  I.-V.  Grebenschikoff,  Ann.  Insl.  Pol.  P.-le-G.,  16,  439- '141;  Journ.  Buss.  Phys.   Cheni.  Ges.,  44,  120. 
(-)  N.  PusciiiN  et  I.  Grebenschikoff.  J.  Soc.  Physic.    Chim.  St-Pét.,  44,  1728. 


V.  —  Changement  de  volume  par  fusion  (corps  cristallisés  divers). 
(HiiiNRiCH  Block,  Z.  plijsik.   Chem.,  78,  398). 


/„=  température  de  fusion  (T=  température  absolue); 
11^.,=  changement  de  volume  d'après  la  méthode  graphique; 


^Vf.=:  ciiangement  de  volume  moyenne  mesurée  directement; 


Substances.  <„. 

Acétaniide 81 ,5 

Cyanure  d'otliylène 53,7 

Anélliol 22,3 

Bétol.. .  93, 1 

Benzo|)hénone 48,1 

Benzylaniline 35,8 

Bromololuène 26 ,6 

Chloraniiine 69 , 3 

Dibenzyle 32,2 

Diehlorobenzène 32 , 5 

Diplicnyle 69,8 

Dibromobenzène 84 ,9 

Diphénylmélhane 27,0 

Dinilroioluène 70,0 

Dinitrobenzène 89,8 

Diphùnylamine 53,6 


Av.xlU^  f/,xlO< 


1491 
471 

794 
708 

877 

777 
878 

972 
926 
1067 
ïo5i 
763 
891 
906 
9i4 
9" 


3 

5 
4 

J,3 

6 

5 

6 

5 

4,5 

5 

r 
4 

5 
5 
6 


1320 
498 

799 
710 
870 
755 
890 
960 
920 
io85 

!042 

900 
900 
930 

900 


cfj  =  variation  moyenne  de  i^v^. 


Substances. 


Les  valeurs  se  rapportent  à  i». 
,.         At'tXlO'.    rfjXlO'.   Ai'„xlO< 


lodotoluène 

Naphtaline 

Nitronaphtaline 

0.\alate  de  mcthyle.. . 

Phénol. 

Phénantréne  

Acide  [)hénylacéliquc. 

/)-Toliiidine 

jD-Xylène 

Trinilrotoluène 

Triphénylmélhane. . .  . 

Uréthane . . 

Vératrol 

CinnaiTiale  de  méthvle. 


Acide  phosphoriquc 38,4 


33,9 

765 

7 

750 

80,1 

i456 

3 

i45o 

55,8 

883 

6,5 

865 

5i,4 

8i3 

6 

820 

39,9 

533 

9 

538 

95,6 

810 

6 

803 

76,9 

855 

4 

835 

38,7 

879 

G 

887 

'5,9 

1961 

6 

1980 

78,5 

874 

6 

870 

92,8 

737 

4 

730 

48,5 

576 

4 

568 

22,3 

781 

3 

800 

35,9 

912 

5 

912 

802 


795 


Voir  page  !\\i\  du  Mémoire  un  grand  nombre  de  valeurs  trouvé  par  des  auteurs  antérieurs  pour  des  substances  organiques  et  inorga- 
niques. 


Pour  la  plupart  des  substances,  on  a 


At' 


dj,  y'       d^  y" 
dT         dr 


d,,  ^ 


Tj  =  température  absolue  de  fusion; 


où  Af  =  changement  de  volume  en  centimètres  cubes  à  la  fusion  pour  is; 

et      _£__  =  changement  du  volume  du  liquide  ou  du  cristal  pour  ik  pour  i".  Les  substances  suivantes  font  exception  à  cette  régie. 


T 


Ecart  »/„. 

Acide  acétique 1 3 ,0 

Acide  t'ormique i4,o 

Benzophénoiie 40,0 

Benzylaniline 6,3 


Cadmiuin. 
Plomb  . .  . 
Sodium  .  . 


6,8 
52 ,3 
17,0 
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VI. 


Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires;  éléments. 


t^=  température  du  commencement  de  la  cristallisation;  ?,.„=  température  eutectique;  /^-^  température  de  la  fin  de  la  cristalli- 
sation ;  /,^=  température  de  transformation;  <^  =  température  d'arrêt;  <„=  température  non  variante;  T=  durée;  les  indices 
correspondent  avec  les  indices  de  t.        Les  chilTres  soulignés  se  rapportent  à  l'équilibre  métastaljle  que  l'auteur  a  indiqué  comme  tel. 

Obsei\'a lions.  —  Pour  ce  Chapitre  et  les  suivants  (  p.  6.")  à  ()9  )  la  composition  se    rapporte  toujours  au  corps  souligné. 

Exemple  :  Ag  H- Au. 

Les  corps  sont  classés  dans  l'ordre  alphabétique  des  symboles  de  la  Table  internationale  des  poids  atomiques. 

Al -H  Ce  (diagramme)  (Otto  Babth,  Metall.,  9,  274). 


40 

60 

80 

100 

ioo3° 

1028» 

1046" 

io64" 

1018" 

io38° 

Ag-l-Au(U.  Ravdt,  Z.  anorg.  Cliem.,  75,  Sg) 

"/o  • o  20 

t, 961",  5       983" 

'/ 976°  993° 

Série  continue  de  cristaux  mixtes. 

Ag  -I-  Au  (Ernst  J.anecke,  Z.  anorg.  Cliem.,  19,  935, 
voir  T.  A.,  1911,  39). 

Ag -+- S  (  F.-.M.  .Iaeger  und  H. -S.  van  Klooster,  1.  anorg. 
Chein.,  78,  ■x\'j-->.&%\  voir  F. -M.  Jaeger,  T.  ./.,  1911,  60). 


Al 


■Ce  (diagramme)  (U.  Vogel,  Z.  anorg.  Cliem.., 

Al»/, 


75,  44). 


la 


Ce.      reste 


TAI+Ce] 

L=iooJ' 


T„.    t. 


93,5 
9'^ ,  I 
90,7 
89,8 
88,8 
87,9 
87,7 
6 ,  f)  87,4 
87,0 
86,0 
83,1 


o 

1,5 

3 

4 
5 
G 
6.2 


7 
8 

9 
lo 
12 

•4 
Ki 

•7,5 

'9 
20 

2'). 
25 

28 

3o 

32 

36,5 
38 

39 
40 


f.,5 

6,4 

6,3 

6 

(i 

6 

6 

6 

6 

6 


84,2 

82,3 
80,4 

78,5 
77,1 
7^,7 
74,8 

7'^, 9 
70,1 

67,3 
65,5 
63,7 


43,5 
5o 
60 
73 
90 
100 


59 , 4 
58,0 
57,0 
56, 1 
5.^  " 
52,8 
46,8 
37,4 

25  ,  2 

9,4 
o 


586 
590 
576 

588 


83o 
693 

604 
610 
614       - 
379     543 
540 

544 
542 
785 
780 


o 

7.76 
14,60 
18,86 

22 . 4  5 
26,13 
26,77 
27,7a 
29,25 
32,46 
35,46      - 

38. 05  859  ,-- 
42,96  1000  780 
47,36  i25o     778 


589 
63 1 


ri 
10 

55 

20 

5 

20 
20 
10 
20 


7 
6 

5     5 I , 27 


j 
3 
I 

o 
o 

3,9 
3,8 

3,7 
2 
6 
8 
6 


1286 
i38o 
i38o 
i4i6 
1438 
1460 
1433 
1432 
i4oo 


707 

779 
780 

777 
779 


5 
5 
3o 

25 

10 
5 


592  1 5 
590  25 
pas  obs. 
696  3o 
594  5 
575      - 


7.8 
720 


-      718]     - 


1236 

123? 

i332  12.(3 
i3i3  i25o 
1286    I25o 

I25o 

1244 
1 24  5 

ii83  637 

1072  637       - 

854  639  '5o      - 

-  638  180      - 

100,00     660  -       -         - 

Combinaisons  :  CcjAI,  point  de  fusion  610°.  — 
transition  5f)5°.  —   CoAl,  point  de  transition  780»  — 
de  fusion   1 '|(io.  —  CeAI,,  point   de   transition    laSo"; 
niation  polymorphe  à  looS". 

Points  eulecliques  :  Ce-+-  CcjAI Sgo" 

Ce^AI  +  Ce^AI 542° 

a  Ce  Ali -(-AI 660" 


5 

i5 

3o 

40 

35 


55 

85 


100  5 

lOIO 

ioo5 
ioo5 

990 
ioo5 
1010 


3 

5 

5 

10 

20 


98,05 


Ce, 


Al,  point  de 
CeAI,,  point 
transforma- 


is al. 

27 
97 


/o  Al 


Vo- 


.  0 

2 

5,09 

6,29 

9,20 

11,14 

666" 

664° 

660° 

658° 

650° 

649" 

- 

662° 

655 

65 1" 

643" 

634" 

tf 

l'^ormation  de  cristaux  mixtes. 


Al 


Pt  (diagramme)  (Choiiriguine,  C.  R.,  155,  i57)(«) 
{Revue  de  Métallurgie,  9,  878). 


o 
5 

10 
20 
3o 


o 

657 
648 
639 
693 
741 


639 
639 
635 
635 


t,r- 


547 
543 
55i 


0- 

0 

0 

',r- 

40 

788 

643 

~        ( 

5o 

792 

639 

772 

60 

1072 

648 

790 

70 

1164 

- 

787 

80 

1457 

- 

Eutectique  à  9  »/„  de  Pt  GSg». 

Point  de  transition  :  787°,  40  °/o  Pi  (combinaison  PtAl,). 
»  »  1164°,  7"  °/o  P'-  (combinaison  PtAlj). 

Il  existe  encore  un  alliage  plus  riche  en  Pt,  de  couleur  jaune. 
(")   Le    Tableau  dans   C.  lî.  est   moins   complet  et   incorrect. 
Le  Tableau  ci-dessus  est  reproduit  d'après  R.  de  M. 

Al  -^  Zn  (diagramme)  (W.  ISosenhain  et  Sydey-L.  Archbutt, 
Inst.  Mecli.  Eng.,  1912,  338;  Pliil.  Tram,  R.  Soc.  LoncL. 
A.  211,  322). 

Combinaison  AUZn,:  température  de  transition  443",  85°/»  Zn. 

Eutectique  à  qS  "'j  Zn,  38o°. 

Al  forme  des  cristaux  mixtes,  concentration  à  443°,  4"  "/o  Zn. 

As  -+-  Cd  (P.  de  Cesaris,  Bend.  Soc.  Ç/iim.,  921,  II,  IV,  198). 
"'.  t,.  t.. 


0 

320 

~  0 

4,04 

490 

320 

6,40 

540 

320 

•4,47 

63o 

3  20 

19,70 

665 

320 

25,68 

690 

320 

0 

/o- 

te- 

27 

53 

700 

3i 

,61 

712 

37 

33 

700 

38 

i3 

695 

40 

84 

655 

42 

73 

635 

As  -1-  I  (F. -M.  Jaeger  und  H.-J.  Doornbosch,  Z.  anorg.  C/ieiu., 
75,  263;  voir  H. -T.  Doornbosch,  T.J.,  1911,  61). 

As  H-  Sb  (diagramme)  (N.  Parravano  und  P.  de  Cesaris,  l/it. 
IletalL,  2,  72  ;  Gazz.  C/iim.,  42  a,  343.  Voir  T.  J.  1911,  62). 


"/  . 

/o' 


«,.• 


0 

63i 

c 

5,56 

623 

619 

10,  i3 

617 

61 3 

14,89 

6i5 

G12 

16,73 

612 

- 

18,21 

6i3 

- 

18,59 

20 ,  60 

26,97 
3,, 37 
34,93 


6i3 
6i5 
623 
629 
633 


61 3 
6i5 
619 


Série  continue  en  cristaux   mixtes: 
17,5  Vo  As,  Gi2°. 


minimum  de   la  courbe  à 


Tablex  internationales,  191 2. 
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Schmelzpunkte  (Mischungen).  —  Melting  Points  (Mixtures). 


VI.   —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires;  éléments  {suite). 


As  -i-  Sn  (diagramme)  (N.  Parravano  und  P.  de  Cesaris. 
"l/e(«/Z.,  2,  3;  Gazz.  Çliim.,  42  a,  276.  Voir  T.  A.,  1911, 


/o- 


I 

,93 

322 

227 

3  00 

3 

88 

395 

227 

270 

,5 

7:^ 

432 

229 

2)3 

7 

63 

.08 

229 

240 

9 

53 

47» 

229 

225 

1 1 

44 

490 

23l 

2l5 

i3 

37 

5o8 

229 

210 

1 5 

28 

5i8 

23  I 

195 

17 

17 

53o 

23  1 

180 

'9 

07 

538 

229 

i65 

20 

97 

554 

23l 

lOO 

22 

90 

558 

229 

i35 

la- 

25,39 
26,51 
28,60 

28, o3 
31,07 
33,14 
36, 80 
36,91 
37,24 
4o,  i3 
40, 5o 
43,98 


o 


571 

578 

576 

583 
585 
586 
588 
587 
587 
585 
58 1 


23  I 
23  I 

23  l 

227 

578 
578 

578 

578 

568 
568 
568 


Combinaisons  :  Shj  As^,  p.f.  (  transition  ?),  578°,  Sn  As,  p.f . 


Int. 

562). 

Il 
io5 

75 
60 

3oo 

225 

80 
70 

45 

60 

22  5 

,  588°. 


Bi  + 1  (diagramme)  (L.  Marino  el  K.-A.  Becarelli,  Rend.  Accad. 
"  Linc,  (V),  XXI,  II,  689). 


• '  Al»/ 

100  100,00 

95  92,05 
90  84,59 
80    70,93 

70  58,67 

66  54,22 

62  49,88 

58,5  4'')  22 

55  42,71 

5o  37,89 

45  33,29 

43  32,09 

4o    28,91 

35,3    24,92 

3o     20,72 

20       l3,2Î 

10      6,34 

Eiilcclique  :  Bi  -+- 

liquiiles,  lenipératu 

Point  de  fusion  : 

Les  mélanges  de  2 


t.. 


285 

— 

— 

— 

339 

- 

29^0 

284» 

337 

337° 

'•^94 

284 

340 

340 

294 

282 

340 

340 

293 

280 

342 

342 

294 

280 

338 

338 

293 

282 

344 

344 

29) 

284 

344 

344 

294 

283 

352 

344 

■^94 

283 

374 

344 

296 

284 

379 

3^2 

294 

284 

394 

340 

294 

28^ 

412 

- 

- 

- 

404 

117 

- 

- 

117 
292         117 

Bil,,  284'",  I  i/5»/„I;  de5à 
re  des  trois  phases,  34o°. 

lîi  I3,   4l2". 

a  6'|,.)  "/o  de  I  présentent  un  e 


43  "  D  I  deux  phases 
(Tel  thermique  à  2()'\°. 


Fe  (N.-M.  WiATOHF,  Z.  anorg.  C/ie/n.,  79,  1  ;  Rei\ 
MetalL,  IX,  606.  Voir  T.  A.,  1911,  62). 

Co  (diagramme)  (Gerh.  Boecker,  MetalL,  9,  3oo). 


Ch-Co( 

(1 

A- 

t.- 

0 

1448 

0 

,2 

1439 

0 

,42 

1426 

0 

,39 

1424 

0 

,6 

i525 

0 

,98 

i384 

I 

,o3 

i4oi 

I 

,20 

1398 

[3o3 


I  ,23 

1,45 

1,46 

1,5 

1,8 

2 

2,2 

2,4 


o 
1378 

i384 
i368 


1274 
1285 
1288 
i36o  i3o9 
i3i7 


'369 


i3i3 
'309 
i3o6 


"/ 

/Cl- 
2,6 

2,7 
2,8 

3,t 

3,37 

3,8 

3,9 


l320 

i323 


'■'99 
1292 

"-97 

i3o3 
i3oj 


Il  se  forme  des  cristaux  mixtes.  Le  Co  «oliJe  contient  à  la  tem- 
pérature eutectique  (iSoo")  0,82  °/|,  C,  et  la  solution  qui  est  en 
équilibre  2,9  "/„  C. 

La  solubilité  à  l'étal  solide  diminue  de  sorte  cni'on  trouve  à 
i3oo°  i25o"      r2oo°      ii5o"      11 00"      io5o°     1000° 

0,82  "/o  de  C      0,81       0,69      0,63      0,54      0,48      0,33 


V  (0.  IUff  el  \V.  Martin,  Z.  aug.  Client.,  25,  54). 


"/o  ■  ■  ■  • 
tr 

!»■■■■ 

tr-  .  ■   .  . 


I  ,  1  J 

i863" 

9,29 
26-5" 


2.69 

21 85" 
I  o ,  20 
27()5" 


2,97 

223o" 

i3,90 
env. 2750° 


4,4'  6,i3 

2375''  25 1  5" 

i8,5o  '9,"' 

env. 2730"  env.  2750" 


Cd  +  Mg  (diagramme)  (G.  Bruni  el  Sandonnini, 
Z.  anorg.,  C/iei/i.,  78,  277). 


"/ 

I  0- 

o 
10 
20 
3o 
40 
5o 
60 
70 


/,. 
65o" 

5y8 

543 
488 
455 
424 
398 
38i 
362 


•j82" 
5  20 
473 

44' 
424 
390 
365 
34H 


235° 
248 
220 
210 


7o- 

K- 

h- 

80" 

350» 

337" 

85 

334 

329 

90 

326 

322 

95 

323 

321 

97 

32  1 

32  1 

98 

321 

32  t 

99 

321 

321 

100 

32  1 

- 

Combinaison  AlgCd,  point  de  fusion  4'24"  formant  des  séries  de 
cristaux  mixtes  avec  les  composants. 


Cd 


Sn  (diagramme)  (A. 

~-  At.  7„. 


-P.  ScHLEiciiKR,  Int.  Z.  MetalL,  2,  88). 


o 

I 

2 

3 

5 

10 

20 

3o 

40 

60 

66 

68 

70 
72 
80 
85 
90 
93 
98 

99 
100 


o 

0,95 

1,89 

2,84 

4,73 

9-49 
19,10 
28,81 
38,63 
58,63 
64,70 
66,74 
68,78 
70,83 

79,  "7 
8i,25 

89,47 
94,7' 
97,87 
98.94 
100,0 


Eutectique   à  67,6  at. 
forment  des  cristaux    mi 
transformation  en  forma 


321 

319,4 

3i  5,0 
3 10,0 
3o4,5 
288,0 
260 ,  o 
241,6 

225,2 
'90,4 


192,5 
202,0 
214,0 
221,4 
228,0 

23o,9 
23 1,9 

7o  Sn  1 17°.  Les 
xtes  avec  Cd  ([u 
nt  Snp  et  Cd. 


7',  4 
73,6 

73,7 
76,0 

76,2 
76,2 
76,2 
76,2 
77,0 
77,0 
77,0 
77,0 
77,0 

76,7 
76,5 
76,6 
76,4 


1 20 ,  o 
119,0 
119,5 
117,5 

ii5,4 
1 16,0 
1 16,6 

"5,9 
"4,1 
1 15,5 
1 16,2 
116,2 
117,0 
124,3 

122,5 
124,5 


mélanges  riches  en   Sn 
I   à   127"   présentent  une 


Co -i- Ni  (Rudolf  Ruer  et  Kiosuke  Kaneko, /J/e/r///.,  9,  420). 


Vo-..- 

tc=  tr- 

7o 

'<•=  './■■ 


10 


o 

60  70 

'47'"     '476° 


452"     1454" 
80 

1482" 


3o 

i458" 

90 
i486" 


40 
i4Gi° 

100 
'49'" 


30 

1466° 


Cristaux  mixtes.  Courbe  continue. 


Cu -!-  Mn  (N.  Parr.ivano,  Gazz.  Cliini.,  42  l>,  387). 


"/ 

/  ir 
O 


t.- 


'/■• 


/il- 


1246  -     o  70 

20  I 1 5o  I 120  \0i 

6c  890  870 

Cristaux  mixtes,  courbe  avec  minimum. 


900 
1084 


880 


Th.  Strengers. 


Points  de  fusion  (mélanges).   —  Punti  di  fusions  (mescolanze). 
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VI.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires;  éléments  {suite). 

Cu  -+- Zn  (diagramme)  (H.-C.-II.  Carpenteu,  Int.  Z. 
Metall.,  2,   129;  /.  Int.  Met.,  7,  87;  Enging.,  93,  263). 

Discussion  sur  la  nature  du  poinl  de  transformation  à  47o°' 


Na -I- Hg  (voir  p.  64,  l'Influence  de  la  pression 
sur  la  température  eutectique). 


I  +  As  (E.  yuKRCiGH,  flend.  Accad.  Une,  [V],  21,  I,  791. 
Voir  T.  A.,  1911,  67). 


I  -t-  Sb  (F.-M.  .Iakgkr  cl  H.-J.  Doornboscii,  Z.  anorg. 
Clicin.,  75,  263,  l'oir  H. -T.  Doornhosch,  T.  .-/.,  1911,  65). 
(E.  Qlercigh,  Rend.  Accad.  Linc,  [V],  21,  I,  791. 
Voir  T.  A.,  1911,  67). 


-f-Sn  (Vv^.  Reinders  cl  S.  de  Laxge,  i  erxl.  A.  Akad.  Wct. 
Anist.,  21,  335;  Proc.  K.  Akad.  H'et.  Anist.,  15,  476; 
Z.  aiiorg.  C/ieni.,  79,  232). 


At.  V 


A  t.  V„ 


t.. 


0 

110,2 

2 

o3 

109,0 

4 

04 

loi, 7 

6 

03 

99,7 

8 

06 

94,7 

1 0 ,  06 

87,6 

1 1 ,  06 

83,0 

1 2 ,  06 

79,  <' 

i3,o5 

83,5 

14, o5 

89,8 

la- 

t,. 
0 

16 

04 

108,4 

18 

02 

127,0 

20 

00 

143,5 

Combinaisons  :  Siil,,  point  de  fusion  i43°,5;  Snl^  point  de  fu- 
sion 320°. 

Eutectique  I  +  Sn  I^  -(f,^  el  12,06  at.  %  S"' 

Les  mélanges  entre  Sn  I^  et  Sn  I,  forment  deux  couches  liquides. 
A  350°  le  Snlj  dissout  6"/„  Sn  I,,  le  Snlj  au  contraire  ne  dissout 
pas  (o,o67o)  de  Snl,.  Voir  le  Tableau  suivant. 


I  +  Sn  (H. -S.  VAN  Ki.oosTER,  Z.  anorg.  Clicni.,  79,  223). 


At.V„.    v„. 


t.. 


At."' 


l. 


100 

100 

ii3,5 

0 

- 

73,5 

74,6 

3'7 

i4i 

r 

98,6 

98 

7 

111,3 

72 

- 

66,67 

68,1 

3i4 

213 

140 

90,7 

9" 

2 

90 

76 

- 

66,67 

68,1 

321 

222 

144 

88, 6J 

89 

3 

79 

7<' 

- 

66,67 

68,1 

32  t 

- 

84,8 

83 

1 

1 02 , 3 

74,  ' 

- 

30 

31  ,6 

32  1 

220 

- 

81,4 

82 

/ 

i33 

- 

- 

25 

26,2 

317,5  226 

134 

80 

81 

143 

- 

10 

10,7 

3 10 

217 

_ 

77,6 

78 

75 

2ir, 

143 

0 

3,95 

4,i5 

? 

23() 

- 

77,6 

78 

7' 

321 

21 1 

143,3 

0 

0 

232 

- 

- 

CombiiiJiisoiis  :  Su  1,,  point  de  fusion  i43"  et  Sn  I,,  point  (h;  fu- 
sion .121°.  l'oint  (Milectique  SpiI^h-I,  12  at.  "/u  I  et  76". 

Les  mélanges  entre  Sn  L^  et  Su  I,  forment  deux  couches  liquides. 
La  couche  de  Snl.^  contient  3i,i  »/„  Sn  (pur  =  .11,9')  celle  du  Snl, 
20,57,  Sn  (  pu'"  =  '9  7<i)-  Les  mélanges  entre  Sn  et  Snl,  forment 
aussi  deux  couches  liquides  qui  ne  se  mélangent  pas  à  4oo°. 


I-i-Te  (diagramme)  (F.-M.  Jaeger  und  J.-B.  Menke,  Versl. 
A.  Akad.  PVet.  Aniît..  20,  695;  Proc.  K.  Akad.  JVct. 
Amst.,  14,  727;  Z.  anorg.  C/iem.,  75,  239). 


u.Vo*. 

t.. 

Surf,. 

tu- 

Surf,,  T„ 

0 

0 

452;'5 

0 

0         0 

0  0    , 

7,8 

7,7 

403 

29   0 

i52(i55) 

2(5)  120 

15,8 

'4,7 

383  (386) 

5(10) 

159(161) 

6(3)  180 

'9,3 

18,7 

362  (36o) 

10(10) 

i6i  (161) 

3(3)  - 

28,6 

28,4 

3o6 

- 

i65 

38,  i 

58,2 

169 

- 

i65 

10(12)  340 

65,0 

64,8 

196(193) 

0(0) 

i5i  (i52) 

10  (10)  33o 

74,  1 

74,3 

230  (25o) 

0(0) 

i4i  (i4o) 

0(0)  - 

73,2 

73,2 

253(253) 

0(2) 

139(137) 

1(2)  - 

77,6 

77,3 

259(258) 

2(2) 

1 30(129) 

-  120 

79,5 

79,4 

233 

- 

109(109) 

-   — 

79,6 

79,5 

258 (239) 

- 

110(110) 

— 

82,5 

82,5 

236(236) 

3(3) 

106(107) 

0 (0)  3  jo 

90,0 

90,0 

217 

- 

106 

0    840 

97,0 

97,0 

- 

- 

106 

-  900 

100,0 

100,0 

"3,4 

_ 

_ 

_     — 

Combinaison   très   dissociée  à   l'état   fondu    Tel^,  poinl  de    fu- 
sion 239". 

Eutectique  Te  -t-  Tel,  i65»  et  4i  "/„  Te. 
Eutectique  TeJ,-i-  I  108°  tout  près  de  1. 
*  A  l'original  mol.  "/„. 


K  +  Na  (diagramme)  (G.-L.-C.-M.  van  Rossen  Hoogendvk 
VAN  Bleiswyk,  z.  anorg.  C/tem.,  74,  i54). 

"'  /  /  *  /  / 


0 

0 

97?5 

0 

0 

10 

62,90 

65, 60 

6,95 

—  1 2 , 60 

20 

39,03 

42,65 

6,90 

—  12,75 

3o 

19,13 

25, 10 

6,90 

—  12,55 

36,5 

9,90 

14,22 

7,3o 

— 12,32 

40 

9,10 

6,90 

—  12, 60 

42 

5,3o 

6,85 

6,85 

—  12,60 

45 

i 

5,90 

- 

—  12,65 

5o 

1,00 

3,65 

— 

—  12,60 

60 

—  5,75 

-  3,5o 

- 

—  1 2 , 60 

70 

-  8,70 

- 

12,30 

80 

—  7,3o 

—  10,90 

- 

— 12,5o 

90 

— 35, 10 

— 36, i5 

- 

-12,25 

100 

- 

—62 , 5 

- 

Combinaison  Na^K,  point  de  transition  à  6°, 9,  42  at.  "/„  K. 
Eutectique  Na,K  -h  K  à  — 12°, 60  et  6'j,6  at.  "  „  K. 

*  La  deuxième  ligne  donne  les  letnpératuies  de  cristallisation,  la 
troisième  les  températures  de  fusion. 


Mg  -t-  Zn  (diagramme) 
(G.  BuLiM  el  C.  Sandonnini,  Z.  anorg.  C/iein.,  78,  276). 


At.  »/„. 

no   M 

io 
3o 
60 
63 
70 


At.  »/„■ 


t.. 


389 

577 
533 
462 
422 
362 


338 
339 
338 
340 
342 


130 


220 


73 

349 

340 

210 

75 

392 

340 

180 

80 

497 

340 

i4o 

90 

56 1 

340 

100 

100 

65o 

— 

- 

A  72  at.  "/o  Mg  et  3'|0°  eutectique  de  iMg  Zn, 


Mç 
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Schmelzpunkte  (Mischungen).  —  Melting  Points  (Mixtures). 


VI.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires  ;  éléments  {suite). 


Mn  +  Ni  (N.  Parravano,  Gazz.  Cldm.,  42  b,  o-^-i). 


*/o.  ....  o  20  60 

te i45i"   12750   1015» 

tf -     i2  5o    ioo5 

Série  conlinue  de  cristaux  mixtes. 


80  100 

1090"        1246° 
1060  - 


0  -+- V  (0.  RuFi-  et  W.  Martin,  Z.  ang.  Cliein.,  25,  54). 


Vo 31,92         25,77 

te 2000"         i9o5" 


15,96 
1828" 


2,36 
1734° 


Pd -4-  Sb  (diagramme)  (W.  Sander,  Z.  anorg.  Clicni.,  75,  99). 


Vo 


<,. 


0 

63o" 

- 

- 

- 

- 

1 

620 

- 

- 

- 

- 

- 

5 

598 

- 

586" 

10" 

- 

- 

10 

- 

- 

0I)() 

21 

- 

- 

20 

652 

— 

585 

7,6 

— 

_ 

26 

668 

- 

585 

4 

— 

— 

3o 

— 

- 

676 

18 

_ 

— 

4o 

' — ^/î 

- 

6-5 

5,3 

- 

- 

45 

802 

- 

680 

1,8 

- 

- 

30 

788 

- 

734 

2,3 

530° 

<7 

54 

741 

- 

733 

6,4 

532 

5,2 

56 

754 

- 

722 

3,0 

5>7 

6,7 

57,5 

792 

735" 

- 

532 

8,0 

60 

838 

787 

- 

- 

523 

11,8 

62,4 

io53 

839 

4,0 

524 

8,1 

65,5 

1 129 

- 

839 

1,5 

524 

4,0 

67 

1 1 59 

- 

839 

- 

70 

1209 

- 

- 

- 

940 

1,0 

72 

1218 

- 

- 

- 

965 

3 ,0 

74,^ 

117J 

- 

1067 

3 

944 

2,3 

76,3 

- 

- 

1070 

7,6 

954 

i,> 

77,3 

1108 

- 

1070 

3,2 

9^6 

1,5 

78,5 

1161 

- 

1072 

4,5 

944 

1,4 

81 

1197 

- 

io63 

2 

gSo 

0,8 

85 

1339 

1067 

- 

- 

- 

— 

92 

1457 

'379 

- 

- 

- 

- 

100 

(i54i) 

- 

- 

- 

- 

- 

Combinaisons  :  Sb,Pd,  point  de  fusion  676°;  SbPd,  point  de 
fusion  8o5°;  SbjPdj  (formant  des  cristaux  mixtes);  SbPdj,  point 
de  fusion  1220".  Euteclique  Sb-t-Sb^Pd  à  f;,5  "/„  Pd  et  586"; 
SbPd  +  SJjjPds  (or.  m.)  à  55  Vo  Pd  et  734°;  SbPdj^  Pd  (cr.m.) 
à  1070°  et  76,5  °/o  Pd- 

Le  Pd  forme  des  cristaux  iriixles  avec  SbPd3,  concentration  à 
la  température  de  trois  phases  (1070°)  85  "/o  Pd.  Ces  cristaux 
mixtes  se  transforment  à  (|5o°. 

Le  SbPd,  forme  des  cristaux  mixtes  plus  riches  en  Sb  jusqu'à 
68,5"/i)  Pd  à  la  température  des  trois  phases  ^'i<f\  la  troisième 
pliase  est  formée  par  les  cristaux  mixtes  de  Sb^Pd^.  Celles-ci  se 
transforment  près  de  525". 


S -i- Sb  (F. -.M.  Jaeger,  ////.  Congre.ss  app.  Clieni.^  II,  kjo: 
F. -M.  Jaeger  und  H. -S.  van  Klooster,  Z.  anorg.  Cliem.,  78, 
245-268)  {Voir  F.-M.  Jaeger,  7'.  À  ,  1911,  66). 


Se  (F.-M.  Jaeger,  Int.  Congress.  app.  Client.,  II,  i45). 


At.  "/„. 


"/ 
'0 


tu- 


0 

0 

961" 

- 

- 

— 

— 

_ 

2 

0,61 

948 

- 

— 

— 

180° 

— 

5 
10 

1,54 
3,20 

9'7 
905 

Il  5" 

806° 

8o5 

10" 

'79 
'79 

20" 
20 

20 

6,9 

906 

65 

804 

40 

•79 

60 

3o 

II, I 

900 

13 

806 

5o 

179 

100 

32 

12,1 

- 

— 

806 

60 

'79 

i3o 

33  i 

'2,9 

842 

— 

— 

— 

'79 

145 

Sb  -t-  Sn  (N.  KoNSTANTiNow  et  w.  Smiernow, 
Int.  Z.  MetalL,  2,  167). 

Les  alliages  contenant  37,5,  4o,  ^2.  44  ""t  5o  "/„  de  Sb  cliaud'ées 
à  Soo"  pendant  i4  jours  et  chaullees  ensuite  présentent  des  arrêts 
à   3io"-3i5°    (voir  T.  A.,  IL  p.  34o). 


Te -h  Tl  (diagramme)  (Masumi  (Iiiikasiiige, 
Z.  anorg.  Chem.,  78,68;  Mem.  Col.  Se.  Eng.  Kjot.,  5,  5j. 

T         /         T 

Il  •  ■  m  •         '-.,•  ^  ,. .. 


"1 

t.- 

T.. 

tr 

T.. 

'n- 

T„. 

0 

— 

— 

294" 

160" 

23o" 

3o 

2,5 

391° 

3o" 

295 

160 

227 

3() 

5 

393 

3o 

291 

i4o 

220 

3() 

10 

393 

90 

293 

120 

229 

211 

13 

393 

1 10 

292 

1 10 

trace 

- 

20 

38o 

160 

292 

70 

» 

- 

22 

377 

220 

283 

5o 

- 

- 

23 

425-4i3 

- 

- 

- 

- 

- 

27 

425-41 3 

- 

- 

- 

- 

- 

27,3 

428 

- 

- 

— 

- 

- 

3o 

423 

- 

- 

— 

— 

- 

35 

367 

- 

- 

- 

- 

— 

37,5 

337 

- 

- 

- 

- 

- 

40 

3o8 

- 

- 

- 

- 

- 

42,5 

265 

- 

— 

— 

- 

— 

30 

246 

- 

- 

- 

- 

- 

55 

229 

- 

- 

- 

- 

- 

60 

235 

— 

- 

— 

- 

- 

70 

296 

- 

- 

- 

- 

- 

80 

365 

- 

— 

— 

- 

— 

90 

390 

- 

- 

- 

- 

- 

97 

4'9 

- 

- 

- 

- 

- 

100 

290 

- 

- 

- 

- 

- 

2S9" 

80" 

- 

- 

292 

120 

- 

- 

29? 
3o5 

140 
168 

208" 

1 1  5 

- 

- 

21 1 

200 

- 

- 

19' 
192 
212 

3io 

465 
480 

- 

- 

'99 

198 

.89 

trace 

477 
23o 

120 

Les  indices  I    se  r<ipportenl  à  la  cristallisiilion  de   l'I  ; 
))  II  »  à  la  transformation  de  Tl  ; 

)>  III  »  à  la  formation  de  Tell. 

Combinaisons:  Te„Tlj.  point  île  fusion  428°;  TeTI,  point  de 
transition  3o5°;  Te./rlj  foiirie  des  cri-^laiix  mixtes.  A  la  tempéra- 
ture des  trois  phases,  ig'i",  ces  cristaux  conliennent  24  "/«Te;  les 
deux  autres  phases  (liquides)  ont  la  composition  22  '/„  Te  resp. 
.  '/.  V„  Te. 

r^'euteclique  'l'c-f-TeTI  se  trouve  à  200"  et  5S,5  Vu   le. 


Te  +  Zn  (Matsusuke  Kobvvasiii,  /.  l'oL  Chem.  .Soc,  33,  671; 
Ini.  Z.  MctalL,  2,  (i6.  Voir  '/'.    /.,  1911,  66). 
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VII.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires;  élément-combinaison. 


Fe  H-  FeS  (diagramme) 
(R.  LoEBE  et  E.  Becker,  Z.  anorg.  C/ieni.,  77,   >oG). 


/o- 


t,. 


99,9' 

1192 

0 

- 

59,5. 

i3oo 

985 

96 

98,7-^ 

1186 

96Ô 

- 

55,00 

i3o7 

989 

i36 

9G,7o 

1 165 

980 

21 

52,00 

l32I 

977 

120 

92, 5o 

iti4 

975 

85 

44,00 

1342 

960 

76 

88,00 

1047 

985 

90 

33,00 

1363 

972 

42 

85,75 

lOIO 

985 

i48 

22,80 

1391 

977 

5o 

84,60 

- 

986 

220 

16,60 

141. 

963 

45 

81 ,00 

1077 

986 

164 

9,36 

i43o 

970 

26 

72,00 

"79 

985 

120 

9,4" 

- 

- 

- 

72,10 

1193 

985 

i3o 

4,54 

•478 

961 

i5 

70,50 

1226 

9''7 

200 

2,34 

'495 

960 

- 

64,00 

1255 

980 

i5o 

i,()4o 

i5o3 

- 

- 

61 ,00 

1285 

986 

- 

o,oi63 

i525 

- 

- 

Tiansfoimalioiis  à  l'clat  solide. 
Arrêts. 


4. 


o,oi65 

902 

749 

- 

- 

2,34 

901 

759 

- 

i3() 

4,54 

891 

737 

- 

i3o 

9,4o 

9" 

753 

- 

i3o 

22,80 

901 

748 

246-86 

i3o 

33 

905 

7J4 

268 

i3o 

52 

909 

748 

298 

i36 

55 

- 

- 

298 

i3o 

65 

73 
81 

89 
9» 

9(i 
100 


1. 

9" 
901 


Arrêts. 


3. 

298 
3o3 
293 
293 
290 
298 
298 


743 


■ï. 

i3") 
i33 
i35 
i33 


Eulectique  à  84,6  '/„  FeS  9*^5°.  Pas  de  cristaux  inixles  du  coLé 
de  Ke.  A  5o  "/„  FeS,  la  courbe  montre  un  point  d'inilexion,  mais 
il  n'y  a  pas  formation  de  deux  couches  liciuidcs.  Les  ell'cts  à  goo" 
et  à  7-50°  sont  dus  aux  transformations  du  fer  y —  p  et  fi  —  a; 
à  298°  et  iSo»  transformations  polymorplies  de  l''eS. 


I-l- Asis  (E.  OuERCiGii,   Ke/id.  Jrcac/.  Une,  [V],  21,  I,  791). 
Voir  T.  J.,  1911,  67. 


I  +  SbI., 

(F. -M.  J\i:(;er  et  II. -.1.  Doornbosch,  Z.  o/wiy.  Client.,  75,  i63). 

Voir  H. -T.  DooRNBOscii,  7'.  -■/.,  1611,  65. 

(E.  (JuERCKJii,  lleiid.  Accad.  /Ànc,  [VJ,  21,  I,  791J. 

Voir  T.  A.,  1911,  67. 


l2-t-  Kl  (H.  Klu■:.MA^,^  et  II.  Sciiolm.z,  MoikiIsU.,  Ilicn^ZZ,  loS  \  ). 


Mol."/„. 


M( 


00,0 

1  I  ■/, 

- 

- 

90 ,  27 

io5 

9 

- 

- 

85,  i 

93 

8 

69';  0 

5 

80 

S 

81,5 

74,3 

8 

77 
65 

5 

5 

77,8 
79,6 

7(>,' 
74,0 

8|max 
3 

iMol.Vo. 


58,5 

79,8 

76,9 

1 

54,6 

78,9 

74,8 

2 

49,5 

- 

75,0 

4 

la-t-  Kl  (suite). 

r,„.  Moi«/„. 

44 , 2 


min. 


max. 


û9,4 
28,6 


74,4     3-2 
74,7     3 

74,4    2 


Combinaison  2KI.3Ij(=:  KI4). 


I-hSbls  (E.  QuERClGH,  Rend.  Accad.  Liiic.  [V],  21,  791). 
Voir  r.  A.,  1911,  67. 

I  -t-  SnLCW.REi.NDEnselS.  deLvngk,  Z.  anorg.C/ieni. ,'i9,i3o). 
Foir  I  -H  Sn,  ces  Tables,  p.  67. 


Mg  4-  MgZn2 

(G.  BuuM  el  C.  Sando.nnim,  Z.  anor^.  Cliem.,  78,  276). 

Foir  ces  Taules,  p.  67. 


Ni-i-NiO  (Rudolf  Ruer  el  Kiosuke  Kaneko,  Metall,  9,  422). 

Solution  salurée  de  NiO  en  Ni;  dépression  du  point  de  solidi- 
fication :    10".  Le  Ni  conlienl  seulement  o,o38  "/o  C. 


Se  -+-  HgBr  (J.  Olivari,  Rend.  Accnd.  Liiic.,  [V],  21,  I,  720). 


/il' 


T,. 


0 

230 

- 

- 

- 

- 

2,9 

233 

- 

r 

Ô     0 

t 

7,3 

23o 

5 

227*^4 

•  4 

210-211 

5 

10,0 

229 

8 

227,4 

22 

210-2  1 1 

8 

'4,4 

227 

9 

227,4 

38 

2 I 0-2 1 1 

10 

22,0 

- 

227,4 

3o 

2 I 0-2 1 1 

14 

28,2 

- 

227,4 

27 

210-21 I 

18 

35  ,0 

- 

227 , 4 

20 

2 1 0-2 1 1 

21 

44,5 

- 

227,4 

8 

2 1 0-2 I 1 

3o 

55,0 

227 

2 

- 

- 

2 1 0-2 I 1 

48 

61,0 

22() 

5 

- 

- 

2 1 0-2 1 1 

52 

68,0 

224, 

4 

- 

- 

2 t 0-21 I 

63 

:4,o 

222, 

2 

- 

- 

210-21 1 

80 

78,0 

? 

- 

- 

2 1 0-2 1 1 

90 

86,0 

? 

- 

- 

2 I 0-2 I I 

89 

92,0 

? 

- 

- 

2 I 0-2 1 I 

80 

96,0 

y 

- 

- 

2 1 0-2 1 I 

•4 

00,0 

217 

- 

- 

- 

- 

Lacune  de  misriijilitéde  i6-53  "/o  Se,  teinp.  des  trois  phases  227°,  4. 
Kutcciique  à  81  "/„  Se,  2io°-2ii". 
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Schmelzpunkte  (Mischungen).  —  Melting  Points  (Mixtures). 


VIII.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires;  combinaisons  inorganiques. 
Liste  des  systèmes  étudiés  dans  ce  Chapitre  (p.  70  à  84)- 


Systèmes. 

AgBr— KBr 

AgBr  — RbBr 

AgCl  — AgsS 

AgCl  — CsCl 

AgCl  — CuCI 

AgCN  — KCN 

AgCN  — NaCN 

Agi -Kl 

Agi  — KbI 

AgjO-PbO 

AgjS-AgCI 

Ag2S  —  AS2S3 

AgjS-SbjSj. 

AgîS  —  SiSo 

AgaAsSs— Ag.-,SbS3 

AgaSbSj— AgjAsSj 

AIF3— NaK 

Al^Os-LijO 

AlsOa-SiOî 

AI2O3— NajAlFe 

Al2(Si03)3-LiSiO, 

Al4(Si04)3— LiiSiOi 

ASI3-PI3 

Asl3-Sbl3 

AS2S3—  Ag2S 

AS2S3  — PbS 

BaCla— CaO 

BaCla— MgCl2 

BaCl2— MnClî 

BaCla— ZnCI., 

BaS04  — KoSbi 

BaSOt— NajSOi 

BaSi03— BaTiOs 

BaTi03— BaSi03 

BiClj— TICl 

CaCl,— CeF, 

CaO  — BaCl2 

CaN03-H,0 

(;aSi03— GaTi03 

CaSiOs  — FeSiOa 

(;aSi03— MgSiOa 

CaTiOj-CaSiOa 

('.aAl2Si208  — Na2Al2Si208 

CdCU-PbCl, 

Cdl2-KI 

Cdl2— Mgl2 

Cdlo  — Nal 

CdMg  — MgSn2 

CeF3— CaCU 

CI2O3S2— HCIO3S 

Go  As  —  Ni  As 

Co(G104)2-H,0 

GSCI2— AgGI 

CsCl  — GuGI 

CsCl  — KCI 

CsGl  — NaGI .    .. 

GsGl  — RbGI. 

CsGl  — TIGl 

CuGl  — AgGI 

CuCl  — GsGl 

CiiGl  — CuCl., 

GuGI  — C112O 


73 
73 
75 
7» 

7' 
80 
80 
74 
7-i 

75 
78 


84 
84 
7' 

77 

80 
84 
84 

74 

74 

7« 
78 

75 


71 
81 
81 
84 
84 
7' 
75 

V 
80 

84 

84 

84 

84 

84 

72 

74 
74 
74 
80 

73 

77 
79 
80 

7' 
72 
72 
72 
72 
72 
7' 
72 
72 
7 '3 


Systèmes. 


P. 


7J 
74 


CuGl-GuîS 76 

CuGl  — KGl 70- 

GuGl  — UbCl 72 

CuCU— GuCl. 72 

GiiGN  — KGN 80 

GuGN  — NaCN 80 

(;ii20  —  G112GI2 75 

G112O  — SiOo 77 

Gua  S  —  Gu  Gl 76 

GU2S  — SbaSa 79 

FeGls- TlCl 73 

FeSiOs— CaSiOs 84 

HGl— H2S 7r) 

H2O  — GaNOs 80 

H.,0— Go(G104).> 80 

H2O  — NifClOi).. 80 

HjS  — IIGI 7(i 

HGIOaS  — GloOôS, 77 

HgBr,- PbBra 74 

llgGlj— iMnGI, 73 

llgGU— ZnClj 

Hgl.,— Gdl, 

KlJi  —  AgBr 

KBi— KGl 73 

KBr— KF 75 

KBr  — Kl 75 

KGl  — GsGl 72 

KGl  — GuGI 72 

KGl  — KBr 73 

KGl  — KGN 76 

KGl  — Kl 75 

KGl  — KPO3 76 

KG1-K3P0; 

KGl  —  KiPjO:.... 

KGl  — LiGl 

KGl  — MgGU 

KGl  — NaGI 

KGl  — RbGI 

KGN  — AgGN 80 

KCN  — GuGN 80 

KGN  — KGl 7O 

KCN  — NaCN 80 

KGN  — Zn(GN)., 80 

K2GO3— KjSOi 

KGNS  — NaCNS 

KGNS  — (NHOGNS.. 

KGNS  — RbGNS 

KF—  KBr 

KF—  KPO3 

KF— K3PO4 

KF-K4P2O7 

Kl  — Agi 

Kl  — Gdl, 

Kl  — KBr 

Kl  — KGl 


/  / 
77 
73 


7J 


8  5 
81 
81 
81 
73 
7'> 
76 
7<3 
74 
74 
73 
73 

KNO2— KXO, 83 

KNOs-KNO,    83 

7<' 
76 


Systèmes. 


KPO3- 
KPO3- 
KaPO; 

K3P04- 


KGl.. 

KF.. 
-KGl. 
-KF. 


K^PjOt- KGl. 


K4P2O7-KF 

K2SO4  — BaSOi 

K,S04-K,G03 

K2SO4— PbSOi 

K,S04— SrS04 

LiAl02  — Si02 

LiGl -KGl 

LiGl  — NaGI 

LiGl  — RbGI 

LiîCOa-Li.SOi 

LiaO- AiaOa 

LijO- SiO, 

Li,S04— Li.GOs 

LijSOi- PbS()4 

Li.,S04— SrSOi 

LiSiOa-  Al,(  Sl03^3•• 
Li4  Si  O4  —  AÎ4  (  Si  O4  )3  • 

MgGd—  \lgSii., 

JMgCU— BaGlj 

MgGIo- KGl 

MgCU-MgSOi 

iMgCU— iMuGlî 

xMgGU- SrCla 

MgSOi— MgCI., 

IMgSi03  — CaSiOj.... 


iMgSna- MgCd 

MnGU— BaGl., 

MnGl2— HgCU 

MUGI2— .MgG]2 

i\lnSi03— MnTiO) 

MnTiOa-  Mil  Si  03 

NajAlFo- AI2O3 

Na2  Al2Si2()8  —  GaAl2Si208 

NaBr-NaGl 

NaBr  —  Nal 

NaBr  — NaNO., 

NaGI  — GsCl 

NaGI  — KGl 

NaGI  — LiGl 

NaGI  — NaBr 

NaGI  — NaCN 

NaCl  — Nal 

NaGI  — NaNOi 

NaGI  — RbGI 

NaCN- AgGN 

NaGN  —GuGN... 

NaCN  — KGN 

NaGN  — NaGI 

Na  GN  S  —  K  GN  S 

NaaGOa-  Na2S04 

NaF  — AIF3 

Nal  — Gdl, 

Nal -NaBr 

Nal  — NaGI 

NaN02— NaBr..    ..    .... 

NaNOs-NaCI 

NasSOi- BaSOi.... 

Na.,S04— NasGOi    

Na.,S04-  PbSO.,.. 

NaoSOi-SrSOi 

ŒH4)GNS  — KGNS 


P. 

76 
81 
83 
82 
81 
80 
73 
73 
73 
83 

77 
77 
83 
82 
82 
84 
84 
80 

71 

73 

77 
73 
73 

77 
84 
80 
71 
73 
73 
84 

84 
80 

84 

75 

75 

77 
7'^ 
73 
73 
75 
77 
7> 
77 
73 
80 
80 
81 

77 
81 

83 


/  1 

73 

75 

77 
77 
81 

H  3 
82 
83 
81 


Systèmes. 


NiAs  — GoAs.... 
Ni(G104)2— H2O. 
PbBrj- HgBr2.. 
PbGl2-GdCl2... 
PbGU— PbS.... 
PbO  — AgjO  .... 

PbO  — P,0.5 

PbS  — AS2S3.... 
PbS  — PbClj.... 
PbS  — SbjSs.... 

PbS  — SiSî 

PbS  — SnS 

PbS04— K2SO4.. 
PbSOi- LijSOi.. 
PbSOi-  Na.>S04. 
PI3-ASI3 

Pl3-Sbl3 

P,05— PbO 

RbBr  — AgBr.   ,. 

UbGI— GsGl.... 
RbGI  — GuGI... . 

RbGI  — LiGl 

UbCl  — KGl 

RbGI  — NaGI  .... 
BbC.NS  — KGNS. 

Ubl  — Agi 

SbUra- SbGl,... 

SbBrj- Sbls 

SbCls— SbBr3... 
SbGl3-Sbl3.... 

Sbl3-A.sl3 

Sbl,-  PI3 

Sbia— SbBr, ..  .  . 
Sbis— SbGU  .... 

Sb2  03—  Sb2S3.  .. 

Sb2  S3  —  Au2  S 

Sb2S-,— Gii.,S.... 
Sb2S3— PbS 

Sb2S3—  Sb2  03..  . 

Sb-)S3 —  SnS 

SiO.,— AI2O3 

SiOo- Gii.,0..  .. 
SiOj— LiÂlO.... 
SiOi-LiOj..... 

Si>2—  A"2S 


SiSo--PbS 

SihMg  — GdMg. 

SnS  — PbS 

SiiS  —  Sb2S3  . . . 
SrGl2— MgGU... 
SrGla— ZnGi2..., 
SrSOv- K.,SOi., 
SrSOi— Li2S04. 
SrS04— Na.,S04 

TlGl-BiGl3 

TIGl  — GsCl.... 
TlGl-FeG!,... 
ZiiGI.,-  BaCl,  .. 
Z11GI2— HgGl., .. 
ZiiClj —  SrCIj.. . 
Zn(GN)2— KGN, 


79 
80 

47 
72 

76 
77 
78 
78 
76 
79 
79 
79 
81 
82 
82 
74 
74 
78 
73 
72 
72 

73 
73 
73 
81 

74 
73 
75 
73 
75 
74 
74 
75 
75 
79 
78 
79 
79 
79 
79 
77 
/7 
80 

/  7 
78 

79 
80 

79 
79 
73 

7J 
81 
82 
83 

71 

72 

73 
7' 
73 

80 
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Bibliographie  p.  85. 

VIII.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires;  combinaisons  inorganiques  {suite). 

a.    Combinaisons    binyires   (chlorures,    bromures,    iodures,   oxydes, 
oxygénés).  Dans  chaque  subdivision  l'ordre  est  l'ordre  alphabétique 


Classement.  —  Les  combinaisons  sont  classées  dans  l'ordre  : 
sulfures,  etc.);  b.  Combinaisons  ternaires  (sels  oxygénés,  sels  non 
des  symboles. 

AlFs-H  NaF  (diagramme  p.  rj;)  [Fedotieff  et  Hjinsky,  (24)]. 


Mol.Vo-    V,. 


- 

— 

990 

- 

— 

— 

— 

- 

— 

3 

5,8'2 

980 

- 

- 

- 

565° 

„ 

4 

7,69 

970 

875° 

0,2 

- 

— 

565 

0,2 

5 

9,J'- 

965 

875 

2 

- 

- 

565 

0,8 

10 

18,18 

920 

880 

2,8 

- 

- 

565 

1 

i4 

24,56 

885 

885 

8 

- 

— 

565 

1,2 

i5 

26,10 

qoo 

885 

6,7 

- 

— 

56o 

1,3 

20 

33,33 

955 

880 

4,1 

- 

- 

565 

2,1 

23 

37,40 

99<» 

875 

0,3 

- 

- 

565 

2,3 

25 

4o,oo 

1 000 

- 

- 

- 

565 

2,5 

3o 

46,17 

980 

725 

5,5 

- 

- 

565 

1 

35 

5i,85 

91:) 

723 

6,5 

- 

n 

- 

0,2 

37,4 

54,33 

855 

72  j 

7,  J 

685° 

0,5 

- 

- 

4o 

57,48 

730 

72  j 

3 

675 

1,5 

- 

- 

42, 

3 

59,45 

720 

- 

675 

2,5 

- 

- 

45 

62, 12 

700 

- 

- 

680 

6 

- 

- 

46, 

6 

63 ,  5o 

685 

— 

_ 

685 

10,5 

- 

- 

47 

4 

64,32 

695 

- 

- 

685 

9 

- 

- 

48 

5 

65,32 

770 

- 

- 

685 

- 

- 

- 

5o 

66,67 

? 

685 

- 

- 

8 

- 

- 

Combinaisons  :  3.Na  F.  Al  F^,  point  de  fusion  1000°  ;  5Na  F3.  BAI  F3, 
point  de  transition  à  4"  niol.  "'i.  Al  F,,  725°.  NaF  forme  des 
cristaux  mixtes  avec  3  Na  h".  Al  F,  ;  à  la  température  de  trois  phases, 
880°  concentration  des  cristaux  mixies  3  '/j  niol.  "/,  AI  F^;  compo- 
sition eutectique  i '1  mol."',,  ,\1F,. 

Futectique  5  Na  F.3  Al  F,-+- ?  à  085»,  48  mol.»/»  AIF3. 

AgCl  H-  CsCl  [Sandonnini  et  Scarpa,  (49)]. 


Mol.  »/„ 


0,0 

639 

- 

- 

- 

- 

10,0 

602 

3o5° 

5o" 

- 

- 

20,0 

3JO 

3 10 

7" 

- 

- 

3o,o 

473 

3  10 

100 

- 

- 

33,3 

43o 

3 10 

i5o 

- 

- 

40,0 

396 

3io 

i5o 

- 

- 

5o,o 

320 

3 10 

160 

— 

- 

55,0 

307 

- 

— 

256° 

20' 

60,0 

298 

— 

- 

260 

60 

65, 0 

273 

- 

- 

258 

100 

70,0 

266 

— 

- 

258 

200 

80,0 

372 

- 

- 

256 

i3o 

90,0 

412 

- 

- 

249 

80 

00,0 

455 

- 

- 

- 

- 

45o 

449 
45o 
45o 


Combinaison  :  probablement  CsCl.AgCl,  point  de  transition  à 
Sio",  53  mol.  °/„  AgCI.  Point  eutectique  à  258°,  73  mol.  "/„  AgCl. 
Transformation  polymorphe  de  CsCI  à  4Jo°- 

AgCl  +  CuCl  [PoM.v  et  Gabbi,  (41)].  Voir  T.  A.,  1911,  69. 


BaCl2+  MgClj  (diagramme)  [Sandonnini  (47)]. 
Mol-Vo.<..      '„,.     tan-    T,„..      Mol.Vo.    t,.      /„,.     <„„.    T,.„. 

o  00 

5  56 

555       70" 

56o     I 00 


o 

0,0  712 
5 , 6  700 
9,3     690 


555°     - 
56o       3o" 


17.1  672 
24 ,  i     642 

28.2  61 5 


BaCL+  MgCla  {suite). 


Mol.°/„.  /,.       /„,.  /„„.    T,.„. 

0  o              „ 

32,4     576      -  552     180 

42,0    610      -  56o     100 
54,8     760     590°  56o      - 

63,7     8io     58o  - 

Eutectique  à  36  mol    "/„  BaCl,  556».    Peut  être  encore  entre 

54,8  et  63  mol.  "/,  une  combinaison  fondant  avec  décomposition. 


81,4      895°     570°      - 
90,3     908     556 
100,0     960 


BaCl2+  MnClj  (diagramme)  [Sandonnim,  (43)]. 


Moi. 

Mol. 

/o- 

0 

'.,• 

'»,.• 

T,.„. 

',.•  V.- 

0 

0 

0 

960 

- 

- 

- 

923   55 

532 

3 

943 

540° 

- 

- 

923   60 

520 

10 

9"4 

? 

5oo" 

- 

65 

1 

20 

853 

533 

- 

- 

70 

556 

3o 

770 

534 

497 

3o" 

80 

5q5 

35 

720 

554 

493 

- 

90 

623 

40 

667 

554 

496 

- 

-    95 

693 

45 

'/ 

534 

495 

40 

-   100 

65o 

5o 

554 

- 

498 

5o 

- 

- 

"Il' 

"II* 

0 

II 

5o5 

100 

5o6 

100 

5o3 

120 

5o8 

100 

5o4 

80 

498 

DO 

493 

10 

Probablement  combinaison  contenant  3o  à  4"  "/o  MnClj,  point 
de  transition  540°,  .12  mol.  "/n  MnCI,. 

Point  eutectique  à  5o3'',63'"u  MnCL.  Le  Ba  CI,  présente  une  trans- 
formation à  923". 


BaCla+ZnClî 

(dia 

gramme)  [i 

Sandonnini,  (46)]. 

Mol. 

Mol. 

0  ' 

/  0* 

te- 

t    .   t     .  T  . 

m    "Il    «Il 

',.•  7». 

t.-   ',„• 

'»„• 

T..- 

/,.• 

0 

0 

0 

0,0 

273 

- 

- 

-   53,4 

535  - 

470 

80" 

— 

3,7 

356 

272°   - 

- 

-   58, 0 

645  - 

470 

80 

- 

11,4 

392 

240    — 

- 

-   65,7 

710  - 

470 

70 

— 

18,0 

4i5 

242    - 

- 

-   80,7 

83o  - 

471 

60 

- 

25,5 

462 

240   - 

- 

-   91,8 

904  - 

470 

40 

- 

39,0 

468 

? 

- 

-   93,0 

918  - 

470 

3o 

- 

42,1 

470 

? 

- 

-   96,2 

936  - 

470 

- 

923° 

5o,8 

470 

-    470° 

1 20" 

-  100,0 

960  - 

- 

- 

923 

Combinaison  BaClj.ZnCI,,  point  de  transition  470°,  45  mol.  "A. 
BaCI,. 

L'eutectiquc  se  confond  avec  le  ZnCI.,;  à  (ji'i"  transformation 
de  BaCL. 


BiCli  +  TlCl  (diagramme)  [Scarpa,  (SI)]. 


Mol."/„ 


0  ,0 

429 

- 

- 

- 

3,0 

410 

36o° 

3o" 

- 

10,0 

382 

36o 

70 

- 

12,3 

— 

36o 

lOp 

- 

i5,o 

370 

36 1 

70 

- 

•7,5 

382 

36o 

5o 

- 

20,0 

396 

36o 

3o 

23,0 

4.3 

- 

— 

■} 

3o,o 

404 

- 

- 

33i 

35,0 

38o 

- 

- 

326 

Th.  Strengers. 
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Schmelzpunkte  (Mischungen).  —  Melting  Points  (Mixtures). 
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VIII.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires;  combinaisons  inorganiques  {suite). 

CsCl  +  KCl;        CsCl-+-NaCl;        CsCl-f-RbCl 
[Zemczuznv  et  Lkbkdew,  (Gu).  Non  original]. 


BiCl3  + 

TlCl  {suite) 

Mol.  »/.. 

0 

Ku- 

T.,.. 

0 

0 

T 

37,5 

370 

- 

- 

33o 

223 

3o 

40,0 

342 

- 

- 

3oo 

221 

40 

45,0 

293 

- 

- 

- 

224 

60 

5o,o 

262 

123" 

3o" 

- 

223 

40 

55,0 

196 

i5o 

5o 

- 

225 

40 

60,0 

■  76 

i5o 

100 

— 

- 

- 

65, 0 

i55 

i5o 

i5() 

_ 

- 

- 

67,5 

- 

i3o 

180 

- 

- 

— 

70,0 

162-165 

i5o 

20 

- 

_ 

- 

75,0 

168- (55 

- 

- 

_ 

- 

_ 

80,0 

178-160 

- 

- 

— 

_ 

- 

85, 0 

i«7-i67 

- 

- 

- 

— 

— 

90,0 

204-184 

- 

- 

- 

- 

- 

95,3 

217-193 

- 

- 

- 

- 

- 

1 00 , 0 

224 

- 

- 

- 

- 

- 

Combinaisons:  3TI  Cl  .Bi  Ci3,  point  de  fusion  ([l'i";  aTlCl.BiCI,? 
point  de  transition  33û°,  4"  mol.  "  „  BiCl^;  3Ti  Ci.a  BiClj,  point 
(le  transition  aaS",  5j  mol.  "/„  BiClj. 

Eutectique  Tl  Cl -t- 3TlCI.Bi  CI,  à  3fio°,  12,.')  mol.  «/„  liiCl,. 
BiClj  forme  des  cristaux  mixtes  avec  la  combinaison  la  plus  riche 
en  Bi  ;  l'eutectique  se  trouve  à  lôo",  C7  mol.  "  „  BiCI,. 


CdCls 

-+-  PbCl.  (diagramnie)  [Sa.ndo.nmni 

,(43)]. 

T.„ 

T,.„ 

Mol.Vo 

te- 

Ku-      (10«). 

Mol.»/„. 

ic- 

<.„• 

(lUi.'). 

0 

568 

— 

60 

400 

389 

90 

5 

555 

384° 

65 

- 

38q 

120 

10 

543 

385         20" 

70 

4o5 

389 

60 

20 

524 

385         3o 

80 

440 

389 

3o 

3o 

•JIO 

388         5o 

yo 

460 

385 

20 

40 

472 

3i)o         60 

93 

485 

385 

- 

5o 

428 

390         80 

100 

493 

- 

- 

Eutectique 

SSç)»,  66  Vo  PbCl,. 

CsCIh-  CuCl  (diagramme)  [Sandonnini  el  Scaupa,  (49)]. 


»lol.»/„ 


0,0 

639 

- 

- 

- 

- 

3,0 

618 

320" 

? 

- 

- 

10,0 

593 

322 

20" 

- 

- 

20,0 

541 

320 

3o 

- 

- 

3o,o 

428 

3i8 

60 

— 

- 

35,0 

372 

320' 

80 

— 

— 

40,0 

348 

3i8 

120 

- 

- 

45,0 

298 

- 

- 

234° 

3o' 

5o,o 

276 

- 

- 

236 

70 

55,0 

- 

- 

235 

180 

60,0 

260 

- 

- 

235 

40 

65, 0 

269 

- 

— 

'} 

66,6 

274 

- 

- 

- 

- 

70,0 

268 

- 

- 

218 

? 

75,0 

248 

- 

- 

213 

60 

80,0 

268 

- 

- 

216 

80 

90,0 

35o 

- 

■    - 

2l4 

60 

100,0 

422 

- 

- 

- 

- 

45o 
452 

449 


Combinaisons:  3  CsCI  .2  Cu  Cl,  p.  de  transition  3  20°,  42  mol.°/j  Cu  Cl; 

»  CsC1.2Cu  Cl,  point  de  fusion  274". 

Point  eutectique:  3CsCI.2  Cu  CI+"CsCI.2CuCI,236°.55mol.»/oCuCI; 

»  CsCI.2CuCI  +  CuCl,  aiS»  et  77  mol.»/„CuCl. 

Transformation  de  CsCI,  450°. 


CsCl  +  TlGl  (diagrainnic)  [Sandonmni  et  Scarpa,  (49)]. 


0 
390 
390 
390 
390 

390 
400 


Séries  de  cristaux  mixtes  (type  V,  Roozeboom),  température 
de  transformation  465"  (<„).  Pour  les  mélanges  riches  en  Tl  Cl,  les 
courbes  des  cristaux  mixtes  présentent  un  minimum  à  7J  mol.°/„ 
et  Sjjo". 


'•", 

0-     t.- 

K- 

',.• 

tf. 

Mol.Vo 

t^. 

0 

0 

0 

639 

- 

450 

- 

5o 

45o 

3 

619 

- 

452 

- 

60 

408 

10 

600 

— 

4">9 

— 

65 

4  00 

I  ) 

372 

466" 

- 

70 

393 

20 

563 

466 

- 

- 

73 

390 

23 

542 

464 

- 

- 

80 

400 

3o 

53» 

465 

- 

- 

90 

417 

35 

320 

466 

- 

— 

100 

429 

40 

5oi 

466 

- 

- 

- 

CuCl  -+-  CuCL, 

[C.  Sandonnin!,  (49a 

)]• 

«  / 

Mol.»/„. 

te-                       t.,r 

T.„. 

0 

0 

422 

_ 

5,0 

3,62 

416-390 

- 

8,93 

6,7 

408                38o" 

i3o" 

i3,6 

10,4 

389                376 

3oo 

16,5 

12,65 

378                378 

36o 

26 , 2 

20,7 

420                 38o 

3  00 

28 , 0 

22 , 3 

440                 378 

260 

40,0 

33,18 

465                38o 

240 

Point  eutectique  à  16, 5  "/ 

„  CuCI^,  878°.  La  formation  de  conibi- 

naisons  n"est  p 

is  probable. 

CuCl^KCl 

[POMA   et   f 

ÎABBi,  (41  ).  Voir  7'.  J 

,  1911,  74]. 

CuCl  +  RbCl  (diagramme)  [S.andonnini  et  Aureggi,  (48)]. 


AI< 


/.. 


0,0 

716 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

5,0 

694 

232" 

- 

- 

- 

- 

- 

10,0 

668 

237 

- 

- 

- 

- 

- 

20,0 

60  5 

243 

5o" 

192° 

- 

- 

- 

3o,o 

52-^ 

255 

80 

i83 

5o" 

- 

- 

33,3 

485 

25o 

80 

190 

80 

148° 

- 

33,0 

470 

2  30 

80 

186 

60 

- 

- 

40,0 

412 

2()0 

40 

192 

90 

i5o 

- 

45,0 

3oo 

230 

Go 

i85 

1 10 

- 

- 

30,0 

274 

248 

20 

190 

170 

- 

- 

53,0 

220 

- 

- 

180 

120 

i5o 

- 

55,0 

210 

- 

- 

i83 

160 

- 

- 

58, 0 

200 

- 

- 

180 

230 

j48 

- 

60,0 

180 

— 

- 

180 

230 

147 

80" 

63, 0 

172 

- 

- 

- 

- 

i5o 

100 

65,0 

? 

- 

- 

- 

- 

149 

25o 

68,0 

- 

- 

- 

- 

- 

i5o 

38o 

70,0 

180 

- 

- 

- 

- 

148 

230 

73.0 

210 

— 

- 

- 

- 

130 

200 

106° 

io5 
io5 
104 
io5 

104 


Th.  Strengers. 
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VIII.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires;  combinaisons  inorganiques  {suite). 


GuCl  +  RbCl  {suite). 


Mol 


80 
100 


7.78 
370 
422 


I   )0 

145 


iGo 
100 


Combinaisons  :  2  HbCI.Cu  CI.  point  de  iransilioii  aôo",  55  mol."/,, CiiCi 
»  2nbC1.3CuCI  »  190",  6onnol."/„CuCl 

Point  eutectique  :  i5o°,  68  mol.  " /„  Cu  Cl. 
Transformation  de  la  combinaison  sKbCI.CuCI  à  ii)5°. 


FeCl;,-rTlCl  (diagramme;  [S(;ari>a,  (31  jj- 


ol.  »/„. 

0 

<.„• 

T.„. 

0 

429 

- 

- 

10 

383 

2G6" 

3o' 

19 

355 

26B 

60 

22 

32  5 

267 

120 

26 

— 

262 

160 

29 

276 

261 

70 

33 

290 

- 

Mol 


t.. 


35 

232 

221 

40 

37 

233 

217 

00 

45 

260 

218 

40 

52 

280 

220 

3o 

•J9 

290 

221 

3o 

62 

•^99 

218 

20 

00 

3  02 

- 

— 

Combinaison  2TI  Cl.  FcCI,.  point  de  fusion  290". 
Eutectique  à  266°,  26  mol.  "/„  KeClj,  cl  220°,  87  mol.  "/o  l*'eCI,. 
Probablement  il  existe  encore  une  combinaison  entre   62  mol 
et  100  mol.  "/„  FeCI,. 


HgCL-i- MnClj  (diagramme)  [Sanuonnim,  (4.6)J. 


loi.  "/„. 

te- 
0 

'.-,.• 

T„„. 

0,0 

275 

— 

- 

5,4 

•295 

275° 

120' 

12,0 

35o 

276 

9« 

22,7 

3()o 

276 

80 

3o,5 

452 

267 

70 

52,3 

49^' 

■265 

60 

ol  "/ 

ic- 

K,r 

T..„ 

0 

0 

57,3 

)3o 

2)0 

60 

70,5 

566 

23o 

- 

80,5 

■jijo 

240 

- 

90,2 

610 

23o 

- 

00,0 

65o 

— 

- 

Courbe  continue.    Le  point  eutectique  coïncide  avec   le  point 
de  solidification  de  ZnCI,  pur. 

Hg CI2 -f- Zn CI2  (diagramme)  [Sandonnini,  ('ifj)|. 
A  ■>.75°-27(')"  formalion  de  deux  couches  liquides. 

KCl  +  LiCl;      KCl^NaCl;      KCl^RbCl;      LiCl-i-NaCl; 
LiCl  -+-  RbCl  [(ZKMcziizxv  et  Li-:ttKi)i;w,  (6.")).  Non  original]. 

KjCU+MgCli  (dia-rammej  [.Iankcke,  (32)  (")]. 


Mol . 


t  . 


Mol.  7,,  (^ 


Mol  7„ 


o 

5,0 
8,5 
I  5 ,  (i 
23,  5 
27,  u 
28 , 5 
3  0,2 


7" 
684 
65  I 
609 
527 

475 
479 


468 
470 

472 
475 
47i 
470 

473 


35,9 
59,0 
65,6 
75,2 
86,2 

97,'^ 
too 


5 12 
56i 
G16 

<'97 
740 

732 

776 


426 
427 
426 
42") 
i26 
42() 


3i,G  485  478 

36.9  484  432 

37,9  486  436 

41.5  4<'>4  433 
46,3  44fi  43 1 
5o,o       -  437 

5 1.6  449  4a3 
52,9  474  427  -         -         - 

(")  Kecalculalion  des  expériences  de  Mkngf.,  Z.  «/io/'s'.  Cheni., 
72,  (1911),  .73.  Voir  r.  A.,  19U,  76. 

Combinaison  l\  Cl.  MgCL.  La  combinaison  aKCI.MgCU  n'existe 
pas. 


Mo 


MgClj-hMnCL  (diagramme)  [Sandonmni,  (47)]. 
7„.   <,.  Mol.Vo-     t..  Mol.7„.    t^. 


te- 

0                                                   O  I 

o         712            3 1,2     688            64,7  667 

16,3     708            43,4     680            85,9  656 

24,7     699            55         672             88,4  652 
Série  continue  de  cristaux  mixtes. 


W< 


93,0 
1 00 ,  o 


t.- 

0 
G52 
65o 


MgCL-i- SrCl-2  (diagramme),  [Sandon.mni,  (47)]. 


ol. 

7o- 

0 

<c.„- 

T.„. 

0 

712 

- 

- 

G 

3 

700 

532" 

— 

i3 

6 

G75 

535 

20 

28 

/ 

G60 

536 

5o 

34 

•>■ 

585 

535 

qo 

42 

,1 

- 

535 

I  10 

Mol.  »/„ 


49 

4 

- 

535 

M'o 

59 

8 

680" 

536 

100 

73 

8 

77" 

535 

60 

85 

2 

825 

535 

3o 

00 

0 

860 

- 

- 

Eutectique  à  535°,  5o  mol."/,,  SrCI,. 


NaCl  +  RbCl  [Zkmczl'zxy  et  Lkbedew,  (6."i).  Non  original]. 

SrCl2+  ZnClo  (diagramme)  [Sa.ndomnini,  (4(i)]. 

M0I.7,,.  i^,      /„,.  <„  .  T„„. 


o 

3,5 
10,0 

•«,7 
26,6 

37,9 

44,6 

47,0 

Com 

SrCI,,; 


273 
3io 
35o 
422 
45o 
470 
473 
1 


270 
270 
2  5o 
235 
220 


Mol. 

7o- 

K- 

5i 

6 

'? 

53 

8 

v   , 

58 

,4 

58o 

62 

2 

620 

64 

,  I 

630 

81 

,1 

732 

100 

860 

477 

190 

476 

I3o 

477 

100 

476 

80 

477 

60 

474 

40 

476    -  -      -     -     _     _ 

liinaison  SrCI^.Zn  Cl.j,  point  de  transition  à  476°,  l\^mo\.'^lf, 
eutectique  se  confond  avec  le  point  de  fusion  de  ZnCl,. 


AgBr-i-  KBr  (diagramme)  [Sando.xmni,  (45)]. 


Mol.  7„.      t^.         /,., 


o 
10 
20 
3o 
40 
5o 


742 
G82 
610 
373 

490 
370 


290 
290 
290 
291 
291 


3o 
100 

1 60 
200 


■•  /o- 

'c- 

0 

'c- 

60 

't      0 

290 

1  30 

70 

33o 

291 

100 

80 

355 

290 

80 

90 

390 

290 

30 

00 

419 

— 

- 

Kuteclique  à  290°,  5i  mol."/,,  Ag  Br. 


AgBr  +  RbBr  [Sando.nnini,  (4o)]. 


ol.'V„. 

«.• 

0,0 

670 

1 0 ,  f  ) 

645 

20  ,  0 

373 

27,8 

540 

33,3 

3  10 

36,7 

493 

46,8 

378 

56,9 

2  58 

70,0 

2  38 

80,0 

3i5 

90,0 

38o 

00,0 

419 

~  O  ""  ~ 

260        -  „       -  o 
266       40       22  5 

265     4o     226 

265       70       237 
270       70       228 

280  Go  .iv.8 

228 
228 
228 
226 


Combiuiiison  doni  la  romp.  se  trouve  entre  3oet  '|0  mol 
Point  de  transition  à  .')5  mol.  "/o  ^j;  "'1  265°. 
l'oint  euteclicjue  à  2.>8",  68  mol.  7o  AgUr. 


60 

80 
100 
120 
140 
200 
100 

70 
«Aslir. 
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Schmelzpunkte  (Mischungen).  —  Melting  Points  (Mixtures). 


VIII.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges 
HgBra-i- PbBro  (diagramme)  [Sandonnini,  (43 j]. 


ol.  "/„. 

0 

0 

238 

~  0 

T.„- 

a,', 

•236 

232 

40 

5 

- 

232 

200 

6 

240 

233 

120 

7,^ 

244 

234 

1 00 

lO 

2!)2 

232 

80 

in 

271 

233 

70 

Mol.  7o. 

'.- 

'o,- 

T.„ 

0 

0 

3o,4 

279 

233 

80 

4l,2 

283 

232 

60 

5i,i 

28q 

232 

5o 

63, 0 

3oi 

232 

40 

73,3 

3i4 

232 

3o 

83,8 

322 

232 

20 

100 

366 

- 

-■ 

Très  probablement  le  HgBr,  ne  dissout  pas  de  PbBr,. 

Il  n'est  pas  aussi  certain  que  le  PbBr,  solide  ne  dissont  pas 
du  HgBr,,  s'il  en  dissout  c'est  moins  de  16,3  mol  "/„  HgBr,. 
Eutectique  à  5  mol.  "/„  PbBr,  232°. 


Agi  +  Kl  (diagramme)  [Sandonnini,  (4.5)]. 


Mol.  7„ 


t.- 


t.r- 


0,0 

680 

10,0 

(')  ')0 

20.0 

602 

3o,o 

3IO 

40,0 

462 

5o,o 

38o 

60,0 

260 

65, 0 

280 

66,6 

3oo 

70,0 

340 

80,0 

3<)o 

90,0 

462 

00,0 

546 

212 

243 
245 
244 
246 
242 


DO 

80 

100 

110 

i3o 


i3i 
i38 

'4i 
i4o 

14  i 
142 

Point  eutectique  à  240",  62  mol.  "/„  Agi. 

Probablement  il  y  a  une  combinaison  tout  près  de  la  compo- 
sition eutectique  causant  l'arrêt  eutectique  à  255°.  La  transfor- 
mation est  celle  de  l'Agi. 


2d4 
256 
254 
255 
256 


1 20 
100 

90 
80 

3o 


Agi  -<-  Rbl  (diagramme)  [S.4.ndonnini,  (i5)J. 


Mol.  7„. 

0,0 

9," 
18,4 
26,4 
33,3 
37,6 

47,4 
57,5 
67,8 
78,3 
89,0 
100,0 

Comb 
Eutect 


0 

638 
600 
558 
5o5 
466 
437 
355 
260 
242 
256 
410 
546 


265 
275 
282 
280 
282 
284 


40 
80 

90 
80 
5o 


i85 
184 
192 

194 
196 
196 

'97 
195 


60 

80 

100 

i5o 
180 

2iO 
120 

80 


naison  2  Rbl.AgI,  point  de  transition  54  mol.  "/„  Ag 
ique  à  7Ô  mol.  "/j  Agi,  ig6°,  <,_.  se  rapporte  à  Agi 


■> 

V 
•     o 

139 

i4o 
i4i 
140 

142 

1, 280°. 


ASI3--PI3 

[F.-M.  J.iEGER  et  H.-J.  DOORNBOSCH,   Ql  b  ),  AsIs  —  Sbis 


ASI3+  Sbia  1  VVassilieff,  (6:2)]. 


100 
57,16 
o 


i46 
i35 
171 


l'oint  cuteclique  i35°. 


Bibliographie  p.  Sj. 

binaires;  composés  inorganiques  {suite). 

AsIa-t-Sbla  [E.  Quercigh,  (42  a).  ro«>  aussi  ces  Tablas 

As  -+- 1  -I-  Sb,  p.  100]. 


Al.Vo- 

At.  »/„. 

fc^-^ — ^^ 

- —  -^ 

.— ~^ 

As. 

Sb. 

I. 

t.- 

0 

{r- 

As. 

Sb. 

I. 

te 
0 

'/• 

0 

2  3 

73 

i(;3 

— 

16, 25 

8,75 

75 

l32 

128 

2,3 

22,3 

7> 

137 

i5o 

17,3 

7i3 

7'J 

i3o 

128 

3 

20 

75 

•  47 

140 

18,75 

6,25 

75 

i3i 

128 

7-:> 

'7,  ' 

73 

143 

i36 

20 

5 

75 

l32 

129 

10 

13 

7J 

141 

i34 

22,5 

2,5 

73 

i33,5 

i3o 

12,3 

12,5 

73 

i4o 

i33 

23 

0 

75 

i35,5 

_ 

10 

10 

73 

i35 

i3o 

- 

- 

_ 

_ 

Série  continue  de  cristaux  mixl 

es,  minimum  à 

|m5 

at.7„,  As 

—  "0 

mol. 

/o  AsI,. 

Cdl. 

+  HgI.,  (d 

i;iLMamiiie)  [S.andon'nini,  (43 jj. 

M.il. 

M 

ol. 

Mol. 

7o- 

<c- 

t.r- 

11 

«•     «.• 

t.r- 

Vo- 

te- 

t.,- 

o 
10 

20 
3o 


38o 
366 
345 
334 


40 
5o 

60 

70 


J23 

3i4 
3o9 
3  00 


80 

9" 
100 


290 
270 
253 


118 
124 

128 


I03 


Série  continue  de  cristaux  mixtes. 


CdlaH-KI  [11.  BuAND,  (M)]. 


M.d.7„ 

o 
1() 
20 
3o 
40 
45 
47 
49 
5o 
53 
5-) 
()<) 
6") 
«6| 
70 
80 

90 
100 


/  0- 

o 

4,63 
9,85 
13,67 
22 ,  56 
26,  34 
'•7,92 
•^9 ,  57 
3(),4i 
33,01 
34,83 
38, 61 
44,80 
40,63 

30,48 

63, 61 

79,73 
100 


385 
370 

33  1 

323 
286 
247 
197 
•93 

203 
23  1 

242 

302 

383 
395 
440 
56o 
634 
678 


i85 

186 
186 
187 
i85 
i85 
185 
186 
183 
188 
182 
i83 
178 
176 

173 


T. 


100 
220 
370 
45o 

47" 
5  00 

45o 
420 
36o 
33o 
210 
160 
1 20 

70 
60 


T. 


264 
270 
269 
272 
270 
270 


40 
100 
170 
120 
1 10 

80 


Combinaison  Cdl;. 2  Kl,  point  de  transition  2(x,''  eiiv.,  07 
Kl;  à  2i5"  arrêts  par  transformation  du  sel  double  a  (biréfr 
en  13  (régulier),  jùitectique  à  i85°,  4^  mol.  "/n  1^1  env. 


213 
2l5 
2l4 

216 
21  5 
21  5 

21) 

214 

mol.  7„ 
igérant) 


Cdl, 


Mol 

7«- 

o 
10 
iO 
00 
40 
5o 


O 

4,35 
9 ,  28 

'  1,9-' 
21, 4i 
29,0') 


o 

3H5 

336 
334 
3o5 
3o8 


Nal  [H.  BiiAND,  (lljj. 

.Mol. 

"/ 


28") 
285 
287 
287 
287 


T,.„. 

So 
140 
2  jo 
36o 

|00 


60 
70 

80 

9" 
100 


38,  oi 
48,83 
6).  ,08 
78,65 
100 


410 
304 
569 
619 
65) 


287 
287 
285 
285 


T.„. 

320 

23o 
170 
1 10 


Eutectique  à  285°,  47  mol.  "/„  N'ai  environ. 
PIsH-  Sbis  [F. -M.  .lAKUiiit  et  11. -.1.  DoonNBoscH,  (31  /;)]. 
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Bibliographie  p.  Si. 

Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires  ;  combinaisons  inorganiques  {suite). 


VIII. 

CaCl2  +  CeF;j  [Otto  Bauth,  (7)]. 


Vo- 
t".. 


o 

79  j" 


lo 


i33o" 


3o 
1 36o" 


5o 
r35o" 


100 

[3'>4" 


KF  +  KBr    [.l.-B.   Wresmcwsky  el  N.-S.   Kurnakow,  (63). 
voir  T.  A.,  1911,  8o)|. 

KCl  +  KBr  [S.  Zkmczuzny  et  P.  Lebiîdew,  (47).  Non  original]. 
KCl  +  KBr  [.l.-D.  Wrzesnewskv,  (64.).  Voir  T.  A.,  1911,  SoJ. 


/o- 

o 


NaBr  (diagramme)  [M.  Amadori,  (T 


t. 


Mol.»/„.     t. 


0  ' 


'  0- 


Mol.»/,, 


o 
1 1 , 


i3         23,36     745 
22,5    33,62    744 


70 

85 

100 


80,41 
9  r ,  20 
100 


t. 

o 

778 


792 
808 


3o  43,22  745 

40  53,96  747 

5o  63,90  739 

60  72,54  768         -  -  - 

Courbe  avec  minimum  à  744°-  Les  courbes  de  refroidissement  ne 
préseiUent  qu'un  ralentissement  durant  io°à  12°,  mais  on  ne  peut 
pas  indiquer  la  fin  de  la  cristallisation. 

SbCls-hSbBrs  (diagramme)  [G.-B.  Bernardis,  (10)]. 


Mol.'Vo.     /, 
100 


'/• 


IMol.7„.     t^ 


73 

90       68,5  64» 

80      64,5  58,5 

70      62  56 , 5 

Série    continue    de    cr 
1  5.')":  3o  mol.  "/„  SbCI,, 


60 
5o 
40 
3o 


^9,  J 
57 
56 
55 


55 
5') 
54 


Mol.V,,. 


20 

!0 
O 


te- 
o 

63 
75 
93 


6- 


istaux    mixtes.    Minimum    de   la   courbe 


KCl -H  Kl  [.J.-B.  Wrzesnewskv,  (6i).  Voir  7'.  A.,  1911,  81] 
KCl  +  Kl  [S.  Ze.mczuzny  et  P.  Leredew,  (63).  Non  original 


"/„.    Mol.V„, 


Nal  [M.  Amadori,  (1)]. 

T,„.       V„.  Mol.Vo.      t^.       t^ 


0 

0 

b()2 

- 

— 

3 

•îi 

644-618 

- 

- 

7 

i5 

06 

62'j- Jg  5 

- 

- 

10 

22 

07 

(i  1 2 

- 

11,5  25 

00 

6o3 

—  0 

/ 

i3 

27 

,;)o 

597 

578 

20 

i5 

3o 

86 

58y 

5-8 

80 

17 

34 

52 

582 

578 

140 

20 

39 

08 

? 

578 

2I0 

22 

41 

57 

600 

578 

200 

26 

47 

,32 

621 

579 

180 

578 

577 
576 

578 

578 

577 

577 


140 

100 

70 
40 
40 

3o 
10 


3o  52,57  64 I 

40  62,96  680 

5o  72,03  715 

60  79,()S  733 

70  85,6 [  754 

80  91,27  774 

90  93,86  791 

93  97, '6  797 

96  98,42  8o3 

100  100  808 


Deux    séries   de  cristaux   mixtes,   contenant,  à  la   température 
eutectique,  .Î78",  a.')  ou  9G  mol.  °/„  NaCI. 

SbCl.,-1- Sbia  (diagramme)  [G.-B.  Bernardis,  (10)]. 

Mol.V„. 


i.v„. 

le- 

0 

'..„• 

T,.„- 

(lO 

73 

~   0 

- 

95 

5q,5 

41,5 

20 

90 

5o 

41 

40 

80 

42,  ■> 

4> 

l'jO 

70 

62 

41,5 

100 

60 

78 

41,5 

40 

30 

40 

3o 
20 

10 
o 


o 

89,5 

io3 

116,5 

129 

145 

i65 


O 

40,5 


T.„. 
20 


Sbij  forme  des  cristaux  mixtes  avec  SbClj;  SbClj  ne  dissout 
pas  de  Sbl,  à  l'état  solide.  A  la  température  de  Irois  phases,  4'", 
les  cristaux  mixtes  contiennent  ,')5  niol.°/o  Sbij.  Le  n)élange  eu- 
tectique en  contient  18  "/„. 


KBr  H- Kl  [S.  ZEMCziiZNY  et  P.  Leredew,  (63)J. 
KBr  — Kl  [.l.-B.  Wrzesnewskv,  (64).  Voir  T.  A.,  1911,  81 

NaBr -t- Nal  (diagramme)  [M.  Amadori,  (I)]. 


o 

7,5 

13 
22,  5 


Mol."/,,,      t. 

o 

o  6G2 

10, 3o     652 

20,00     648 

29,16     64  5 


"/„.    Mol.Vo 

38,66 

48,72 


t. 


»/„.      Mol."/,,.       t. 


3o  38,66  647 

4o  48,72  655 

53  63,85  674 

70  77,02  694 


85 
100 


89,13 
100 


721 
748 


Courbe  continue  avec  minimum.  Voir  la  remarque  Na  Cl  —  Na  Br. 


SbBr.i-f-SbI:i  (diagramme)  [G.-B.  Bernardis,  (10)]. 


Mol."/„.      t^ 


100 

95 

90 

83 
80 


93 
89,5 

86 
84,5 


/,..     Mol.V„.      ^ 
9*i 


86 
83 
82 
84 


70 
60 

5o 

40 
3o 


103,5 

118 
127,5 

137 


0 

87 

96 

103 

118 

i3o 


Mol.Vo. 


20 

10 

o 


148 

i56,5 
i65 


'■'•„ 
143 
i54 


Série    continue   de   cristaux    mixtes.    Minimum    de    la   courbe 
à  8.5  mol.  Vo  de  SbBr^CSi"). 

BaCL+CaO  [G.  Sackur,  (SOr/).  Voir  ces  Tables,  p.  io3]. 


Cu, CI2 -h  Cuo 0  (diagramme)  [VV.  Trxithe,  (53)]. 


"/ 

'0' 

o 

5 

i5 

25 

3o 

45 


o 

423 

609  ? 

738 
780 
963 


424 

423 

424 

425 

423 


Il 

3o,5 
2i,o 
23, o 

18,8 

i5,7 


/o  ■ 

55 

70 

85 

93 
100 


o 


102  3 
1  1  |J 
1  192 
1  2  I  5 
I230 


o  n 

422 


423 
423 


3  ,  3 

3,7 
1,2 
0,6 


Courbe  continue.  Le  point  eutectique  se  confond  avec  le  point 
de  fusion  de  Cu,  CI,,. 


AgCl-H  Ag.,S  (diagramme)  [C.  Sandonnini,  (44)]. 


Mol.Vo-     l. 


T.„(20e).     Mol.Vo 


T.„C20^'). 


o 
5 

10 
20 
3o 
35 
40 


43. 

44" 
422 
400 
390 
eut. 
400 


38o 
38o 
3  80 
378 


3o 

5o 

180 

100 


30 
60 

70 
80 

90 

95 

100 


480 
396 
63o 
698 
750 
782 
836 


378 
375 
3  80 
372 


80 
5o 
40 
20 


Eutectique  à  35  mol.  Vo  Ag..S,  38o». 

Ag.^S  dissout  à  l'élal  solide   10  mol.  Vo  de  AgCI. 


AgCl  + AgsS  (diagramme)  [W.  Truthe,  (.'j3)]. 


»/ 

/o- 

o 
8 
i5 
22 
3o 
40 
5o 
65 
80 


455 

440 
435 
422 
412 
397 

571 

767 


376 
376 
373 
376 
375 
376 
375 
374 


T.„(1^). 

2 ','3 
3,1 
4,7 
7,6 
i5,8 

20,5 

16,0 
5,0 


175 

175 

176 
175 


T,.(l^) 


6,3 

7,6 
8,0 
8,2 
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Bibliographie  p.  85. 

VIII.   —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires;  combinaisons  inorganiques  (saiie). 


AgCl  -t-  Ag^S  (suite). 


"1 

/o- 


t,. 


o 

376 


1 ,5 


tu- 


T,.(l^'). 


92  »'2i  376  1,5  176  - 

100  834  -  -  '75  \x,\" 

Eulecliqiie  à  54  %  Ag^S,  375°.  A  celte  lempéraliiie  les  cristaux 
mixtes  conliciinenl  5"/i|Ag;CI. 

A!i;.jS  présente  une  transfoniKitioii  polvtTiorplie  à   i75°-iSo°. 


/o- 
O 

5 

10 
i5 

'7 
•2  3 

35 


CU2CI2 

Mol . 

"/ 


CuiS  ((liagianime)  [\V.  Tbltiie,  (53)]. 


o 

6,1 
12,4 
18,0 
20,3 

40, 1 


o 

423 

414 

404 
392 

391 
524 
637 


T 


389 
388 
390 

39' 
39. 
392 


EiUectique  à  16, 3  "/, 


«,9 
18,0 

33, 3 
35,0 

i5,8 
Cu,S,  39J". 


60 
70 
80 


.Mol. 

"A,. 

33,   I 
60,3 

65, 1 

74,4 
83,3 


9'9 


393 
393 
391 
392 


998(956)  393 


90     9r,8   1057(996)  38i 
I 00   I 00 , o        1114  - 


T.„ 
(1«)- 

14 ','4 

12,1 

10,2 

5,5 

2,3 

0,9 


HCl  -H  HoS  [George  Baume  et  Néoptolème  Geougitses,  (9j 
Minimum  de  la  courbe  à  — 11-°,.'). 


/11* 

o 
5 
10 
i5 
20 
3o 


PbCL 

te- 

o 

499 
483 
470 
463 


PbS  (diagraniine)  [\V.  Tkitiie,  (.33)]. 


441 
440 

441 

442 

439 


T,„(U')- 


>;'3 
5,8 
16, 1 


45 
60 

75 

88 

95 
100 


o 

677 

83 1 
953 

IO04 

1044 

I  to6 


446 
44'->- 
44B 
448 
45o 


T,.„(l^). 

Il 

6,5 
3,0 

i>9 
>,4 
0,6 


lùiteciique  à  aa'/^PbS,  44'" 


Mol.»/,,. 

o 

5 

10 
i5 

'7:5 

20 

23 

3o 
33,3 
36 
40 

■0 
5o 
5  5 
60 
65 
70 
75 
80 
85 
88 
9-^- 
94 
100 


la 


KF  +  KPO3  [M.  Amadori,  (4)]. 


O 

9,64 
18,41 
26,37 
3o  10 
33,68 
4o,  35 
46,52 
5o,36 
53,3o 
57 , 5  [ 
62,42 
()6 , 9  5 
71,28 
75,28 

79  >o-^ 

82,57 

83,90 
89,04 
92,00 
93,7' 
9J'90 
97,96 
100,00 


Combinaison  t 
KK.KPO,    p.     f 
6o4°,  iS2  mol.  "/j 
à  45o"  transfiirm; 


0 

855 
83o 

798 

77" 

V 


77-1 
790 
798 
820 
846 
872 
880 
872 
842 
792 
734 
672 
622 

674 
702 

728 

798 


737 
740 
740 
74>- 

742 

737 

732 

718 

793 

79-* 
79'^ 
790 
586 
5()0 
588 

594 
600 
604 
604 
396 
588 
585 


40 
60 
100 
iCo 
160 
100 

70 

3o 

100 

80 

5o 

3o 

20 

3o 

to 

70 

100 

140 

i5o 

70 
3o 
20 


540 
538 
540 
540 
540 
539 
540 
540 
540 
538 


10 
20 
3o 
40 
40 
5o 
60 
60 
5o 


430 

45o 
45o 
45o 
45o 
45o 
45o 
45o 
45o 
450 
45o 
450 
45o 
45o 


10 
20 
20 
20 
3o 
3o 
3o 
3o 
40 
40 
5o 
5o 
5o 
60 


KF.KPO,,   point  de  transition,  3o  mol.  "/„,  798°; 
880".    Eutectiques  à   7')2°,  20  mol.    "/o    KPO^; 
KPO,.   Transformation   du    2KI'".KP0,    à    ')4o"; 
iition  du  niclapliosphate. 


Mol. 

'o- 

o 

5 

10 
i5 
20 


KF-+ 

»/.,. 

o 

2  3, 00 
38,70 
47,68 
38,70 


K.PoO;  (diagramme)  [M.  Amadori,  (4;]. 


O 

855 
823 

80  i 

739 


(15^'). 


Mol 

'ti' 


"1 


t.n-      (15'-'). 


3o     70,88     798 


728 

727 

730 

7jo     340 

728     260 


100 
180 
2.40 


40  77,94  819  726  200 

5o  85, 04  921  727  i5o 

60  88,83  960  724  120 

70  92,52  997  720  90 

85  97,10  io5o  715  30 

100  100,00  1088  - 


Eulecliquc  à  730°  environ,  20  mol.  "/„  K,P, O,. 
Température  de  transformation  du  pyrophosphale  à  278°. 


KF  +  K;iPOi  (diagramme)  [M.  Amadori,  (4)] 


Mol.Vo-          V«.                 ^..  ^,„„.    T,,„(15^).      /,„„.    T,„„(15^;. 

o 

o             O                   855  -  o         -  „            -              - 

3           16,10             838  766 

10           28,86             8i5  766 

i5           39,18             804  767 

20           47.72                "?  766 

25           '1,90            808  766 

3o           61  ,02             844  76'i 

4o           70,88             930  739 

5o           78,50           io3o  757 

60           81,36           1090  754 

70           89,53           1144  7^7 

80           93,59           1198  756 

90           97,oJ               ■'  7^4 

100         100,00           i34o  _              _              _              _ 

Eutecli(|ue  à  7G(i'',  20  mol.  "/o  K3  P04-  Le  point  ^.^^^  à  700°  est  dû 
probablement  à  la  formation  d'une  combinaison  KF.SKjPOj. 


,„(lâ'')- 

5o" 
80 

i4o 
240 
180 
i4o 
100 

80 

70 

40 

3o 

10 


700 
700 
700 
700 
700 
700 
700 
700 
700 
700 


20 
3o 
3o 
40 
40 
5o 
5o 
5o 
20 


KCl 

"A,- 
100 
90 
7â 
62 
5o 
35 
20 
10 
o 


KCN  (diagramme)  [\V.  Trutiie,  (.3.t)]. 
Mol.»/..  <<:•  <r- 


100,0 
88,7 
7'^,  4 
58,8 
46,6 
32,6 

•7,9 

8,8 
o 


775 
747(748) 
722(723) 

698 
681 (683) 

665 
645(646) 
635(637) 

622 


733 
702(702) 
676(674) 

660 
643(640 
627(625) 

622 


Série  continue  de  cristaux  mixtes. 


Mol. 

7„. 


KCl 

7o. 


KPO3  (diagramme)  [M.  Amadori,  (3)]. 


(IS-f). 


Mol. 

la- 


"/ 


t.. 


(loK). 


90  93,44  6,j8  6i5 

95  96,78  744 
100  100,00  798   - 


140 

140 

160 

80 

3o 


o  o  774  -  -     70  78,75  656  620 

10  I  i,96  734   -  o  -  „    73  82,61   ?   620 

20  28,36  740  608  3o     80  86,27   -   620 

3o  4o,5o  735  614  60     85  89,98  662  618 

40  5i ,36  720  612  90 

5o  61 ,3o  708  618  90 

60  70,38  678  61 5  110 

65  74,63  670  617  I 10 

Deux  séries  de  cristaux  mixtes. 

Point   eutectique  :    80  mol."/,,    KPO3,  630°.  Les  cri->laux  mixtes 
à  Cftle  température  contiennent  10  resp.  gS  mol.  "/o  '^POj. 


Th.  Strengers. 
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VIII.  H    Courbes  de  fusion  de  mélanges 

KCl —  Kl P.Ot  (diagramme)  [M.  Amadori,  (3)]. 

Mol.                                     T,„        Mol.  T„„ 

Vo.     v„.     K-    t....  (15^).     Vo.     "A,,  t^.    t..,..  {i^n- 

o  o              0              „ 

o   o    774   -  o  -  „    4o  74, 7*  894  735  160 

5  18,92  7J8  724   3o     5o  8i,58  960  735  180 

10  33,00  746  728   4"    60  86, y8  ()82  735  200 

i5  43,88   -   73")   70     70  91,18  ioo5  735  no 

20  52,56   ?   735  120    85  96,16  io5o  733   4" 

25  59,64  814  734  i3()    100  100,00  1090   - 

3o  65,30  834  735  160    _    _  _    _    - 

Eutectique  à  i.ï  mol.  »/„  K,  P.^  O.,  7'^5°. 

KCl  -+-  K,P04  (diagramme)  [M.  Amadori,  (3)]. 

Mol.                                       T,.„         Mol.  T^„ 

V„.       V„.        /,.      /.„•    (15*^).        V„.       V„.  t^.      /„„.    (15«). 

o  o              o              „ 

o       o           774       -  0     -  „          40     65, 5o  888     712     120 

5     i3,o3     730     720       3o           5o     74,00  970     714     lie 

10     24,02     735     720     110          60     81, o3  ?       709       80 

i5     33,43       -      720     220          70     86,9)  ?       710      70 

20     41,60       ?      718     210           85     94, "16  ?       710       3o 

25     48,70     79')     716     180         100  100,00  i3îo 

3o     54,97     8)0     716     i()0           -          -  - 

Eutectique  à  72(j",  lôniol.  "/„  K^l'O,. 

MgCL-1-  MgSOi,  (diagramme)  [Ernst  J.vnkcke,  (32)]. 

Mol.  "/o o         io       5o      60       70  80      90     100 

te 1185     lojo     950     908     808  —      708     703 

tcu -          65o     673     664     667  6()7     ()67 

Eutectique  à  80  mol.  »/„  MgCI^,  667°. 

NaCl  +  NaCN  (diagramme)  [VV.  Truthe,  (SS)]. 

"/„.                         Mol.    »/„.                               <,.  tj: 

o                      o                            562,3  —      0 

7                    5,9                581(584)  563(565) 

i5                   "-9                     596  574 

23                  '^',9                620(621)  596(596) 

40                   35,9                 655(6)7)  623(626) 

5o                   45,6                      676  643 

60                  55,7                702(703)  671(670) 

70                  66,2                     723  694 

85                  82,6                762(764)  735(732) 

93                  91,8                78i(7«3)  762 

100                 100,0                     795  - 

Série    continue    de   cristaux    mixtes.    Les    mélanges    contenant 

23-70  "/„  NaCI  deviennent  opaques  à  ■joo°-3.jo°.  Le  phénomène  est 
accompagné  d'une  contr.iction  . 

NaCl  +  NaNO.  [D.  Menkgiiini,  (3o)]. 

0-             't-                    /o*  'c' 

o  o 

-        281 ,5           1,0  293 

o,'    '^79  -^-79  *7*^,J       2,95  309 

0,23     28)  283,5         5  3 19 

0,5       288,5          8,2  334,5 

0,7  291 

Il  n'est  pas  certain  qu'il  y  ail  formation  d'un    eutectique  tout 
près  du  nitrile  ou  des  cristaux  mixtes. 
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binaires;  composés  inorganiques  (suite). 

NaBr  +  NaNOa  [D.  Mkneghini,  (33)]. 


/il* 

te-                          7o- 

ic- 

0 

0 

— 

281,5                         I 

283,5 

0,1 

278     277,5     277,5             2,5 

293 

0,25 

278,5                        4 

302 

0,5 

280     280 , 5                     5 

307  (?) 

0,75 

282 

II  n'est  pas  certain  qu'il  v  ait  formation 

d' 

un  eutectique  tout 

près  du 

nitrite  ou  des  cristaux  mixtes. 

S03HCI  +  S2  0.iCl2  [C.-R.  Sanger  et  K. 

-R 

RiEGEL,    (50)]. 

L- 


0 

-37,5 

-37 

I 

-41 

—36 

5 

-42 

-37 

9 

-41 

—38 

18 

-43 

-39 

3o 

-45 

-39 

0/ 

0 

48 

-47 

-43 

63 

—  5o 

-47 

?•> 

—37 

—53 

89 

—66 

—61 

100 

—81 

—80 

Ag.O-f-PbO  [Ernst  J.  Hohl.meyer,  (28)]. 

P1)0 883"  loPbO.iAgjO...     8I0" 

2Plj0.i.\gaO 840 

AI2O,  -4-  LiiO  [R.  Ballô  et  E.  Dittler,  (5,  6)]. 


Mol.",».  /,. 

5o,oo*  1200 

*Combinalson  Li.AlO,. 


Mol.  »/,. 
62 ,  5o 


1800? 


kViOi  +  SiO-i  [R.  Ballô  et  E.  Dittler,  (3,  G)]. 


Mol.  V„.  te- 

3,39 
5o,oo*  1817 

'Combinaison  Al^SiO^. 


i55o 


l55o 


CU2O-+-  SiO,  [C.  NicoLEScu  Otin,  (36)]. 
Les  couibes  de  cristallisation  présentent  un  grand  nombre 


d'arrêts;  -voir  l'article  original. 


Li.2  0  -1- 

SiOa  [R. 

Ballô 

et  E.  Dittler,  (3, 

6)]. 

Mol.  Vo- 

t.- 

0 

'r 

C„- 

Mol.  »/„. 

0 

0 

tcu- 

0 

68,7 

1200 

?  0 

? 

36,3 

1045 

955 

933 

66,66(1) 

1217 

1217 

~   0 

33,  5  (^) 

955 

933 

933 

64,  :i 

i(8o 

995 

99^ 

32,1 

960 

945 

945 

62,. 

1070 

1000 

1000 

3o,7 

973 

930 

930 

^9,8  (') 

998 

99« 

998 

■•^7.7 

1000 

920 

920 

57,3 

io58 

1028 

1028  (?) 

2(),6 

io4o 

94  J 

945 

52,00 

1170 

io35 

io35( 

0 

21,4 

■? 

948 

9i8 

5o,o 

u8o 

II 80 

- 

16,9 

f 

940 

940 

46,3 

1  1  )2 

950 

930 

0,0 

1 600 

ifioo 

- 

40 , 2 

1080 

950 

910 

- 

- 

- 

- 

(')    Combinaison    Li^SiO,;    (-)    eutecti(|ue;    (•)    combinii 
LijSiOj;  (')  eutectique. 
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Schmelzpunkte  (Mischungen).  —  Melting  Points  (Mixtures) 


P2O5 

Moi.»;„.  t*. 

55,1 3  vilr'^ 

57,35  52,0 

58,17  57,1 

58,93  (jj,6 

60 ,  5o  ()5 , 3 

61, 5i  68,4 

62,67  71,0 

63,78  73,0 
65,21 
65,93 


VIII.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges 

PbO  (diagiammo)  [V.-A.  Kboi.l,  (34«)]. 


Bibliographie  p.  85. 

binaires;  composés  inorganiques  {suite). 


67,15 
<J7,9'2 

69,04 
70,23 
70,73 
71,43 

72,  i3 

72,76 
73,27 
73,94 
74,57 
75,03 
74,53 


7'', 7 
76,0 

81,0 
85,1 
88,3 

94,4 

88,5 

89,' 
9'^,  2 
93,0 


73,1 
75,0 

74,2 

72,9 
70 ,  o 

88 , 3 
88,0 

85,5 


76,03     93,4 
76,52     92,9 


95,1     84,2 

96,5 
95,3 
94,2 


92,3 
91,0 
91,0 

9"," 
91,0 
91,0 
91,0 
91,0 
91,0 
90,0 


7j,o] 

83,0 

88,7 
90,0 


94,5 
86,8 


76,95     93,0 

77,35     92,0 

77,78     9', 5 

78,19     91,7 
78,57     92,1 

78,95     92,2 

79, 3o     92,2 

79,67     92,6 

79,99     92,6     72,8 

80, 3i  92,1  73,2 
91,4  74,8 
90,9  75,0 
90 , 2     75,2 

89,9     76,1 
89,2     76,6 

89.0  76,6 

88.1  76,2 
o 


92 


2,3 


80, 63 
80,92 
8t  ,20 

81,49 
81,76 
82,00 

82.27 

82,  Î9 
82,73 


91,7 


76,0 


Mol.»/,,. 

'/• 

'./■ 

/„*. 

82,96 

87,3 

77,0 

77,8 

83,12 

86,6 

77,0 

77,8 

83,42 

86,0 

77.0 

77,9 

83, 61 

85,1 

77,0 

77,9 

83, 81 

84,5 

77,0 

77-9 

«3,99 

83,  i 

77,0 

77,6 

84,16 

81,9 

77,0 

84,37 

81,5 

77,0 

- 

84,58 

80,8 

77,0 

- 

84,74 

80,8 

77,0 

77,8 

84,93 

95,5 

77,0 

78,1 
80,4 

85, 10 

79,0 

77,0 

- 

85,25 

78,5 

77,0 

- 

85,46 

78,0 

77,0 

- 

85, 60 

77,2 

77,0 

- 

85,75 

- 

77,0 

- 

83,92 

77,2 

77,0 

- 

86, o5 

77,2 

77,0 

- 

86,20 

77,3 

77,0 

- 

86,33 

77,3 

77,0 

- 

86,48 

73,3 

77,0 

- 

8(),63 

78,8 

77,0 

86,90 

78,0 

77,0 

- 

87,30 

78,2 

77,0 

- 

87,84 

78,0 

77,0 

- 

88 ,  22 

78,0 

77>o 

78,6 

88,61 

78,4 

77,0 

88,96 

78,4 

- 

89,28 

78,0 

- 

- 

89,60 

77,6 

- 

- 

89,66 

77, -5 

- 

- 

90,14 

77,3 

- 

- 

90,44 

77,5 

- 

- 

90,65 

77,0 

- 

- 

90,90 

76,8 

- 

- 

91,16 

76,2 

- 

7', 9 

9', 49 

76,1 

73,9 

- 

92,04 

73,5 

74,0 

- 

92,73 

74,5 

74,0 

- 

93,77 

74,9 

74,0 

- 

96,45 

78,8 

73,9 

72,1 

100,00 

83, 0 

- 

- 

^7,9     77,0     77,8 
*  Les  tempérai,  sont  données  en  millivolts  du  couple  Pt  —  Pi lili. 
Nota.  —  L'article  original  contient  en  outre  un  grand  nombre 
de  valeurs  qui  dillèrent  des  précédentes  par  des  détails. 
On  a  l''ouvé  les  combinaisons  suivantes  : 
iPbO.iP^Oj     5Pb0.2P.,05;    3Pb0.iP.,0,;     4Pb0.iP„0,: 

SPbO.iP^O/?;     6Fb0.i  P.,Os?;     SPbO.iP.O^. 
Toutes  les  combinaisons  (excepté  les  douteuses)    montrent    un 
point  de  fusion  et  forment  des  eulectiques.  Seulement  les  combinai- 
sons3  :i  et4ri  et  les  comb.  S:i  et  l'bû  forment  des  cristaux  mixtes. 

AS2S:,  + Ag.,S  [F. -M.  Jakcek,  (30)]. 


Mol.  Vo 

o 

5 

10 
i5 

17 
20 


Vo- 

'.(") 

0 

842 

3 

7'5 

9,9 

610 

'4,9 

302 

16,9 

469 

19,9 

481 

'.(")•  <,.(")•  taV')- 


469 


-~    0 

~  0 

'79 

454 

469 

179 

463 

469 

179 

469 

469 

179 

467 


469 


'79 
'79 


As, 3.1 -f- Ag-i S  {suite). 

Mol.  »/„. 

°/o. 

lA')-     'A'')- 

a 

0 

'„(") 

J 

t,r- 

25 

24,9 

490 

- 

- 

- 

3o 

29,9 

479 

323 

399 

- 

35 

34,8 

445 

399 

399 

- 

40 

39,8 

398        399 

— 

45 

44,8 

4.4 

394 

399 

- 

5o 

49,8 

417       417 

- 

- 

■m 

- 

(M) 

59,8 

4'3          4i3 

— 

- 

_ 

66,67 

66,5 

410         410 

- 

- 

— 

75 

74,9 

407          408 

- 

- 

- 

80 

79,9 

404          407 

- 

- 

- 

90 

89,9 

35 I           397? 

- 

- 

- 

100 

100 

- 

- 

- 

- 

(")  en  re 

froidissant,  —  ('')  en  cliaulTant. 

Combinaisons  : 

i\g3,\sS3,  p.  de  fus 

.490»;  AgAsS,,  p 

.  defu 

S.  417». 

Ag^S  + 

SboSa 

[F.-M.  .I.4EGKR  ("29).  Voir 

T.  A., 

1911, 

83]. 

AgjS  +  SiS^  [L.  f 

AMBI,  (22)]. 

»/ 

t^. 

t   .         T   . 

t 

T     . 

t     . 

T 

/ 1)  ' 

«1             01 

»ii 

111 

am' 

nui 

100 

835" 

~  0         ~  // 

_ 

- 

- 

- 

99 ,  32 

817 

798           5o 

- 

- 

- 

- 

98,90 

804 

799         100 

- 

- 

- 

- 

97-82 

888 

799           70 

- 

- 

- 

- 

95,01 

933 

798           40 

- 

- 

- 

- 

92,90 

949 

798            1" 

- 

- 

- 

- 

9 ',49 

958 

798 

- 

- 

- 

- 

9', 24 

958 

- 

- 

- 

- 

- 

90,75 

958 

- 

0 

- 

- 

- 

90,01 

957 

-             - 

746 

~     H 

- 

- 

89,05 

955 

-             - 

745 

20 

- 

- 

86,83 

904 

- 

743 

3o 

- 

- 

84,76 

808 

- 

747 

70 

- 

- 

82,78 

766 

- 

749 

80 

- 

81,26 

75' 

- 

748 

120 

- 

- 

80,60 

755 

- 

749 

90 

- 

- 

80,02 

736 

- 

.  - 

- 

- 

79 ,  96 

754 

- 

- 

- 

0 

Il 

78,85 

742 

- 

- 

- 

678 

10 

77,34 

728 

- 

- 

- 

G75 

5o 

76,67 

714 

- 

- 

- 

678 

90 

75,45 

618 

- 

- 

- 

680 

1 3o 

74,43 

692 

- 

- 

- 

681 

100 

72,90 

698 

- 

- 

- 

678 

100 

69,9' 

7" 

-             — 

- 

- 

616 

80 

ASiS3+  PbS  (diagrainiiie)  [Karl  Wagenma.nn,  (61)]. 


10, 10 

'8,14 
22,37 
3o,oi 
41  ,06 
5o ,  98 


O 

540 
480 
440 
480 
53o 
5  6,0 
5  80 


43o 
422 
425 
428 
424 


535 


60,25 

75, '9 
84,90 

88,22 

92," 

95,97 
100,0 


680 

944 

I023 

1044 
1073 
1084 
1109 


Combinaison  2  PbS.Sb^Sj.  point  de  fusion  58o°.  A  la  temp 
ti(iue  5-7°,  ces  cristaux  sont  en  équilibre  avec  des  cristaux 
conienant  4,"  °  0  SbjS,.  A  la  temp.  euteclique  l\2^°.,  les  c 
de  SboS,  sont  en  équilibre  avec  des  cristaux  mixtes  de  la 
naison  contenanl  44  "  0  PbS. 

La  composition  eiitectique  se  trouve  à  17  " '„  PbS. 


576 

579 
576 

574 

597 


eulec- 
mixtes 
ristaux 
combi- 
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Points  de  fusion  (mélanges).  —  Punti  di  fusione  (mescolanze). 
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VIII.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires;  composés  inorganiques  [suite). 


8.5. 


CuaS  +  Sb, 
[N.  Paruavano  et  P. 

i-        t.,.       T„„. 


Sa  (diagramme) 
DE  Cksaris,  (38,  40) 


»/. 


t.. 


lOO 

1 1 15 

~  0 

47,06 

58o 

532 

io5 

89,06 

f)8<) 

558 

60 

4 ',90 

564 

53o 

180 

83,52 

C)23 

572 

120 

36,66 

552 

540 

390 

7i,98 

810 

58o 

180 

33,33 

548 

542 

420 

66,42 

714 

590 

23  3 

32, 10 

542 

542 

45o 

60,00 

610 

285 

28,00 

540 

45o 

43 

58,62 

610 

- 

- 

23,00 

540 

460 

90 

57,86 

610 

_ 

- 

21 ,00 

532 

468 

120 

56,34 

610 

- 

- 

16,66 

5i5 

478 

180 

33,71 

610 

- 

- 

1 1 ,00 

- 

490 

233 

54,60 

610 

535 

5o 

8,33 

3  00 

490 

223 

52,63 

602 

535 

60 

3,33 

328 

474 

73 

50,27 

592 

532 

60 

0 

545 

— 

Combinaison  : 

3Cu,S 

S1),S„ 

point  de  fusion  (transition? 

)  (iio 

CujS.Sb, 

S),  point  de  transition 

542".  Température  eutectiquc 

0490 

PbS-i-SbaSa  [F.-M.  Jaeger,  (31).  Voir  7'../.,  1911,  83 


PbS-f-SiSî  [i.ivio  Cambi,  ("ïi)]. 


100 

93,0 
91,3 

«9,1 
85,5 
86,8 
85, o 
83,9 
83, o 
80,6 
80,3 
79,3 

78,7 
86.5 


iii4 


887 
880 
855 
828 
817 
804 
785 

774 
756 
748 
704 


766 
764 
761 
765 
765 
766 
758 
758 
763 


10 

1 5 
20 
I  3 
3o 
80 
40 
3o 
10 


743 

747 
74  « 
748 

/■!/ 
75l 


10 

[O 

3o 
5() 
20 
20 


739" 

737 

736 

737 

737 


10,3 

10 

10 

5o 

3o 


Combinaisons  :  ^l'bS.SiS,;  aPLtS.SiS,;  SPbS.aSiS;,. 


PbS-f-SnS  (diatjrammcj  [\V.  HiiiKH,  ("27j|. 


2 
5 

7 
10 
i5 
20 
3o 


o 

1 106 
1 100 

1086 

1075 

'049 

1017 
100  5 

94<'« 


(") 

(a) 
875 
9"" 


•5714 

5o 

910 

886 

60 

70 
80 

«79 
89. 

880 

90 
100 

880 

880 

898 


C)   Douteux. 

Il  n'est  pas  certain  si  le  niclan^c  contenant  3ij  "  „  SnS  fm  inn 
des  cristaux  mixtes  ou  une  cotnbinai>on  Pl)S.SnS.  PbS  foiiiic 
des  cristaux  tnixles  contenant  jiisi|u'à  (j  "  „  .SnS;  Su  .S  l'orme  des 
cristaux  mixles  conlenant  jusqu'à  60  "  „  PbS.  I,a  courbe  de  soii- 
didiation  dans  c<'  trajet  se  réduit  à  une  liori/onlale. 


Sb2S;i  +  SnS  (diagramme) 
[N.  Parravano  cl  P.  DE  Cesaris,  (37,  39)J. 


'0- 
0,00 

5,o) 
10,80 

13  ,00 

18,20 
25,00 
28,60 

29,57 

3o,85 
34,76 
37,31 

39»  90 
43,40 
5i  ,4o 
54 ,  80 
60,44 

■66,85 
72,  «o 
80, 38 
83,34 
89,36 

I 00 , 00 


te- 

o 

545 
528 

5oo 

485 

485 

490 
5  00 
5i8 
545 
568 
590 
612 
65o 
674 
694 

723 
760 

790 
800 

83o 
85o 


T, 


480 
480 
485 
485 
481 
480 
480 

474 
470 
480 

477 
466 
470 
470 


90 


103 


73 

60 
60 

73 

60 

45 
60 
45 

3o 


460 
466 
460 
470 
460 
460 
460 
465 
465 
458 
460 
450 
460 
455 
462 
458 


T. 


120 
1 5o 

225 

3  00 
io5 

75 


60 
60 
3o 
45 
45 
45 
3o 


Probablement  il  se  forme  une  combinaison  Sb^Sj.SnS  point 
de  transition  à  48o°  environ,  22  "/„  SnS.  Eutectique  à  46o°,  20  »/„ 
Sn  S  ;  Sn  S  forme  des  cristaux  mixles  contenant  à  4*^0°  i5  "/„  Sb^Sj. 


Sb.Oa 


Mol. 


SbjSa  (diagramme)  [E.  Quercigh,  (4.2)J. 
t....  T Mol.''^.       t..  /..,. 


o 

2,5 

5 

10 
1  5 
20 
3o 
40 
5o 
60 


656 

644 
632 
616 
608 
592 
58o 
369 
56Ô 
526 


487 
486 

489 
488 

489 


3o 

70 
140 
i5o 
170 


66,66 

0 

489 

190 

70 

5oo 

488 

120 

75 

5i3 

487 

3o 

77, 5o 

319 

- 

- 

80 

- 

3  22 

70 

83,33 

53o 

321 

1 10 

85 

53o 

322 

1 10 

9'3 

544 

322 

9" 

93 

547 

322 

9" 

100 

548 

- 

- 

Combinaison  5  Sb.^  S,.  Sb.,  O,,  [xiint  de  transition  à  522°, 
20  mol.  "  ,  SbjOj.  Celte  combinaison  forme  deux  séries  de  cris- 
taux mixtes  avec  Sb^O,.  Les  concentralions  à  la  tcmp.  eutec- 
tique sont  16, (if)  mof.  "  ,1  et  82  mol.  "/o  -Sb^Oj.  La  composition 
euiectique  est  (i6  mol.  "/o  Sb,^?.. 

CoAsH-NiAs  I  K.  Friedrich,  (4o)J. 


u  / 

;  II' 

t.- 

0 

t,: 
n 

^.• 

Commenc'. 
0 

- 

970 

94) 

- 

481 

1 

973 

- 

- 

2 

97  J 

- 

- 

- 

) 

981 

- 

- 

I97 

If) 

99-^' 

932 

- 

5 18 

■>.<) 

1021 

961 

538     d( 

30 

.045 

970 

- 

390 

40 

1070 

980 

620 

30 

1093 

ioi3 

(;6o 

7" 

1 1 28 

io58 

900 

(;8s 

9" 

1164 

1114 

712 

loo 

1  181 

1 1 40 

904 

720 

Série  continue 
fie  cristaux  mixtes. 


Th.  Strengers. 
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Schmelzpunkte  ( Mischungcn).  —  Melting  Points  (Mixtures) 


VIII.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges 

MgCd  -+■  MgSn2  (diagramme)  [G.  Bhuni  elC.  Sandonnini,  (i2)J. 
roir  ces  Tables,  p.  loi. 


Ilibliograpit  ie  p .  8j . 

binaires;  composés  inorganiques  {s taie). 

AgCN-i-NaCN  (diagramme)  [W.  Truthe,  (57)]. 


CaNOj+HaO  [H.  Basset  Jr  et  H.  S.  Taïlor,  (8)J. 

'eu  ~~-         2"  ,  7" 


[H.  GoLiu.uM  el  F.  Terlikowski  (26a  >]. 

G  =  poids  de  sel  anhydre  en  gramme  par  ioo''">' 
moyenne  de  deux  expériences. 


t. 


Ni(C10v)j*+H20. 

G. 


-•«'9  5^f  I    Corps  de  iond 


C0CIO4* 

G. 


H2O. 


-10,9  3-..,63  I    (,^^pg  ^^  f^^^ 
-3Ô;;5;SJCo(C10.)..9H,0 

(*)  Voir  T.  A.  1911,  p.  44'^i  'es  valeurs  jusqu'à  ^h'  el  les  den- 
sités des  solutions  saturées  correspondantes. 


LiAlO^:  SiO.2  [R.  Ballo  el  E.  Dittler,  (.'i,  G)]. 
Voir  aussi  ces  Tables,  p.  io3. 


Mol. 


Li,0. 

10,00 
1 2 ,  îo 
18,  5o 
3o,oo 
5o ,  00 
16,66 

2  5,00 


A!,0. 
10  ,00 

1 2 ,  ')0 

i8,5o 
3o,oo 
5o ,  (JO 
16,66 
2  3  ,00 


SiO,. 

80,00 
73,00 
63, 00 

4  o ,  00 

66,66 
5o,oo 


',- 

1200 

1180 

'r 

I2  50° 

? 

1285 

? 

( 

1200; 

1275 

1275 

i33o 

i33o 

Combinaisons:     LiAISi40||,;    LiAISijOj;  LijSi  O,.  Alj(  SiO,}3 
Li.SiO,  AI,(SiOj3. 


NaaAlFs-t-AUO,  (diagramme)  [P.FKDOTiEFFelW.  Ujinskv,(24)]. 

Mol."  „.  " 


t,. 


h- 


MoI.V„. 


'/ 


o       o  1000  -  0  565 

5       2,5  985  965  565 

10       5,1  975  945  555 

20  10,8  950  925  555 


25  i3,9     9{o  930  555 

27,5  i5,5     935  930  56o 

3o  17,2     945  935  - 

35  20,7   1000  940 


AgCN  +  KCN  (diagramme)  [W.  Trutiie,  (56)]. 


"/ 

h- 

M0I.7,, 

•  t.- 

',■,.  • 

T.„(l« 

0,0 

0 

622 , 5 

~  0 

- 

10,0 

5,1 

608 

290 

8'.'! 

20,0 

10,8 

588  (390; 

290 

.3,3 

3o,o 

17,3 

5^ 

■^)i 

16,2 

40,0 

24,5 

460  (463) 

289 

•'4,7 

47,5 

3o,6 

356 

290 

36,2 

30  ,0 

32,7 

333  (334) 

291 

45,1 

32,3 

35,0 

289 

289 

43,3 

54,0 

36,3 

29«  (299) 

292 

5o,4 

60,0 

42,2 

331  (333) 

291 

33,3 

65 , 0 

47,5 

3Go 

291 

.0,8 

67,4 

30,0 

370  (370) 

70,0 

53,2 

368 

292 

1,2 

84,0 

7', 9 

338 

291 

7,5 

90,0 

81,4 

3i3  ' 

289 

1.5,0 

92,0 

84,8 

307 

290 

20,8 

100,0 

100,0 

32o-33o 

- 

— 

Combinaison  : 
AgCN.  KCN,  point 
de  fusion,  371°.  Eu- 
teclique  à  ago"  ± 
7  7„  et  à  jgi'.S, 
4-,.5»/„  KCN. 


/o- 

MoI.7„. 

te- 

t,: 

'.„• 

^  eu   V  * 

0 

0 

562,3 

~     0 

- 

— 

7 

2,7 

56i 

540 

- 

- 

13 

6,1 

553 

5oo 

~  0 

- 

23 

9,8 

536 

- 

422 

10"  I 

3o 

i3,6 

521 

- 

419 

14,0 

40 

•9,6 

490 

- 

42[ 

22,6 

5o 

25,8 

443 

- 

424 

39,8 

53 

29,2 

- 

- 

424 

3. ,3 

60 

35,4 

446 

- 

2,34 

17,0 

67 

42,6 

- 

- 

- 

- 

"3  3 

5o ,  0 

471? 

- 

- 

- 

100 

100 

320-33o 

- 

442 

- 

Combinaison  AgCN.NaCN,  point  de  fusion  47'°-  La  combi- 
naison forme  deux  séries  de  cristaux  mixtes  avec  NaCN.  A  la 
teinp.  euteclique  (4'2").  la  combinaison  contient  3  7oNa.CN  et 
le  NaCN  contient  i8  °/ii  de  la  comltinaison. 


CU2 

fCN)2  +  KCN 

(diagramme)  [ 

W.  Truthe,  (58)]. 

"1 

la- 

Mol.V». 

t.- 

<c.u- 

T.„(U) 

ttr- 

T,.(l'^). 

0 

0 

473" 

- 

- 

- 

- 

5 

'2,7 

447 

280' 

- 

228" 

>';4 

13 

32,7 

317 

280 

- 

23o 

4,7 

18 

37,7 

278 

28';  6 

229 

3, 1 

20 

40,8 

283 

279 

23,4 

23o 

4,8 

25 

47,9 

3l2 

280 

10,2 

23o 

0,9 

28 

30,8 

327 

- 

- 

- 

- 

3o 

45,  [ 

324 

— 

- 

- 

- 

32,5 

56,7 

324 

- 

- 

- 

- 

35 

39,7 

325 

- 

- 

- 

- 

40 

64,7 

327 

- 

- 

- 

- 

45 

6y,3 

3i5 

272 

1^,4 

228 

4,3 

5o 

73,4 

388 

277 

40,0 

23o 

7,8 

32 

74,9 

288 

275 

33,6 

228 

7,7 

55 

77,' 

33  5 

277 

24," 

277 

7,2 

60 

80,5 

386 

275 

10,5 

23o 

5,3 

65 

83,6 

399 

277 

4,4 

22) 

2,3 

67,5 

85,1 

400 

- 

- 

- 

70 

86,5 

424 

398 

47 1  / 

- 

- 

80 

9", 7 

532 

398 

23, 0 

- 

- 

90 

96,1 

586 

387 

•9,0 

- 

- 

100 

100 

622 , 5 

- 

— 

- 

— 

Combinaisons  :  KO 

.Cuj{C.\)„  poin 

de  fusion  327 

°;  2lvCN. 

Cu,(CN 

,,  point  (le 

"usitm  32 

-'>;  GKCN.Cu, 

(CN)„ 

point  de 

fusion  4o()''. 

r^es  arrêts  à  aSo"  sont  dus  probablement  à  la 
daire)  de  la  combinaison  2  KCN.3Cu,(  CN  ),. 

Eutecliques  à  19  "/nl^CN  280";  34  "/„'  KCN  325° 


formation  (secon- 
;5.,3V„KCN275° 


NaCN  (diagramme)  [VV.  Truthe,  (59)]. 


345" 

347 
345 
345 
345 
343 

37. 

372 


T,.„(l^)-  <„ 

2  5 ','0 

36, 0 

23,7  - 

■  4,7  - 

4,2  - 


d''). 


3i8 
3i8 
3i8 


4:3 

7,3 

10,0 


Th.  Strengers. 


Points  de  fusion  (mélanges).  --  Punti  di  fusione  (mescolanze) 
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VIII. 


Courbes  de  fusion  de  mélanges 


H ihlio graphie  p.  85. 

binaires;  composés  inorganiques  {sitiic). 


Cu2(CN^2  4-NaCN  » 

su  Ile). 

Va- 

MoI.Vo- 

0 

0 

■  '•',.„' 

48 

77  >'^- 

37' 

37'i 

5o 

78,0 

377 

37'. 

55 

81,7 

3()C, 

38i 

Go 

«4,7 

4o(i 

'>^P-         0      - 

70 

8'J,^' 

45() 

4o8(i(.7j     - 

75 

0',7 

483 

43.  (4'-t<))     - 

80 

9'5,6 

'■)o5 

4G0 (4>8j 

90 

97,1 

537 

5o8(5oy)      - 

00 

100 

5(i-2 , 

3    - 

Com 

binaisons 

:     'i 

NaCN.(;u„(CN)„ 

poiiil. 

3i8 


d",  I 


(h;  fusion  398"  ; 
3  Na  CN.Cu,j(  CN  )j  causant  un  eflel  thermique  à  3i8"  par  iransfor- 
lualiou  polymorphe;  4  Na  CN.Cu.(  CN  ),;  6  Na  CN  .Cu5(  CN  ).,. 

Kutcclique  à  i(i,3  »/„  NaCN  345";  à  44  VoI^aCN  Sti". 

Les  combinaisons  avec  3,  4  et  6NaCN  et  NaCN  tormenl  (b'ux 
à  deux  des  cristaux  mixtes. 


/«• 

100 

93 

85 

7" 

()0 

Oo 
40 
3o 
lî 
5 
o 


KCN- 

Mol.  "/„ 
r  00 ,  o 

94,0 

88,3 

75, G 
G6,G 
57,0 

47,0 
3G,4 

19,0 

fi,-, 
o 


NaCN  ((liagramnicj  |V\'.  TnuTiii;,  (l'A) 
_  _  r>K,o-, 


'/• 


'„•     T„(U-j. 


',36 
5i>. 
5o4 

5o2 

5i5 
541 
O7-, 
Go'j 


'iGo- 
539 

5  19, 

5i5 

r,oc>. 
59.1 

575 

Gi5 


558 
'■,38 

',  I  A 
-,  1(, 
5021 

',18 

54 1 

575 

fi[0 
G  2  7. 


VJ8»(535'')     - 
5?.(,  (5i4  )     - 

5o2  a59" 

497  (493  )  '^.61 

5o'2  '263 

J07  (5oi  )  .,.61 

5 1 8  (517)  '260 
',34  (532  )      - 
588 


7,' 

7,7 
>,i 
4,0 


Série  continue  de  cristaux  mixtes;  rninimuin  à  5o  mol.  "/i|.  Proba- 
blement, il  se  forme  une  combinaison  1  :  1  ;  les  <„  se  rapportent  à 
la  formation  ou  à  la  transformation  de  cette  combinaison. 

(")  En  chaud'ant.  —  ( '' )  ICn  refroidissant.  —  (  "  )  Moyen. 
KCN -(- Zn(CN)2  (diagramine;  |  W.Tiiutiik,  CGO  )]. 


/if 


Mol.  V„ 


0 

(, 

10 

.6,7 

'20 

3i,i 

3o 

43, G 

40 

54,6 

5o 

64,3 

3?.,  G 

66,67 

j  ) 

68,8 

G<, 

73,0 

7» 

80,8 

80 

87,8 

90 

94 ,  a 

00 

100 

t.- 


5 18" 

535 

538 

53', 

525 

55ij 
602 

622 , 


312" 
5l  l 

5i6 
5r', 
•Îi5 

486 

487 
487 
486 
48'; 


II ','6 
i  ■, ,  1 
18,0 
28,0 
6,6 


13, o 

43,8 

25,6 
11,5 


Combinaison  2  KCN.Zn(CN)5,  point  de  fusion  535". 
Kutectique  :  5i5»,  38,5  "/,  KCN;  487",  70  »/»  KCN. 

KCNS-r-NHiCNS,  KCNS  =  NaCNS,  KCNS -^RbCNS 
|.I.-B.  WuzKSMiwsKV,  (Gi;.  Voir  '/'../.,  1911,  8J|. 

BaSOv  r-KsSO»  (diagramme)  fG.  Cau:a(;.\i,  (13,  13)]. 

"/„.  Mol."/,,.  (,.  l,,..  t„.  t,^. 

0  o  1066"  -  -  390" 

3  3,77  ■«75  -  -  565 

10  6,6,  1080  -  C93"  565 


"/„■ 

i5 
20 

25 

3o 
35 

i'> 
45 

30 

55 
Go 
G", 

70 
i()f> 


Mol.  ",'„ 

I  I  ,62 

'7,7'''- 
'9,93 

2i,2l 

•28,67 
33 ,23 

37,9'^ 

4 '^-,74 

47,7' 
52,82 
-,8,io 
63 ,  5r, 

lOO 


BaSO.  I   K.SOv  (xiatc). 


te- 

0 
1073 
I  o()8 
io55 
I  o4  3 
io32 

io4o 
1070 

1090 

I  123 

I  i5o 
1 175 

(i34<) 


«.„• 

ta- 

0 

t.r- 

- 

787 

565 

- 

85o 

565 

- 

935 

565 

- 

ioo5 

>7o 

loiS" 

— 

565 

101 5 

- 

565 

101 5 

- 

570 

ioi5 

- 

565 

1 020 

- 

565 

I  f)20 

— 

565 

lor'. 

- 

56o 

1020 

- 

- 

I.a  l(!mpi;rature  de  solidification  de  K^SO,  rnonti;  par  l'addition 
de  liaSO,  ;  maximum  à  1080°  yo  "/„  K2SO,,.  A  ioi3"  (io  %  K^SO,, 
point  eutectique.  A  cette  température,  IJaSO^  est  en  équdibre 
avec  des  cristaux  mixtes  avec  70"/,,  K.jSOj. 

I>cs  cristaux  mixtes  se  décomposent  à  la  température  <„. 

Par  la  transformation  aKjSO^  en  fiK.^SO<,on  trouve  une  tem- 
pérature de  trois  phases  à  530°  9',  "/„  Kj.SO,,. 


BaSO/. -+-  Na.SO/.  (diagramme)  [G.  Calcagni,  (13,  15)J. 


"I 

o 

3 

10 
i5 
20 
21. 

•25 

'^9 
3o 

32 

34 
35 
40 
45 
5o 
55 
60 
65 

7'> 

80 

100 


Mol.  »/o 
o 

3,17 
6,33 

9,70 
1 3 ,  20 
14,28 

16,87 

'9,9' 
20 ,  70 
22 ,  26 
23,87 

'■i4,<J9 
28,87 
33,24 
37,84 
42,66 

47,73 
53,01 
58,68 

70,89 
100 


887" 
895 
905 
91 3 

917 
921 

9'7 

9'7 
923 

940 
950 

987 
1008 
1037 
1070 

I  T  I(, 

I  I  4o 

II  62 


337" 
620 

665 
730 
770 
820 


91 3" 
9i3 
91 3 
9,3 

9'3 
9,3 

91  3 
9' 3 
9'i 
9 1  3 

92(, 

923 


t.r- 

250° 
23o 

23o 

23o 
'23o 

23o 
23o 
23o 
220 

23o 
23o 
'230 

23o 

225 

a3o 

220 
225 


visqueux  à  i3oo"  -  - 

(i345) 

aNa.jSO,,  forme  des  cristaux  mixtes  contenant  à  la  température 
eutectique  (913°)  29  "/„  UaSO,.  Ces  cristaux  se  décomposent  à  la 
température  <,.  La  transformation  fl  Na._,SO,  donne  un  point  non 
variable  à  23o'°  96  »/«  Na^SO,. 

KoSOi-f-SrSOi  (diaf,'ramme)  [G.  CALCA(i.Ni,  (14,  16)]. 


>9" 
370 
555 
555 
565 
565 
565 
565 


"/ 

'0- 

Mol."/,,. 

h- 

'.„• 

^r 

0 

0 

1066" 

- 

- 

3 

2,84 

1074 

- 

- 

■» 

4,-5 

1078 

- 

- 

7 

6,67 

1074 

- 

- 

10 

9,54 

1068 

- 

642" 

1 3 

■  4,34 

1060 

- 

725 

20 

19,18 

1047 

- 

825 

25 

'24,  o3 

io35 

970" 

- 

Th.  Strengers. 
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Schmelzpunkte  (Mischungen  ).  —  Melting  Points   (Mixtures). 


Bibliographie  p.  85. 

VIII.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires;  composés  inorganiques  {suite). 


K2SO4-+-SrS0t  (suite). 


Vo- 

MoI.7„. 

te- 

(.,.- 

0 

0 

27 

25,99 

I025 

970 

32 

3o,88 

1000 

970 

35 

33,82 

990 

970 

38 

36,78 

973 

970 

40 

38,71 

- 

970 

42 

40,73 

986 

970 

45 

43,71 

io3o 

970 

48 

46,70 

1045 

975 

5o 

48,70 

1070 

970 

55 

53,71 

1 1  to 

965 

60 

58,74 

.145 

960 

65 

63, 80 

1160 

970 

70 

68,88 

1180 

973 

75 

74,00 

ii85 

80 

79,13 

1193 

- 

85 

84,32 

visqueux  < 

î  i3oo" 

00 

100 

(1220) 

- 

""Il* 


755 

565 

570 

775 

565 

775 

565 

750 

568 

775 

565 

780 

370 

770 

565 

770 

^70 

775 

565 

775 

575 

780 

370 

785 

565 

780 

565 

ta„—  formation  SrSOj.KjSOj;  ^,^=  transformation  K3SO4. 

t^^  =  décomposition  des  solutions  solides. 

La  température  de  solidification  de  K^SO,,  monte  par  l'addition 
de  Ba  SO4  jusqu'à  gS  "/o  KjSOj  1078°. 

Les  deux  composants  forment  des  cristaux  mixtes. 

Lacune  de  80-75  "/„  K5SO4  à  la  température  euteclique  470°- 

Composition  euteclique  60  "/„  K^SO,.  A  775°,  le  sel  double 
SrS04.KjS04  se  forme.  A  565»,  gS  "/o  K2SO4,  point  non  variable 
par  suite  de  la  transformation  a  :^  p  de  K^SO,. 


K2 SO4  +  PbSOt  (diagramme ) 
[G.  Calcagni   el  D.  MARorrA,  (19,  20)]. 


o 
5 

10 
i5 
20 
-^.5 
3o 
35 
40 
45 
5o 
55 
60 
63, 
65 
70 

75 

80 

100 


48 


Mol.»/,,. 


2,94 

6,01 

9,22 

12,57 

16,09 

'9,79 
23,66 
27,72 
32,06 
36,53 
4 1 ,  32 
46,33 
5o,oo 
5i  ,66 
57,32 
63,38 

69,71 
100 


t.... 


'■-ri' 


1066" 

io63 

io58 

1046 

1028 

ioi3 

ioo3 

981 

956 

921 

876 

836 

834 
856 
906 
933 

949 

(loio) 


791 
789 
796 
796 
796 
796 
796 

801 


610" 

6i5 

6i5 

6i5 

620 

620 

6i5 

620 

620 

6i5 

620 

625 


565" 


56o 
58o 
600 
670 
760 


590° 

■J5o 

55o 

55o 

55o 

55o 

56o 

540 

55o 

540 

55o 

55o 
56o 
55o 
55o 

540 
55o 


866" 

856 

856 

856 
840 
856 


Cristaux  mixtes;  à  la  température  eutectique  796°  lacune  de  22 
à  63  Vo  K2SO4;  composition  eutectique  4o  "/o  K^SO^.  A  620»  <„  ,  arrêt 
par  la  formation  de  la  combinaison  PbSO4.K2SO4.i3  donne  la 
température  de  décomposition  des  solutions  solides,  t,^  est  la 
température  des  trois  phases  par  la  transformation  deK2S04  a  en 
P  composition  90  "/^K^SO,,;  <,^„=  transformation  PbSO,. 


Li-^SOi-i- PbSOi  (diagrammes) 
[G.  Calcagni  et   D.  Marotta,  (18,  20)]. 
/,^^  =  transformation  Li^SO^;  <,^||  =  transformation  PbSO, 


"/ 
'o- 

o 

5 

10 

i5 

20 

25 

3o 
35 

4o 
42 
45 

47 
5o 

55 
60 
65 
70 
75 
80 
100 


Mol.  Vo- 

o 

1,88 
3,88 
6,02 
8,33 
10,80 

'3,74 
16, 36 
19,50 
20,83 
22,95 
24,34 
26,65 
3 1 ,  25 
35,22 
40,28 
45,88 
52,  i5 
59,23 
100 


te- 

856° 

841 

816 

786 

759 

729 
706 
676 
656 

649 
646 

659 
696 
726 
766 

799 
826 

84( 
(ioo5) 


638° 

638 

638 

638 

638 

638 

638 

638 

638 

638 

638 

638 

643 

638 

638 

648? 

638 

638 


•■In' 

585° 

585 

585 

585 

585 

585 

585 

58  5 

585 

585 

585 

575 

585 

58o 

585 

585 

585 

585 

585 


841° 

861 
836 
856 
86 1 
856 

856 
814 

856 
836 
836 


856 


Eutectique  à  638°  53  V»  Li,SO, 


LioSOi  -H  SrSOi  [G.  Calcagni  el  D.  Marotta,  (17,  21)]. 


/O' 

o 
3 
5 

7 
10 

15 
20 
22 

25 

3o 
35 
40 
45 
5o 
55 
60 
65 

7" 

73 

100 


Mol.  Vo- 
o 

1,81 

3,o5 
4,3i 
6,23 
9,55 

l3,02 

14,45 

16, 63 
20 , 4 1 

24,37 


856" 

84. 

83i 

816 

811 

791 
766 

753 


8i6 
881 
28, 5i  925 

32,87  961 

37,45  994 

42,25  io36 

47, 3i  1081 

52,64  i'i6 

58,27  "3i 

6  {,'22  II 36 

100  (l225) 

Eutectique  à  757,,  LUSO4  7^6°; 


731" 

736 

746 

731 

746 

74' 
746 
746 

747 
751 
746 
746 
746 
75 1 
736 
73. 
736 


5' 

7 

i5 
20 
22 
24 

22 
20 
18 

'7 


585" 

585 

585 

585 

585 

582 

587 

585 

587 

585 

585 

585 

585 

587 

585 

582 

582 

582 

577 


40" 


37 

36 
35 
34 

32 

3o 
28 

25 


16 


à  585°,  transformation  du  Li^SO, 


NasSOi-f-PbSOi  [G.  Calcagni  el  D.  Marotta,  (18,  20)]. 

fj^_.=  décomposition  des  solutions  solides;  <,r,  =  transformation 
^82804;  /„„=  transformation  PbS04. 

V„.  Mol.V».  t,.  <„,.  <,«.•  <,.,•  <„„• 

o  o  887"  -  -  225" 

3  1,43  892  -  -  225  - 

5  2,4'  895  -  325°        225 

7  3,4i  900  -  365         225  - 

10  4,93  905  -  435  225 

i3     6,55     907     -      -    225 

i5     7,64     905     -  5o5    225 


Th.  Strengers. 
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Bibliographie  p.  85. 

VIII.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires;  composés  inorganiques  {suite). 


Na2S04+PbS04  {suite). 


Vo.         Mol.Vo- 


20 

25 

3o 
35 

40 
42 
48 
5o 

52 

55 

60 
63 
65 
68 
70 

75 

80 

100 


10, 30 

i3,53 
16,74 
20,17 
23,83 
25, 36 

3o,22 

3i,94 
33,7. 
36,98 
41, 3i 

44, 41 
46,57 

49,92 
52,27 
58,64 
65,24 
100 


900 

879 
890 

878 
870 
862 
845 
840 
825 
80  5 

778 
73  j 

757 
770 
810 
845 
(1000) 


735" 

730 

730 

700 
750 
735 
735 

735 
735 
735 
735 
735 


565 
620 
675 


o 
225 
225 
225 
225 
225 
225 
225 
225 
225 
225 
225 
225 
225 
225 
225 
225 
225 


851° 

856 
856 

846 

85i 
846 
846 
846 
85 1 


846 
846 
846 
l'addition  de 


La  température  de  fusion   de   NajSOj  monte    par 
bSO,  jusqu'à  i3  «/o  l'bSO^  907». 

Na^SO^  forme  des  cristaux  mixtes  contenant,  à  la  température 
ulectique,  735°  65  V»  Na^SO^. 

A  225°,  point  non  variant  par  la  transformation  de  NBjSO^  a  en  p. 

Na2S04H- SrS04  [G.  Calcagni,  (14,  16)  |. 

t^.^=  décomposition  des  solutions  solides; 
t.     =  transformation  de  Na,SO,. 


la- 
O 

3 
5 

7 
10 
i5 
18 
20 
22 
24,52 

25 

27 
3o 

32 

35 

38 
40 
42 
45 

47 
48 
5o 
55 
60 
65 
70 
73 
80 
100 


Mol.  '•/,. 

o 
2,34 

3,91 

5o 

9» 
00 

52 

20 

91 

80 

5o 

24 

89 

58 

40 
i3 
01 

90 
76 
68 
65 
61 
60 

71 
95 
34 
88 

57 


7 
12 

14 
16 

17 
20 
20 
22 
24 
26 

29 

32 

34 
35 
38 
40 
4' 
43 
48 
53 
58 
64 

69 

75 
100 


887 
913 
920 
928 
938 
952 
955 
960 
962 
965 
965 
967 
973 
965 
963 
958 

957 
956 

973 
988 
1000 
1047 
1075 
1 127 
I  i4o 
ii55 


575" 


680 
695 
760 
800 

842 
856 
885 


955° 
955 
955 
q55 

955 

955 

955 

955 

965 


234 
219 

224 
214 

219 
224 

224 

224 
229 
209 
219 

224 
224 

229 
219 

224 

224 

214 
214 
216 
216 

224 


à  i3oo°  visqueux 

(1225) 


onte   par   l'addition 
il  n'est  pas  certain 


La  température  de  fusion  de  Na^SO,  m 
de  SrSO^  maximum  à  3o  V»  SrSO,  (  <  =  973») 
que  ce  maximum  corresponde  à  une  combinaison  SrSO^.SNajSO^. 

A  55  "/o  Na^SOj,  gSS"  point  eutectique  :  les  cristaux  mixtes  ont 
la  môme  composition. 


KNO2+KNO3  (diagramme)  [D.  Meneghini,  (3o)]. 


7«- 

89, 

82, 

73, 
65, 

44, 
26, 

'9, 

Série 

à  i2-i5 


o3 
5 

9 
o 

5 

1 


te- 
0 

4?4 

4i3 

398,5 

383,5 

354 

328 

32 1 , 5 


7o- 


,7,5 

320,5 

0 

i5,o 

3  20 

(90?) 

II,) 

320 

9i,'> 

6,5 

324 

98 

2,5 

33o 

1 10 

0 

336 

120 

continue  de    cristaux   mixtes;    minimum   de   la    courbe 
7o  KNOj,  320».     t,^=  transformation  de  KN03a  en  p. 


K2C03+K2S04 

(diagramme)  [M 

Amadori,  (2)] 

. 

7o- 

Mol.  7„. 

t.- 

t,.-             "/«• 

Mol.  «/,. 

te- 

tu- 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

896 

4i5           75 

70,40 

995 

628 

10 

8,10 

902 

80 

76,04 

1010 

622 

20 

16,55 

907 

85 

81,80 

102  ( 

608 

34 

29,00 

920 

88 

85,33 

io33 

598 

40 

34,58 

926 

90 

87,71 

io4r 

595 

46 

40,33 

935 

92 

90,12 

1045 

5q3 

■>o 

44,23 

938 

95 

93,80 

I032 

586 

55,77 

5o,oo 

945 

97,5 

86,87 

1060 

585 

60 

60,62 

q64 

-             100 

100 

1066 

583 

68  62,77     975      - 

Série  continue  de  cristaux  mixtes. 


Lio CO3 -H  Lia SO4  (diagramme)  [M.  Amadori,  (2)]. 


h 


10 

i5 
20 
35 
40 
5o 
60 
65 

69, 
75 
80 
85 

90 
95 

97, 
100 

Deux  sér 
lacune  de  i 
Li,C03.  <,, 
causée  par 


Mol.7„.    t^. 


Ku-     T„(15»). 


o 

6,95 
10,61 
14,38 
26 ,  62 
30,96 
40,20 

5o,22 

55,53 
60, 5o 
66,86 
72,90 

79,22 

85,83 

92,74 
96,30 
100 


732 

714 
706 
692 
657 

647 

606 

375 

? 

595 

642 
692 

759 
799 
836 
860 


53o" 

528 

53o 

53o 

532 

536 

542 

540 

540 

536 

533 

535 

538 


55o" 

563 

578 


3o" 

3o 

5o 

70 

100 

160 

25o 

25o 

25o 

270 

25o 

260 

240 


ies  de  cristaux  mixtes.  A  la  température  eutectique 
0-90  mol.  7o  LijSO,.  Composition  eutectique  60 mol. "/o 
se  rapporte  à    la  transformation   des  cristaux  mixtes 


la  transformation  de  Li^SO^. 


NajCûa-t- Na2S04  (diagramme)  (M.  Amadori,  (2)]. 
7„.    Mol.  7„.     t^.      t,,.  7„.     M0I.7,,     t^.     t 


o 
10 

20 


O 

7,66 
15,73 


o 

584 
848 

837 


43o 


35 

28,67 

828       - 

47 

39,82 

828       - 

62 

54,90 

833       - 

Th.  Strengers. 
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VIII.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges 
Na.COs+NasSOt  (sui/e). 


Bibliographie  p.  85. 

binaires;  composés  inorganiques  {suite). 


«/„,      Mol 

"/       t         t                      "1 

Mol.7„.    /,. 

t,.- 

75         C9 

,  i3     848       -                   c)G,3 

95,11     88G 

200 

88         84 

,56     866      -                  q8,5 

98,00     888 

223 

93,5     91 

,49     874      -                100 

100           892 

238 

95,5    94 

,06     882     i83° 

- 

- 

Série  conti 

nue  de  cristaux  mixtes;  minimum  à  4"  mol.  "!„  ^ 

a,,SO,. 

Ags 

ASS3  (proustite)  +  AgsSbSs 

(pyrargyrile) 

[F.-M.  Jaeger,  (31rt 

)]• 

Moi-Vo-    7a- 

t,.          Mol.»/,,    v„.         /,. 

M0I.7,,.  7„. 

/.. 

0          0 

489,5         3o     3i,9     476 

80     81,4 

475,5 

5       5,4 

487,5          40     42,1     476 

90     90,8 

48", 7 

10     10,8 

485             5o     52,2     475 

O*»     95,1 

482,2 

[5     16,0 

483              60     62,1     473,5 

100    100 

483 

20     21,4 

476             70     71,8     475 

—        — 

— 

A1.2(Si0.i)3-^Li2Si03  (diag 

Tainme) 

[R.  Ballô  et  E.  DiTTLER,  (o.  G) 

I  =:  densité  de  la  cristallisation  primaire; 

II  =:  densité  de  la  cristallisation  eutectique. 


I. 


2,353i 
2,365o 
2,3127 

2,3222 


II. 

2,4893 
2,4622 
2,4280 
2,3268 

2,3882 

2,388o 

2,3822 
2 ,3 800 
2,3785 
2 , 3 1 1 1 
2,4286 


2,4823 

Combinaisons   :    ih'i 
LijSiOj.^UCSiOj),,  poi 
Al,(  5103)3,    940°;    3} 
Al5(Si03)3,  1200°.  LijSi 


Mol.7„ 


10 

20 

3o 

31,82 

33,33 

35,00 

37, 5o 

40,00 

5o,oo 

58 

65 

70 


1180 
1  io5 

1025 

960 

9G0 

965 

930 

1070 

i25o 

1275 

1255 

1240 


1180 
io35 

970 
940 
938 
965 
9'5 
920 

? 

1275 

1200 

1210 

? 


940" 
938 

915 

920 

? 

1 200 
1210 

■? 


Si  O3.AI5  (  8103)3,    point  de    fusion    960' 
nt  de  fusi 
mol.    7„ 


O3  forme 


on  1280°.  Eutecliques  3i  mol.  7,1 
Al2(Si03)3,  920°;  75  mol.  7„ 
des  cristaux  mixtes. 


Al4(SiOi)3-i-  LivSiO;  (diagramme) 
[R.  Ballo  el  E.  DiTTLER  (S,G)]. 


I  =  densité  de  la  cristallisation  primaire; 

II  =  densité  de  la  cristallisation  eutectique. 


I. 


II.        Mol.7„. 


'f 


2, 

2800 

- 

I2l5 

I2l5 

- 

— 

2,3627 

2,3973 

10 

Il  83 

1023 

1023" 

1072 

2,365i 

2,4042 

20 

1145 

1014 

1014 

1072 

2,5172 

2,5[ 10 

ij 

(080 

1018 

1018 

- 

2,5i58 

2,4961 

3o 

io5o 

1022 

1018 

- 

AU 

(8104)3  + 

LiiSiO; 

(suite). 

I. 

II. 

Mol.  7„ 

t^. 

t,: 

t.,.- 

2,5i58         2 

,49*5 

1         3o 

io5o° 

1022" 

1022 

2,4^5 

35 

1 120 

1023 

io>.3 

2 ,  200 

45 

i3i4 

? 

? 

2 ,  200 

5o 

i33o 

i33o 

— 

2,426 

60 

1265 

1170 

- 

2,474 

70 

1285 

- 

Combinaison  3Li^  Si  04.Al4(  Si  O4  )3,  point  de  Iransilion  à 
27  mol.  7„  AI,(SiOj3,  1074"';  Li,  SiO^.  Al,,.  (Si  OJ.,,  point  de  fu- 
sion i33o".  Eutectiques  à  1020°,  o3  mol.  "/„  Al,  (8104)3;  à  1170°, 
65  mol.  7„  Al4(Si0,,,)3. 

CaSiOs-v  FeSiOs  (diagramme) 

[N.-S.    KON.ST.VNTINOKI-  Cl    B.    V.   SeI.I  VANOFF  (33)]. 


8iO., 

FeO 

Fe,0, 

CaO 

ua 

SIUj 

7„. 

"/„• 

7„. 

"/o- 

7..- 

M0I.7,,. 

'.M- 

'..„• 

43,4 

53,7 

I  ,^ 

- 

- 

- 

m5o° 

- 

46,0 

52,8 

',2 

— 

- 

— 

iiG(j 

- 

45,5 

49,7 

■^,3 

11,2 

12,5 

109G 

1025° 

46,5 

42,5 

- 

'0,9 

22,7 

2J 

- 

io3o 

45,2 

40,0 

- 

«4,8 

3o,9 

33,8 

1 100 

io3o 

')0,(> 

32,5 

2,0 

13, J 

32,2 

35,2 

IU2 

1020 

45,8 

32,7 

1,5 

■9,^ 

40,5 

43,8 

I  i5o 

- 

4G,o 

33,4 

0,78 

'9,83 

41,2 

44,4 

11 56 

1040 

46,4 

3o,  5 

- 

23, 0 

48,1 

5i,5 

1175 

— 

■JO,l 

i5,o 

- 

3 ',,8 

72,5 

75,0 

1357 

1220 

49,' 

14,0 

2,0 

34,9 

72,6 

73,1 

i335 

"44 

48 

12,  j 

- 

39, 'j 

82,1 

84,2 

1424 

122.3 

5l,2 

0.8G 

- 

48,2 

98,4 

98,7> 

i5o5 

1140 

5, ,8 

- 

- 

48,2 

100 

1 00 

i5io 

- 

- 

- 

5 

5,6 

1 125 

- 

- 

- 

- 

- 

20 

22 

io54 

1025 

- 

- 

- 

— 

40 

43,8 

ii3o 

- 

- 

_ 

— 

- 

55,8 

59 

ii85 

_ 

- 

- 

- 

- 

65 

68 

ii85 

- 

- 

- 

- 

- 

70 

72,6 

1 200 

- 

- 

- 

- 

- 

80 

82 

i35o 

1200 

- 

- 

- 

- 

9'^ 

95,5 

1475 

- 

FeSiOs  forme  des  cristaux  mixtes  en  équilibre  avec  des  cris- 
taux mixtes  d'une  combinaison  (4  Ca  Si  O3.  FeSiOj  ?).  A  la  tem- 
pérature eutectique  loaS",  les  concentrations  de  cristaux  sont 
10  mol .  et  45  mol.  7(i  Ca  Si  O3;  cencentration  eutectique  25  mol.  7o 
CaSiO,.  La  combinaison  a  un  point  de  transition  à  1200°  et 
forme  des  cristaux  mixtes  en  équilibre  avec  les  cristaux  mixtes 
de  CaSiOj  concentrations  7.')  mol.  et  85  mol.  7im  le  liquide  à 
63  mol.  7,;  CaSiO;,. 


Mol.  7„. 
55,46 
5o ,  1 2 

44,78 


CaSiOs—MgSiOa  [G.  Zi.nke,  (GG)]. 

~t.  Mol.  7„.  i. 

1325°  39,27       1290-1335" 

1280-1340  (1390")  34,01       i3io-i353  (1380°) 

i3oo-i34o  28,49       1 325-1 365 


CaAljSi-jOs  (anorlhile)  -+-  Na.2Al-2Si2  08(néphéline)  (diagramme) 

[A. -S.  GiNSBERG,  (26)]. 

"/o 20  60  TO  90 

t^ i279°,G         1148°,  5         1130"         1166° 

Série    continue   de   cristaux    mixtes,    minimum    de  la     courbe 
à  70  7u  ^6  néphéline  n3o". 

BaSiOa-t-BaTiOs;  CaSiOa-H  CaTiOs;  MoSiOs-t- MnTiO, 

[S.   S.MOLENSKY,   (52)]. 

Voir  T.  A.,  1911,  84-85. 


Th.  Strengers. 
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VIII.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires;  composés  inorganiques  {suite). 

Bibliographie  (p.  71  à  8/,).  —  M.  Amadori,  Bend.  Accad.  Linc,  [V],  21,  I,  467,  (l);  II,  65,  (-2);  II,  182-188,  (.3);  II,  (iSS-GgS,  ('1). 
—  F.-C.  AuREGGi,  voir  C.  Sandonnini.  —  Rezso  Ballo  et  E.  Dittler,  Magy.  ch.  /.,  18,  (5);  Z.  anorg.  Chem.,  76,  89,  (6).  — 
Otto  Barth,  Dissertation,  Aachen,  1912,  22,  (7).  —  H.  Bassett,  Jun.  et  H. -S.  I'aylor, /'/•oc.  Chem.  Soc.  London,2i,f\%;  J.  Cliern. 
.Soc.  Lond..  101,  ooG,  (8).  —  Georges  Baume  et  Nkpteléme  Georgitses,  C.  R.,  154,  Gio,  (9).  —  G.-B.  Bernardis,  Rend.  Accad. 
Linc,  [\],  21,  II,  438-4'i4,  (10).  —  H.  Brand,  Zbl.  min.,  1912,  26,  (11).  —  G.  Bruni  et  C.  Sandonnini,  Z.  anorg.  Chem.,  78. 
273-297,  (12).  —G  Calcagni,  Rend.  Accad.  Ame,  [  V],  21,  I,  '183-',S8,  (13);  II,  71-77,  (14);  Gazz.  Chim.,  42  h,  652-6Go,  (15); 
426,  GGo-668,  (16).  —  G.  Calcaqni  et  D.  Marotta,  Rend.  Accad.  Linc,  [V].  21,  II,  93-97,  (17);  II,  240-245,  (18);  II,  284,  (19); 
Gazz.  Chim.,  42  h,  67',-G8G,  (20);  42  b,  GG8-674,  (21).  —  Livio  Cambi,  Rendiconti  Ist.  Lombardo,  II,  45,  i85,  (22);  II,  45,  189,  (23).  — 
1'.  de  Cesaris,  voir  N.  Parravano.  —  E.  Dittler,  voir  R.  Bali.o.  —  H.-J.  Doounboscii,  voir  F. -M.  Jaeoeh.  —  P. -A.  Fedotieff 
et  W.  Hjinsky,  Ann.  Insl.  Pot.  P.-le-Gr.,  18,  157-162,  (24).  —  K.  Friedrich,  Metall.  und  Erz. ,  iO,  (N.  F.  1),  107,  (25).  — 
G.  Gabbi,  voir  G.  Po.ma.  —  A. -S.  Ginsbkrg,  Z.  anorg.  Chem.,  73,  277,  (20).  —  Néoptolème  Georgitses,  voir  Georges  B.vume.  — 
H.  GoLBLUM  et  F.  Tkrlikowski,  ri.  Soc.  Chim.  [4],  11,  i55,  (2Ga).  —  W.  Heike,  Metall.,  9,  3i8,  (27).  —  P.  Hjinsky,  voir 
P.  Fedotieff.  —  Ernst  .1.  Hohlmeyer,  Chem.  Z.,  36,  1079,  (58).  —  F.-M.  Jaeger, //(^  Congress.  App.  Chem.,  Il,  iSo,  (29);  II, 
102,  (30);  II,  i55.  (31);  iG.),(31rt).  —  F. -M.  Jaeger  et  II. -J.  Doornbosch,  Z.  anorg.  Chem.,  75,  2G3,  (31  b).  —  Ernst  J.vnecke,  Z. 
physik.  Chem.,  80,  5,  (32).  —  N.-S.  Konstantinoff  et  B.-P.  Sei.ivanofk,  Ann.  Inst.  Pol.  P.-le-Gr.,  17,  438,  44o  (33).  —  V.-A. 
KRor.i.,  Z.  anorg.  Chem.,  78,  95-i33  (34n);  J.  Iron  Steel.  Jns(.,  84,  181,  (1911  II).  (346).  —  N.-S.  Kui'.nakow  et  J.-B.  Wrzes- 
nkwsky,  z.  anorg.  Chem.,  74,  89;  Ann.  Inst.  Pol.  P.-le-Gr.,  15,  ]ib,  (03).—  I).  Marotta,  voir  G.  Galcagni.  —  D.  Meneghini,  ^4///. 
R.  Accad.  Se.  Padova,  XXVIII,  89,  (35);  Gazz.  Chim.,  42  6,  472-470,  (35).  —  C.  Nicolescu  Otin,  Metall.,  9,  98,  (30).  —  N.  Parra- 
vano et  P.  DK  Cesaris,  Rend.  Accad.  Linc,  [V],  21,  I,  587,  (37)  ;'  I,  800,  (38);  Gazz.  Chim.,i2b,  4,  (39);  426,  191.  (40).  — 
G.  Po.Mv  et  G.  Gabbi,  Gazz.  Chim.,  42  6,  78-8']  (41).  —  E.  Quercigh,  Rend.  Accad.  Linc,  [V],  21,  I,  4i5,  (42);  792,  (42  a).  — 
E.-H.  HiEOEL,  voir  C.-R.  Sanger.  —  C.  Sandonnini,  voir  G.  Bruni.  —  C.  Sandonnini,  Rend.  Accad.  Linc,  [V],  21,  I,  208,  (4.3); 
I,  481,  (4i);  II,  19G-202,  (45);  II,  524-53o,  (  40)  ;  II,  G3',-e4o,  (47)  ;  1,495,  (48);  II,  77,  (49);  Atti.  Inst.  Venet.,  71,  II,  556,  (49a).  — 
C.-I!.  Sangkr  et  E.-B.  Rieokl,  Proc  Am.  Acad.,  47,  713,  (bO)\  Z.  anorg.  C/ieni..  76,  119,  (50). —  G.  Sackur,  Z.  physik.  Chem.,lS, 
570  (50a).  —  G,  ScARPA,  voir  C.  Sandonnini.  —  G.  Scarpa,  Rend.  Accad.,  Linc,  [V],  21,  II,  719-725,  (51).  —  B.-P.  Selivanoff,  voir 
I\.-S.  Konstantinoff.  —  11. -S.  Taylor,  voir  H.  Bassett.  -  S.  Smolensky,  Z.  anorg.  Chem.,  73,  298,  (52).  —  W.  Truthe,  Z. 
anorg.  Chem..  76,  iGi,  (53);  76,  i33,  (54);  187,  (55);  187,  (50);  189,  (56);  142,  (.57);  i45,  (58);  i"5i,  (59);  i55,  (60).  —  Kari. 
Waoenmann,  Metall.,  9,  622  (61).  —  .\.  Wassiljew,  J.  Soc.  Physic.  Chim.  St.  Pét.,  44,  1078  (02).  —  J.-B.  Wrzesnewsky,  Z. 
anorg.  Chem.,  74,  90,  (04).  —  J.-B.  Wrzf.snewsky,  voir  N.-S.  Kuhnakow.  —  S.  Zemczuzny  et  P.  Lebedew,  yl/m.  Inst.  Pol. 
P.-le-Gr..  18,  25o,  (65).  —  G.  Zinke,  .V.  Jahr.  Min.,  1911,  II,  i3G,  (GO). 

IX.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires  d'une  combinaison  organique  et  d'une  combinaison  inorganique. 


Eau  ^-  acétone  phénylhydrazone. 
H20-t-(CH3)oC  :  NNHCcHs 

(diagramme)  (J.-J.  Blanksma,  Chem.  fp'vekbl..,  9,  92J). 


/(!• 


'., 


0 

0 

26,6 

- 

■>.,1 

25,4 

- 

1,'' 

25,5 

_ 

C) 

23,7 

28'' 

:,<■> 

3o 

8 ,  •'. 

22,8 

- 

9,1 

- 

32 

10 

21,8 

- 

io,C, 

- 

32,8 

11,7 

2I,« 

- 

i3 

2  1,8 

32,8 

20 

- 

32,8 

40 

— 

32,8 

60 

— 

32,8 

99 > 99948 

- 

32,8 

99,99979 

- 

i5 

99,99989 

- 

— 0,01 

lOO 

0 

0 

t^.,  donne  les  points  de  fusion  quand 
riiyidrate  ne  se  forme  pas;  t^^^,  quand 
il  y  a  formation  de  l'hydrate. 

Eutectique:  hydrate -1- eau  à — o°,oi; 

Eutectique:  hydrate  4- acétone  phé- 
nylhydrazoïie,  24°- 

Il  se  forme  deux  couches  liquides. 

Température  des  trois  phases,  deux 
phases  lii]uides  -+-  hydrate  solide,  82  ",S; 
lemp('"raturc  des  trois  phases  (  méta- 
stahlc),  de  deux  phases  liquides  t-  acé- 
tone phénylhydrazoïii'  anhydre  so- 
lide, 21°,  8. 


Eau  -t-  cyclohexanol  (nu  Forcrand,  C.  R.,  155,  1 19). 


'  II- 

(),<>0 

0,233 
1,1 83 
3 , 1 32 


te- 

+22,45 


17,  1 


8 


i,4(> 
-34,10 


/{)■ 

4,090 
4,83o 

4,970 
6,85o 


-46,80 

— 55,70 

— J7,4o  (oui.) 

—43,20 


/(i- 

8,o38 
9,020 

9,<14 
11,27 


—  33,00 
— i8,5o 

—  14, 58 

— ia,o5  (?) 


Ammoniac  -h  thiocyanate  d'ammonium  NH3-1-  NH, CNS 
(W.-P.  Br.adlkv  et  W.-B.  Ai.exander, 
/.    //«.  Chem.  Soc,  34,  21). 


7o. 

'.• 

7o- 

'.• 

Vo- 

te- 

%. 

'.- 

0 

0 

U 

0 

0,00 

i48 

32,29 

-39,8 

56, 18 

-79,8 

6G,79 

-95 

9,89 

77 

34,01 

—  39,2 

56,63 

—  76,8 

67,30 

-93 

l3,22 

56 

,36,38 

—38,8 

57,43 

-57,8 

67,93 

-91,8 

tC),5J 

.32 

38,76 

—38,8 

57,77 

-79 

68,25 

—90,3 

17,62 

23 

42,08 

-41,3 

58,62 

-79,8 

68,84 

-89 

'9,4" 

10,3 

44,08 

-42 

59,22 

-79,8 

(i9,65 

--88 

20,93 

-  0,3 

45,40 

-44 

59,29 

-79,8 

71,00 

—85,7 

21,91 

-  5,8 

47,33 

-37,2 

60,07 

-79,8 

73,77 

-82,7 

22,  JO 

-.3,8 

48,76 

—  53,2 

60,73 

-84,7 

76,18 

-81,3 

23,27 

—  18 

49,75 

—  57 

61,53 

—86,3 

78,75 

—  79 

23,94 

—  20 

5i,o8 

—60,6 

6 1,63 

-84,3 

79,38 

-79,2 

24 ,  89 

— 22 

52 ,  20 

— 65,2 

(52,33 

-87 

83, 18 

-78,7 

25,61 

-24,3 

53,96 

—  70,8 

63,o5 

-87,2 

86,78 

-78 

26 ,  3o 

—  2,5,8 

54,65 

-72,8 

64,55 

-87,3 

90,01 

—77 

27,67 

-29,8 

54,90 

-73 

6  5, 60 

—88,3 

93, 5o 

-7<J,9 

29,13 

-34,8 

55, t3 

—7^,7 

(56,  II 

-89,3 

94,78 

-76,8 

•<9,90 

-39,8 

55 ,52 

77 

66,40 

-90,8 

94,9" 

-7G,7 

30,75 

-42,8 

55,91 

-79,3 

66,41 

-9', 3 

1 00 , 00 

-76,2 

Combinaisons:  NH^CNSi  NII3;  point  de  fusion,  —  i6*'(métastaLle); 

»  NU,  CNS  8  NII3;  »  —  38° 

»  Nil,  CNS  G  Nil,;  >,  —  76" 

prohahlnncnt  NII.,CNS7  Nil.,;  »  —84» 

NII,,CNS8  NII3;  »  —87° 


2NII,CNSi8NH3 


—  80°  env. 


Le  point  eutectique  le  plus  bas  se  trouve  à  — 96°. 


Th.  Strengers. 
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Schmelzpunkte  (Mischnngen).  —  Melting  Points  (Mixtures). 


IX.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires  de  combinaisons  organique  et  inorganique  {suite). 


(Georges  Baume  et  P.  Pamfil,  C.  R.,  155,  426). 

C3H6O2—  CH3OH,    Acide  propionique  —alcool  méthylique. 

C3He02,HCl  —  CH3OH,        Combinaison  acide  propionique, 

acide  chlorhydrique  —  alcool  méthylique. 

C3H6O2—  HCL     Acide  propionique  —  acide  chlorhydrique. 

CH3OH  —  H  Cl,     Alcool  méthylique  —  acide  chlorhydrique 

(diagrammes). 

Le  système  acide  propionique-alcool  mélhylique  ne  forme  qu'un 
eulectique  ;  les  autres^ystèmes  présentent  la  formation  d'une  com- 
Ijinaison  i  :  i. 


(Geobces  Baume  et  Néoptolème  Georgitses,  C.  R.,  154,  65o). 
CjH6-+-HCl,  C2H5COOH-HHCI  (diagrammes). 

(0.  Maas  et  D.-M.  Me  Intosh,  /.  J/n.  C/ieiii.  Soc,  34) 

(diagrammes). 

HBr  +  CHCI3  (p.  1279). 


7o-  <,. 

o 

100,0  —  86,0 

94, <   —  9J,o 

89,  '   —101,0 

82,8   — io6,o 

Eutectique  à 


"1  t 

I  «•  '■c- 

0 

61,4  —  I o5 , 0 
58,7  — loi ,5 
54,0  -  97,5 
46,3  —  92,0 
-  I  i.j"  environ. 


/o- 

38,9 
26,6 
16,3 
i5,o 


-87,0 
—78,0 
—71,0 
-69,5 


Vo-  t.- 

8,6  —67,0 
0,0  — 6-2,5 


V.- 

100,0 

79>5 

72,4 


HCI  +  CI2  (p. 

7o- 


1280). 


— 112,0 
—  1 24 , 6 
— 126,6 


Eutectique  à  —  12- 


59,4 
55,5 
32,4 
environ. 


o 


— 122,1 

—  I 20 , 5 

—  112,4 


V.- 

'9,9 
i3,o 

o.  o 


t.. 


107,9 

-io3,6 
-101,5 


HBr  +  CeHsCHa  (p.  1281). 


V»- 


"1 
If 


7o- 


la- 


100,0  —  86,0 

79,3   -i3o 

5i,i    —98,0 

26,5 

—  88,5 

96,7  —  96," 

74,6  —128 

47,3  —94,0 

22 , 6 

—  89,5 

93,5  — 100,5 

72,2  —124 

44,9  —92,0 

19,0 

—  94,0 

90,6  —107,5 

64,7  -"5 

4o,9  —90,5 

16,3 

—  95,0 

87,6  —116,0 

63,0  — 112, j 

36,9  -88,5 

12,2 

—  100,0 

84,7  — 122,0 

59,8  —107,5 

34,1    —87,0 

4,9 

-  98,0 

80,9  —128 

56,7  — io3,5 

29,8  -87,0 

0,0 

—  94,0 

Combinaison 

1:1,  point  de  fusion  — 87°, 0. 

Eutectique  à 

—  i3o°  et  à  —  100°. 

CU+CcHsCH 

3  (p.  1281). 

Vo-             ',.- 

V,-        t,. 

"/„•          t,. 

V.- 

/,. 

0 

0 

0 

0 

100,0  — loi ,5 

73,1  —106,0 

42,1    —  98,5 

12,6 

—  114,0 

95,3  — io5,5 

67,2    — 102,0 

35,9  — 100,0 

9,3 

—  io3,5 

91,0  —107,0 

59,7    -101,5 

37,3  — 106,0 

4,0 

— 100,0 

85,3  —110,5 

55,7  — 102,5 

22,5    —109,0 

0,0 

—  94,0 

82,1   —112,0 

5o,8  —  99,5 

19,7    — U2,0 

- 

77,1   —108,0 

46,9  —  98,0 

i5,8  — 112,5 

- 

- 

Combinaison 

1:1,   point  de  fusion  —  q8°,o. 

Eutectique  à  - 

—  112»  et  à  —  114°. 

HBr-H(CH3)jO  (p.  1282). 


lu'  ',• 

o 

100,0  — 86,0 

98.7  —86,8 
97,0  —88,0 

93,9  —90,2 
86,4  —93,3 

84.8  —95,2 

77,0  —74,3 

76,4  -64,7 
73,8  -42,0 

Combinaison 
Eutectique  H  Br 


o 

73.2  — 3o,4 

72.3  — 26,3 
70,0  —21,1 

68.4  —18,0 
65,9  —"4,4 

64.3  — 12,3 

62.4  —  1 3 , o 
60,6  — i3,5 
5;, 8  -14,3 

:  1,  point  de  fusion 
combinaison  à 


o 

56.3  — i4,9 
52,8  —16,6 

50.4  —18,4 
49,4  —18,7 
48,4  —19,7 
25,4  — 26,3 
23,1  —32,5 
21,4  —33,8 
19,0  —35,5 

2°,  3. 
100°. 


i3,5 

12,7 

8,0 

6,9 

5,7 
5,0 
3,0 
0,0 


te- 

0 

■  37,2 

46,3 

■  48,2 

■  61 ,0 

-  66,2 

■  73,0 

■  77,3 

■  99,8 

•i38,o 


HI  +  (CH3)20  (p.  1283). 

V.-       /.• 

Vo-         '..• 

7o-        t,. 

"/„• 

t,. 

0 

0 

0 

0 

100,0  — 30,9 

84,1    -47,5 

76,2  —26,3 

23,  J 

—28,5 

98,8  -53,1 

79,8  —40,7 

70,1  — 22,0 

i5,3 

— 56, 0 

96,0  —64,1 

78,1    -35,7 

5i,8  —25,0 

- 

- 

88,3  -77,0 

76,4  -3o,8 

28,2  — 35,0 

- 

' 

Combinaison  i 

:  I.  point  de  fu 

sion  —  22°, 0. 

Eutectique  H  I 

■+■  combinaison 

à  -  78",  88  »/„  d' 

acide. 

HCl-i-(CH3)20  (p.  1283). 


"/. 


II)- 


"/ 

/H- 


"1 


100,0  —112,0 

76,5   -116,8 

61,3   —121,2 

3l  ,2  —106,0 

94,5    —122,7 

75,3  —114,2 

60,7  —"7,0 

24,4   —116,0 

92,0    — 126,0 

72,1   —101,2 

54,6  — io3,o 

18,6  — i23,o 

89,6    -128,7 

69,6  — io5,7 

52,2    — 100,4 

9,8  -i32,4 

84,  1    — l2o,() 

69 , 1   —  1 06 , 1 

47,2  -  96,8 

0,0  — i38,o 

7S,2  -Ii5,8 

65,5  —112,4 

37,2  — 100 

- 

Combinaison 

C,HfiO.HCI,  point  de  fusion   —  qC» 

8,  et  CHgO.S 

ou  4HCI,  point  de  fusion  — 101°  environ. 

Eutectiques  à 

—  129°,  —  121°  et 

-i38°. 

HBr  +  CHaOH 

(p.  1-284). 

7„-        '.- 

Va.            t,. 

Vo-           '.• 

Vo-             /„.- 

0 

0 

0 

0 

100,0  — 86,0 

89,2  —85,0 

71,3    -12,8 

54,5  -6i,o 

98,4  -87,5 

87,9  —72,4 

65,0  —33,9 

- 

95,3  —94,0 

86,0  — 58,o 

63,5  -44,4 

- 

94,3  —97,0 

75,0  — i3,5 

57,2  —54,5 

- 

Combinaison 

:  1,  point  de  fusion  — 12». 

Brj-i-  CH3OH 

(p.  1285). 

"/o-             t.- 

Vo-          K- 

v„.      «,■ 

V.-       t.- 

0 

0 

0 

0 

100,0  —  7,3 

79,3  -45,5 

54,6  —72,0 

21,3  — io3,5 

98,5  -  9,7 

75,2  — 55,0 

5i,6  —74,5 

17,7  —102,0 

95,9  —12,0 

71,9  -64,0 

49,1  —77,5 

3,9  —  99,0 

94,2  —14,8 

67,9  — 65,o 

44,7  -83,5 

0,0  —  97,0 

92,3  —16,5 

65,3  -66,0 

40,9  -88,0 

- 

88,6  —23,0 

61 ,9  —67,5 

37,7  —90,0 

- 

82,4  — 36,o 

"»7,7  —70,0 

35,0  -95,5 

- 

Combinaison  i 

:  I,  point  de  fusion 

—  66°, 0  (point  de  transition?). 

Th.  Strengers. 
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IX.  - 

Courbes  de  fusion  de  mélang( 

Bs  binaires  de 

combinaisons  organique  et  inorganique  {suite). 

HBr  +  CsHsOH  (p.  1286). 

HBr-f-CHîCOOCjHs  (p.  1288). 

7o-        t^. 

7o-        '.-             7„.        t,. 

7..       t.- 

7o-          t.-                7,.         '..                7o-          te- 

"/              / 

0 

0                          0 

0 

0                        0                         « 

0 

IOO,0   — 86,0 

76,8  — 56,5         66,2  — 3o,3 

55,0  — 40,0 

100,0  — 86,0         77,8  —56,5        68,2  — 5i,5 

45,9  —36,3 

97,9  —88,0 

75,4  — 5o,i         64,6  —29,6 

53,8  —45,0 

96,0  —89,0         77,2    —56,0        60,0  — 53,0 

43,3  -3-,o 

95,4  —91,5 

74,1  —45,2       64,0  —28,5 

5i,3  —54,0 

94,0  —92,0        77,0  —68,1         65,3  —57,0 

4o,3  —38,0 

93,3  —95,5 

72,4  —40,5        62,3  —29,5 

49,2  -68,1 

91,8  —97,0         75,9  —63,0        64,0  —59,0 

35,9  — 4i,o 

92,3  —97,0 

70,4  —34,8         60,2  — 3 1,0 

48,9  -73,4 

83,7  —85,2         75,7  —64,0        63,0  — 56,o 

3o,4  -44,0 

78,9  -83,5 

68,8  —33,3         60,0  — 3o,o 

- 

82,5  —71,3         74,3  —59,0        60,7  — 5i,o 

28,1  —46,0 

77,8  -62,5 

76,6-31,4         55,3-37,5 

- 

82,4  -69,2         74,1   -58,3         58,7  -45,0 

25,2   —59,0 

Combinaison 

I  :  I.  Doint  de  fusion  —  12°. 

81,4  —69,2        72,7  —54,0        56,2  — 4i,o 

20,7  — 5i ,0 

Eutecliqiie  combinaison-acide  à  —  io4°,  O'  Vn  d'ac 

ide. 

80,8—67,1         72,4-54,0        55,2—39,0 

i5,G  —54,5 

79,8  — 63,0        71,2  — 52,5         53,0  — 37,0 
79, T  — 61,0        69,6  — 52,0         5i,i  — 36, r 

1 1 , 1   — 58,0 
5,4  —69,1 

Br.,+  C,H8  0H  (p.  1286). 

78,8  —59,3         68,3  —52,0         48,7  — 36,o 
Combinaisons  :  CHjCOOC^Hj.    HBr,  point  de  fu 

0,0  — 83,o 
sien  —  36°; 

7.-        K- 

7o-        t,-            7«.       '.- 

7o-       ',■ 

sCHjCOOCjHj.SHBr, 

—  02°  ; 

0 

0                        0 

0 

»                CHjCOOC^Hj^HBr, 

-60». 

100,0  —  7,3 
98,7  -  7,8 

84,5  —40,0        67,6  —69,0 
81,7  -46,5        64,1  -67,5 

44,6  -82,0 
39,4  -87,0 

94,9  —12,0 
91,5  —17,5 

78.7  —53,0        59,9  -70,0 

75.8  —64,0        54,7  -73,5 

3i,2  —91,0 

Br2-i- CH3COOC2H.,  (p.  1289). 

87,6  -34,5 

71,6-73,5         48,8-77,5 

—            - 

7,.         ',.             7o-       t.-            7o        t^- 

7„.        t,. 

Combinaison 

I  ;  I,  point  de  fusion  —  56". 

000 

0 

Eulectiques  - 

-  106»,  58  7„  de  Br„;  —  64°,  72  »/„  de  Br,. 

100,0  —   7,3         77,4  —36,5         52,3  —42,5 

i5,9  —72,0 

99,6  -  8,0        75,5  -36, 0        46,8  -47,5 
95,8  -12,5         71,7  —35,0        43,7  — 5o,o 

19,9  —77,0 
6,6  —84,0 

HBr-hCHsCOCH,  (p.  1287). 

93,6—15,0        69,4—34,5         4i,i  — 52,o 
89,2  — 23,0         64,3  — 36,5         36,7  — 56,5 

3,0  —84,5 
2,0  -84,0 

7o-        '.• 

»/o-         t.-               7o-         '.• 

(1  /          / 

85,2  —27,0        63,6  — 36,5         33, 1   — 60,0 

0,0  —83,0 

0 

0                        0 

0 

83,0  — 33,0        61,1  — 37,0        21,6  — 64,5 

— 

100,0  — 86,0 

70,0  —11,7         43,6  — i4,o 

29,6  —36,0 

80,1  — 36, 0         57,2  —39,5         20,6  —68,5 

—            — 

98,7  -86,8 

66,8  —  6,0         40,3  —14,0 

28,0  — 41 ,2 

Combinaison,  point  de  fusion  —  .34°. 

95,0  —90,5 
91,3  —94,0 

64,6  —  3,2         38,2  —16,0 
60,4  —  3,0         55,1   — 24,2 

25,1   — 5o,5 
22,8  —57,0 

73,0  — 3o,6 
71,8  -19,3 

56,3  —  4,1         33,1  —26,6 

21,4  — 61 ,0 

47,1  -  5,8        3i,3  -3i,4 

1  ^                      7 

Clî+CHsCOOCjHs  (p.  1289). 

Combinaison 

I  :  I,  point  de  fusion  —  4°- 

7„-         t,-           7o.       t.-            7o-       t,- 
00                         0 
100,0  —101,5      82,5  —82,3        49,2  — 70,0 

7,.        <,. 
■7,3  -89/. 

Br-j+CHsCOCHa  (p.  1287). 

99,0  —101,5      78,4  —78,0       41,4  —73,0 

12,7  —89,0 

97,3  —102,5       76,0  —76,0         36,2  —74,3 

9,2  —86,0 

7,-        t,.. 

7o.       t,-             V„.        t.- 

7„-       '.• 

92,8  —104,0      72,2  —72,0         3o,7  —78,0 

0,0  —83,0 

0 

0                         0 

0 

89,4  —  95,0      66,8  —70,0         26,4  —81,0 

- 

100,0  —  7,3 

80 ,  5  — 19,0         60 , 3   — 12,0 

3(),j  — 34,0 

86,3  —  88,5       60,9  —68,2         22,8  —84,5 

- 

93,2  —22,0 

73,8  -   7,5         52,7  -17,5 

26,5  — 48,0 

Combinaison,  point  de  fusion  —  68°. 

89,0  —29,0 
83,7  —28,0 

67,4  —  8,0         47,8  —22,0 
64,3  -  9,5         43,8    -36, 0 

'1,7  —79,0 

Combinaison 

I  :  I,  point  de  fusion  —  7", 5  environ 

(B.-N.  Menschutkin,  ./.  Soe.  Pliysik.  C/iim.  St.  Pét.,  44,  1079). 
SbCls  -H  naphtalène Voir  T.  A.,  1911,  90 

CI2+CH3COCH3  (p.  1287). 

SbBr3-i-          »           » 

»       90 

7„-         t,. 

7„.        t.-             7o-        t.- 

7o-       t.- 

SbCla  -4-  a-chloronaphtalène » 

»       91 

0 

0                         0 

(, 

Sb  Bfs  +                    »              » 

»       9' 

100,0   101  ,  ■) 

87,3  —98,5         59,4  —56,0 

33 , 2  — 64 , 5 

SbCl,  +  p-               »              » 

»       9  • 

99,1   -101,5 

79,3  —76,0        52,9  —54,3 

28,1  — 70,0 

SbBr3-i-(i-                »              » 

SbCla  H-  a-bromonaphtalène.  ...                   » 

»       9  ' 

97,6  —102,5 
95,8  — io3,o 

74,7  —66,0         49,2  -55,5 
71,6  —62,0         45,2  —55,5 

25,3  -71,0 
22,0  — 75,0 

»       9' 

93,1   — io3,5 

68,0  —59,5         42,3  —58,5 

19,0  —79,0 

SbBrs-h  a-                »               » 

»       9' 

90, 1  — 102,5 

65, 0  — 57,0         37,1   — 60,3 
I  :  I  (CH3COCH3.CI5),  point  de  fusion 

Shf^lo  -^-  a-nitrananhtalène .          ....              » 

«       (ji 
»       9'-* 

Combinaison 

—  54"  environ. 

Sh  Br.1  -4-  a-               »                  » 

\JMJ  A/A  3        '                                                                                                           ••*•••••• 

Th.  Strengers. 
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Schmelzpunkte  (Mischungen).  —  Melting  Points  (Mixtures). 


IX.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires  de  combinaisons  organique  et  inorganique  (suite). 

(/.  .Soc.  Plijsik.  C/iim.  St.  Pét.,  44,  iii3.) 


(./.  Soc.  Plijsik.  C/iliii.    St.  Pci.,  44,  II02.) 

SbCls  +  fluorobenzéne Voir  T.   /.,  1911,  92 

SbBr3-+-  »  >'  »      92 

(/.  Soc.  Phjsik.  Cliiin.  St.  Pét.,  44,  1108.) 
SbCla  +  benzène  acide  sulfonique.. .     Voir  7'.  .^.,  1911,  92 
Sb  Bfa  +  »  ...  »  »       9* 


SbCl3  -f-  phénol Voir  T.  A.,  1911,  92 

SbBr, -H      ),      »  »      93 

Sb  CI3  -h  anisol »  »      98 

Sb  Bfs  +      » »  1)      93 

Sb  Cl  i  -!-  phénétol »  »      93 

Sb  Br3  -t-        »        )i  »      93 

{./.  Soc.  P/ijsik.  C/iini.  St.  Pét.,  44,  11  35.) 

SbCl,  -+- aniline Voir  7'.  ./.,  1911,  93 


Mélanges  de  SbCl,  ou  SbBr,  avec  des  combinaisons  aromatiques  (B.-N.  Me.nschutkin,  Jnn.  Inst.  J'ol.  P.-lc-Gr.,  16). 

Les  chiiïres  gras  se  rapporlciil  à  l'équilibre  métastable. 


(p.  \\\)  SbCla+o-CcHiClCHa  (o-Chlorotoluène) 
(diagrammes  p.  400). 


/. . 


-36,2 


7„.  .Mol.7„ 


/,. 


/ . 


7o-      Mol.  7,. 


0 

— J7 

■) 

-37,5 

— 3o 

-37,5 

— 20 

—  37,3 

—  10 

-37,5 

—  0, 
2 

. 



00 
6,9       4,0 
10,8       6,4 
18,3     10,8 
29,2     18,5 
37,1     2,4,9 
l7i9     3i,i 
58,5    44,0 
3*"  64,2     50,0 
2        67,7    53,7 
*     Combinaison    SbCk.CgH,  Cl  CII3,   point    de  Iransiiion    — o",.' 
47.9%  de  SbClj. 

**    Eulectique,  6,9  V»  de  SbCl,,  — 37<',.5. 

***  ConDbinaison  SbClj.CgH^  Cl  CH3  point  de  fusion  3". 

(p.  4i5)  SbCls-H/w-CeHiClCHa  (/«-ChioroloUiène) 


0, 

■>*  47,9 

34 ,  ' 

- 

—36,2 

0 

0 

10 

53, 1 

39,1 

0 

—  38,5* 

10,7 

4,1 

20 

58,2 

44,2 

—38,5 

-3o 

12,6 

4,9 

3o 

64,6 

5o,4 

-38,5 

— 20 

i5,4 

6,0 

40 

71,8 

58,  G 

-38,5 

— 10 

.8,7 

7,4 

M 

79,7 

69,0 

-38,5 

0 

22,5 

9,2 

60 

88,4 

81,0 

- 

10 

47,0 

1 1 ,5 

70 

97,2 

95,3 

- 

20 

32,5 

14,3 

73 

100,0 

100 

*  1.^..».. 

_  0  /   A 

«  eu  r> 

(diagrammes  p.  4oo). 

7„.     Mo!.7„.         <„. 


-49 
-49 


-Î9** 

-40 

-3o 


o 
'i,9 

12,3 

20, 1 


4," 


12,3 


2  — 


—49 
-49 
49 


10 
-  9 


7„.     Mol.7„. 

3 1 , o  20 , 2 

40,0  27,2 

51.3  37,1 

56,0  41,2 


*     Combinaison    SbCI^Cj  H^  Cl  CH,,    |)oini   de    Iransiiion 
4o  "/„  de  SbCl;,. 

**   Eulecliquc  à  49°  et  6,9  »/,  de  SbCI^. 

(p.  417)  SbCl3-)-p-CGHiClCH3  (/3-Chlorololuèiie) 


(^diagrammes  p.  4oo). 


If 


Mol.  7 


Mol.7„. 


6,2 

0 

0 

20 

58, 0 

43,7 

3 

12,7 

7,4 

3o 

64,8 

5o,6 

0 

23,1 

14,4 

40 

72,3 

58,9 

—  3 

32,2 

20,8 

5o 

80,2 

69,7 

—  6 

39-7 

26,6 

60 

88,8 

81,3 

-  7,5* 

43,8 

3o,2 

70 

97,4 

95,7 

0 

47,2 

33,3 

73 

100 

100 

10 

'J2,2 

37,8 

- 

- 

*  Eulectique  à  43,8  7„  de  SbClj,— 7°,5. 


(p.  419)  SbBrs-T-o-CeH.ClCHs  (o-Chlorololuène) 


(diagrammes  p.  400). 

7„.    MÔl.7„.  t^„. 


Mol.  7„. 


3o 

38,8 

18,3 

40 

46,8 

23,6 

5o 

56, 0 

3i,i 

60 

66,5 

4i,o 

70 

77,8 

55,4 

80 

88,2 

72,1 

90 

97,0 

90,0 

94 

100 

100 

Eulectique  10,7  "/„  de  SbBr,, — .38°, .î. 


(p.  420)  SbBr3-+-  w-C6HiClCH3  (w-Chlorololuène) 


(diagrammes  p.  4oo). 
7„.     Mol.  7,.  <,.„. 


7,,     Mol.7„. 


3() 

-5o 
—  5o 
— 5o 


I  / ,  ' 
—  5o* 
-40 
-3o 
— 20 
— 10 
o 

10 

20 


O 

8,1 

9,7 

",7 

14,3 

•7,5 

21,3 

i  ),8 
3i  ,2 


o 

3,0 

3,6 

4,4 
5, S 

6,9 

8,7 
11,0 

'3,7 


3o 

37,5 

17,3 

40 

45,1 

22,4 

5o 

54,4 

29,6 

60 

65,0 

39,2 

70 

77,0 

52,8 

80 

88,2 

72,1 

90 

97,0 

90,0 

94 

100 

100 

*  Eulectique  à  8,1  "/„  de  SbBr,,  — .')o". 


(p.  422)  SbBra  +  zj'-CeHtClCHa  (/^-Ghlorotoluène) 
(diagramme  p.  402). 


7o-     Mol.7„. 


t,.  7,.      Mol.7„. 


- 

—6 

2 

0 

0 

— 

-4 

0 

12,0 

4,5 

0 

— 2 

-  * 

23,3 

9,7 

2,5 

10 

27,3 

i',7 

2,5 

20 

33,0 

14,5 

2,5 

3o 

3q,3 

18,6 

2,5 

40 

47,2 

23,8 

2,5 

5o 

56,3 

3i 

3 

2,5 

60 

67,7 

41 

I 

7" 

77,8 

33 

A 

- 

80 

88,2 

72 

I 

- 

90 

97,0 

90 

0 

- 

9i 

1 00 

100 

*  Eulectique  à  23,3  "/„  de  SbBr^, 


-2%0. 


Th.  Strengers. 
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IX.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires  de  combinaisons  organique  et  inorganique  {saiu;). 


(p.  424)  SbCls  +  o-CoHiNO.CH,  (o-Nilrotoluène) 
(diagrammes  j).  4<)6). 


),3 

i,5 
î,5 
>,5 
!  ,5 

!,5 
S,  5 


-  8,5 
— 13,5 

—  18,5*' 
— 10 

o 
10 
20 

2) 

3o 
33 
34,5* 


h- 

o 

11,3 
18,5 

21,3 

25,7 
3i ,  1 
29,0 
44,0 
5o,4 
55,7 
62,3 


Mol.  7„ 


7,1 
12,0 
14,0 

•7,3 
21,2 

27.7 
32,3 

38,3 
43,1 
5o,o 


7o-        ^l"!-  Vn- 


27,5 

33 

68,0 

56,2 

27,5 

3o 

-2,3 

61,3 

■>,7,5* 

*  74,6 

93,9 

- 

10 

70,0 

58,8 

_ 

20 

';2,5 

61,5 

27,5 

3o 

75,3 

65,3 

27,5 

4<) 

79, • 

69,8 

27,3 

30 

84,5 

76,1 

27,3 

60 

9",  5 

85,1 

- 

70 

97, 'J 

93,6 

- 

73 

lOO 

1 00 

,,,  point  de  fusion  34° 

,5. 

**  Eutectiques  à  18, 5  "/„  de  .SbCI,,   -18°, ,ï  et  à  27°,5  et  74,<^i  °/„ 


de  SbClj. 


(p. 426)  SbCli^/^-CoHiNO^CHa  (/J-Nili-oloUiènc) 
(diagrammes  p.  406). 


t.. 


7„ 


Mol.%. 


/il- 


AIol.7„ 


52,5 

0 

0 

5o 

7,' 

4,4 

45 

18,3 

10,0 

40 

26,9 

.8,2 

35 

33,6 

22,9 

3o 

38,8 

27,3 

20 

46,0 

33,3 

10 

5o,6 

37,9 

0 

54,4 

41,7 

10 

57,3 

44,7 

7,5'* 

52,0 

3q,3 

7,5* 

62,3 

30,0 

5 

66,1 

54,0 

3* 

68,5 

37, 1 

20 

64,0 

52,0 

0 

67,9 

56.4 

10 

70,0 

58,8 

20 

72,5 

61,6 

3o 

75,5 

65,3 

40 

80,0 

70,7 

30 

85,0 

76,8 

60 

90,3 

85,. 

70 

97,5 

95,6 

73 

100 

i  (  )0 

*    Combinaison  SbCljNO,  C^  HjCII^,  point  de  fusion  7",  5. 

**  Eutectiques  à  7%5et  52'7„  de  SbClj  et  à  3°  et  68,5  "/o  de  SbCl,. 


(P- 


427)  SbCla+m-CeH^NOaCHs  (/«-Nilrololuène) 
(diagrammes  p.  406). 


o 

16 

10 
o 

— 10 

— 20 

O 

20 

*  La 

SbCI,. 


/n 


Mol.»/„. 


/o 


Mol.  7, 


0 

0 

i5,o 

10,0 

3o,7 

20,9 

39,2 

27,8 

42,8 

3i,3* 

67,2 

55,2 

72,5 

61,5 

3o 

76,3 

66,2 

40 

80,8 

71,3 

5o 

86,0 

77,8 

60 

9', 6 

86,0 

70 

98,0 

96,  I 

73 

100 

100 

composition  eutectique  se  trouve  entre  3i,3  et  55,2  mol. 


(p.  429)  SbBra  +  o-CeH.NOaCHa  [(o-Nilrotoluène  (>jj 


-i3. 


te- 

0 
-8,5 
—  1 1 

— 13,")* 


(diagrammes  p.  409). 

7„.    Mol.7„.       <,„. 


7o-    Mol.7,,- 


o 

10,  5 
'9,5 


1,1 

8,5 


— 13 

5 

— 10 

i\ 

,3 

9,  "' 

— 13, 

5 

0 

27 

,6 

'2,7 

-i3. 

3 

10 

33 

,6 

17,  ■> 

Sb  Brs  -1 

-  O-C,; 

rtt  ' 

t,- 

Mol.  7 

0 

0 

.3,3 

I  3 

_ii  ,0 

2.,I 

.3,5 
.3,5 

20 

2  3 

47,5 
55,7 

25,9 

32,2 

o-CiHiNOjCHs  {suite). 

/,„.       t,.         7o.    iMol.7„. 

o 

-         3o  67,2      i3,3 

31***     70,0    46,9 

32**       72,4     3.,,o 
*       Eutectique  à  —  i3°,5  et  i(),5  "/o  de  SbBr,. 
**     Combinaison  Sb  Br^.CgH^  NO.jCH  ,,  point  de  fusion  32". 
***  Point  de  transition  70  "/„  de  SbBrj,  3i°. 
(')  Les  diagrammes  (fif^.  7  et  8)  sont  cliangés  de  place. 


(p.  43.)  SbBri-i-/>-Cr,HvN02CH3  [/;-Nilrololuène  (')] 
(diagrammes  p.  409). 


/o- 


Mol.7„ 


/o- 


Mol.7„. 


32,  J 

5o 

45 
40 

35 
3o 

25 

20 
16* 

*       Eutectique  à  16°  et  67  °/(,  de  SbBr,. 

(')  Les  diagrammes  {ftg.  7  et  8)  sont  changés  de  place. 


(p.  432)  SbBr;i+ m-CGHiNO-jCHs  [/»-NitroloIucne  (•)] 
(diagrammes  p.  409). 


0 

0 

i.,8 

5,0 

29,8 

.3,8 

42,2 

2.,  7 

5o,o 

28,0 

56,3 

32,7 

61 ,0 

36,9 

64,7 

40,7 

67,0 

43,0 

20 

68,2 

44,3 

3o 

71,6 

48,7 

40 

73,1 

53,6 

5o 

78,9 

59,2 

60 

82,9 

65,5 

70 

87,2 

72,5 

80 

92,0 

81,0 

9" 

97,5 

93,7 

91 

100 

100 

7o-      Mol.7o 


16 

1 5 

10 

5 

o 

—  5 

-9* 
o 

10 


0 

0 

^,7 

.     2,2 

24,2 

.0,8 

39,0 

20, 1 

46,6 

25,2 

53,0 

3o,2 

56,8 

33,6 

59,5 

35,8 

62 , 7 

39,0 

o 

20 
3o 
40 
5o 
60 
70 
80 

9" 
94 


/il- 


Mol. 


66 , . 

42,4 

69,7 
73,5 

46,2 

5i,i 

77,5 
81,7 

56,6 
63,. 

86,3 

70,6 

9', 4 
97 , 2 

79,9 
93,1 

00 

100 

Eutectique  à  5G,8  °/o  de  Sb  Br,, 


-9°- 


(  ')  Les  diagrammes  {fig.  7  et  8)  sont  changés  de  place, 
(p.  226)  SbCl.i-i-CoHiBrNHi  (Hromoaniline) 


(diagrammes  p.  222). 
7„,    Mol.7„.  t,.„. 


7o-     Moi.7„ 


_ 

63 , 5 

0 

0 

0 

62** 

2,8 

2,1 

62 

81 

7,0 

5,4 

62 

9' 

.1,3 

8,9 

62 

95,5 

,5,6 

.1,3 

62 

io3 

23,3 

.8,7 

— 

.o5* 

28,9 

23,5 

- 

.o5 

33,1 

27,3 

- 

.02 

39,2 

32,9 

- 

96 

4^,6 

38,2 

90 

48,5 

41,6 

73 

53,3 

46, n 

68 

56,3 

49,8 

57 

58,9 

52,0 

49 

6.,  2 

54,40 

46 

83,0 

78,6 

63 

91,2 

88,6 

70 

96,6 

94 , 7 

73 

100 

100 

Combinaison  SbClj.aCelIjBrNIL,  point  de  fusion  io5° 


**    Eutectique  à  2,8  »/„  de  SbCI^,  62°. 
(')   Le  mélange  eutectique  se  trouve  entre 


54,4  et 


■78,0  mol. 
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Schmelzpunkte  (  Mischungen).  —  Melting  Points  (Mixtures). 


IX.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires  de 


(p.  -iaG)  SbBr.-i-t-/;-C6Hi.BrNH2  (p-Bromoaniline). 


/o 


Mol.  V„ 


91 

100 

100 

9'^ 

83 

96,9 

9-2,8 

92,0 
86,0 

69 
35 

87,8 
82,3 

77.3 
69,0 

40 

37,2 

22,1 

(p.  2-27)  SbCl:, 

+ 

2.4.6- 

t,.. 

0 

52 

57 

61,5 

62,5 

63 ,5 


/o- 

28,2 

21,1 

9,5 
3,0 


Mol.  "/„. 

16,1 
.1,5 

4,8 

',4 

o 


2.4.6~CGHoBr3NH.2  (tri-Broinoaniline) 
(diagrammes  p.  224). 


7»-       Mol.  "/„ 


•■9 

0 

0 

110 
100 

14,4 
25,8 

'9,6 
33,7 

90 

80,5 

71 

35,3 
42,3 
48,5 

44,6 
51,6 
57,9 

49 
49 


o 

80,5 

81* 
80,5 

75 

70 
60 


7o-       Mol.»/,,. 


39,5 

40,7 
42,3 

55,3 
6. ,8 

66,8 


48,4 
5o,o 
5i,6 

64, < 

67,0 

74,5 


combinaisons  organique  et  inorganique  (suite). 
(p.  -227)  SbCl3+2.4.6-C6H2Br.îNH2  (suite). 


49 
49 


49 
55 
60 


7„.  Mol.  v„. 

69,5  76,8 

76,5  82,2 

82,2  87,1 


49 


t.- 

7».  Mol.7„ 

0 

65 

88,5   91,9 

70 

94,5   97,0 

73 

100    100 

*    Combinaison  SbClj.CeHj  BrjNH,,  point  de  fusion  81°. 
**  Euleclique  à  4',)°,  ég,^  "/„  de  SbCl,. 


p.    2^>9)  SbBf;) 


-2.4.6-C6H3Br3NH2  ( 

(diagramme  p.  225). 


Iri-Bromoaniline) 


',„•      te- 

/o- 

Mol.  7„. 

t.u- 

^.■■ 

7.,. 

Mol.  7„ 

119 

0 

0 

-, 

62* 

71,7 

69,9 

110 

20,6 

'9,' 

6-2 

70 

77,4 

75,7 

0     100 

36,3 

34,2 

62 

80 

84,6 

83,4 

62        90 

49,2 

46,9 

62 

85 

88,7 

87,7 

62        80 

59,5 

57,4 

- 

90 

93,6 

93,2 

62        70 

67,. 

65,2 

- 

94 

100 

100 

*  Eutectique 

à  6'2°,  7 

,7  Vode 

SbB 

l':,- 

(G.  W.  Heise,  y.  P/ijs.  Chcm..  16,  375)  (diagrammes). 
Pyridine  +  PbCL:  Pyridine  +  Pb  Br^  ;  Pyridine  -t-  PbJj  {voir  ces  Tables  p.  326). 


X.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires  de  combinaisons  organiques. 


Système. 
.\céuaphtène —  Bromo-  cliloro-iodo- 

nnplilène 93 

AccLaiiilidc  —  Anlipyrine 96 

.Xc'élale  d'orlhonitrophéaol  —  Ortlio- 

iiili'0|)lu'iiol 92 

Âcctyldipliényiamine  —  Diphényl- 

aniiiie 92 

Acétyl-2 . 4  •  6-lribroiiiopliénol  —  2.4- 

6-"tribromophénol 92 

Acide  acétique  —  Benzène 92 

Acide  acclique  —  Bromure  d'élhylène  92 
Acide  i)enzoïqae  —  Acides  o-  tn-  p- 

cldorobenzoïeiues 97 

Aciiio  benzoujue  —  Camphre 98 

Acides  o-  //;-/j-chlorobenzoïques 

—  Acide  benzoïqiie 97 

Acides  (o-/-»;  »i-p\  o-in)  chloroben- 

zoïques 97 

Acide  oicique  —  Acide  stéarique  ...     91 

Acide  oxalique  —  Phénol 92 

Acide  propioiiiqne  —  Alcool  niclhy- 

lique 

Acide  stéarique  —  Acide  oléique... 
Alcool  mélhylique  —  Acide  propio- 

nique 

Anlipyrine  —  Acétaniiide 96 

Anlipyrine  —  Salol 9") 

Bcnzaldéhyde  —  Benzène 9-^ 

Benzaldéhyde  —  Phénol 92 

Benzène  —  Acide  acéti(iue 92 

Benzène  —  Bcnzaldéhyde 92 

Benzène —  Bibromure  d'élhylène...  92 
Benzène  —  Bichiorure  d'élhylène. . .  92 
Benzène  —  Bromoforme 92 


Liste  des  systèmes  étudiés  dans  ce  Chapitre 
P. 


91 
91 

9' 


Syslt'iuo.  P. 

Benzène  —  Camphre 99 

Benzène  —  Chlorure    d'o-nitroben- 

zyle 92 

iîenzène  —  w2-Nilrobenzaldéhyde  . . .  92 
Benzène  —  ïélraniélhyldiaminoben- 

zaldéhyde 92 

Benzhydrol  —  Dimélhylaniline 92 

Menzophénone  —  Pyrocaléchino  ....  92 

Benzopliénone  —  Ilésorcine 92 

Bibromure  d'élhylène  —  Acide  acé- 

lique 92 

Bibromure  d'élhylène  —  Benzène. . .  92 

Bibiomure  d'élhylène  —  Toluène. . .  92 

Bichiorure  d'élhylène  —  Benzène.  .  .  92 

Bromoacénaphtène  —  .\cénapluène. .  93 
Bromoacénaphlène  —  Chloro-  iodo- 

acénaphlène 92-93 

Bromocamphres  d  -^-  1 99 

Bromoforme  —  Benzène 92 

Bromoforme  —  Toluène 92 

Camphre  —  Acide  benzoïque 98 

Camphre  —  Benzène 99 

Camphre  —  Mélhylsénévol 98 

Camphre  —  a-.Mononilronaphtalèno.  .  98 

Camphre  —  Naphlalène. 97-98 

Camphre  —  j3-Naphlylamine 98 

Camphre —  Phénanliirène 98 

Camphre  —  Pyrogallol 98 

Chloroacénaphlène  —  Acénaphlène.  .  92 
Chloroacénaphtène  —  Bromo-,  iodo- 

acénapiilène 92-93 

Chlorure   d'o-Nilrobenzyle  —  Ben- 
zène   92 

Uibromobenzène  —  Dichlorobenzène .  92 


0^-  91  à  99). 

Système.  P. 

Dimélhylaniline  —  Benzhydrol 92 

Dimétiiylaniline — p-Oxybenzaldéhyde  92 
Dimélhylaniline  —  Télraméthyldiami- 

nobenzophénone 92 

D  i  p  h  é  n  y  I  a  m  i  n  e  —  Acélyldiphényl- 

amine 92 

Élain  lélraphényle  —  Mercure  diphé- 

nyle 95 

Étain   lélraphényle  —  Silicium  lélra- 
phényle   94 

Élain  lélraphényle—  Plomb  létraphé- 

,  nyle 94 

Elain  lélraphényle — Triphénylstibine  95 

Gaïacol  —  Salol 96 

Hexachloroélhane  —  Naphlalène 96 

Hexachloroélhane  —  Phénanliirène.. .  96 

Hydrate  de  chioral  —  Salol 96 

Mydroquinone  —  Naphlalène 95 

lodoacénaphlène  —  Acénaphlène...  93 
lodoacénaphlène  —  Bromo-,  chloro- 
acénaphtène   93 

Menthol  —  Salol 95 

Mercure  diphényle—  Élain  lélraphé- 
nyle   95 

Mercure   diphényle  —  Triphénylbis- 

mulhine 94 

Mercure  diphényle  —  Triphénylsti- 
bine   94 

Mélhylsénévol  —  Camphre 98 

Mélhylsénévol  —  Naphlalène 99 

o(-Mononitronaphtalène  —  Camphre  .  98 
a  Mononilronaphtalène  —  a  -  Naph  - 

tylamine 96 

Naphlalène  —  Camphre 97-98 


Th.  Strengers. 
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X.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires  de  combinaisons  organiques  [suite] 


Système.  P. 

Naphtalène  —  Hexachloroéthane 96 

Naplitalène  —  Hydroquinone 95 

Naphtalène  —  Mélhylsénévol 99 

Naphtalène  —  Pyrocatéchine 95 

Naphtalène  —  Résorcine •  95 

P-Naphtol  —  Salol 9  j 

jî-Naphlylamine  —  Cam|)hre 98 

a-Naphtylamine  —  a-Mononitronaph- 

talène 96 

Nitroaniline  o-  m-  et  p- gli 

p-Nitroanlline  —  p-Nitrosoanilinc  . .  96 

m-Nitrobenzaldéiiyde  —  Benzène. .  .  9>. 

w-Nitrobenzaldéhyde  —  Phénol ....  9'a 

Nitrobenzène  —  Nitrosohenzène  ....  9G 

o-Nitrobenzylchlorid  —  Benzène  ....  92 

Nitrochlorotoluènes 97 

/j-Nitromonoéthylaniline  —  /3-Nilro- 

somonoélhylaniline 96 

/j-Nitropropylaniline  —  p-Nitroso- 

propyianiline 96 

p-Nitrosoaniline  —  /J-Nitroaniline  .  .  96 

Nitrosobenzène  —  Nitrobenzène.  ...  96 
f>-Nitrosomonoéthylaniline — /^-Nitro- 

monoéthylaniline 96 

p-Nitrosopropylaniline  -+-  p-Nilvo- 

propylaniline 96 

Orthonitrophénol  —  Acétate  d'ortho- 

nitrophénol 92 

/?-Oxybenzaldéhyde  —  Diméthylani- 

line 92 

p-Oxybenzaldéhyde  —  Phénol. .....  92 

Oxyde  de  phényle  —  Sulfure  de  phé- 

nyle g'i 

Phénanthrène  —  Camphre 98 

Phénanthrène  —  Hexachloroéthane. .  96 

Phénol  —  Acide  oxalique 92 

Phénol  —  Benzaldéhyde 92 

Phénol  —  m-Nitrobe*nzaldéhyde  ....  92 

Phénol  —  /3-Oxybenzaldéhyde 92 


Liste  des  systèmes  étudiés  dans  ce  Chapitre  (p.  91  à 

P. 


Système. 
Plomb    tétraphénylo  —  Étain  tétra- 

phényle 94 

Plomb  tétraphényle  —  Silicium  létra- 

phényle 91 

Pyrocatéchine  —  Benzophénone  ....  92 

Pyrocatéchine  —  Na[)htalèiie 93 

Pyrogallol  —  Camphre 98 

Résorcine  —  lJenzo|)hénone 92 

Résorcine  —  Naphtalène 95 

Salol  —  Antipyrine 95 

Salol  —  Gaïacol 96 

Salol  —  Hydrate  de  chloral 96 

Salol  —  Menthol 9  3 

Salol  —  p-Naphtol 9,5 

Salol  —  Thymol 96 

Salol  —  Uréthane 93 

Séléniure  de  phényle  —  Sulfure  de 

phényle 9'} 

Séléniure  de  phényle  —  Tellurure  de 

phényle 9'i 

Silicium  tétraphényle  —  Etain  tétra- 
phényle   94 

Silicium  tétraphényle  —  Plomb  tétra- 
phényle.   94 

Sulfure  de  phényle  —  0.\yde  de  phé- 
nyle   93 

Sulfure  de  phényle  —  Séléniure  de 

phényle 93 

Sulfure  de  phényle  —  Tellurure  de 

phényle 9^ 

Tellurure  de  phényle  —  Séléniure  de 

phényle 93 

Tellurure  de  phényle  —  Sulfure  de 

phényle 93 

Tétraméthyldiaminobenzaldéhyde  — 

Benzène 92 

Tétraméthyldiaminobenzophénone  — 

Diméthylaniline 92 


99)  (suite). 

Système. 

Thiocarbamide  —  Thiocyanate  d'am- 
monium   

Thiocyanate  d'ammonium  —  Thiocar- 
bamide  

Thymol  — Salol 

Toluène  —  Bibromure  d'éthylène. . . . 

Toluène  —  Bromoforme 

2.4.6  -  Tribromophénol  —  Acétyl- 
2.4  .6-tribromophénol 

Trioléine  —  Tripalmitinc 

Trioléine  —  Tristéarine 

Tripalmiline  —  Trioléine 

Tripalmitine  —  Tristéarine 

Triphénylamine  —  Triphénylarsine.  . 

Tri  phény  lamine — Triphényïphosi)hine 

Triphénylarsine  —  Triphénylamine  . . 

Triphénylarsine  —  Tripliénylbismu- 
thine 

Triphénylarsine  —  Triphénylphos  - 
phinc 

Triphénylarsine  —  Triphénylstibine  . 

Triphénylbismuthine  —  Mercure  di  - 
phényle 

Triphénylbismuthine  —  Triphénylar- 
sine  

Triphénylbismuthine  —  Triphényl  - 
phosphine 

Triphénylphosphine — Triphénylamine 

Triphényl  phosphine — Triphénylarsine 

Triphényl[)hosphine  —  Triphénylbis- 
muthine  

Triphénylstibine — Étain-tétraphényle 

Triphénylstibine — Mercure  diphény  le 

Ti'iphénylstibine  —  Triphénylarsine.. 

Tristéarine  —  Trioléine 

Tristéarine  —  Tripalmitine 

Uréthane  —  Salol 


P. 

92 

9i 
9G 
9'^ 
92 

9"?- 
9' 
91 
9" 
9' 
9'. 
'^i 
9i 


<)4 


94 
9'^ 

91 

9î 

93 
93 
94 

93 
95 
94 
93 
91 
91 

95 


Voir  p.  64  l'influence  de  la  pression  sur  les  températures  de  fusion  et  sur  les  températures,  et  la  concentration  eutectique 
des  mélanges  binaires  (organiques)  et  au  Supplément  les  points  de   Ctision  de  mélanges  de  phénol  et   de   crésols   (techniques). 


(S.  FoKiN,/.  .Soc.  P/ifsic.  Cliim.  Si.  Pét.,  44,   i63;>. 
Acide  oléique  -i-  Acide  stéarique . 

"/o 10      20      3o      40       5o      60      70      80      90      100 

fc(°C.).     29,5  40,2  47,7  52,9  56,8  59,7  62,3  64,5  66,3     68,0 


(R.  Kremann  et  R.  Sciioulz,  Monalsh.  JJ'icn,  33,  1066). 
Tripalmitine  -+-  Tristéarine . 


Vo- 


tcC'i\.){-) 

»/o 

'c("C.)(«) 


0,0 

56,0 


47,0 


10,0 

60,4 


57 ,2         56 , 2 


12,') 
60, 1 

56,2 
55,1 


2J,0 

58, 0 

68,8 
54,5 


3o,6 

57,8 

9<,6 
60,4 


39,8 
56, o 

100,0 
62,6 


Corps  de  fond  :  cristaux  mixtes,  maximum  de  la  courbe  à  lo"/,, 
de  tripalmitine;  minimum  aplati  à  60  °/o  de  tripalmitine. 
(")  Maximum  de  la  courbe  temps-température. 


Tristéarine  -t-  Trioléine. 


Vo...  0,0 

a°C.)     -7,0 


4,8    14,7 
-T-28,0    44,0 


23 

5o 


,3     3i,2     52,8     74,6     ii)o,o 
,7     56, o     64,3     64,3       56,0 


Corps  de  fond  :  cristaux  mixtes   isomorphes.    Maximum   aplati 
de  la  courbe  à  60-7070  de  tristéarine. 


Trioléine  h-  Tripalmitine. 


78,5 
48,2 


93,9 

25,0 


1 00 ,  o 
o 


0/0 —      0,0     27,2     53,0     73,9 

ic{"C.)     62,6       60,9       56,9       5o,o      4^,-0       .---., v^  /, 

Corps  de  fond  :  cristaux  mixtes  isomorphes.  Courbe  sans  maxi- 
mum ou  minimum. 


(Gkorges  UaumI']  et  P.  l'AMrir,,  ('.  fi.,  155,   Î26). 

Acide  propionique  ■+-  Alcool  méthylique. 

Combinaison  de  l'acide  propionique  avec  HCl-t- alcool  mé- 
thylique. F^oir  ces  Tables,  p.  86. 
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Schmelzpunkte  (Mischungen).  —  Melting  Points  (Mixtures). 


X.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires  de  substances  organiques  {sidie). 


(W.-R.-G.  Atkins  et  E.-A.  VVerner, 
y.  Chem.  Soc.  Londoii,  101,  117V)  (diagrammes). 


Thiocarbamide  -k  Thiocyanate  d'ammonium. 


"/o 

ic.("C.) 

Vo 

«c('"C.). 

Vo 

^c(°C.). 


77)8 
iG4,o 

73,1 
i5o,o 

58,1 
141,3 


78,2 

161,5 


147,0 
61,8 

i4o,5 


77  >' 
159,0 

7',!) 
145,0 

54,0 
137,0 


76,9 
i58,o 

03, o 
I  [\i,  5 

40,7 
i33,o 


76,4 
157,0 

61,0 
i4?,,o 

43,5 
125,5 


72,  G 

l52,0 

141,5 

42,6 

1 24 , 5 


Deuxième  série. 


Vo 72,8  7>,8 

?c("C.)..  i5i,o  148,3 

"/o G4,o  59,3 

/f(°C.)..  141,0  i38,o 


70,0 
143,0 

57,0 
1 3  3  , 2 


09,2 
1 42 ,0 

4., 3 
11(1,8 


68 , 5         68 , 1 
i4i,8       i4>,7 
36,3         35,8 
11,6 


ii3,3 


Combinaison   3  CS  (  NHj),.iMI,,  SCN,  p.  de  fusion  (p.  Ir.?)  i45". 
Euteciique  à  io4°,5. 


[A.  Smits  el  a.  Kettner,  Versl.  K.  Akad.  Wet.  Àiiist.,  21,  669; 
Proc.  K.  Akad.  fl'ei.  Aiiut.,  15,  684)  (diagruimnes ). 

Combinaison  NH,,CNS.4CS  (ÎNIK);. 
Point  (le  fusion   i4G°,3;  euleclique  loô". 


(E.  Baiid,  C.  R.,  154,  332). 
Acide  acétique  (CaH.Ooja -h  Benzène  (CeHe). 

MoI.o/q....       0,1 528       0,1765       0,2120      o,25oo      0,3289 
/cabs.(°C.)        269,8        268,65        267,1         265,4         261,6 

Mol .  "/o- • .  •       0,3396       0,4370      0,6810      0,7500 
/cabs.(°C.)        268,6         272,4        280,6         282,6 


Bromure  d'éthylène  (CoHiBr..)^- Acide  acétique  (C, H; 0.2)2. 


Mol.  0/0 

te  abs.  (°C.). 


o,  i364 
276 , 5 


0,208) 
274,0 


0,2837 
271,6 


o,333o 
270 ,  o 


(E.  Baud,  Ann.  C/iiiii.  Phjs.,  [8J,  27,  89). 

Bichlorure  d'éthylène  -+-  Benzène;  Bibromure  d'éthylène 
-+-  Benzène  ;  Bibromure  d'éthylène  -t-  Toluène  ;  Bromo- 
forme  -h  Toluène.  Voir  T.  A.^  1911,  96. 


(H.  Frkundlich  et  E.  Posnjak,  Z.  physik.  Citent.,  79.  174  1 
(diagrammes). 

Benzophénone  +  Pyrocatéchine  ;  Benzophénone  +  Résorcine. 


(J.  ScHMiDLiN  et  R.  Lang,  Ber.  Dtsclt.  citent.  Ces.,  45,  8()9; 
(diagrammes). 

1.  Benzène -i-/«-Nitrobenzaldéhyde.  —  2.  Phénol  -f-  nt-Hi- 
trobenzaldéhyde.  —  3.  /?-Oxybenzaldéhyde  +  Phénol.  — 
4.  Benzène  -+-  Benzaldéhyde .  —  .'">.  Phénol  -i-  Benzaldéhyde . 
—  6.  Benzène  h-  Tétraméthyldiaminobenzaldéhyde.  — 
7.  Acide  oxalique  -+-  Phénol.  —  X.  Benzhydrol  -t-  Dimé- 
thylaniline.  —  1).  Tétraméthyldiaminobenzophénone -h  Di- 
méthylaniline.  —  10.  /^-Oxybenzaldéhyde  -h  Diméthylani- 
line.  —  11.  Bromof orme  +  Benzène.  —  1^2.  Chlorure  d'o- 
nitrobenzyle  -+-  Benzène. 

1.  Maximum  dissimulé  delà  combinaison  2  benzène  1  /«-nitro 
3'  »  I         :        1        » 

6.  »  I         :        I        » 

2,  8,  9,  10  et  12  euleclique  seulement. 
4.  Maximum  de  la  combinaison  i  :  1 

^.  ))  2  :  1  et  1  :  1 

7.  Décomposition. 

(H.-R.  KuiYT,  7..  physik.   Cliem.,  79,  668.) 
/3-Co  H4  Clo  +  /j-Cf,  Hr,  Br, . 


78,3 


93,0 

84,8 

75 


Mol.  "/„....  4,8         21,7       39,3       59,5 

/(.("(;.)....  53,2         56,3       62,6       71,7 

tfCC)....      53,o-33i      55  57  60 


(J.  RoESEKEN,  llcc.  'irav.  Chiitt.  /-"./).,  31,  35o-3,Gi)  (diagammes). 
2-4-6-Tribromophénol  (- Acétyl-2-4-6-tribromophénol (p.  354). 

Mol.  «/«....      o         4,5     9,0   18,3  22,8  32,8  38,1   4^,3  46,9 
?c  {"  C.). . .   92,5  88,6  84,5  75,0  71,2  60,0  60,7  62,4  64 ,5 

Mol.  0/0....   55,9  59,6  63,9  68,9  74,4  «',7  89,9  100 
<c  C  <_;.)...   63,9  62,7  59,3  57,9  63,9  69,6  75,6     82,0     - 
Combinaison  1:1. 


Orthonitrophénol  -i-  Acétate  d'orthonitrophénol  (p.  356). 

Mol.f/o---     o         3,7  11,1    18,5  27,4  34,1  42,4  49,3  56,9 
/c("C.)...   44,5  4^,5  40,8  38,4  35,1  32,4  29,3  25,2  20,1 
Mol.  0/0....  66,8  68,2  69,1  78,0  84,5  91,2  97,4   100 
te  {°  c.). ..    14  ,4   14,  ■>   '5,5  20,0  25,0  3o,  5  34, 1     37, 1     - 
Système  avec  un  eutectique. 

Diphénylamine  +  Acétyldiphénylamine  (p.  36i;. 
Mol.Vo-  ••     o         8,2   16,7  21,1   3o,2  34,8  36,7  37,1     38,6 
te{"C.)...   52,7  47,'-  41,7  38,5  27,9  20,3   i5,4   i4,3      19,4 

Mol.»/o 39,6  44,5  49,5  59,8  70, fi  76,2  87,8  93,8  100 

tci"^.)...    24,5  38,5  5i,5  67,5  78,6  83,6  91,7  95,8     99,8 
Système  ;ivec  un  eutectique. 

(H.  CROMPTONetM.WALKER,  J.  Cliem.Soc.  Londou,  101,960-964). 
Chloroacénaphtène  -h  Bromoacénaphtène. 


6  8  "3 
66,8 

^4,9 
63,5 

61,3 

Série  continue  de  cristaux  mixtes. 

(")   Observé.  —  ( '' )  Calculé  comme  ligne  droite. 


loi.  7o- 

tA")- 

0 

00,00 

69,8 

92 . 1 4 

68,2 

84,07 

66,6 

73,89 

64,6 

65,96 

63, 0 

54,47 

61,2 

Mol.  "/V 

/.("). 

tA')- 

0 

0 

43,63 

58,8 

58,3 

29,9'"' 

36,4 

56,8 

'9,4i 

54,4 

54,8 

11, (J9 

53,0 

53,4 

0 ,  00 

5 1,2 

— 

Th.  Strengers. 


Points  de  fusion  (mélanges).  —  Punti  di  fusione  (mescolanze). 
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X.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires  de  substances  organiques  {suite). 

Chloroacénaphténe  4-  Acénaphtène  (p.  961). 

Mol-O/o-.    100,00  91,54  9?-, 40  70,08  (J4,5i  61,72  55,53  50,^8 
<c("C.).     69,8     G6,9     63,8     61,1      58,9     58,3     07,4     57,0 
Mol. 0/0..     64,10  4'^, 65  3?., 93  24,85   17,91     9,99    0,00 
tr{°C.).     60,2     63,9     7', 3     76,8     81,5     86,4     9>.,i 
Eutectique  à  5o,5  mol.  "/o  chloroacénaphténe  et  56°, 6. 


Chloroacénaphténe  -h  lodoacénaphténe  (p.  96g. 

Mol.  0/0  .   100,00  93,22  86,17  80,23  74, 3o  63,58  57,68  53,38 
fc(°C.).     69,8     65,8     61,2     57,6     53,8     64,4     43,3     4o,o 

Mol.  0/0 .     48,10  42,56  38,17  3i,o6  23,10  i3,o6     0,00 
/c("C.).     36,6     33,2     33,8     40, 3     46,1     52,9     62,0 

Eutectique  à  4o,i  mol.  °/o  chloroacénaphténe  et  3i°,8. 


Bromoacénaphténe  +  Acénaphtène  (p.  962). 


Mol. 0/0.   100,00  89,82  80, 65  72,47  65,47  -'8,94  46,29  4^,47 
tci"^-).     5i,2     48,5     45,6     43,2     42,0     49,6     61,3     64,4 

Mol. 0/0.     39,00  33,82  28,47  25,79  20,10  14,44     7,90     0,00 
/r(°C.)..     67,6    71,3     75,1     76,7     80,6     83,9     87,6     92,1 

Eutectique  à  65,8  mol."/,,  bromoacénaphténe  et  4'°,5- 


Bromoacénaphténe  +  lodoacénaphténe  (p.  962). 


Vo 


Mo 

<c(°C.).. 

Mol.  Vo  • 
Eutecti 


100,00    91,74    82,77    7'J,65    71,01    63,70    56,63 
5i,2     48,2     44,4      41,4      39,6      36,4      33,4 
50,69    46,36    33,66    26,67    '9,4o 


10,77 
56,6 


25,9      38,4      45,4      44,2      52,8 
que  à  55,1  mol.  7o  bromoacénaphténe  et  Sa",  5. 


0,00 
62 ,  o 


Acénaphtène  -f-  lodoacénaphténe  (  p.  964). 

Mol. 0/0.  ioo,oo  86,94  76,89  71,39  66,61  60,43  58,84  53,35 

/c  (°  ('•)•     62,0     52,6     44,8     4o,6     38,7     47,6     5o,2  55,2 

Mol.o/o.     44,00  39,51   34,33  28,23  27,03  21,48   15,07  0,00 

^cCC).     63,6     67,3     71,1     75,6     76,3     79,8     83,8  92,1 

Eutectique  à  67,2  mol.  "/o  iodoacéiiaphiène  et  37°, 6. 


[P.  Pascal,  Bl.  Soc.  cliim.  Fr.,  (4),  Hj  (diagrammes). 
Séléniure  de  phényle  h- Sulfure  de  phényle  (p.  io32). 

»/  / 


le- 

o 

—  24,6 
26,7 


1,92 

5,o5 

9,09  24,0 

19,39  18,6 

Série  continue  de  cristaux  mixtes; 
'7(1  de  séléniure,  — 26°,  7. 


.'■■ 
o 

-26,0 

26,7 

26,6 

23,  f 


39,02 

50,69 
80,  o5 


o 
12,7 

^,4 


/■• 

o 
16,6 

14,5 


minimum   de   la  courbe 


Tellurure  de  phényle 


/. 


tr 


Séléniure  de  phényle  (p.  1033 ). 
»'  t  I  ■ 


6,98         -t-1,3         —1,5  24,55         —1,35         — 3,6 

15,98         —2,1         —3,8  46,66         -1-2,2  —1,35 

("J,6o)     (—4,2)     (—4,2)         79,91  -+-3,5  -1-2,2 

F'robablement  série  continue  de  cristaux  mixtes;  minimum  de 
la  courbe  à  8o,4o7o  de  séléniure,  —4°,  2. 


Tellurure  de  ph 

ényle  — 

Sulfure  de méthyle  (p. 

io34). 

"/o. 

t^. 

'/• 

"1 

'.• 

/-. 

0 

0 

0 

0 

7,62 

-24,8 

-29,6 

32,68 

—  19,' 

-26,1 

16, 58 

—  3o,7 

— 3o,8 

42,43 

—  ij,i 

-21,6 

20,55 

—  27,2 

— 3o,6 

73,10 

—  2,0 

-  0,6 

Série   continue   de 

cristaux 

mixtes;   minimum  de  la 

courbe   à 

16,57,,  de 

tellurure, 

—  3o%7. 

Oxyde  de  phényle -1- Sulfure  de  phényle  (p. 

<>34)- 

7o- 

t^. 

O- 

"/ 
/II* 

/,.. 

'/■• 

0 

0 

0 

0 

3,iG 

—22,7 

—26,9 

20,21 

—20,9 

-27,6 

7,40 

25,. 

27,6 

22,82 

19,1 

siirfus. 

8,69 

25,6 

27,8 

3o,45 

i4,i 

surfus. 

12, D 

27,0 

27,8 

47,10 

-  2,6 

-3o 

13,3 

27,6 

27,6 

74,08 

+  14,3 

+  4,4 

14,28 

26,8 

27,8 

- 

- 

- 

iJeux  séries  de  cristaux  mixtes,  les  uns  contenant  '1,  5  "/„  au  plus 
d'oxyde  de  phényle,  les  autres  53  7o  <*u  plus  de  sulfure.  Les  cris- 
taux limites  peuvent  constituer  un  mélange  eutectique  contenant 
i3,3  7o  d'oxyde,  temp.  — 27°,  7. 

Triphénylamine  +  Triphénylphosphine  (p.  596). 

"   •  t 


o 

9,09 

2  1  ,o5 

25,80 
28 ,  57 

32,-5 


79,1 

75,7 
65 

63 

65 

76 


o 

79,1 

70 

64 

63,5 

63,5 

64 


46,66 
55, 5o 
65 ,  22 
80 
100 


o 

93 

loi 

107,5 
116 


./■• 

o 

68 
73 

79,  ' 
84 
127,2 


Série  continue  de  cristaux   mixtes; 
25  7i,  d'aminé,  63°, 5. 


minimum  de  la  courbe   à 


Triphénylstibine -t- Triphénylarsine  (p.  598). 


"/„. 

t^. 

t,. 

0 

0 

0 

39 

39 

9,09 

58 

52,  't 

20 

56,5 

47 

3i  ,o3 

54,2 

43 

41,17 

5?. 

40 

52,38 

48,2 

38 

"/ 

/o- 

'.• 

'/• 

0 

0 

(;o 

42 

- 

<i8,97 

37,5 

37,5 

71,42 

37,5 

37,5 

80 

43 

38,6 

90,91 

46,8 

42 

100 

58 

47.8 

Série  continue  de  cristaux    mixtes;   minimum  de  la  courbe  à 
3oVa  d'arsine,  37°, 5. 


Triphénylphosphine 


"/ 

/o 


o 

9,09 
20 
28,57 


76 


Triphénylbismuthine  (p.  599). 
T.„. 


37,  !k) 


70,5 
62 
54,3 
48 
44,44    42,5 
5o         46 
5  5  5o 

60  56 , 2 

71,5       66 , 5 


76  -  - 

68  -  - 

58.5  -  - 

49.6  -  - 

4 1,6  41,6  o';44 

42  42  ! , I 

42  42  0,7 

42      4'-  0,02 


Deux  séries  de  cristaux 
mixtes.  L'eutectique  à  4'" 
contenant  'i*' "/o  de  phos- 
phine  se  compose  de  cris- 
taux contenant  34  et  56"/,, 
de  phosphine. 


56,2       -       - 
100         7'9.'(")79,i       -       - 
(»)  Erreur  typographique  probablement. 


Th.  Strengers. 
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Schraelzpunkte  (Mischungen).  —  Melting  Points  (Mixtures). 


X.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges 
Triphénylarsine  +  Triphénylbismuthine  (p.  599). 


binaires  de  substances  organiques  {suite). 

Silicium-tétraphényle  -t-  Plomb-tétraphényle  (  p.  Baj). 


o 

40 

5o 

57 . 1 5 

63. 16 


o 

76 

60 

54,5 

5o,5 

47,2 


h- 

u 

76 

47 
39,5 

39,6 
39,^ 


t... 


o 

39, 'i 
38,6 

39,  J 
70,59  43,3  39,9  49,9 
80     46    40    40 
85,72  5o,2  47,5'   - 
100    59    jg     - 


min. 
0,4 
0,7 

min. 


Deux  séries  de  cristaux 
mixtes.  L'euteclique  à  4"" 
contienl  27,5  "/„  de  bismu- 
tiiine  et  se  compose  de  cris- 
taux mixtes  contenant  20 
resp.  52  "  „  de  bismuthine. 


Triphénylphosphine  -+-  Triphénylarsine  (p.  600). 


/o- 

'.■ 

'j-       '...- 

T.,- 

0 

0 

0 

^'9 

59 

- 

9,09 

60,6 

59,4   - 

- 

20 

62,3 

60,4 

- 

28,57 

63,4 

62 

- 

33,33 

63,9 

62,6   - 

- 

39,40 

64,5 

63,6  64 

1  "7 

44,44 

66 

64,2  64,2 

1,54 

48,73 

67,5 

64,2  64,2 

0,4 

52,38 

68,5 

64,2  64,2 

min. 

60 

70,3 

65,9 

- 

75 

73/4 

70,4 

- 

90 

77,' 

75,5   - 

- 

100 

79-' 

79,' 

— 

Triphénylarsine  -1- 

Tripl 

la- 

<„. 

'/• 

t.u- 

0 

0 

0 

J27, 

5   127,2 

- 

14,28 

I20 

■99 

- 

23 

ni 

85 

— 

33,33 

109 

7f> 

- 

5o 

9« 

52 

0 

57,14 

87 

43 

43(«) 

62,5 

7« 

44 

44(«) 

68,09 

68 

45,5 

45,5 

76,95 

46 

45,5 

45,5 

81,08 

5o 

44 

44r) 

88,24 

55 

48 

100 

59 

59 

- 

Deux  séries  de  cristaux 
mixtes.  La  température  de 
trois  phases  est  64",  2  ;  les 
phases  solides  coexistantes 
contiennent  42  resp.  02,5"  „ 
de  phospliine,  le  liquide 
38,5  7„. 


Eutectique  à  24°/o  d'ami- 
ne  45°,  5  composé  de  cris- 
taux mixtes  contenant  res- 
pectivement i5  et  44  "/o 
d'amine. 


(»  )  Surfusion. 


Silicium-tétraphényle  -+-  Étain-tétraphényle  (p.  323). 

»/„.  l,.  Ir. 


Série  continue  de  cristaux  mix- 
tes; minimum  de  la  courbe  à  33  "/„ 
du  dérivé  silicié  et  221». 


0 

233 

0 

233 

0 

9 

09 

23  I 

3 

229 

8 

23 

9'2 

228 

0 

225 

2 

37 

5o 

223 

/ 

223 

l 

5o 

00 

223 

,3 

222 

0 

'9 

68 

221 

,1 

221 

2 

67 

27 

221 

2 

22! 

0 

73 

00 

222 

,  I 

22  1 

0 

83 

32 

223 

,3 

221 

,  l 

90 

,00 

224 

,6 

222 

,0 

100 

,00 

223 

,7 

222 

7 

/o 


23,92 

37,50 
5o,oo 
62 ,  5o 
66,00 
71,43 
80 ,  00 

90,9' 
1 00 , 00 


o 

233,0 
23o,o 

226,8 
224,4 

221,1 

219,1 

218,8 
219,4 

2'i  I  ,  6 

225,0 

227,  y 


O 

233, o 
226,3 
223  , 7 
220,9 
219,3 
218,9 

218,8 

218,7 

220,2 

222 , 2 

227,7 


Série  continue  de  cristaux  mix- 
tes ;  minimum  de  la  courbe  à  34  "/o 
du  dérivé  silicié  et  218', 8. 


Plomb-tétraphényle -r- Étain-tétraphényle  (p.  323) 


/o- 

0 

0 

0 
11,66 

223 

226 

/ 

0 

223,7 
22  5,6 

3  5 ,  00 

226 

3 

22  3,6 

30,00 

226 

8 

225,7 

62 ,  5o 

227 

225,8 

80 ,  00 
90,9' 

227 
227 

3 
6 

226 . 3 
226,6 

100,00 

•217 

n 

227,7 

Série  continue  de  cristaux  mix- 
tes; la  courbe  ne  présente  ni  maxi- 
mum ni  minimum. 


(L.  Cambi,  Red.  Accad.  Llnc,  [5],  21,  I,  776)  (diagramme.s). 
Mercure-diphényle  -t-  Triphénylbismuthine. 


ûi.  7„. 

',:■ 

^„- 

T.„ 

a 

(5K) 

F  00 

76 

0 

85,2 

72,8 

63,5 

10 

72,4 

66,6 

63,6 

80 

66,2 

64 , 5 

64,5 

180 

61,3 

7'-,4 

63,6 

160 

5o,8 

83 

63,4 

120 

39,6 

92,4 

62,8 

100 

3o,4 

loi 

62,6 

60 

21,9 

106,4 

62,6 

20 

1  1,1 

u  1  ,3 

- 

- 

116,2 

- 

- 

0 

121,8 

- 

— 

Deux  séries  de  cristaux 
mixtes;  à  la  température 
eutectique  63", 5  lacune  de 
10  à  85  mol.  "/„  environ  de 
bismuthine. 


Mercure-diphényle    -  Triphénylstibine. 


loi.  Vo- 

t^. 

teu- 

T.„ 

0 

(5^). 

100 

49,8 

0 

t 

9',  8 

45,6 

40,6 

40 

80,2 

41,8 

41,5 

200 

70,4 

61 

40,4 

140 

60,2 

68,5 

41 

140 

5o,2 

86,2 

39,8 

60 

40,3 

95,8 

40 

3o 

3o ,  2 

1 02 , 5 

39,6 

10 

20, 1 

1 10 

9 

- 

10,1 

116,7 

- 

- 

0 

121,8 

- 

- 

Deux  séries  de  cristaux 
mixtes;  à  la  température 
eutectique,  4o°,5  lacune  de 
4  à  80  mol.  "/il  environ  de 
stibine. 


Th.  Strengers. 


Points  de  fusion  (mélanges).  —  Punti  di  fusione  (mescolanze). 
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X.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires  de  substances  organiques  {suite). 
Mercure-diphényle  -^  Étain-tétraphényle. 


ol.  7..- 

te- 

<.„• 

T,.„ 

0 

(5»''). 

oo 

121,8 

jj 

98,4 

117,8 

117,8 

240 

91,6 

i34 

112,6 

23o 

82,8 

i56,8 

114,6 

180 

64,4 

180,5 

ii4 

170 

44,6 

199 

112,6 

170 

35 

209,  !3 

1 10 

60 

23,2 

214,2 

108 

40 

17,6 

216 

'> 

n,8 

218,8 

- 

- 

0 

223 

- 

- 

Deux  séries  de  cristaux 
mixtes;  à  la  température 
euteclique  nô",  lacune  de 
I  à  85  "/„  du  dérivé  mer- 
curiel. 


Triphénylstibine  -i-  Étain-létraphényle. 


ol.  V„. 

/,. 

'.„• 

T.„ 

u 

(5^-). 

00 

223 

- 

90 

221 

■} 

80 

218,4 

47^8 

10 

70 

210,6 

46,2 

3() 

(io 

204 

46,4 

00 

5o 

194 

46,2 

70 

4« 

186 

47,8 

120 

23 

16a 

47,3 

140 

10 

122,8 

49,'>' 

220 

6 

95,8 

48,8 

260 

0 

49,8 

- 

- 

Série  continue  de  cris- 
taux mixtes. 


(R.  Kkemann  et  E.  Janetskv,  Monatsh.  Wien,  33,   loUt-, 
(diagrammes). 

Naphtaléne  m-  Résorcine. 


100 

80,0 

93,3 

0     76,5 

96,9 

74,5 

93,7 

82,0       - 

92,0 

86,0 

89,3 

89,0       - 

89,1 

90,0 

86,2 

91,0 

77,3 

95,0 

81,2 

94,0  76,0 

70,6 

96,0 

7J,2 

95,0       - 

49,8 

97,0 

60,0 

97,0  76,0 

43,1 

97,0 

5o,o 

97,0       - 

3i  ,5 

97,0 

40,0 

97,2  76,0 

24,9 

98,0 

45,2 

97,0      - 

18,3 

1 00 , 5 

36,6 

93,0      - 

",9 

102,0 

26,1 

97,5       - 

7,1 

io5,5 

19,2 

1 00 , 0 

0,0 

110,0 

i3,5 

101,5  76,0 

- 

10,0 

loi ,0  76,0 

Naphtaléne  -1-  Py 

/o- 

/,. 

"1 

la- 

t.-        tj. 

0 

0 

100,0 

80,0 

48,6 

84,5       - 

95,8 

78,0 

44,5 

85, 0      - 

82,8 

73,0 

34,4 

88,0      - 

76,8 

76,0 

27,3 

91,  J       - 

70,0 

80,0 

17,8 

9»,  5 

63,7 

82,0 

10,6 

97 ,  "' 

57,  > 

83, 0 

0,0 

104,0 

67,3 

81,5 

77,8 

72 

6i,5 

83, 0 

35,2 

72 

53,5 

83,5 

- 

Eutectiquc  seulement 
5  "/o  de  résorcine  et  76»,  5. 


Eutectique  seulement  à 
H)"/,)  de  pyrocatécliine  et 

72",  5. 


Naphtaléne  -  Hydroquinone  (p.  1060). 


"/,,. 

0 

h- 

Vo- 

0 

0 

100,0 

80 

— 

66,0 

i53, 

0 

79,0 

98,7 

88 

- 

50,0 

i54. 

2 

79,0 

96,7 

IIO 

- 

40,0 

i55 

79,0 

92,0 

i3o 

- 

20,0 

i56 

78,0 

90,0 

139 

79" 

,0 

10,0 

iJ9 

78,5 

80,0 

IDO 

- 

0,0 

172 

- 

Eutectiq 

ue  seu 

lement  à 

0,5  " 

„  de 

naphtali 

ne 

et  79°. 

(I.  Belluci,  KeiuL  Accad.  Linc,  [5],  21,  II)  (diagrammes). 
Salol-+-!3-Naphtol(p.  6i3). 


1/ 

tr- 

ter 

T.„(15^')- 

Va- 

t. 

',-,.• 

T.„(158) 

0 

n 

0 

0 

0 

42 

- 

(i5) 

30 

88 

34,8 

5 

5 

38,5 

35" 

i 

60 

97,3 

34,8 

3,5 

10 

34 

34,3 

10 

70 

io5 

34,4 

2 

20 

52,5 

34,8 

9 

80 

1 1 1 

34,6 

1 

3o 

68 

34,6 

8 

90 

116,5 

— 

40 

80 

35 

6,5 

100 

121,7 

- 

- 

Eutectique  à  90  "/„  de  salol  et  34°,  5  environ. 
Le  naphtol  forme  des  cristaux  mixtes  contenant  (à  la  tempe- 
rature  eutectique)  i5  "/„  de  salol. 


Salol  4-  Antipyrine  (p 

.  61 3). 

7o- 

0 

'„,•      T„,(15s). 

7«- 

te- 

0 

0 

t 

0 

42 

-              - 

60 

83 

29,1 

6 

10 

35 

3o"             6' 

70 

91 

29,7 

5 

20 

34 

29                  Ï2 

80 

98 

36 

3 

3o 

53 

29,4           10 

90 

104,5 

29,6 

2 

4o 

65 

29,6          9 

100 

112,6 

- 

— 

5o 

7* 

3o               7 

- 

- 

- 

- 

Eutectique 

à  83  Vj  salol  et  29° 

,5  environ. 

Salol -i-  Uréthane  (p. 

6i3). 

/o- 

0 

t...     T,„(15«). 

7«- 

t-c- 

0 

0 

,,(15^)- 

f 

0 

42 

-              - 

60 

39 

28,6 

3 , 5 

10 

36,5 

29"             2' 

70 

41, -. 

28,8 

2 

20 

3i 

29              7 

80 

44 

29 

1,5 

3o 

3i 

28,8        10 

90 

47 

28,4 

40 

34 

28,5          7 

100 

48,5 

- 

5o 

36,5 

29              5 

- 

- 

- 

- 

Eutectique 

à  86  "/„  de  salol  et 

•.9». 

Salol -f-  Menthol  fp. 

6.5). 

»/«• 


10 


3o     4o    5o     60     70     80     90 


te..     42"  34",5  3o",5  28",5  28°  28°  28",5  3o"  32",5  35"  4i%9 

Série  continue  de  cristaux  mixtes. 

Minimum  de  la  courbe  à  45  °/o  de  salol  et  28°. 


Th.  Strengers. 
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Schmelzpunkte  (Mischungen).  —  Melting  Points  (Mixtures). 


X.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires  de  substances  organiques  {suite). 
Salol-+-  Hydrate  de  chloral  (p.  6i5).  /^-Nitromonoéthylaniline  et  p-Nitrosomonoéthylaniline 


o 

lO 

20 
3o 
40 
5o 


42 

35 

28,5 

22 

18 

24 


i4" 
14 

14 
i3,8 

l3,2 


4' 

8 

12 

14 
1 1 


0  ; 
/  0- 

60 

70 
80 

90 
100 


3o 
3'') 
41 

47 


|3,6 

"4 

i3,7 

i3,8 


s'.  5 
() 
3 
1 


Eutectiqiie  à  61  "/„  de  salol  et  i4°  *• 

*  Le  Tableau  page  612  et  le  diagrainine  indiquent  17°. 


Salol  +  Thymol  (p.  616). 

"/o . .       o      10      20      3o       40      5o     60       70       80     90     100 
tr...      42"    34"    26°    18°    i7",5    23°    29"    34°, 5    40°    46"    5i" 
Eutectique  à  66  "Z,,  de  salol  et  iS". 


Salol  -r-  Guaïacol  (p.  GiO). 

"/o..      -o      'O     20      3o     40    5o    60      70 
te...     42°    33°    25°    i6'',5    8"    3",5    9°    i3°,5 
Eutectique  à  53  "/„  de  salol  et  3°. 


80 
,9" 


90       100 

2,,", 5    29" 


Mol.7„ 

o 
10 
20 
3o 
35 
40 
45 


(E.  CoMANDi'cci,  Rend. 
Antipyrine 

T,„(1U«). 
60' 


Soc.  C/iiin.,  [2],  4,  3i3). 
{-  Acétanilide. 


/  . 

o 

1 13 
109 
100 

85 
72 
Go 
45 


45" 

46  170 

45  270 

46  3oo 
45  320 
45  3r)() 

Eutectique  à  45  mol.  "/,  d'an 


Mol."/„. 

5o 
60 
65 

80 

90 
100 

lipyrine  et 


o 

58 

78 
85 

90 

99 

107 

1 13 

45". 


0 

46 
45 
46 
45 

4i 
45 


T„.(10O- 

35o' 
280 
25o 
200 
i3o 
76 


(P".-M.  J.\e(;er  et  ,1.-K.-N.  van 

Jmst. ,  20  ;  Proc.  Aliad. 

Nitrobenzène  +  Ni 

0,0  4.9 

2,5  3,6          -            - 

4,3  3,1  o",8         - 

5,9  2,1  0,7  240' 

7,7  I  ,2  o  480 

1 1 . 1  -            -  56o 
i4,f>  -  0  1080 

17.2  1,8       0,1       990 
21,7        5,2        o ,  i        960 

Courbe   à    eutectique;    pas 
appréciable. 


Kregten,  f'ersl. 
IVet.  Amst.,  14, 
trosobenzène  (p. 


A.  Akad.  n  et. 

7'-'9-74o). 

730). 


7^^ 


33,0 
43,5 

"  '>7 
70, fi 
85, o 

92,7 
96,0 

97,9 
100,0 


27, 

36 

46 


61 
60 
60, 
68 


0,3 

0,2 

0,2 

-2,1 

-4,0 

-10,0 


T,„. 

780 
53o 
480 
240 


de    formation    de   cristaux    mixtes 


/j-Nitroaniline  -i- /^-Nitrosoaniline  (p.  732). 


Vo- 


<,. 


t.. 


0,0 

8,6 

'47 

144 

141 

17,1 
25,3 

•^7,7 
i33 

— 

33,3 

125,3 

— 

41,4 

120,5 

119 

49,2 

"9 

120 

56,8 
64,4 
79,0 
86,2 

93,1 

96,6 

100,0 


décomp. 


169" 


1 20 
1  \'i 
124 
124 
124 
122 


Probablement  formation  de  cristaux  mixtes  de  nitro  avec  jus- 
qu'à 4o  °/o  de  nitroso.  La  formation  de  cristaux  mixtes  de  nitroso 
avec  de  nitro  est  limitée  à  des  quantités  très  faibles. 


(p.  735). 


o 

5 

10 
20 
3o 
40 
5o 

Série 
nitroso 

Par  1 
d'un  sy 


94' 

92 
89,2 

84 

—  5 
73 
64,7 


env. 40 
54 
53 

54 
5i 

5', 4 


/o- 

60 

70 
80 

90 
95 

100 


58 

54 

59,6 

66,9 

70,5 

74,  ' 


env. 54,6 


49 
46 
53 


continue   de   cristaux    mixtes,    minimum    à    70  mol.  "/„, 

54°. 

es  grandes  surfusions,  Je   diagramme  donne  l'impression 
stéme  eutectique  sans  cristaux  mixtes. 


p-Nitropropylaniline -H /J-Nitrosopropylaniline  (p.  738). 


10 
20 
3o 
40 


o 

62,9 

61,2 

59,3 

56,3 
42,9 
49,3 


./■• 


49° 


_      («) 
54,5  C-) 
5i 
47,5 


In- 

5o 
60 

70 

80 

90 
100 


o 
47,0 

44,5 

42,8 

40,5 

48 

56,5 


44,5 
43 
42 
40,5 


Série   continue  de  cristaux    mixtes,  minimum   à   80  moL  */„, 
de  nitroso  40°, 5. 

(")  Ellet  thermique  faible  58, o.  —  ( '' )  Effet  thermique  à  49, o- 


o-m-  et  /j-Nitranilines 

(T.  VAN  DER  LiNDEN,  Bcr.  Dtsch.  cliein.  Ges.,  45,  23 1. 
Voir  T.  A.,  1911,  p.  98-99). 


(D.-T.  TsAKALOTos,  -Bl.  Soc.  cliiin.,  [4J11.  287)  (diagramme). 
a-Mononitronaphtalène  -4-  a-Naphtylamine. 


Mol.  0/0. 


o            17,2       21,9  37,3        46,1        46,9 

■)6",o      43°, 7       42", o  3i°,o       23", 7      21", 6 

Mol.  »/n 48,8    5o,i    5i,2    52,0  54,3    70,7    83,5     100 

te 20",  5   19",  4    17",  5   16",  1  17",  1   20",2  35",  5  48",  2 

Système  avec  eutectique. 


(P.  Pascal,  C.  R.,  154,  884)  (diagrammes). 
Hexachloroéthane  -h  Naphtaléne. 
Hexachloroéthane  -t-  Phénanthrène. 

Naptiialène. 

t.  -/o. 

Point  de  fusion '87,0  100 

Point  anguleux  (transf.  C2CI6  «en  p).     i25  78 

»  »         (      »  »      peny).       71,6      61 

Euleclique 56,5       52,5 

Point  de  fusion 80  o 


Phénan- 
thrène. 


187 

125 


100 

82 


71,6  55 
65,6  48 
99    " 


Th.;;^Strengers. 


Points  de  fusion  (mélanges).  —  Punti  di  fusions  (raescolanze) 
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Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires  de  substances  organiques  (suite). 


J.-Tli.  BoRNWATKR  cL  A. -F.  HoLLEMAN,  Rec.  Tiuv.  Cliini.  p.  B. 
31,  •i'\Â)  (diagrammes). 
Tous  les  systèmes  ne  préseolenl  qu'un  euteclique. 

Acide  benzoïque  -^  Acide  o-chlorobenzoïque. 


/il . 

0 

tj: 

"/». 

0 

0 

o 

121 .7 

- 

5o,i4 

±101,0 

9'  ," 

3,6 

119,8 

- 

54,84 

106, 1 

- 

]2,I 

"4,7 

- 

62,77 

"■i,9 

- 

17,35 

II-2,2 

- 

70 

"9,1 

- 

24,47 

io5,6 

-„ 

79,3 1 

1-26,5 

- 

32,45 

98,8 

9',i 

88,11 

i32,6 

- 

37,5 

- 

9','^ 

95,73 

137,9 

- 

43,87 

— 

91 

1 00 , 0 

140,7 

- 

Acide  benzoïque  + 

Acide 

/«-chlorobenzoïque . 

0 

121,7 

— 

61, oj 

124,6 

8,22 

116,9 

- 

7'^-,9 

'33,9 

17, i5 

111,1 

- 

80,87 

140,5 

28,73 

102,5 

95,4 

92,14 

"49, 0 

42,24 

io3,3 

95,4 

100,0 

i55,o 

5o,'36 

ii3,5 

95,3 

Acide  benzoïque  + 

Acide 

p-chlorobenzoïque. 

0 

121,7 

_ 

29 , 1 2 

1 3  5 ,  5 

6,5i 

118,0 

11  ■>,«) 

40,-3 

176,6 

9,37 

- 

ii5,o 

56,21 

'97,6 

'9,98 

'36,9 

113,1 

100,0 

239,0 

Acides  p-  et  o-chlorobenzoïque. 


0,0  140,7 

9,47  i35,4         i32,o 

18,27  i4o-i4i       i32,o 

21,9  i52,3         102,1 

25,48  iGo,9 


33,7 

.76 

/ 

42,53 

189 

8 

46,91 

'9' 

2 

1 00 , 00 

239 

0 

Acides  m-  et  />  chlorobenzoïque. 


0,0 

i55 ,0 

- 

32,36 

168,9 

9,34 

i18,7 

i4o,8 

37,1 

177,4 

14,3 

145,2 

i4o,9 

i3,o 

i85,8 

23,26 

1 5o ,  6 

i4o,7 

49,55 

194,5 

25,74 

i56,o 

.40,6 

100,0 

239,0 

Acides  o-  et  «/-chlorobenzoïque. 


0,0 

140,7 

- 

1  !  ,  l3 

.33,7 

- 

22,67 

125,9 

- 

33,38 

118,8 

112,2 

43,3 

112,2 

110,6 

43,42 

ll>.,0 

110,6 

47,1 

111,3 

1 10. 1 

5  0,2  4 
5 1  , 1 4 

54,49 
66,18 
80,2 
88,53 
100,0 


"4,5 
"  1,9 

"9,' 
I  29 , 6 
141,0 
146,9 
i55,o 


'"9,9 
'09,9 
I  10,  ) 


(.I.-i\  WiBALT,  Dissertation^  Amsterdam,  57-64) 
(diagrammes  62,  63). 

Mélanges  de  divers  nitro-chlorotoluénes.  —  Le  premier  chiffre 

se  rapporte  à  Cils,  le  sccoiui  à  Cl,  le  Iroi.sième  à  NOj. 

1.2.5.^1.2.6.  1.2. 5. +  1.2. 3. 


0,0 
6,5 

12,5  . 

20,5 
3i,6 
41,3 
60,4 
69,3 
81,6 
90,3 
100,0 


0 

42,9 

39,1 
35,4 

29,9 
21,8 
1 3 ,6 
1 1  ,0 
18,4 
25,6 
3o,4 
35,3 


(i,5 
6,8 

6,4 
7,2 


Eulectique  53"/,,  i.2.'i±: 


0,0 

7,5 
i3,5 
27 , 5 
42,2 
53,6 
69,1 
57,9 
82,9 
92,6 
100,0 


42,9 
38,4 

34,9 

25,4 

11,5 

2,2 

5,5 

9,4 
i3,5 
18,5 
22, 1 


+0,9 
+  1,1 

4- 1 ,  o 


Euteclique  60  "/„   1.3.34- 1" 


1.2. 5. +  1.2. 4. 


"/„• 

0,0 
'3,9 

23,6 

32,4 

37,9 
44,0 

5o,o 
52,0 

55,2 


42,9 
35,3 
27,5 
29 , 2 
3o,5 
3i,6 
32, 1 
32,0 
34,2 


0  / 

/  0- 


60,  1 
70,3 

7/ ,  ' 
83,7 

94,9 
1 00 ,  o 


te- 

o 

38,5 
46,1 
5o,o 
53,8 

59,7 
62,3 


Combinaison    fort   dissociée, 
point  de  fusion  Sa",! . 


1.2.6. +  1.2.4. 


/  u  • 

0,0 

8,0 

22,  I 
34,2 
40,5 

49,0 
6-1,2 

75,4 

89,5 

100,0 


35 ,3 
3i,5 
24,4 

18,4 
28,1 
41,0 
49,2 
56,7 
62,3 


'f 


17,2 
17,3 
'7,0 


Eulectique    .36  "/„    1.2.4,   '7°,  2. 


1.2.6. +  1.2.3. 


/o- 


0,0  35,3 

i3,6  .19,1 

22,8  25,2 

38.5  18,2 
44,7  18,7 

49.6  18,9 
61,2  19,3 


»/„ 


"7,7 
76,4 
87,4 
93,6 
100,0 


1  S) ,  2 
18,8 
18,1 

19,7 
22 , 1 


Combinaison  fort  dissociée  de 
deux  molécules  1.2. 3,  une  do 
i.T.'i.  Point  de  fusion  19",  .3. 


1.2. 4. +  1.2. 3. 


/o- 

0,0 
6,3 
1  r  ,5 
21,7 
32,9 
46,1 
57,5 
75,5 

92,4 
100,0 


62,3 
58,8 
56,1 
5o,4 
43,2 
33,2 
22,5 
9,2 
18,4 
22 , 1 


s,  2 
8,2 


Eulectique  74  7„  1.2. 3,  8°, 2. 


(M..I0UMAUX,  Bl.Soc.cliiin.Fr.,  [4],  H,  '32;  C.R.,  154,  '592) 

(diagrammes). 
Camphre  +  Naphtalène. 


Mol.  Vo. 


o 

3 

10 


'.:• 

tf. 

0 

80 

~  0 

77,2 

58 

72,8 

3o 

Mol."/,,. 


',• 


20 

67 

32 ,3 

3o 

59,2 

32,3 

40 

49,5 

32,3 

Th.  Strengers. 
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Schraelzpunkte  (Mischungen).  —  Melting  Points  (Mixtures). 


X.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires  de  substances  organiques  {suite). 


Camphre-!-  Naphtaléne  (suite). 


Mol.  7„. 

30 

70 

80 


0 


41 

33 

74 , 5 
1 13,5 


32,') 

32 ,5 
3u,  3 


Mol.  7„. 

90 

97 
100 


147,' 
167 

179 


■28,7  («) 
•.'-8      (") 


{ °  )  Surfusion. 

Pas  de  combinaison;  eulectique  à  48  moi.  "/„  de  naphtaline  et  32°, 5. 
la  naphtaline  forme  des  cristaux  mixtes  contenant  5  "/„  de  tamphie 
et  le  camphre  des  cristaux  mixtes  avec  proliablement  3  "/„  de 
naphtaline. 


(N.  KouBNAKOw  et  N.  Efkemow, 
Ann.  Inst.  Pol.  P.-fe-Gr.,  18,  iiij  (diagrammes). 


Camphre  -i-  Naphtaléne. 


7„.     Mol.7„.     <„.       t^ 


7o-    Mol.  7o-    t.- 


100,0 
99,0 
98,0 
97,0 
96,0 
95,0 
93,0 
92,0 
90,0 
87,0 
8  5,0 
80,0 
7),o 
70,0 
(35, o 

Kutecl 


100,0  49,3 

98,94  45,2 

97,82  42,0 

96,90  39,5 

95,76  36,1 

94,70 
92 ,  60 

91,54 

89,49 
86, 3o 

84, 10 
79,02 
73,85 
68,71 


63, 6i 


32,5 
26,5 
25 ,0 
18,, 

7,^ 
1 1 ,0 
18,3 
26,5 

32,2 


/  >   ' 

7,5 
6,0 

7,0 
7,5 
7,2 

7,5 
7,0 
7,5 
8,0 

7,5 


37,5 
ique  à  86  mol.  "/„  de  camphi 


60,0 
55,0 

5o,o 
45,0 
40,0 
35,0 
3o,o 

20,0 

20,0 

i5  ,0 

10,0 

5,0 

3,0 

0,0 


7°,  5. 


58,53 
53, 5o 

48,49 
43, 5o 
38,56 
33,64 
28,75 
24  ,00 
19,20 
14,35 

9,47 
4,70 
2,84 
0,00 


42,5 
47,0 
5i  ,0 
54,5 
57,5 
60,5 
63,3 
66,2 
69,5 
72,0 
74,8 
77,3 

78,7 
80,0 


7,3 
7,0 
7,0 
6,5 

7.0 
7,5 

7,5 
7,0 
7,5 

7,5 

7,5 
•> 


(M.  JouNiAUX,  Bl.Soc.  chini.  F 

(  diag 

Camphre 
-j-  a-Mononitronaphtaléne 


'/•.,  [4], 11,  132;  C.R..  154,1592) 
rammes). 

Camphre  ^  [i-Naphtylamine 


(!'•  549*)- 


Mol.  7„ 


<,.(")• 


0 

.78 

- 

10 

144 

8 

- 

3o 

78, 

8 

- 

4o 

46 

270 

I 

5o 

29 

27 

3 

60 

34, 

8 

26, 

8 

70 

40 

3 

3o 

80 

46 

5 

38 

90 

52 

2 

46, 

75 

00 

58 

3?8 


(")  Transformation  de  cris- 
taux mixtes  en  eutectique. 

*  Se  rapporte  au  Bl    Soc. 

Eutectique  à  54  mol.  7o  «Je 
camphre  et  27°, 3. 


(p.  55o*). 


Mol.  7„ 


V 


<,.(")• 


0 

178 

- 

- 

10 

'44,8 

- 

- 

20 

110,8 

- 

- 

3o 

76,8 

5206(*i 

- 

40 

62 

03 

- 

00 

74 

54,8 

- 

60 

84,5 

54,7 

- 

70 

92,8 

54 

- 

80 

100 

53 

- 

90 

io5,8 

81 

^5" 

100 

...,3 

- 

- 

(")  T. 

ansformation    de 

cris- 

taux  mixies  en 

îLiteclique. 

(  ''  )  Surfusion 

*  Se  rapporte 

au  Ji/.  Soc. 

Eutectique     à 

64      mol 

.     de 

camphre 

et  55°. 

Camphre  -+-  Pyrogallol 


Mol.  7„ 

o 
10 
20 
3o 
35 
4o 
5o 
60 

70 
80 

90 

9', 5 
100 


(p.    55o*). 


178 
144,8 
Il  I 

3o 

35 

5o 

73 

93 
108 
118,8 
125,8 
.26,2 
i3o,8 


I7»,6(«) 
21 


(")   Surfusion. 

*  Se  rapporte  au  Bl.  .Soc. 

L'eutectique  fond  à  21°  et  ren- 
ferme envir.  69  mol.  de  camphre. 


Camphre  -h  Acide    benzoïque 


(|..  551'). 


Mol.7„. 


'..(")• 


o 
5 

10 
20 
3o 
40 
5o 
60 

70 
80 

90 
95 

100 


161,8 

145,5 

112,8 

80,2 


56»  i('') 


60,4  57,2 

73,0  57,2 

85,3  57,2 

95,3  57,2 

io5,2  57 

II 3, 3  07 

117,2  91 
121,2 


1002 


(")  Transformation  de  cris- 
taux mixtes  en  eutectique. 

(  ''  )  Surfusion. 

*  Se  rapporte  au  Bl.   Soc. 

Eutectique  à  63  mol.  de 
camphre   et  37°, 2. 


(N.  KouRNAKOW  el  N.  Efremow,  Ann.  Iiist.  Pol.  P.-le-Gr.,  18) 
(diagrammes). 

Camphre  +  Méthylsénévol  (p.  109). 


7,,       Mol.  7,, 


V„.     Mol.7o- 


99,0 
98,0 
97,0 
95,0 

9i,o 
92,5 
90,0 
85,0 
82,5 
80,0 
74,0 
70,0 
68 ,0 
65,0 
60,0 
55,0 


I 00 , 00 

98,14 
96,53 

92,78 
9', 07 
88,37 
86,88 
82,84 
75,26 
71,65 
68 ,  22 
60,34 
55,60 
53,28 

49,92 
44,60 
39,61 


43,2 
38, o 
27,3 

23,0 
20  ,0 

16,0 
5 


/  > 


'1 ,  •> 

7,3 
5,8 

2,5 
0,0 
1,5 
3  ,0 
5,3 
8,0 


—y, 
7 , 
-8, 
—8 
—8 


-8, 

"/ , 
-8 


—8 

—8 
—8 


00,0 
45,0 
40,0 
35,0 
3o,o 
26,0 
22,5 
20,0 
17,5 
i5,o 
1 2 , 5 
10,0 

7,0 
5,0 
2,0 
0,0 


34,93 

3o,5i 

26,29 

22,42 

18,70 

15,89 

i3,48 

11,83 

10,22 

8,65 

7,12 

5,63 

3,89 

2,75 
1 ,08 
0,0 


O 

9,0 
i3,o 
i5,3 
17,5 
20,0 
22,0 
23,6 

25,0 

26,0 

27 , 3 
28 , 5 

29 , 8 
3o,8 

32, o 

33  ,0 
34,0 


—8,0 
—8,0 
—8,0 
—8,0 
—8,5 
—8,0 
-7,5 
-8,0 
-8,5 
—8,0 
—8,0 
— 8,0 
—8,5 

-7,5 
9 


Eutectique  à  —  8°  et  84  7„  =  78  mol.  7„  de  camphre. 
Camphre  -(-  Phénantréne  (p.  j  1 1). 


7o-      M0I.7,,. 


100,0 
99,0 
98,0 
97,0 
96,0 
95,0 
93,0 
92,0 
90,0 
87,5 


100,0 

99,24 
98,46 

97,7 
96,92 
96, 1 5 

94,54 

93,77 
92 , 1 8 
90,16 


O 

49,3 
46,5 
43,5 

4i,7 
39,5 
36,7 
3o,o 
27,0 
20,7 
i3,5 


7„.    M0I.7,,.     /„ 


i3»o 
14,0 
i3,5 
i3,5 
14,0 
i3,o 


85, o 
80,0 
73,0 
70,0 
65,0 
60,0 
55,0 
5o,o 
45,0 
40,0 


88,12 
84,55 

79,70 
75,27 
70, 85 
66,26 
61,53 
56,69 
51,70 
46,60 


2J,9 
82,0 

38,5 
44,5 
49,4 
54.1 
57,5 
61,5 
65,0 
68,6 


14,0 
i3,5 
i3,o 
i3,5 
i3,5 
i3,5 
i3,o 
i3,5 
i3,5 
14,0 


Th.  Strengers. 
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X.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires  de  substances  organiques  {suite). 


Camphre    -  Phénantréne  (suite) 


7„.     Mol.7„.    <„ 


»/,.     Mol.7„.     t,.  c„. 

o  u 

35,0    4')  28    72,5  i'),5  10,0 

3o,o     35,94     76,0  i3,<)  7,0 

u5,o     3o,35     79,3  i3,>  5,o 

■20,0     y.  1,66     83,3  i3,o  3,o 

i5,o     18,76     87,0  -  1,0 

12,3     i3,75     89,0  -  0,0 

Eulectique  à  i3'',5  et  90,5  mol.  7,1  de  camplire. 


12,70 

9,04 
6,5o 

3,90 
1 ,3o 
0,0 


7„.      AIol.7„- 


Camphre  +  Benzène  (p.  112). 

t.-  ',.„•  "/„•      Mol.  7,, 


100,0 

99iO 

98,0 

97,0 
93,0 
92,3 
90,0 
87,' 5 
85,0 
80,0 
75,0 
70,0 
65,  o 
60,0 


100,0 
98,30 
96 ,  5G 

94,88 

9  '  >  ''O 
87,62 

83,-3 
80,06 

78,90 

63 ,  40 
57,24 
5r  ,58 
46,25 


49,3 

43,5 

38,1 

32,8 

22,6 

9,3 

-  4,0 

-i5,o 

-•7,5 
34,5 
43,0 
40,0 
36,0 
3i  ,0 


45,6 
45,3 
45,0 
45,0 
45,0 
45,0 
46,0 
45,5 
45,0 


'_)3,0 

5o,o 
45,0 
40,0 

35,0 

3o,o 

25,0 

20,0 

.5,0 

10,0 

5,0 

2,0 

'   0,0 


41,21 
36,43 

3i,94 
27,66 
23,60 

19-77 

i6,o5 

1 2 ,  59 

9,20 

6,00 

2,93 
1 ,  16 
0,00 


9  ' ,  ^ 
93,6 
95,3 

97,0 
98,0 

99,0 


-27,1 

24,1 
20,0 
17,0 
i3,. 
10,0 

-  "  5 

-  5,0 

-  2,1 

-  ',' 
^  3,5 

-  4,6 

-  5,3 


-45,0 
45,0 
45,0 
45,3 
45,0 
45,0 
43,5 
45,0 
45,0 
45,0 
46,0 
V 


Eutectique  à  — 4^°, o  et  73  mol.  "/„  de  camphre. 


Méthylsénévol  -t- 

Naphtaléne  (p.  112 

0/ 

/  0- 

Mol.  7». 

te- 

K.r 

Vo- 

Mol.7„. 

100,0 

100,0 

34,0 

- 

52,3 

65,79 

98,5 

99, i3 

33,5 

- 

5o,o 

63,68 

97,0 

98,27 

32,7 

5°o 

45,0 

58,93 

95,0 

97,08 

3i,5 

4.0 

40,0 

53,00 

92,3 

95,58 

3o,o 

4,5 

35,0 

48,57 

90,0 

94,00 

29,1 

3,5 

3o,o 

42,90 

85,0 

90,85 

26,6 

4,0 

25,0 

36,88 

80,0 

87,52 

23,5 

4,0 

20,0 

3o,o 

75,5 

84,38 

20,0 

4.0 

.5,0 

23,76 

70,0 

80, 36 

16,5 

4,0 

10,0 

16, 3o 

63  ,0 

76,70 

.3,3 

4,0 

5,0 

6,87 

60,0 

72,40 

9,5 

4,0 

3,0 

5,0 

55,0 

70,22 

7,5 

4,0 

0,0 

0,0 

Eutectique  à  + 

4°,o  et 

65  7„ 

de 

méthylsénévol. 

4,0 

9,0 
17,5 
26,5 
34,5 
42,5 
49,5 
56,5 
62,5 
69,0 
75,8 
77-0 
80,0 


4';o 
4,0 
4,0 
4,0 

4,5 
4,5 
5,0 
4,5 
4,0 
4,0 
4.0 


(.M.  Padoa  et  G.  Hotoxd.,  Rend.  Accad.  Linc,  [5],  21,11,  627  ). 
Bromocamphres  d  -t-  /. 


0  /  * 
/il  • 


t,r 


00 

7^ 

45 

- 

90 

70 

46 

- 

80 

66 

48 

- 

70 

57,5 

47,^ 

- 

60 

5i 

49,5 

- 

JD 

labile 

30 

4(io 

5o 

- 

5o,5 

44 

I.  Se  rapporte  à  la  modifica- 
tion de  point  de  fusion  76°. 

II.  Se  rapporte  à  la    modifi- 
cation de  point   de   fusion  4-3''. 


*  Le  "/j  se  rapporte  aux  deux  modifications;  le  diagramme  est 
symétrique. 


XI.  —  Courbes  de  fusion.  —  Mélanges  ternaires.  —  Éléments. 


Ag-+-Pb  +  Sn  (N.  Parravano,  Int.  Z.  Metallog.,  3,  i5,  191 
Commentaire  théorique  aux  valeurs  de  T.  A.,  1911,  roi. 


')• 


Al  -4-  Cu  +  Zn 

42  a,  337 

VoAl. 

86 

71,8 

49,5 

87,7 
83,2 
61,3 
43,3 
44,3 

41,7 

27 

19,3 

53 

78,2 

65,8 

55,1 

38,5 

39 
37 
17,3 

4o,9 
Go 

46,9 
34 


(M.  Levi  Malvano  el  Marantonio,  Gazz.Cliim. 
Voir  aussi  T.  A.,  1911,  106)  (diagrammes). 


»/„Cu. 

.0 

20,9 
43,3 

2, 1 

6.8 

■■'8,7 
46,7 
46,7 
48,3 
63 

7*î,7 

n 
1,8 

i3,9 

26,8 

41,5 

39,3 

43 

63,3 

33,1 

10 

21,8 

36 


7o  Zn. 


7,3 


10 
10 
10 

9 
10 

10 
8 

II 

20 

20,3 

18,. 

20 

21 
20 

19,4 
26 

3o 

3.,  3 
3o 


610 
565 
55o 
625 
6o5 
5i8 
5  60 
5  60 
565 
768 
9'5 

520 

600 
56o 
5oo 
55o 
540 
56o 
870 
5oo 
36o 
480 
340 


3IO 

5i5 
5o5 


485 
5io 


100 

480 
495 


J03 

46o 
460 


4  00 


4  00 


Al 


7o  Al. 

21 

10,2 

3i,3 

28,9 

27,7 

37,2 

3o 

i5 

36 

25,4 

24,7 
23,8 

19,3 
.8,3 

12,3 

8 
.5,8 

5,4 
16, 1 

'3,1 

i3,6 
9,6 


7„Gu. 

49 

58,9 

29,3 

3i ,  I 

32,3 

18,5 

26,2 

35 

4 
i5,i 

'2,9 
19,5 

20,7 
2., 7 
28 

29,7 

9,5 

19,3 

7,9 
8,6 
8 
10,4 


-Cu-+ 

7oZ"- 

3o 

3a, 9 
39,4 
40 

40 

44,3 

43,8 

5o 

60 

39,5 

62,4 

56,7 

60 

60 

59,7 
62,3 

74 , 7 
75,3 

76 
76,3 

78,4 
80 


Zn  {suite). 

t.. 

703" 

900 

5oo 


300 


480 

65o 
5io 


400 

475 
58o 
58o 
400 
570 
400 

390 
43o 


43o" 
460 


43o 
43o 


390 
390 
38o 
38o 
370 
370 


400" 


400 
400 

400 
400 
400 
400 
4oo 
4  00 
4oo 
4oo 
400 
400 


Le  diagramme  se  compose  de  :  une  ligne  représen 
taux  mixtes  ternaires  saturés  de  AI.  Zn  et  Cu,  VI  ; 
eutectique  allant  de  l'eutectique  Cii,Al  +  AI  à  l'eutect 
deux  courbes  <le  transformation  commençant  aux  jk 
formation  dans  le  système  Cu3AI-f-AI  et  finissant 
eutectique  dont  l'une  donne  naissance  à  un  point  inv 
Les  auteurs  ne  se  sont  pas  occupés  de  la  lacune  de 


tant  les  cris- 
;  une  courbe 
i(|ue  Al  -i-Zn  ; 
ints  de  li'ans- 
sur  la  ligne 
ariant  à  4oo*. 
miscibilité. 


Th.  Strengers. 
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Schmelzpunkte  (Mischungen).  —  Melting  Points  (Mixtures). 


XI.  —  Courbes  de  fusion.  —  Mélanges  ternaires.  —  Éléments  {suite). 


A1  + Cu -)- Zn  (H.-C.-H.  Carpenter  and  C.-A.  Edwards, 
Ini.  Z.  Metallog.,  2,  209)  (diagramines  seulement). 

Aucune  combinaison  ternaire  ne  se  sépare  des  alliages  fluides; 
la  ligne  eutectoïde  tombe  régulièrement  de  370"  (côté  Cu  —  Al) 
à  470"  (côté  Cu  —  Zii).  On  a  obtenu  des  indices  de  transfor- 
mation polymorphe  à  environ  700". 

As  +  I  +  Sb  (QuERCiGH,  Re/id.  Jccad.  Linc,  [V],  21, 1,  79'2). 
Pour  les  systèmes  I  —  ASI3  eti  —  Sbl.;,  voir  T.  .4.^  1911,  (■)7; 


AsK 


As. 

5 

4,3 
3,J 
3 

■i 
1,5 

10 

9 

7 


Sbis,  ces  Tables,  p.  74. 

Al.  V„ 


SI). 

■.<() 
18 

'1 
\'i 
10 

8 

(i 
1  5 

13,5 
10,5 

9 


I. 


82,5 

8') 

87,5 

90 

9'^ ,  J 

73 

77,5 

82,5 

85 


o  o 

i47,â  140 
78 
74 


i33 
io5 

H9 
80 

89, 

96, 

14  [ 

129 

100 

81 


73 
74 
74 
74 
'34 
73 


«9 


4 
3 
2 

12,5 
11  ,25 
10 

8,75 

7,5 

6,75 

5 


I  1  ■^ 

6 

4,5 
3 
12,5 

I  I  ,25 

10 

8,75 

7,5 

6,75 


87,3 

90 

9>- ,  5 

95 

75 

77,5 

80 

82,5 

85 

.86,5 

90 


79,  J 
88,5 

96 
io3 
140 
lii 
109,5 

95 

71 
'■o 
88 


70 

7' 
i33 
68 
67 
68 

67 
68 
68 


At.  7„. 

^.t.  v„. 

As. 

Sb. 

I. 

/,. 

/,.. 

As. 

Sb. 

I. 

',• 

/„. 

3,75 

3,75 

92,5 

0 
95 

0 
68 

5,25 

2,25 

9>-,5 

0 
95,5 

fi9 

2,3 

2,5 

95 

io3 

69 

20 

3 

73 

i3i 

128 

1,25 

1 ,25 

97,5 

108 

70 

18 

4,5 

77,5 

117 

G9 

13 

10 

7^ 

i38 

l32 

16 

4 

80 

102 

67 

i3,5 

9 

77,3 

121, 

5 

68 

'4 

3,5 

82,5 

87 

69 

10,3 

7 

82,5 

9" 

67 

12 

3 

85 

69 

67 

9 

6 

85 

68 

5 

66 

10 

2,3 

87,5 

79 

68 

8 

5,3 

86,5 

70 

3 

66 

8 

2 

90 

88 

«9 

6 

4 

90 

88, 

3 

«7 

4 

I 

95 

io3 

69 

i,5 

3 

99,5 

93 

5 

66 

22,5 

2,5 

75 

.32,5 

i3o 

3 

■1 

95 

io3, 

5 

(^7 

20,25 

2,25 

77,5 

119,5 

70 

17,3 

7,5 

73 

i3o 

1 28 

18 

2 

80 

io3 

69 

13,75 

6,73 

77,5 

iiC) 

'H) 

'7w5 

1,75 

82,5 

88,5 

7.) 

14 

6 

80 

10  > 

68 

I  3 , 5 

I  ,30 

85 

70 

70 

12,25 

5,25 

82,5 

87 

69 

1  1  ,23 

1,25 

87,5 

79,5 

68 

10,5 

4,5 

85 

69 

(i7 

9 

1 

90 

88,5 

70 

8,5 

4 

86,5 

/ 

68 

6,73 

0,73 

92,3 

9« 

70 

/ 

3 

90 

88 

<i9 

2,23 

0,25 

97,5 

109 

7' 

La  surface  du  triangle  I  —  AsI,— Sbij  est  divisée  en  trois  parties 
par  les  trois  lignes  des  ininima  qui  partent  des  eutectiques  I  —  AsI, 
et  I  —  Sbij  et  du  minimum  As  I3  —  Sbij. 

On  n'a  pas  trouvé  de  combinaisons. 


Commencement 
de  l'expérience. 


Cd. 

3U 

46 

42,5 

38,5 
33 

27,2 
20 

12,3 

5 
3o 

2  3 
20 
1  > 
10 
3 
60 

56,2 

32,4 

47,8 
49-,  5 
35 

25 

i5 
5 

i5 
10 

3 

60 
60 
60 


Cu. 


10 

13 
22,5 

3o 

40 

30 
60 
40 

10 
20 

3o 

40 

5o 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
20 
3o 
40 
10 
20 
26 , 3 


Sb. 
5o 

41 

47,5 

46,3 

44,5 

42,8 

40 

37,7 

35 

60 

70 
65 
60 

55 

5o 

45 

3o 

33,8 

37,6 

42,2 

47,5 

55 

65 

75 
85 

75 
70 
65 

(}0 

3o 
20 
i3,5 


Cd  -H  Cu 

de 
Cd. 

45,4 
4-i,o 
37,3 
31,73 

25  ,32 

'9,4 
11,89 

4,8 


24,6 
18,8 

i3,6 

9,27 
4,66 

59,6 

55,55 

52,03 

47, G5 

42,0 

34,55 

24,6 

'4,4 

4,52 
'4,4 

9,4 

4,7 

59,6 

59,46 

59,5 


-Sb    (A. -P.     SCHLE 

Fin 
'expérience. 


Cu. 

5,5 
10,02 

13,3 

22,9 

3o,77 
40,3 
50,27 
60, 1 


10 

20,3 

3o,5 

40,25 

5o,2i 

10. 1 

10,  13 

10,02 

10,0 

10,02 

10,  i5 

10,0 

10, o5 

10,1 

10, o5 

20 . 2 
3o,  I 

10,1 

20,27 

26,75 


Sb. 

49,55 

47,98 

47,4 

45,35 

43,91 
40,3 
50,27 
60, 1 


65,4 
60,9 
55,9 

30,48 

45,13 

3o,3 

34,3 

37,93 

42,35 

47,98 

55,3 

65,4 

75,55 

85,38 

75,55 

70,4 
05,2 


00,3 

20  ,  27 
1  z-* 


26 


ICHER, 

Concen 

442" 
43i 
418 
418 

4'7 
456 

490 
536 
604 
65o 

489 
47' 
444 
463 
306 
539 

374 
376 
373 
388 
418 
421 

471 
523 
57. 

523 
507 
joi 
622 

•^74 
385 

447 


/lit.  Z.  Métallo^ 
tration  at.  "/,i- 


3,   102)  (diagrammes). 


(..■ 


t.. 


4o(i°       40" 


4o<; 
4o3 
370 

397 
372 
565 

436 

399 
402 
402 
461 
471 
343 
372 
366 
352 
406 

399 
399 
460 

399 
463 

494 
575 

343 

344 
342 


193 

i65 

120 

80 

3o 

140 

190 

140 

95 

3o 

20 

i3o 

40 

40 

3  00 

40 

183 

,20 

i5 

20 

I  5 

65 

60 

i3o 

120 

100 


367 
365 

334 
3 18 


363 
353 

363 
4oi 
364 
5ii 

273 


60 

25 


90 
45 


80 
20 
80 
60 
40 
45 


CdSb 
—  Cu-jSb 


Cd.,Sb2 
— CdsCu. 


et 


r^es  sections  SbCuj  — SbCu 

Cd,Cn.,  —  Cd3Sb5 

Cu.,  Cd  —  CujSb 


sont  quasi  binaires.  Probable- 
ment il  en  est  de  même  avec 
les  systèmes  SbCu2  et 

CujCdj  resp.  SbjCdj. 

Pour  le  système  ternaire 

SbCu,  — SbCd  —  Sb 

les  courbes  binaires  eutec- 
tiques se  coupent  au  point 
eutectique  ternaire  à  19  °/o  Cu, 
34  7„Cd,  47  7„  Sb  (4oo«  en- 
viron). 

Les  formations  métastables 
(Sb2Cd3)  du  système  Sb  —  Cd 
se  présentent  également  dans 
le  système  ternaire  de  sorte 
qu'il  se  produit  un  système  mé- 
lastable  Sb  Cu^  — Sb  — SbjCd,. 


Th.  Strengers. 
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XI. 

—  Courbes  de 

fusion.  —  Mélanges  ternaires.  — 

Éléments  {suite). 

Cd  +  Mg 

-t-Zn  (G 

Bruni 

el  C.  Sandonnini, 

Cd  -h  Mg  +  Zn  {suiie). 

Z.  anorg 

Cliem . , 

273-29; 

)  (diagrammes). 

At.  Vo- 

Mg.       Zn.    Cd. 

K-          / ,  ■       <„,  • 

M.  «/„. 

Cd. 

C- 

/„. 

<..„• 

35           J         60 
38           2         60 

c                             II                      <•/( 
l*                       0 

J7i         3,J 

393         383*       - 

La  surface  de  cristalli- 
sation est  coupée  en  trois 
surfaces     par     les     trois 

Mg. 

Zn. 

4) 

40          0         60 

398         290* 

courbes    eulecliques   qui 

33,3 

66,6 

0 

58y 

~  0 

~  0 

10        20         70 

3oo         280 

se   rencontrent  au   point 

3) 

60 

j 

571 

357 

260 

1 5         1 5         70 

320         288          ? 

c  u  t  e  c  t  i  q  u  e     ternaire 

3G,6    . 

53,4 

10 

-,53 

352 

2.54    1 

20          10         70 

3i3         3i3         ? 

à  256°.  La  partie  la   plus 

4o 

40 

20 

5o6 

36o 

25o     1 

25           5         70 

352         320         ? 

grande  C^/,)  est  occupée 

il, 7 

33,3 

20 

474 

35i 

25o      [ 

28           2         70 

366         340* 

jar  la  surface  de  cristal- 

43,3 
45 

26,7 
20 

3o 
33 

448 
404 

355 
353 

249     1      MgCd 
249     [   +MgZn2 

30           0         70 
8,33   16,67  75 

38i         365*       - 
290         280 

isation   de    la  combinai- 
son MgZn.^;  sur  '/is  de  la 
surface,  cristallise  le  Zn; 

47,5 

10 

42,5 

367 

35i 

249     i 

H)         i5         75 

294         383         ? 

le    reste    est   formé     par 

48,75 

5 

46,25 

3qi 

35i 

246     1 

i5         10         75 

299         299         ! 

la  surface  de   cristallisa- 

i9,-^-5 

3 

47,75 

4n 

? 

25o     1 

23                0             75 

362         358*       - 

lion  des  cristaux  mixtes 

49,  > 

2 

48, 5o 

4  18 

— 

1 

6,67    i3,33  80 

280         280 

MgCd    (contenant   de    2 

')0 

0 

5o 

424 

_ 

-       / 

10          10         80 

294         278 
320         294 
342         328*       - 

à  5  at.'/j  Zn).  La  courbe 

3(1 

60 

10 

541 

280 

1 5           5         80 

putectique  entre  ces  cris- 
taux mixtes  et  la  combi- 
naison MgZn.,  a  un  maxi- 

3 3 

55 

10 

546 

352 

25o 

[8           2         80 

36,6 

53,4 

10 

553 

352 

254 

20           0         80 

35o         337*       ~ 

mum  à  358"  et 

3o 

i<> 

10 

495 

356 

337 

3,33     6,67  90 

3oo         280        - 

55Mg-)-i5Zn-i-3oCd. 

6o 

3o 

10 

42J 

347 

342 

5           5         90 

3o  J         293 

*  Fin  de  l'intervalle  de 

70 

20 

10 

379 

345 

34» 

S           2         90 

3i8          ùo*       - 

cristallisation     des    cris- 

80 

10 

10 

523 

35o 

340 

10           0         90 

336         322*       - 

taux  mi  XI  es. 

88 
90 

2 
0 

10 
10 

574 
598 

56()* 

582* 

- 

26,67 

■)3,33 

20 

499 

38o 

- 

Cu  -H  Fe  -h  Mn  ( 

N.  Parravano,   (^a 

zz.  C/tiiii.,  42  ù,  522) 

3o 

5() 

20 

5o8 

3i8 

? 

.    (diagrammes) 

. 

40 

^0 

20 

5o6 

358 

260 

^^JL^ 

/il 

5o 

3o 

20 

1/  • 

357 

340 

60 

20 

20 

370 

353 

340 

/ 

Cil.    I'"e.   Mil.        t^.. 

t...         t..         Cu. 

Fe.  Mn.      /, .        t^.        tf. 
0          00 

70 

10 

20 

442 

356 

340 

0 

0 

75 

5 

20 

489 

35o 

346 

10      10     80        1 180 

II 55       40 

5o     10     i4o5     998     970 

78 

2 

20 

5iq 

5io* 

- 

10     20     70        1195 

1175       5o 

10    4"     i'70       - 

80 

0 

20 

543 

520* 

- 

10     3o     60       1235 

1210       5o 

20    3o     1275     905     895 

23,33 

46,67 

3o 

463 

280 

- 

10     4"     5o       1245 

1245       5o 

3o    20     i365     945     920 

2J 

45 

3o 

469 

•J97 

248 

I 0     5o     4o       1 3oo 

1 270       5o 

40     10     1395   1000     970 

3o 

40 

3o 

47ti 

325 

25o 

10     60     3o*      1345 

1270       60 

10     3o     1220     912     880 

40 

3o 

3o 

463 

355 

2  5o 

10     70     20*      1390 

(■)0 

20    20     i33o     955     920 

43,3 

26,7 

3o 

448 

356 

•-'49 

10     80     10        i4>o 

60 

3o     10     1400   ioio     980 

->o 

20 

3o 

392 

358 

25o 

20     10     70       I i55 

II 35       70 

10    20     1270     965     935 

60 

10 

3o 

420 

354 

- 

20     20     (")o       1 185 

1140       70 

20     10     i365    I02U     98 5 

68 

■>, 

3o 

476 

470* 

- 

20     3o     5o*      i2  3o 

-  0       "          80 

10     10     i3oo   1025     985 

70 

0 

3o 

488 

i73* 

- 

20     40     40       \i%o 

900      880      65 

5     3o     ii3o     910     880 

20 

40 

40 

423 

280 

- 

20     5o     3o('*)  i33o 

9o5        -         65 

10    25     i25o     920     895 

25 

3') 

W 

440 

3io 

2  56 

21)     Go     2o('')  i365 

930       925       65 

i5    20     1290     960     920 

3o 

3o 

40 

449 

349 

25o 

20     70     10       1420 

955       940       70 

5     25     1200     925     890 

40 

20 

40 

412 

352 

25o 

3o     10     60       ii5o 

1 1  '0       70 

i5     i5     i355     970     930 

5o 

10 

40 

9 

356 

2i4 

3o     20     5o       1180 

75 

5    20     1200     970     910 

;")5 

5 

40 

410 

356 

- 

3o     3o     40       127J 

900      880       75 

10     i5     1290     980     940 

58 

2 

40 

434 

420* 

- 

3o     40     3o       i3io 

910      885       75 

i5     10     i35o  1022     960 

(■)() 

0 

40 

455 

420* 

- 

3o     5o     20       i36o 

940      920       80 

5     i5    1200     995     920 

16, 66 

33,34 

5o 

379 

280 

- 

3o     60     10       1400 

960      925       80 

i5      5     1370  1060  ioo5 

20 

3o 

5o 

400 

298 

? 

40     10     5o       ii5o 

85 

5     10     1180   1027     950 

3() 

20 

5o 

390 

328 

252 

40     20     40        I23o 

895       880      85 

10      5     i3(M)  io65   101 5 

40 

(O 

5o 

370 

35o 

25o 

40     3o     3o       1290 

910       900       80 

5       j     II 80  1070  1020 

jH 

2 

5o 

408 

400* 

- 

4o     40     20       1370 

945       895 

i3,33 

0 
•26,67 

5o 
60 

424 
334 
35o 

280 
286 

9 

Le  système  hinairo  Kc  —  Cu  présente  une  lacune  de  miscibilité.  La 
courl)e  d'équilibre  univariaiit  descend  en  allant  de  la  surface  Fc  — Cu 

1  ') 

25 

60 

? 

dans   l'intérieur  du   tétraèilre  des  concentrations.  La  position  de  la 

20 

20 

60 

368 

3oi 

lacune  est  fixée  du 

:ôté  riche  en  Cu  pa 

r   le  fait  que  les  alliages  * 

2) 

i5 

60 

36o 

320 

? 

deviennent    liomogènes     par    un    chaulTage    prolongé    à    78o''-9oo",  | 

3o 

10 

60 

33o 

33o 

2  5  7 

Les  alliages  (")  restent  hétérogènes. 

Th.  Strengers. 
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Schmelzpunkte  (Mischungen).  —  Melting  Points  (Mixtures). 


XI.  —  Courbes  de  fusion.  —  Mélanges  ternaires-éléments  (suite). 

Cu-i-Mn-t-Ni  (N.  Parravano,  Gazz.  Clnni.,  42 /^  388) 

Fe-hMn^-Ni  (N.  Parravano,  Gazz.  Clnni.,  42  i,  373) 

(diagrammes). 

(diagrammes). 

û  /              0  /                0  /                                                                              Il  /                 1)  /                 0  / 

la          lu           la                                                       la           la            lo 

0  '            0/              0  /                                                                     0  /               0  /              0  / 

l  a         1  a           la                                                      /o            la            i  a 

Cu.     Mn.      Ni.          /,.            ti:             Cu.       ,Mn.      Ni.         t^.            t,-. 

Fe.     Mn.      Ni.         /,.            t^.            Fe.      Mn.       Ni.         t^. 

'.r 

o                      o                                                                                   0                     0 

00                                                   0 

0 

10       8o       10       Mio       1090           3o       3o       \o       1080       io4o 

10          80          10           II60           1140       ■         3o          3o          40          1230 

1232 

10       70       20       lojo       io3o           3o       20       5o       1165       ii4o 

10       70       20       u3o       1 100           3o       20       5o       i3i3 

1295 

10       Go       3o       ioi3        rooo           3o       10       60       1275       12J0 

10       60       3o       1077       1070           3o       10       60       1378 

i36o 

10       5o       40       ioo5        1000           40       5o       10         940         920 

10       5o       40       'io5        1090           40       5o       10       1266 

1244 

10       40       "30       io5o       io:io           40       40       '20         9G5         9'5G 

10       40       5o       1  rJo       1122           40       40       50       '2G0 

1240 

10       3o       Go        1 1^0       1120           40       3o       3o       1042       1020 

10       3o       Go       121 G       1190           40       3o       3o       1290 

1270 

10       20       70       i23o       1200           4o       20       4o       ii33       II  12 

10       20       70       1282       1275           40       20       40       i33o 

i3io 

10       10       80       i33o       i3io           40       10       3o       1234        1210 

10       10       80       1378       i3Go           40       10       5o       i385 

i365 

20       70       10       1060       1040           5o       40       'O         9'4         905 

20       70       10       1200       ii85           5o       40       10       i320 

1295 

20       Go       20         990         980           5o       3o       20       10 12         990 

20       60       20       1164       ii5o           5o       3(>       20       i325 

i3io 

20       5o       3o         978         970           5o       20       3o       1090       1070 

20       5o       3o       II 55       1140           5o      20       3o       i35o 

i33o 

20       '\o       40       I025       loio           Oo       10       40       '2o5       1180 

20       40       4f>       i'/^        1  t6o           5o       10       4o       1390 

1370 

20       3o       5o       1104        108G           Go       3o       10         9^0         925 

20       3o       5o       1220       i2o5           60       3o       10       1 362 

i34o 

20       20       Go       1200       1 1G8           60       20       20       1045       loBo 

20       20       60       1298        1272           Go       20       20       1372 

i36o 

20       10       70       i3oo       1280           Go       10       3o       II 80       ii5o 

20       10       70       1370       i3Go           60       10       3o       i4o5 

1390 

3o       60       10         980         9G0           70       20       10       1000         980 

3o       Go       10       122  5       i2o5           70       20       10       i4oj 

1390 

3o       5o       20         960         910           70       10       20       1140       II 10 

3o       5o       20       1206       1190           70       10       20       1432 

1420 

3o       40       3o       1010         995           80       10       10       logj        1073 

3o       40       3o       1222       i2o5           80       10       10       1455 

1440 

Système  ternaire  à  miscibililé  parfaite  à  l'état  solide. 

Syslème  ternaire  à  miscibililé  parfaite  à  l'état  solide. 

Pb -1- Sb  +  Sn  (Wiu-iAM  (Ia.mphell,  MetalL,  9,  422;  (diagrammes  seulement). 

Le  point  36,5  "/o  l^b,  60,')  0/0  Sn,  3  7o  Sb,   189",  trouvé  par  LcœBE  (voir   T.    1.,  1911,   io5),  est  retrouvé  à  40  0/0 

Pb, 

57,5  o/„  Sn,  2,5  »/„  Sb,  190", 

XII.  —  Courbes  de  fusion.  —  Mélanges  ternaires.  —  Combinaisons. 

HoO  +  CS(NH.,h  +  NHvCNS  (A.  Smits  et  A.  Kettner,  Ver.d. 

K2CI0-+-  MgCL+KjSO^-f-MgSOi  (suite). 

A.  Akad.   Wet.  Jinst.,  21,  669-,  Proc.  K.  Aknd.  fVel.  Amst  . 

JII.    Mélanges  K-jCi^— KMgCU— KMgCiSOi. 

15,  684)  (diagramme). 

Mol.  «/„. 
Mg.           SO,.              t,.  ^         /„.          /.„. 

K2CI2-H  MgCl2-HK.2SOi+MgS04  (Ernst  Janecke,  Z.physih. 
Cliem.,  80,  5j;  pour  les  mélanges  binaires, -wo//-  ces  Tahles. 

!'•  73,   77- 

40           20           G45         -         4 18    i   ^               .... 

57        f?        5^2      :      lis  1      (W).M35«.^- 

I.  Mélanges  K-^CU— K-^SOi— KClMgSOi. 

66,7         ^0             907           -           435    1 

Mol.  "/„. 

66,7          5o              863                        420     f    Eutectique    ternaire    | 

11.1  V>    •             ^    Q. 

66,7          33,3          753            -           433                      à  418°. 

mT^'^'^ô;:     t,^    t^.     /,.„. 

66,7          20              660           -            435     ) 

i3,3         r3,3         727           -          G55     , 

IV.  Mélanges  (KMg)2  (SOi),-  KMgClSOi-  MgSOj 

23,3         2,3,3         697           -           653     i           Sur  la  ligne 
S  .         ^"  .,         ^^7           -           '>6d    [     r<,CI,-KCIMgSO, 
3>,j          .io,^            -               -            602      .              eulectique 
3G,8         36,8         705           -           657               binaire,  665". 
43,3         43,3          715            -           675     ] 

73              77              870            -            845     \    Eutectique  ternaire, 

73              87              835            -            8o5    /                    845». 

Ho              85              885          868         845     >    Eutectique    binaire 

80              90              890           -           810    (    KMgClSO,-(KMg), 

83             93             915           -           8o5     )          (S0J3,885.. 

5o            5o            790          -           672     ' 

Les  mélanges  se  décomposent  en  fondant. 

40             77             700         G80         Go5     \ 

V.  Mélanges  MgSO;- MgCU- KMgCI,,— KMgClSO; 

• 

17             73             838         790         6o3    /         A    l'intérieur   du 

Mol.  Vo-                                       Jl^!3:. 

23              67              763            -            Go5     >    triangle  température 

Mg.   SO,,.     t^.      /„,.     /„„.     <„,.           Mg.  SO,.    i,.       /,,.      <„„. 

<.„• 

20              5o                -           675          608    \    eutect.,  6o5° 

0                                                               0 

43             Go             7o5         670         610    j 

90     73     885     800      -      408           97     20     665     625    45o 

- 

70     67     918       -        -        -             90     20     600       -      455 

- 

11.  Mélanges  K2SO4— (KMg^ 804)3— KMgClSO^. 

70     63     910       -        -       -            73     27     695       -     447 

418 

85     60     920     735      -      4^5           80     20     575       -      460 

„ 

33            93             735        655         620    )    ^;^^P'^'''\^'«1„V"lso- 

40       92       670      -      620  y  ^^■'■^^'r+lli^^^^" 

70     53     797       -       -        -            95       5     578      -      458 
80     5o     853     737      -      425           90     90     590     460    445 

„ 

^"              90              787          fi6o          618     >     on  trouve  encore  une 

80     40     800       -      4G5    422           80       7     497     475      - 

420 

"50              77               775          672          623     \        transformation  de 

Température  de  transition  à  '460°.  Température  eutectique  à 

4,8°. 

60             87             852         665         6o5    ]    K,S04   à  56o°— 565°. 

La  combinaison  KMgCISO^  fond  à  920°. 

Th.  Strengers. 
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XII.  —  Courbes  de  fusion.  —  Mélanges  ternaires.  —  Combinaisons  (suite). 


(R.  Ballô  Magy.  Ch.f.,  18;  R.  Ballû  el  E.  Dittler, 
Z.  anorg.  C/ietn.,  76,  63). 

A12  03-4- Li02  + SiOa-  f'oir  dans  ce  Volume  les  systèmes  : 

Li0.2-hSi02  (p.  77).  —  LiaSiO^-H  AU  (SiOi  );i  (p.  84).  — 
Li4Si04  +  AU(Si04)3  (p.  ^4).  —  LiAlOa-i- SiOa  (p.  iio).  — 
AijOa-LiaOCp.  77).  -  Al,03- Si(V.  (p.  77). 

Il  faut  ajouter  les  mélanges  : 


LiOj. 

AI.O,,. 

SiO,. 

t^. 

(,. 

f.,r 

0 

0 

0 

41, 14 

6,57 

49, -ig 

1080 

845 

845 

37,66 

6,i5 

56,79 

107:) 

S90 

890 

37,  >o 

32,0-2 

46,62 

i34o 

1270 

1270 

(R.  Kremann  et  R.  Schoulz,  Monatsii.  IFicn.^  33,  1070). 

Tristéarine  (St)  +  Tripalmitine  (P) -+-  Trioléine  (0). 
Corps  de  fond  toujours  crislaux  mixtes  isomorphes  ternaires. 


Mélange 

de  (9o«/oStH-io7„P)^0. 


St«/o-      PV„.       0% 


(E.  CoRNEC,  Thèse  de  Doctorat,  Paris,  1912). 

Températures  de  congélation  de  systèmes.  Eau  —  Acide  —  Base. 

{Foir  ces  Tables,  p.  3 10). 


Sur  1000e  BaCh. 


(0.  Sackur,  Z.  phfsik.  Chenu,  78,  570). 
BaCla+BaO  +  CaO. 

Sur  lOODîBaCL. 


Mol.BaO. 

Mol.CaO. 

\t. 

Mol.BaO. 

IMoI.CaO. 

M. 

0 

0,14 

35" 

0,046 

0,32 

■'4 

0 

0,28 

39 

0,10 

0,27 

10 

0 

0,55 

39 

0,32 

0, 12 

0,046 

0,19 

■>A 

0,32 

0,34 

8 

(G.  MucHiN,  z.  Elektroch.,  18,  757). 

Benzène  -+-  Alcool   méthylique,    éthylique    ou    propylique 
-4-  lodure  de  cadmium  ou  bichlorure  de  mercure. 

(/«//■  ces  Tables,  p.  3i4). 


90 , o       10,0         0,0 

81,4  9,0  9,6 

62,7  7,0  3o,3 

5 1,9  5,8  4'^,  3 

42,2  4,7  53,1 

Mélange 

de  (75  VoSt-+-2'5VoP)  +  O 


/. 

o 

60,4 
61,9 

64,4 

64,2 
62,7 


7J,o 
67,0 
57,3 

47,9 
40,7 
18,5 
1 3,6 
9,5 


23,0 
22,3 

19,1 
16,0 

i3 ,0 
0,1 


0,0 
10,7 
23,6 
36, 1 
46,3 

/3,4 


J»,0 
57,0 

57,7 

56,4 
58,5 

5o,7 


4,5       81,9  47-0 

3,1      87,4  44,2 

Mélange 

de  (5o»/oSH-5oVoPj-hO. 

50.0  5o,o        0,0  56,2 
45,4       45,4         9,2  56,2 

4 1 . 1  41,'        '7,8  56 , o 

34.4  34,4       3 1,2  54,4 
29,8       29,8       40,4  52,0 

26.5  26,5       47,0  52,0 

23.4  '^3,4       53,2  5o,o 
i5,()       i5,()       70,0  11,7 

10.5  10,5  79,1  4î,8 
4,5  4,5  9',i  3i,7 
0,0         0,0     100,0  — 7,0 

Mélange 

de  (25o/oSl  +  75"/oP)  +  0. 


Mélange 

de(47VoP-+-53VoO)  +  St. 

StV„.      P7„.      0"/„. 

53,0 
48,  f 

4  1 , 5 
34,1 


0,0 

47,0 

9,3 

42,6 

21,7 

36,8 

35,7 

3o,2 

49,0 

24 , 0 

t. 

o 

56,9 

49,6 

49,'; 

5  3 ,  (i 

57,3 


Mélange 

de(72,8û/„p+v,7,2VoO)H-Sl. 


27,2  60,9 

2 5,0  56,8 

21,8  53,0 

18,8  53,2 

16,0  55,0 

i3,5  57,2 


72, 
66, 


0,0 

8,3 
19,8       58,4 
5o ,  4 
42,8 
36, o 


3o,8 
41,2 


Mélange 

de(26,i('/,p  +  73,9VoO)  +  St. 

0,0  26,1  73,9  5o,o 

9,8  23,5  66,7  44,0 

20,5  20,7  58,8  48,8 

3 1,7  17,8  5o,5  52,5 

42,3  i5,o  4^,7  55,0 

5i,5  12,6  35,9  56,6 

Mélange 

de  (3 1 ,2  Vo  Su- 68,8  0/0 0  ) -f- P. 


2  j  ,0 
6,3 
4,0 


73,0 
'8,9 
'1,9 


0,0 

74,8 
84,1 


39 , 9 
36,2 


29,0 

27,4 

25,6 

21,7 

17,7 
i3,6 


0,0 

6,2 

12, 1 

18,0 

3o,3 

4  0,4 

56,3 


68,8  56,0 

64,5  53,8 

60,5  53,6 

56,4  5i  ,0 

48.0  49,8 
3  8,9  jo , 8 

30. 1  5i ,6 


Bi. 

2 , 5 

5,0 

7,5 

10,0 

12,5 

i5,o 
'7,5 
20,0 
22 , 5 
•/5,o 
■>7 , 5 


Cd. 

40 
4.. 
40 
40 

4o 

40 
40 
40 
40 
40 
4<> 

4o 


Pb. 

3o 
3o 
3o 
3o 
3o 
3o 
3o 
3o 
3o 
3o 
3o 


XIII. 
Bi  +  Cd 

Sn. 

27,5 
25,0 
22,5 
20,0 


—  Courbes  de  fusion.  —  Mélanges  quaternaires.  —  Éléments. 
Pb  4- Sn  (N.  Parravano  el  G.  Sirovich,  Gazz.    Clam.,   42  «,  677-693). 


j  1 


i5,o 

12,5 

10,0 

7,5 
5,0 

2,5 

40 


f 

'99 
200 
202 

203 

2o5 

208 

21  I 
2  I  2 
217 
218 
222 


i54 
i5o 


•  44 
i4o 

'37 
i35 

l33 
123 

116 
1 10 
107 


i38 
i34 
129 
124 

"9 
1 1 2 

104 

95 
84 


68 
67 

'■'9 
70 
69 
70 
70 
70 


1  10 
109 
1 10 
1 10 


188   r45   i39 


97 
95 
95 


'09  - 
1 1  ■>  - 


Bi.   Cd.  Pb. 


10 
12 
I  5 

17 
40 
40 
4o 
40 
40 
40 
40 


,0 

,5 

,0 
,5 


40 
40 
40 
40 
40 
40 
4o 
40 
40 

4<> 
40 
40 

40 


10,0 
1 2 , 5 
10,0 

7,5 
5,0 
2 , 5 

'7,5 
i5,o 

12,5 

10,0 

7,5 
5,0 
2 , 5 


Sn. 

40 
40 
40 
40 
40 
lo 

2,5 

5,0 

7,3 

10,0 

12,5 

I  5 ,  o 
17,5 


187 
i85 
184 
182 
178 
[70 
200 
192 
187 
180 
1  jj 
172 
170 


t.,. 


146 

145 

145 

'45 

'44 

95 

89 

87 

82 

85 

90 

95 


o 

i33 
ii3 
100 

80 

'd>- 

70 
70 

70 
70 

70 


t-         Ur,-      <„„•  '..M,- 


70 
70 


112 

1 07  -  „  -  o 

-  9S  65 

-  -  65 


Th.  Strengers. 
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Schmelzpunkte  (Mischungen).  —  Melting  Points  (Mixtures). 


XIII.  —  Courbes  de  fusion. 

Bi 


—  Mélanges  quaternaires. 
H-Cd  +  Pb-HSn  (suite). 


Éléments  (suite). 


Bi. 


8 

2-i 

3o 
36 
48 
54 
6 
i8 

24 

3o 

36 


20,  2 J 

i8,oo 

i3,5o 

9,00 

6,75 

4,5o 

33,75 

3o,oo 

26,25 

i5,oo 

11,25 

7,5o 

3,75 

33,75 

26 ,  9.5 

i5,oo 
7,5o 
3,75 

20,25 

15,75 

11,25 

9,00 

4,5o 

2,25 

48 

48 

48 

48 

48 

48 

12,5 

to,o 
7,5 
5,0 

2,5 

5 

10 
i5 
20 

25 

3o 

35 

37,50 

35,00 

33,75 

32, 5o 

3i,25 

3o,oo 


Cd. 

40 
40 
40 
40 
40 
40 
40 
40 
40 
40 
40 
40 
40 
40 
40 
40 
40 
40 
40 
40 
40 
40 
40 
40 
40 
40 
40 
40 
40 
40 
40 
40 
40 
40 
40 
40 
40 
40 

I 

2 

3 

4 
5 
6 

2,5 

5,0 
7,5 

10,0 

12,5 

i5 

i5 

ï5 

i5 

i5 

i5 

i5 

2,5o 
5 ,00 

6,23 

7,5o 

8,75 

I  o ,  00 


Pb. 

33,75 
26,25 
22, 5o 
18,75 
i5,oo 
7  !  5o 
3,7>. 

20,25 

i5,75 
i3,5o 

'  II  ,23 

!),oo 
i,5o 

2 ,  20 
() 
12 

■i4 
36 
42 
48 
6 
12 
18 
36 
42 
48 

54 
20,25 

•5,75 
9,00 
4,5o 

2,25 
OJ,73 

26,25 

.8,75 

i5,oo 
7,5o 

3,75 
45 
45 
45 
45 
45 
45 
45 
45 
45 
45 
45 
45 
45 
45 
45 
45 

45 

45 
45 
45 
45 
45 
45 
45 


Sn. 

•20 , 2  5 
'5,75 
i3,5o 

II  ,25 

9,00 
1 ,  5o 

33 ,75 
26,2.5 
22 ,  5o 
18,75 
i5,oo 
7,5o 
3,75 
33,75 
3o,oo 
22,  Jo 
1  5 ,  00 

I  l  ,25 

7,5o 

20,25 
18,00 
15,75 

9,00 
6,75 
4,5o 

2,25 

6 

18 

36 

48 

54 
6 
18 
3o 
36 
48 

54 
6 
5 
4 
3 
2 

4o 
4o 
40 
40 

i'> 
35 

JO 
25 
20 

i5 
10 
5 
i5 
i5 
i5 
i5 
i5 
I  5 


/,. 


•94 
190 
i83 
162 
i58 
192 
186 
182 

'7J 

175 
162 
i53 
178 
18:3 

"97 
207 
216 

232 

'74 

.78 

180 

2l5 

227 
234 

■■^47 
198 
180 
181 
igo 
190 
219 
200 
189 
187 
188 
188 
127 
122 
116 
1 10 
109 
io8 
168 
168 
168 
169 
170 
167 
157 
i4o 
143 
142 
140 
143 
i3o 
120 
120 
121 

123 
125 


160 
1 1 1 

9<'' 

82 

1 10 
128 
139 
.24 
1  I  '> 
102 
88 
109 
127 
i35 
i3o 
121 
162 
i84 
204 

io4 
io3 
101 
I  55 
180 

205 
223 

loi 
i38 
157 
166 
i4o 

i33 
i4i 

i58 

164 

95 

«9 

84 

76 
80 

87 
i53 

1 49 
'4' 
143 

i4' 
.37 
i35 
i35 
143 
i35 
126 
120 
9« 
9"' 

94 
102 
1 10 


o 

I  32 

9« 

74 
7j 
73 
'34 
90 

80 

80 
85 
90 

10() 
123 

124 

125 

79 


99 
100 
102 

83 


80 
122 
1 22 
122 
122 
1 22 


t,.     i„ 


95 
120 
i3i 
i35 
139 

'37 
i3o 

123 

ii3 
100 

85 
70 
7^ 

9'- 

93 
9» 


9(i 


Bi.    Cd. 


28 , 7  j 
27, 5o 


11,2) 

I  2  ,  5o 


70 

- 

- 

26 

,25 

'3,75 

^^9 

- 

- 

(■) 

,875 

18,046 

% 

- 

- 

20 

,625 

'2,891 

70 

- 

- 

34 

,375 

7,734 

70 

~  0 

- 

4i 

,  25o 

5,  i56 

- 

1 10 

90 

6 

875 

30,079 

<>9 

100 

- 

i3 

,730 

25,782 

70 

- 

90 

20 

625 

2  1,485 

70 

- 

- 

34 

375 

.2,891 

70 

- 

- 

4i 

25o 

8,594 

70 

- 

- 

18 

046 

30,079 

69 

- 

- 

i5 

468 

25,782 

67 

- 

- 

10 

3l2 

17,188 

70 

100 

- 

/ 

734 

12,891 

*^9 

- 

- 

2 

598 

4,297 

- 

- 

- 

3o 

079 

i8,o46 

- 

- 

- 

25 

682 

i5,468 

- 

- 

- 

17 

188 

1 0 , 3 1 2 

69 

- 

- 

12 

891 

7,734 

70 

- 

- 

4 

297 

2 ,  578 

68 

- 

- 

18 

045 

6,875 

68 

- 

96 

12 

890 

20,623 

<'9 

- 

9*3 

j 

734 

34,375 

- 

- 

5 

i56 

4l ,230 

_ 

- 

— 

2 

578 

48,125 

(i9 

- 

- 

3o 

079 

6,875 

fi9 

- 

- 

12 

89  > 

34,375 

70 

io3 

- 

8 

594 

41 ,25o 

70 

1 10 

- 

4, 

297 

48,125 

1 12 

60 

1,5 

70 

- 

- 

60 

3,0 

70 

112 

9J 

60 

4,5 

7" 

1 12 

- 

60 

2,5 

70 

1 12 

- 

60 

3,0 

112 

" 

60 

7,5 

- 

1 12 

- 

60 

10,0 

72 

- 

— 

60 

12,5 

«7 

- 

— 

60 

'7,5 

70 

- 

- 

60 

'7,5 

7'^ 

- 

- 

60 

17,5 

7' 

- 

- 

60 

'7,5 

- 

- 

- 

60 

'7,5 

- 

1  10 

- 

60 

17,5 

- 

- 

- 

60 

'7,5 

- 

1 10 

- 

(mj 

'7,5 

- 

1 10 

- 

60 

12,858 

- 

108 

- 

60 

11,786 

- 

1 10 

- 

(io 

10,715 

— 

1 10 

9*' 

60 

9,t>i3 

- 

- 

95 

60 

8,572 

69 

- 

- 

60 

.6,429 

69 

- 

- 

60 

4,286 

70 

— 

— 

60 

2,143 

- 

- 

60 

21,426 

- 

- 

- 

60 

17,855 

70 

- 

- 

60 

14,284 

70 

- 

- 

60 

10,713 

70 

- 

- 

60 

7,'42 

7' 

- 

_ 

60 

3,571 

70 

- 

- 

60 

21.426 

Pb. 

45 
45 
45 
45 
45 
45 
45 
45 
45 
45 
45 
45 
45 
45 
45 
45 
45 
4"' 
45 
45 
45 
45 
45 
45 
45 
45 
45 
45 
45 
45 
45 

34 
34 
3i 

I  i ,  5 
10,0 

7,5 
5,0 

2,5 

2 ,  ) 
5,0 

7,5 
10,0 

12,5 

i5,o 

■7,5 

20,0 

21,427 

19,640 

17,855 

1 6 ,  o6<) 

14,284 

10,715 

7 ,  '  42 

3,571 

12,858 

10,715 

8,572 

0,429 
4 ,  286 
■J,i43 
5,7'4 


Sn. 

1 5 
i5 

i5 

30,0-9 
2  1,485 
1 2 , 89 1 
8,594 
18,046 
i5,468 
1 2 , 890 

5,  i56 
6,875 
i3, 75o 
27 , 5oo 
34,375 
48,125 
6,875 
i3,75o 
27 , 5oo 
34,375 
Î8,i25 


3o 


079 


21  ,485 

12,891 

8 ,  594 

4 ,  '^97 
18,046 

7,734 

5,  i56 

2,578 
4  . 5 

3,0 

',5 

2  5 
25 
2  3 
23 
25 


12,5 

10,0 

7,5 
5 ,0 

2,5 

5,715 
8,571 
11,428 
14,258 
17,142 
22,856 
27,570 
34,284 

5,7'4 
11,428 
17,142 
22,856 
28,570 
34,284 
12,858 


i3o 
i3i 
137 
160 

i4o 
1 1 3 
1 15 
196 
187 
168 
i38 
1 10 

i85 
i53 
160 
180 
160 

144 
i5o 
160 
188 
i5o 
i58 
210 

23  I 
25  i 

143 
212 

232 
25o 

98 
1  10 

"9 
I  12 
1 10 
108 

1 13 

"4 
1 10 
109 
103 
104 
104 
1 12 
1 1 2 
101 
100 
100 
io3 
io3 
1 10 
1 10 

123 

ii4 
io5 
1 10 
112 
"4 

124 

1  10 


o 

i3o 
i3i 
i34 
i5o 
129 
89 

174 
162 

147 
120 
1 10 
167 
160 

I  30 

160 
l32 

i36 

123 

i36 

'57 
i3o 
i58 
180 
195 
21 3 
100 

'77 
193 
21 5 

9' 
93 

91 
io5 
100 

99 
102 
10") 
100 

98 
10 

99 
100 

104 
108 
1 12 

85 


83 

87 

96 
107 
120 
114 
100 

96 

99 

io5 

118 

106 


t..    t.,. 


9^ 

96 

97 
.  •>  '* 

100 

Ii3 

77 

82 

127 

1 1  3 

101 

72 

72 

82 

1 10 

128 

i34 

i35 

73 

97 
121 
121 


113 

123 
123 

123 
120 

97 
101 

102 


80 

74 
85 

74 

77 
85 

9' 
98 
97 
95 
286 
85 
80 


82 
71 


79 

78 

78 
78 

78 


70 

70 

70 
70 
70 


70 
70 


70 

70 

<''9 


70 
70 


7  <>9 


70 

70 
70 
70 

70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 
69 


89 
89 

89 
88 

90 


70 
70 
70 
70 
70 
7'> 
70 
70 

70 

70 

70 
o 
o 
o 


'ir,-  'l,,,'  ^(rii, 


110   -  „ 

9J 


-  96 

-  93 
108  - 


106  - 

-  96  - 
112  95  - 

Mo- 
no -  - 

io5  -  - 

110  95  - 

112  96  - 

108  -  - 

-  96  - 

-  96  - 

-  9<>  - 


-   96 


/ 
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XIII.  —  Courbes  de  fusion.  —  Mélanges  quaternaires.  —  Éléments  (suite). 

Bi  -H  Cd  -H  Pb  +  Sn  (Mate). 


Bi. 


(io 

Cm 

(io 

Oo 

Go 

60 

60 

60 

60 

60 

60 

60 

60 

Co 

Go 

Go 

Go 

60 

Go 

■28 

■i-8 

■28 

•i8 

28 

■ri. 

■10. 

17 
l'j 
12 
10 


2 
5 

7 
10 

12 

3 
1 1 

22 
■2') 
28 
II 

1 1 

'7 
22 
■i'> 
28 
3i 
3i 

4 
(■) 

8 
I  I 
I  ■', 

3 


o 
5 

7''. 
428 

846 
71:5 
570 
427 
284 
714 
I28 
142 
856 
713 
570 
427 
284 
143 
28G 

429 
572 
78G 
8")  8 
571 
142 


Cd. 

14,284 
10,715 

7>'42 

12,858 

10,71 j 

8,572 

6,429 

4 ,  28G 

5,714 

8,571 

1 1 , 428 

i4,28J 

22,836 

28,570 

34,384 

5,714 

22,856 

28,570 

34,284 

10 

8 

(i 

4 

■2 
i5 
1 5 
I  3 
1  3 
i5 
1  5 
i5 
i5 
i5 

25 
25 
25 
25 
25 
21  ,426 

17,855 
10,713 

8,9-^7 

7, 142 

5,357 

3,571 

12,838 

io,7i5 

8,572 

6,429 

5,337 

4,2,86 

3,21 3 

2,  143 

34,284 

28 , 570 

22,856 

17,142 

8,571 

5,7'4 
34,284 
28 , 570 


Pb. 

17,142 
22,856 
28 , 570 
5,714 
1 1 ,  428 
17,142 
21,856 
28,370 
21,4  26 
19,640 
17,855 
16,069 
10,713 
7 , 1 42 
3,571 
12,858 

6,4'i9 
4,286 
2,143 
■> 

4 

() 

s 

10 

■>■,'> 
5,0 

7.3  . 
10,0 

12,5 

r3,o 

i7,''> 
20,0 

22,5 
12,5 
10,0 

7.'» 
5,0 

2,  ) 

12,838 
10,710 

6,429 

3,357 

4,286 

3 , 2 1 5 

2,143 

21 ,  '126 

17,855 

14,284 

10,713 

8,927 

7,142 

5,357 

3,571 

3,571 

7,142 

10,715 

14,284 

19,640 

21 ,426 

2,143 

4,286 


8,572 

6,429 

4 ,  286 

21,426 

17,835 

14,284 

10,715 
7,142 

12,858 

11,786 

10,715 
9,643 
6,429 

4,286 
2, 143 

21 ,426 

io,7i3 
7,142 
3,572 

()o 

60 

60 

60 

60 

60 

60 

60 

60 

60 

(')0 

60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 


'..r  '..„•  '..„■• 


0 
o5 
o  i 
04 
12 
10 
10 
08 
08 
08 
o3 
02 
o3 

i4 
22 
38 
10 
12 

25 

33 

64 
65 
68 

7"' 
73 
61 
61 


58 

7 


9" 

80 

98 
88 
80 

81 

7S 

_  / 
/  ' 

7-» 
81 

114 
118 

l32 

98 
1 10 
122 

l32 

101 


9^ 
io3 

166 

i58 

l52 

141 


7J 
94 

7/ 


9*> 

91 

127 

i3o 

60  i33 

Gi  i34 

60  i35 

5()  i36 

58  i38  129 

58  i39  i36 

57  -  i4o 
i38 
128 


/4 

73 
73 

73 
76 

86 

86 

86 

100 

93 
88 
80 
80 
96 
84 
80 
88 
109 
121 


i56 
57  i53 
36  i54 

57  i54 

58  i53 
56  i5o  i3o 
58  i4i  109 

1 10 

96 

94 

97  - 
104  - 

56  139  - 

62  126  i36 

63  112  120 
66  ()8  106 

80 


109 
84 


82 
88 

87 


129 
72  [GG 
39  157 


80 
80 
80 

123 
123 

124 

123 

1  ii. 

96 


70 
70 

70 
70 

7" 
70 
70 
70 
70 
70 

70 
70 
7" 
70 
70 

7" 
70 
70 

70 

70 

70 
68 
70 


68 
^9 


96 


68 

70 
70 
<">9 


79 


-  -  69 

-  o  9">  •'4 
1 00  -  - 

loG  - 


-  109   -   - 
110- 

70   -   -   - 
70  107  ()') 

-  1..4   -   - 

Ml 


-   90  63 


10   - 


69  1 1 8 

70  - 

69  - 
66   - 

70  — 

7"  ~ 
70  - 
12 
10 
12 
I  I 
1  '*. 
12 
12 
08 


98 
99 

78 


Bi. 


Cd. 


l'b. 


Sn. 


t,.     u. 


10, 

71J 

22,! 

'4, 

284 

'7, 

2 1 , 

426 

3,' 

12, 

858 

21,- 

6, 

429 

10,' 

4 

28G 

7, 

2, 

143 

3, 

21 , 

42() 

12, 

17, 

855 

10, 

14 

284 

8, 

10 

71  ) 

G, 

7 

1 42 

4, 

0 

57, 

2, 

2 

) 

12, 

J 

0 

10, 

7 

,3 

7) 

10 

0 

3, 

12 

J 

2, 

25 

000 

37, 

3i 

230 

3i, 

37 

300 

25, 

4o 

62  3 

21, 

43 

750 

18, 

46 

,875 

i5, 

JO 

,000 

12, 

53 

125 

9, 

56 

25o 

6, 

G 

25o 

33, 

1 2 

,  5oo 

3o, 

1 3 

,625 

28, 

18 

,730 

26, 

2  1 

,875 

24, 

2J 

,000 

22, 

28 

,125 

20, 

3 1 

,25o 

18, 

34 

,375 

16, 

3- 

,  5oo 

I  >, 

40 

,625 

i3, 

43 

,750 

", 

46 

,875 

9, 

30 

,000 

j , 

53 

,123 

3, 

56 

,  25o 

3, 

23 

,  000 

n, 

•>8 

•i25 

16, 

3i 

25o 

18, 

34 

375 

20, 

37 

,5oo 

2''. , 

40 

625 

24, 

43 

,750 

26, 

46 

875 

28, 

5o 

,000 

3o, 

53 

,125 

3i, 

56 

250 

33, 

(i 

,230 

3, 

1 2. 

,5oo 

7, 

1  5 

,G>.5 

9, 

18 

,730 

11, 

21 

,875 

13, 

25 

,000 

13, 

28 

,125 

16, 

856 
142 

714 
426 
7i5 
142 
371 
858 

7'3 

572 

429 

286 

.43 

5 

o 

5 

o 

5 

5oo 

230 
000 
875 
750 
625 

5oo 
375 

230 

750 

000 

125 

25o 

375 
5oo 
625 
75o 

875 
000 

125 

230 

375 
5oo 

()2  5 

750 
000 
873 
750 
623 
5oo 
375 
25o 

125 

000 

874 

750 

750 
5oo 
373 

2)0 
I  2  5 

000 

873 


6,429  60 

8,572  69 
12,858  60 

5 , 7 1  î  Go 
22,856  60 
28,570  60 
34,284  60 

5,714  <'0 
I I , 428  60 
17, 142  60 
22,836  60 
28,570  60 
34,286  Go 

2  5 

25 
2  3 
25 
2  3 

i5 

.18 

22 

24 
26 
18 

3o 

3i 

33 

3 


9 
1 1 

i3 
i3 
16 
18 
20 
22 
24 
26 
28 
3o 
3  I 
33 
37 
34 
3i 
28 

2  3 

27 
18 

i5 
12 

9 

6 

l '^ 

33 

3o 
28 
26 
24 
22 
20 


Go 

60 

60 

60 

60 

000  22 

730  18 

5oo  i5 

375  1 3 

230  II 
'23   9 

000   7 

875  5 
750  3 
75o  56 
3oo  5o 
375  46 
2  30  43 
125  40 
000  37 
873  34 
730  3i 
623  28 

500  23 

373  21 

25o  18 
125  i5 
000  1 2 

875  9 
730  6 
5  00  22 
375  20 
25o  18 
125  16 
000  i5 
875  i3 
75a  1 1 
625  9 
5oo  7 
273  5 
25o  3 
750  56 
000  5o 
1 2  3  4  6 
25o  73 
375  4o 
5oo  37 
625  34 


JOO 

750 

000 
125 

25o 

375 

5oo 

623 

75o 

2  30 

000 

875 

750 
625 
5  00 

375 

2  5o 
125 

000 

875 
75o 
623 
5oo 
373 
25o 
5oo 
625 
750 
875 
000 

125 
25  o 

375 

5oo 
625 
750 

25o 

000 

873 

7*30 
623 
5oo 
375 


137 
162 
167 
i56 
i()i 
i63 

162 

l()2 

'64 
i65 
1G7 

i58 
1G2 
i65 
163 

'7' 
180 
166 
146 

l32 

i3o 
114 
100 
100 

"4 

169 
138 
i3o 
143 
i38 

|32 
12  3 
I  20 
I  13 
1  10 
100 

85 

73 

73 

77 
80 

127 

l32 

i35 
i4o 

'43 

'47 
i46 
148 
148 

i5o 
i48 
164 
i53 
145 
i4o 
i35 

129 
121 


1  I  ' 

96 

i46 


I  >i 

1G7 

123 

120 
120 

l32 

i53 
170 
'39 
142 

14' 
'4' 

145 

"4 

100 

82 


90 
80 

84 
i6o 

'49 
'44 

137 
i33 
127 

123 

117 
1 10 
102 

87 
68 


I  3  ■>. 
l32 
l32 

84 
85 
I  12 
120 
120 
122 
139 
'34 
i3o 

'19 

97 


7' 
70 
70 
70 
75 
75 


iiG 
1 12 
100 
102 
100 
io5 

97 
80 

94 
108 
121 

125 

i35 

123 

I  '9 
116 

123 

102 


68 
68 
70 
72 
109 

io4 
100 

9' 

82 

73 


121 
117 


'ir,-   '(.-II"  '''lir 


70  108 

69  106   -   - 

70  -  -  - 

70  io3   - 
110 

-  110- 

-  no   -0-0 

-  -   91  63 
69  io3   -   - 

69  95   -   - 

70  98   -   - 
110- 


70 
70 
68 

70 
68 
68 


70 
70 
70 

69 
70 
70 
70 
70 
68 

69 
65 

66 
66 
68 
68 
70 
70 
70 

7" 
70 
70 
70 
70 

74 
70 


70 
G9 


109 
log 
109 


108 
107 
106 
104 
io3 
100 

101 


80 
93 


96 
95 
9' 


-   95 


107 


96 
93 
96 
93 
9« 
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XIII.  —  Courbes  de  fusion.  —  Mélanges  quaternaires.  —  Éléments  [suite). 

Bi  -h  Cd  H-  Pb  -t-  Sn  (suiie  ). 


lii. 

il  ,-25o 
34,375 
37,500 
/io,625 
.13,750 
46,875 
jo,ooo 
53, laS 
56 , 25o 
I 5 , 000 
.6,875 
18,700 
9.0,  (')■;>  5 
•22,5oo 
24,375  ' 

26,'25o  ■ 
28, 125 

3o,ooo 

3,750 

5 ,  625 

7,5oo 

9,3t5 

t I ,25o 

i3, 125 

I 5 , 000 

16,875 

18,750 

20 , 625 

22,500 
24,375 
26,2  5o 
28, 125 

3o,ooo 

I I ,25o 

I 3 , I 25 
I 5 , 000 
16,875 
20,625 
22 ,5oo 
24,375 
26,25o 


C.l. 


PI. 


Sn. 


000  7 


28, 125 

3o , 000 
31,875 
33,750 
i5,ooo 
16,875 
20,625 

22,500 
24,375 
26,260 
28, 125 

3o,ooo 

3i  ,875 

33,75o 

3,75 

7,5o 

I  I  ,25 

i5,oo 
18,75 
22 ,  5o 


18 

,75o 

18,730 

3i 

,  250   I 

20 

,625 

16,875 

28 

,125   1 

22 

,  5oo 

I 5 , 000 

25 

,000   I 

24 

,375 

i3,i25 

21 

,875  I 

26 

,25o 

1 I ,25o 

18 

,730  I 

28 

125 

9,375 

i5 

,625  I 

3o 

000 

7,5oo 

12 

5oo  1 

3i 

875 

5,625 

9 

,37"' 

33 

75o 

3,750 

C 

25o   1 

37 

5oo 

25,000 

22 

5o()  1 

34 

375 

28, 125 

20 

625  1 

3i 

25o 

3 I , 25o 

18 

750  I 

28 

,  125 

34,375 

16 

,875 

2  5 

,000 

37,500 

13 

000  I 

21 

875 

40,625 

i3 

125   I 

28 

750 

43,750 

1 1 

2  5o   1 

1 5 

625 

46,875 

9 

,375  1 

12 

5  00 

59,000 

7 

5oo  I 

33 

750 

6,25o 

56 

25o   1 

3i 

875 

9,375 

53 

125   I 

3o 

000 

12,000 

5o 

000   1 

28 

125 

i5,625 

46 

875  1 

26, 

25o 

17,750 

43 

750  I 

24 

375 

21,873 

40 

623  1 

22 

5oo 

25,000 

37 

5oo  I 

20 

625 

28,125 

34 

375  I 

18, 

750 

3i ,25o 

3i 

2  50   I 

16, 

875 

34,375 

28 

125   I 

i5, 

000 

37,500 

2) 

000  I 

i3 

125 

40,625 

2  1 

875  1 

1 1 

25o 

43,730 

18 

750  I 

9 

375 

46,875 

l5 

625  I 

- 

5oo 

5 0,000 

12 

5oo  I 

26, 

25o 

43,750 

i8. 

750  i( 

24, 

375  40,625 

21 

875  I- 

22 

5oo 

37,500 

25 

000  1 

20 

625 

34,375 

28 

125 

16 

875 

28, 125 

34 

375  I 

i5 

000 

25,000 

37 

5oo  I 

i3 

125 

21,875 

40 

625  1 

1 1 

25o 

18,750 

43 

750  . 

9 

375 

i5,625 

46 

875  . 

5oo 

I2,500 

5o 

000  I 

5 

625 

9,375 

53, 

125   I 

3 

750 

6,230 

56, 

25o   l( 

37 

5oo 

22,5(10 

25 

000  I 

34 

375 

20,625 

28 

125   I 

28 

125 

66,875  34 

375  l( 

25 

000 

I 5 , 000 

37 

5oo  I 

21 

875 

i3,i25 

40 

623  i. 

18 

750 

II ,25o 

43 

75o  1 

i5 

625 

9,375  46 

875  1 

12 

5oo 

7,5oo 

5o 

000  1 

9 

375 

5,625 

53, 

125   J 

6 

25o 

3,75o 

56 

25o   I. 

6, 

25 

33,75 

56, 

25    I( 

12 

5o 

3o,oo 

5o, 

00    K 

18, 

7} 

26,25 

43, 

75     - 

25, 

00 

22 ,  5o 

37, 

5o   1,' 

3i, 

25 

18,75 

3., 

23    I- 

37, 

5o 

i5,oo 

25 

00    I 

o 
22 

3o 

25 
32 

38 
40 
40 

41 
92 
88 
80 

-5 
63 
62 
53 
45 
-3 
68 
63 
56 
56 
30 
5o 

4> 
40 
3i 
33 

25 

22 
35 

38 
98 
75 
65 


29 
35 

42 
47 
49 
55 
62 

87 
80 
60 
5o 
40 
36 
42 
5o 

3  1 

58 
66 
5o 

Vj 
70 
80 


116 

1 12 

io5 

96 

90 

92 

96 

107 

I  ■',  I 

118 

116 

124 

125 
l32 

i33 
i35 

|37 
106 
160 
i55 
148 

144 
i4o 
I  36 
i3i 

125 

121 

118 
ri8 

l'i) 
ii5 
ii3 
io3 
i65 
i53 
i4o 

l52 

1 1 1 

123 

116 

I  10 
100 

90 

85 

124 
128 
i3o 
i34 
129 
118 
1 10 

10) 

159 
143 
i34 
i3i 
126 
118 


98 
93 
70 
70 
78 
83 

87 
88 
S8 


ii3 

107 

102 

96 

93 

8^ 
76 


123 

123 

120 

121 

'  '9 
120 


1 1  ) 

103 

9' 

90 

123 

12  1 
121 
122 

io5 

100 

85 
75 


122 
I  10 

88 


79 
77 
82 
88 
85 
i34 
i33 

118 
io3 


0 

68   -   - 
66   -   - 


7" 
70 

70 
70 

70 
68 
70 
69 
70 
68 

69 
69 
70 

69 


69 

69 

69 
-o 

69 
70 
70 
70 
70 
70 
70 

70 

70 
70 
70 
70 


70 
65 

70 
70 
70 
70 

70 
70 

7» 
63 

70 
70 
70 


69 
69 


-  o  95 

106  96 

-  97 

-  96 

-  95 


I I  I 
1 13 

I I I 
1 12 
108 
1 10 

1 10 
106 


100 
100 


100 


104 
102 
100 


109 
109 
1 10 
1 10 


9^ 

98 
95 
97 
97 
96 
96 
96 
96 
94 

94 


96 
95 
93 


o   -   - 


95 
95 


9^ 
92 


93 
95 
98 

69   -   95 


Hi. 


(A 


PI). 


26,25  43,75  11,23  18,75 
11,23  18,75  43,75  26,23 
I  "),()()   2  5, 00   37,50   22, 5o 

22, 5o  37, 5o  25,00  13,00 

26,25       43,7')        18,75        11,23 

18,730  26,2  5()  43,730  Il,25o 
21,875  24,373  40,625  i3,i25 
23,000  22,5oo  37,500  i5,()0() 
28,125  20,623  34,375  16,873 
34,375  16,875  28,125  20,625 
37,500  i5,ooo  25,000  22,5oO 
40,625  i3,i25  21,875  24,373 
43,730  I 1 ,25o  18,750  26,250 
46,875  9,375  13,623  28,123 
30,000  7,5()o  i2,5oo  3o,ooo 
53,125  3,623  9,375  31,875 
56,25o  3,730  6,25()  33,750 
25,000  37,500  22,5oo  l5,000 
28,125  34,3'"5  20,625  16,875 
34,375  28,125  16,875  20,625 
37,500  25,000  i5,ooo  22,500 
40,625  21,875  i3,i25  24,373 

43,750  18,730  11.230  26,250 

46,875   i5,625  9,375  28,125 

5o,ooo   i2,5oo  7,5oo  3o,ooo 

53,125     9,373  5,625  31,875 

36,25o     6,25o  3,730  33,750 


0 
190 
i58 
167 

>93 
200 
i83 

i6") 
i5o 

l32 

120 

104 
io5 

IIO 

1 10 
ii5 

•94 
184 
i53 
1.I0 

125 

109 
io3 
108 
1 12 
114 


/,. 


/.•     '„ 


108 

i44 
140 

95 

137 


78  68 
127  - 
120  69 
101  69 
86  70 
100  69 
i36   100  70 

'•'"  99  69 
-  98  70 
82  70 
71   70 

-  70 

-  68 


1 10 


100 

100 

100 

87 

88 
loo 

100 
100 
102 
102 
io3 
102 

102 
96 


'.nu- 


96  - 

92  - 

96  - 

96  - 

96  - 

9> 

98  - 


-  70  - 

78  70  - 

78  70 

87  70  - 

75  6() 

-  (i7  - 

-  69  - 

-  70  - 

76  70  - 
80  70  - 

88  -  - 
90  70  - 
87  70  - 


79 

-8 


Pas  de  combinaisons.  L'eulecliqiic  quaiernaire  (  mélul  de  lVoo(/ ) 
se  trouve  à  70";  49,5o  »/„  Bi.  m.io»/,  Cd,  27,27  7„  Pb,  i3,i3  "/„  Su. 

Cu -t- Fe -+- Mn -f- Ni  (N.  Pabravano,  Gazz.  Cliini.,  42  h,  ')89-6o9). 


prralu 
<3=te 

Cm. 

10 
10 
10 
10 
10 

10 

10 

20 
20 
20 
20 
20 
20 

3o 
3o 
3o 
3o 
3o 
40 
40 
40 
40 

3  0 


leinpéralure  de  commencement  de  cristallisalion  ; 

re    de    cristallisalion     d'une    seconde    sorte    de    cristaux 

mpérature  de  la  fin  de  la  cristallisalion. 


Vf. 

10 

20 
3o 
40 
5o 
60 
70 
10 
20 
3o 
40 
5o 
60 
10 
20 
3o 
40 
5o 
10 
20 
3o 
40 
10 


Mn. 

10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
H) 
10 
10 
10 
10 
10 


Ni. 

70 
60 
5o 
40 
3o 
20 
10 
60 
5o 
40 
3o 
20 
10 
5o 
40 
3o 
20 
10 
4.. 
3o 
20 
10 
3o 


ty 


i33o" 

i335 

i34o 

i355 

1870 

1390 

1410 

i3o5 

i3io 

l320 

i35o 
i362 
i385 
1280 
1295 

l320 

i35o 
1875 

1252 

1275 

l320 

i36o 


- 

1290" 

: 

1290 
1280 

- 

1280 

: 

1270 

125o 

— 

1275 

- 

I230 

- 

1210 

1040" 

_ 

io3o 

- 

- 

1220 

- 

1200 

io55 

_ 

io35 

- 

— 

II 90 

1070 
1045 

- 

Th.  Strengers. 


Points  de  fusion  (mélanges).  —  Punti  di  fusione  (mescolanze). 


107 


XIII. 

— 

Courbes  de  fusion. 

—  Mélanges  quaternaires. 

— 

Éléments 

{suite). 

Cu 

-h  Fe  H-  Mn  -1-  Ni  (suite). 

Cil. 

F.'. 

Mn. 

Ni. 

',• 

t.. 

t,. 

Cu. 

Fe. 

Mn 

Ni. 

'.• 

/,. 

t,. 

5o 

•20 

10 

20 

0 

1270 

u 

1090 

— 

20 

10 

3o 

40 

0 
1120 

„ 

0 

1090 

5o 

3o 

10 

10 

i35o 

io65 

- 

20 

20 

3o 

3o 

1170 

~  0 

1090 

60 

10 

lo 

20 

1220 

1 100 

- 

20 

3o 

3o 

20 

i23o 

1025 

— 

60 

20 

10 

10 

|320 

io85 

- 

20 

40 

3o 

10 

1275 

960 

- 

70 

10 

10 

10 

123o 

Il  10 

""  0 

3o 

10 

3o 

3o 

1095 

— 

io4o 

10 

10 

20 

60 

1260 

- 

1190 

3o 

20 

3o 

20 

1175 

1020 

- 

10 

20 

20 

5o 

1270 

- 

1190 

3o 

3o 

3o 

10 

1255 

970 

- 

10 

3o 

20 

40 

1285 

- 

1180 

40 

10 

3o 

20 

1090 

1025 

ioi5 

10 

40 

20 

3o 

i3o5 

- 

1180 

40 

20 

3o 

10 

1240 

970 

— 

10 

5o 

20 

20 

i335 

- 

1180 

5o 

10 

3o 

10 

I  i4o 

970 

— 

10 

60 

20 

10 

1370 

- 

- 

10 

10 

40 

40 

1 100 

io8o 

■20 

10 

20 

5o 

1220 

- 

(  i6o 

10 

20 

40 

3o 

1162 

- 

1090 

20 

20 

20 

40 

1245 

- 

I  i5o 

10 

3o 

40 

20 

r2i5 

- 

1 100 

20 

3o 

20 

3o 

1275 

- 

- 

10 

40 

40 

10 

I25o 

- 

1180 

ao 

40 

20 

20 

i3io 

- 

- 

20 

10 

40 

3o 

1070 

- 

1020 

20 

5o 

20 

ro 

i335 

980 

— 

20 

20 

40 

20 

1145 

— 

io3o 

3o 

10 

20 

40 

ii85 

1125 

20 

3o 

40 

10 

I23o 

— 

— 

3o 

20 

20 

3o 

I205 

- 

- 

3o 

10 

40 

20 

1070 

_ 

9/5 

3o 

3o 

20 

20 

1265 

io3o 

- 

3o 

20 

40 

lO 

II70 

- 

3o 

40 

20 

10 

i3i5 

1000 

— 

40 

10 

40 

10 

I  100 

— 

— 

40 

10 

20 

3o 

ii55 

- 

io85 

10 

10 

5o 

3o 

1070 

- 

1060 

40 

20 

20 

20 

1220 

1040 

- 

10 

20 

5o 

20 

1 160 

- 

1 145 

40 

3o 

20 

10 

i3oo 

1000 

- 

10 

3o 

5o 

10 

I2li> 

- 

1170 

5o 

10 

20 

20 

1170 

io5o 

— 

20 

10 

5o 

20 

1060 

- 

lOIO 

5o 

20 

20 

10 

1280 

ioo5 

- 

20 

20 

5o 

10 

1145 

- 

IIOO 

60 

10 

20 

10 

1180 

1010 

- 

3o 

10 

5o 

10 

I  100 

— 

970 

10 

10 

3o 

5o 

1 160 

— 

1 1 10 

10 

10 

60 

20 

io85 

— 

io65 

10 

20 

3o 

40 

ii85 

— 

1 1 10 

10 

20 

60 

1 0 

1145 

— 

I  125 

10 

3o 

3o 

io 

i23o 

- 

iio5 

20 

10 

60 

10 

1095 

- 

1070 

10 

40 

3o 

20 

1280 

— 

I  io5 

10 

10 

70 

10 

1 120 

— 

1 100 

10 

jt) 

3() 

10 

i3o5 

96  ) 

- 

XIV.  —  Température  d'égale  viscosité.  —  Température  de  ramollissement  {Enveichungstemperatur). 

(A.-V.  Kroi.l,  Z.  aiiorg.  C/iein.,  77,  28). 
Table  et  diagramme  de  la  tempéralure  de  ramollissement  mesurée  par  une  méthode  spéciale.  Système  PbO-i-P205. 


XV. 


Vitesse  de  cristallisation. 


Vitesse  de  cristallisation  et  de  dissolution  de  sels  en  solution  aqueuse:  influence  de  matières  colorantes 

(R.  iMahc,  Z.  physik.  Chein.,  79,  74). 


/  =  temps  en  minutes; 

c  =  concentration  de  la  solution  en  grammes 

par  loocms  Je  solution  ; 
E  =  concentration  de  la  solution  saturée; 


F  =  concentration    de    la    matière    colo- 
rante; 
a  =  c  —  E  ; 
t'  =  E  — c; 


1, 


Méthode  par  agitation  des  germes;        Température  des  expériences  =  0°  C. 
Nitrate  de  potassium  (E  =  12,82).  —  Matière  colorante  :  Bleu  patenté. 
Di;  G  =  5. 


t 

0 

c.  .  .  . 

.  Il, 20 

c.  .  .  . 

1  ,G2 

t 

0 

c.  .  .  . 

.   i3,55 

u.. .  . 

0,73 

t 

0 

c. .  .  . 

.   i3,8') 

u 

I  ,o3 

0,5    1,5    1,')  8,5  42       - 

12,08  i2,5o  12,60  12,83  1'.  ,79    - 

0,74   0,32   0,22  -     -     - 

1.   Cr;  G  =  3. 

0,3          1,5         3,5  8,5  25,5           - 

i3,i5      i3,o5     i3,oo  12,81  12, 80 

0,33       0,23       0,18  -            —            - 

3.  Cr;  G  =  3. 

0,5         1,5         3,5  8,5  II,)       3() 

i3,22     i3,o5     12,97  ''-^î^g  12,84     12,84 

0,40       0,23       0,1 5  0,07,       - 


4.  V,i'\  F  =  o,o4;  G  =  3. 
0,5         1,5         3,5       21,5 
ri, 61     i3,42     13,37     i3,25 
0,82       0,60      0,55       0,43 

3.   Di;  F  =  o,o4;  G  =  5. 
0,5         1,5         3,5         8,5 
12,37      12, 5o     12,62      12,72 
0,45       0,32       0,20       0,10 

G.   Cr;  F  =  minimale;  (1  =  3. 

t 0            o,o5  1,5         2,5         4  )  > 

c 14,89     i3,6o  i3,42     i3,39     i3,25 

u '^,'^7       0,82  0,60      0,57      0,43 


t . 
c. 
n. 

t . 
c , 


2,23 


','7 
i,C.5 


46 

1 3 ,  22 
0,40 

24,5 

12,79 
0,04 

l3,22 
0,40 


4^ 
12.83 


28 

12,95 
o,  i3 


Di  =  expérience  de  dissolution  ; 

Cl'  =  expérience  de  cristallisation; 

G    =  germes   de   cristaux    (en    grammes). 


Les  vitesses  de  dissolution  et  de  cristallisation  sont  égales.  L'addition  de  Bleu  patenté  arrête  la  ciistallisalion  à  m  =  0,4. 


Th.  Strengers. 
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Schmelzpunkte  (Mischungen).  —  Melting  Points  (Mixtures). 


XV.  —  Vitesse  de  cristallisation  {suite). 

Vitesse  de  cristallisation  et  de  dissolution  de  sels  en  solution  aqueuse  (sniic). 

Chlorate  de  potassium  (E  =  3,24).  —  Matière  coloianle  :  expériences  1-6.  rouge  ponceau;  7-8,  jaune  de  quinoléine. 

1.   C.r;  G  =  I. 

Vy.   Di;  F  =  0,014  ;  G  =  i ,  J. 

t°.. . ,.       0             0,5          1,5         2 , 5         5,5       11,5       3 1  , 5 

1° 0            0,5         1.5         4,5       '0,5       25,5       55 

c 3,67       3,39       3,28       3,20       3,25       3,25       3,24 

c 2,89       3,o3       3,o5       3,10       3, 11       3,17       3,19 

i' 0,43       o,i5       0,04       0,02       0,01       0,01         - 

\> 0,35      0,21       0,19      0,1 4      0,1 3      0,07      o,o5 

2.  Di;  G=:i,5. 

6.  Cr*;  F  =  o,oi4;  G  =  i. 

t° 0             0,5         1,5         2,5         5,5       11,5       32 

c 2,83          3,07          3,17          3,19          3,22          3,24          3,22 

<■ 0,41       0,17       0,07       o,o5       0,02         - 

t° 0            0,5         1,5         2,5         5,5       1 3 , 5 

c 3,81        3,81        3,81       3,81       3,81       3,78 

u 0,57       0,57       0,57       0,57       0,57       (1,55        - 

7.   Cr;  F  =  o,o3;  G  =  1. 

3.   Cl-;  F  =  0,028;  G  =  i. 

t" 0            0,5         1,5         2,5         5,5       12,5       37,5 

t" 0             0,5         1,5         2,5         5,5        11,5       35 

c 3,80       3,81       3,80       3,81        3,81        3,85       3,85 

c 4,00       3,98       4,00       3,97       3,9^       3,96      3,94 

Il 0,76      0,74       0,70      0,73       0,72       0,72      0,70 

« o,56       0,57       o,5C       0,57       0,57       0,61       o,(".i 

8.   Di:  F=:o,o3;  G  =  i,5. 

•4.   Di;  F  =  0,028;  G=:i,5. 

V 0            0,5         1,5         2,5         5,5       35 

c 2,82       2,97       3,o3       3,04       3,o5       3,08 

t" 0            0,5         1,5         2,5         5,5       11,5       35 

r 0,42       0,27       0,21       0,20       0,19       0,16         - 

i' o,38       0,25       0,23       0,20       0,20       0,17       o,ij 

*  Une  expérience  où  le  rouge  ponceau  a  été  coagulé  n'a  pas  été 
reproduite.  La  cristallisation  recommença. 

Les  vilesses  de  crislallisalion  et  de  dissoliitinn  sont  égales.  L'addition  de  malièic  colorante  arrrte,  à  ce  qu'il  semhic,  la  cristallisation 
et  retarde  la  dissolution. 

Acide  oxalique  {¥.  =  4,*^io).  —  Malière  coloianle  :  Bleu  de  méthylène. 

1.   Cr;  G  =  2,3. 

3.  Cr;  G  =  2,3;  F  =  o,o3. 

c 5, 931     5,570     5,198     4,998     4.878     4,847     4.H10 

/". .  .0           0,5       1,5       3,5       (j,5       14            49           94 
c...   (),347  G, 202  6,o36  5, 808   5,G32     5,456     5,259     5,197 
u.  . .    1,537    1,392    1,2260,9980,820     0,646     0,449     0,387 

/*.   Di:  G  =  résultat  de  3;  F  =  o,o3. 

'•1.   Di;  G  =  résultat  de  1. 

/"...   0           0,5       1,6       3,5       6,5       i3,5       5o 

t" 0             0,5          1,5         3,5         0,5       12,5       45 

c 3,820     4,337     4,498     4,034     4,7'7     4,775     4,810 

c 0,990    0,473     o,3i2     o,i7r)     0,093     o,o35 

c...   3,860  4,109  4, 3i6  4,482  4,637     4,73i     4,8i3 

c. . .   0,950  0,701  0,494  0,328  0,173     0,079         ~             ~ 

Résultats  analogues  à  ceux  de  KCIO,,. 

Une  série  d'expériences  avec  une  mas.se  compacte  de  cristaux  (méthode  :  Kristallaicheit)  donne  de.>  valeurs  pour  la  vitesse 

de  dissolution  et  de  cristallisation  se  trouvant  sur  une  courbe  de  vitesse  de  réaction  de  premier  ordre,  dont  K.o,4343  =  0,1 11  5; 

déviation  maximale,  0,2  "/o  ^^  'a  concentration. 

Des  expériences  avec  une  plus  faible  vitesse  d'agitation  :  fioo-fiSo  t  :  m,  K.o,4343  =  0, 1077;  400-480  t  :  m,  K.o,4343  =  0,  io3o. 

Chlorure  de  potassium  (E  =  25,471). 

Les  vitesses  de  cristallisation  et  de  dissolution  égales  se  trouvent  sui-  une  courbe  de  premier  ordre,  K. 0,4343  =  o,o43i. 

Bichlorure  de  mercure. 

Foir  1  article  original  :  les  conditions  ne  sont  pas  reproduisibles;  les  séries  d'expériences  montrent  des  différences  considérables. 

Th.  Strengers. 


Krystallisationgeschwindigkeit.  —  Velocity  of  crystallisation. 
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XV.  —  Vitesse  de  cristallisation  (stnie). 


Vitesse  linéaire  de  cristallisation  dans  les  tubes  capillaires 

(K.  Grinakowski, /.  .Voc.  Pliysic.  CItem.  St-Pét.,  47,  780-799). 

D  =  diamètre  interne  des  capillaires;   t  =  température; 
(•   =  vitesse  de  cristallisation  ;   e  =  erreur  moyenne. 

Formamélide  C.HsNH.CHO 


D  =  2""",  5. 

t. 

V. 

e. 

0 

40,  o5 

0,673. 

0,004 

35,08 

0 ,  928 

0,010 

3o,  10 

1  ,02  a 

0,01 6 

■?.5,  19. 

0,973 

0,011 

20, '2  J 

o,8(i7 

0,01 1 

i5,oo 

0,746 

o,oo3 

9,10 

o,5i6 

o,oo5 

4,9-5 

0,375 

0,002 

o,3i 

0,646 

0,002 

l 

)  =  o""",o6. 

t. 

i'. 

e. 

0 

44,0 

0,052 

- 

40,02 

0,664 

0 , 0 1 5 

35, o5 

0,903 

o,oo3 

3o,  10 

0,973 

0,018 

25,1 5 

0,970 

o,oo3 

20,25 

0,842 

0,00  3 

18,10 

0,776 

o,oo3 

i4,o5 

0,648 

o,oo5 

9,9J 

o,5i9 

0,001 

6,00 

0,382 

0,012 

2,70 

0,290 

0,002 

1  ,20 

0,24'J 

o,oo3 

Diphénylamine  (CoH-joNH. 


55. 


45,95 

74,85 

0,72 

38,90 

io5,i[ 

0,28 

3i,9o 

108,02 

o,48 

57,45 

108,20 

0 ,  39 

I)  =  o""",o6. 


e. 


42,0 

98,'.'- 

0 ,  920 

39,0 

104,72 

1,68 

33,1 

106,7 

o,9t 

■•'•7,45 

103,45 

0,4. 

Nitrate  de  calcium  Ca(NO:i)2.4H2  0. 


ji. 


•^4,95 

7,5'J 

0,07 

20,22 

10,99 

(J ,  06 

13,  20 

12,58 

0,08 

9 19a 

i3,52 

0,08 

5,00 

.3,54 

0,02 

0,10 

i3,48 

0,07 

-5,6 

i3,32 

0,11 

D 


,06. 


24,90 
20 ,  o  j 
I  5  ,  o  5 

9,95 

5,07 
o,  I  5 


9 ,  58 
I  ■>. ,  8  •) 
12, yi 
11,92 
10,1 6 

6 .  90 


o,  14 
0,04 
0,07 
o,o3 
o,  10 
0,28 


Benzophénone  (CcHjjjCO. 


D  =  4""" . 

t. 

i'. 

e. 

0 

0,35 

57,06 

0,25 

19.90 

54,49 

0,2.3 

20,40 

56,42 

0,22 

jo,i5 

46,88 

D  =  0'"'",2. 

0,45 

t. 

l'. 

e. 

0 

0 ,  20 

29, 10 

0,23 

>,9o 

45,19 

0,45 

1 1 ,00 

54,7'^ 

0,37 

20,0  > 

55, 9> 

0,23 

jo ,  1 0 

55, 5o 

0,08 

i)=  r 


o,3o 

56, 02 

1) 

,1- 

20 ,  00 

56,49 

0 

■■*4 

3o,  10 

49,56 

0 

,i5 

41,55 

D 

4,9-'- 
=  o""".o6 

0 

,04 

t. 

f. 

e. 

0 

0,  3o 

i'.,o7 

0 

04 

10,00 

30,30 

0 

36 

2  r ,  60 

47,47 

' 

02 

3o,3o 

54,, 6 

0, 

25 

Vitesse  linéaire  de  cristallisation  dans  les  tubes  capillaires 

(suite) 

Mélange  de  100'""' benzophénone -i- 1""', 75  acide  salicylique. 


D  =  ','""■ . 

t. 

r. 

e. 

0 

0 ,  20 

38, 10 

0,24 

11,80 

38,53 

19,90 

38, 3o 

0,08 

31, .5 

36, 06 

0,34 

4 1 , 1 0 

3,69 
D  =  0"™,  2. 

0,lf 

/. 

r. 

e. 

0 

o,3o 

i3,58 

0,09 

6,10 

20,82 

0,09 

11,10 

27 ,  JO 

0,09 

20, 10 

36,  qo 

0,21 

3o ,  i5 

38,45 

0,  i3 

4i,i5 

2,16 

0,20 

D 

=  l""",o. 

t. 

V. 

e. 

0 

0,3 

36, 61 

0,21 

5,75 

37,90 

o,25 

19,95 

39,3. 

0,02 

3o,io 

38, i3 

0,21 

41,00 

3,23 

0,34 

43,55 

o,38 

0,01 

D  =  o" 


.06, 


0,  jO 

10,92 

- 

8,5o 

18,00 

0,44 

20,45 

29,52 

0,28 

3o,90 

37,07 

o,5i 

Vitesse  de  cristallisation  de  silicates 

(  E.  KiTTL,  Z.  finor<f.   Client.,  77,  34 1-346). 

/=;  température;  <  max.  =  température  maximale  appliquée; 
T  =  temps  en  minutes  ;  /  =  longueur  des  cristaux,  chaque 
unité  =  o'"'",o3;    la  =  largeur. 

Pour  les  lempéialures  0,-0,,,  loir  C.  Doelter,  Uandbuch  der 
Minera/c/ieniie,  I. 


Olivine  de  Kapfenstein. 


0,... 


■i38(."       Oo...    —  i4i(." 
/  max 


0:, 


10 


1390" 

i38o" 


T. 

1  ) 
20 


-1390"  64...   —1365'^ 

1435° 

t.  L 

1370"  2,    3,    4 

i36o°  2,    3,   4 


WoUastonite  de  Orawitza 


6,...      i32o" 

0.,...      1370" 

t  iiiax..  . 


i  I  ■'" 


1 290° 


o 

4 
8 

I  ■>. 

16 

0,... 

T. 
0 


t. 

o 
I  320 

i3  ro 
t3oo 
1290 

1280 


6i 


0,...      i320° 
O2...      1395° 
f  iiiax .  . . 


O3. 


1400 


16 
20 
24 
28 

32 


t. 

u 
1280 
1 270 
I  260 
l25o 
12^0 


I  270' 
I  270' 

/. 


III. 


I  320" 


)i...        1280" 

/  iiiax 


0... 


12JO 


I4l5" 


t. 
1280" 

1270 


3 


T. 

10' 


t. 
1260" 


*  Ce  spécimen  contient  probablement  du  carbonate  de  calcium. 
Les  points  de  fusion  de   la  wollastonite  pure  sont  5o"  plus  bas. 

Le  produit  de  cristallisation  n'est  pas  de  la  wollastonite,  mais 
ilu  silicate  de  calcium  liexasonal. 


Th.  Strengers. 


110 


Vitesse  de  cristallisation. 


Velocita  di  cristallizzazione. 


XV.  —  Vitesse  de  cristallisation  {suite). 


Vitesse  de  cristallisation  de  silicates  (.fuiif). 

Bronzite,  Kupferberg  près  de  Bayreuth. 
i36o°       Oo...      1410"         O3...      1370°         Ov... 


l'iAo" 


t  max i43o° 

/.        T. 


o 

5 

10 


1370 
i3Go 
i35o 


2 
10 


13 


t. 

o 

r34o 
i33o 


22 
22 


Hyperstène,  Saint-Paul,  Labrador. 


6,. 


T. 

o 
5 

[o 


I  2  ")o" 

t. 

o 

I  ■i.i\o 

I250 

1 240 


0.,...        l320° 

/  max 

n.      /II. 


9.. 


I  2'JO 


l3'i()° 


2 


3 
<4 


T. 

20 


1230 
1220 


0;.. 
/I. 

<4 


1 220" 


m. 

14 


Diopside  artificiel  (CaMgSioOe). 


I  el  II. 

6,...      1280°      G3. 

62...      i3io"      O4. 

/  max I 


III. 


II.   ta\. 


360" 
/II. 


1295° 

1250° 

/m. 


o 

4 

8 

12 


1290 
1280 


o 
3 

1270     8 
1260   i5 


0,. 
T. 

/ 

16 
20 
24 

28 


I  270" 

I  300" 

/  max . . 


O3. 
0... 


1 260" 
124  > 
1 3 1  ■)" 


/. 


1-240 
i23o 
1220 


/I.    lai.   /II.    lin. 


11 
3[ 
3i 
3i 


18 
24 
24 


10 
18 

23 
23 


Spodumèue.  voir  l'article  original. 


Augite  alumineuse 
de  Boreslaw. 


0.,. 


.   i3io° 

1340" 

t  max. . . 


63. 


.'i 

l'i 

20 


i3oo 
1 290 
1280 
1270 
1260 


1 3  600 
/. 


1 3oo" 
1270" 


Jadéit  du  Thibet. 


/  max. . . 


(i....      1062/' 
1 100° 


T. 


10 
I  > 

20 


/. 

o 

1010 

(000 
980 


e,. 


i33o" 


Leucite  du  Vésuve 

,  .       1 370"  0:, .  .  . 


/  max. 


T. 

o' 

"  r 
J 


/. 

i33o" 

l320" 


/. 


T. 

10' 
i-V 


l320" 
i20" 

t. 
i3io° 
1300° 


0.., 


12900 


/. 

2,  3 


2. 


3 


I. 


Néphéline  artificielle  Na  Al  Si  O4         Élœolithe  de  Miask. 


T. 

o 

5 

10 


ii5o° 

1200° 

/  max. 

t 

II 60 
I  i5o 
I  i4o 


e. 


1140° 
1100° 


0,. 

6... 


1170" 

1210° 

/  max. . . 


/I.     /II. 


0 


o 

1 
2 


T. 

15' 
•20 


/. 

o 

I  i3o 
1 120 


63. . .      1 160" 
O4 .  .  .      II 3o" 

1275" 

/I.      /II. 


Vitesse  de  cristallisation  de  mélange  de  cl-  et  /-tartrate 
de  méthyle  (.1.  Gnon,  Ber.  Dtscli.  c/icin.  Ges.,  A5,   i44i). 


En  tubes  U,  diamètre  2° 

Les  valeurs  maxima  sont  en  caractères  gras. 


parois  o"'°',4  ; 


3J 
3o 

25 

i5 

2  5 

i5 
35 

25 

45 
35 


mill. 

min.  "/u  '"'•                 /• 

o 

3,21  1 00                   55 

3,50  45 

3,48  35 

1,79  55 

0,21  (0,61)*     93,75  45 

0,21  55 

0,28  87,5               45 

0,32  70 

0,26  60 

1,23  81,25            57 

0,99  55 

Valeurs  trouvées  une  fois. 


mill. 

min.  »/(,  d. 

3,33  75 

3,63 

3,46 

6,88 

7,16 

15,2  (7,18)*     56,85 
14,8 
12,0  5o 

17,4 
17,9 


68,75 


XVI.  —  Cristallisation  spontanée. 
Bismuth  et  Antimoine  (E.  Bekier,  Z.  nnorg.  Chem.,  78,  178). 
Silicates  (K.  Kitti.,  Z.  anorg.  C/iein.,  77,  356). 

Substances  organiques  (H.  Block,  Z.p/nsik.  Chein.,  78,397). 

(5ï  à  7^  de  substance  dans  un  dilatomètre.  ) 
<,  =  température  de  fusion; 
<2=  température  de  cristallisation  spontanée. 

Substance.                                                           <,.  t^. 

o  o 

Acélamide 81 ,54  38 

(^yanidc  d'élli^lène 53, 71  38-4o 

Aïiélhol 22 ,32  >() 

Bélol 93,11  16 

Benzopliénone 48,  o5  y 

Beiizylaniline 35,75  >o 

Bromotoluène 26,59  12 

Cliloraniliue 69,82  61 

Dibenzyle 52, 21  3o 

Diphényle 69,85  62 

Diciilorobenzène 52 ,  Sa  49 

Dibromobenzènc 84 ,93  67 

Dinitrololuène 70  ,o3  55 

Dipliénylmélliane '.'•7, 04  >o 

Dinilrobenzène 89,80  83 

Dipliénylamine 53, 61  20 

lodotoluène 33, 90  28 

NaplUaline 80 , 1 5  65 

Nilronaphtaline 55,87  12 

Oxalate  de  méthyle 5 1 , 45  5o 

Phénol 39,88  3o 

Phénanihrène 93,57  o 

Acide  phényiacétique 76,89  5o 

p-Tokiidine 38,73  1 5 

/j-Xylène i'J,97  >o 

.f-Trinilrotoluène..  . 78,4?  5o 

Triphéiivlméthane 92,84  68 

Uréthaiiê 48, 5i  43 

Vératrol 22,34  10  12 

Cinnamate  de  méthyle 35 ,94  10 

Acide  phosphorique 38,42  >o 

Th.   Strengers. 
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XVII.  --  Thermométrie  :  points  fixes. 


Vol.  consl. 

Theiiiio- 

/>„=   1--. 

clynamique 

(> 

i) 

3o>,8-) 

:î()j,9 

3o2,8 

302,<) 

i'9.J 
444,40 
629,8 
658,5 

4<9,1 
444,55 
63o,o 
658.7 

I  IloLBouN  el  IIiîNNiNG  (Phys.  Techn.  Ueiclisanstall), 
Z,  Elelaroch.,  18,823]. 

Tempcratiire  de  solidification  de  Sn,  Cd,  Zn;  lempéialure 
d'ébuUilion  de  la  n;ipiitaline,  de  la  benzophénone,  du  soufre. 
Voir  T.  A.,  1911,  no. 

(A.-L.  1)AV  cl  H.-B.  SosMAN,  -hn.  ./.  Se.  [  ij,  33,  533) 
(contient  les  valeurs  de  Holborn  cl  Hknmng;  voir  ci-dessus). 

Eclielic. 


Siiljslaïue.  'J'ransforiiiMlioii. 

Benzophénone.  ÉbuUition  :  7G0"" 

Cadmium*....  Pension 

Zinc ^  fusion 

Soufre ÉbuUition 

Anlinioue Fusion 

Aluminium*...  Fusion 

*  Valeurs  interpolées. 


(L.-H.  Adasis  et  .1.  JoHNSTON,  Ain.  .1 .  Se.  [  ^J,  33,  544). 

Températures  mesurées  à  l'aide  d'un  couple  cui\  rc-constantan 
ou  Pt  — PlRli  comparées  aux  températures  mesurées  à 
l'aide  d'un  lliermomctre  à  gaz. 

(A.-I..  Day  et  R.-B.  Sosman,  J.  de  Pins.,  [5J,  2,  91 1  ). 
Voir  T.  A.,  1911,  110. 


Comparaison  du  thermomètre  à  gaz  (  mesuré  à  l'aide  du 
thermomètre  à  platine  j  et  du  thermomètre  à  mercure 
[G.  MoELLEK,  F.  HoFl•.MA^^,  K.  .Meisoner  (Phys.  Techn. 
Reichsanslalt)  Z.  /m^/-.,  32,  21 -J. 

(Température  d'ébullition  du  soufre  444°, 71;  l'article  donne  les 
variations  de  g,  en  admettant  un  autre  point  d'ébullition.) 

t  =  température  du  thermomètre  à  gaz  ;  <„=  température  du  llier- 
momètre  à  mercure  rempli  mius  pression  ;  ^•,=  <,—  t  ;  — ^„=  '  —  '„■ 

Pour  du  verre  d'Iéna  âg'"  : 
g^~  l{t  —  wo)  (—•.>,  00.  ro   ^+   2,4504.  lo-^  f  -(-  5, 120. 
Pour  du  verre  d'Iéna  (tubes  à  combustion)  : 


\f-\ 


t(t  —  100)  (+  2 , 85 . 1 o-'' -H  2,5444. 10"'  '  +  4,  J20. 


j',(.5'J"')-      ^,  (comb.). 


g',.(59'").     §■„  (comb. 


200 

225 

25o 
275 
3  00 

323 

35o 
375 
400 
425 
45o 
475 
5oo 
52  5 
55o 


o,98 
+  1,5: 
-H  2,3., 
-t-  3,33 

+  4,5, 

+    G,07 

-H     7. «8 

-i-io,oi 
-T-12,  5i 

-4-i5,3.j 
^18,6;, 
+  22,43 

+26,()|; 


+     1,1, 

-+-  >,7s 
-+-  2,59 
+  3,6.5 

-+-    4,98 

-+-6,59 

+  8,5„ 
+  10, 7c 

-t- 1.0,08 

+  16,4, 

-4-23,77 

+28,  I7 
-+-33, lo 
+38,58 


200 

225 

25o 

275 

3oo 
32  5 
35o 
375 
400 
425 
45o 
475 
5oo 
525 
55() 
575 


—    0,96 

—  1,53 

—  2,2e 

—  3,19 

—  4,3, 

—  ^,7o 

—  7,32 

—  9,>« 

—  "  ,  33 

-'3,7s 

—  i6,4(i 

—  19,47 

—22,7., 
—26,  il 


—  1  ,09 
'  j7o 

—  2,5o 

—  3,5o 

—  4,7i 

—  6,-7 

—  7,87 

—  9,83 
— 12,07 

—  14,59 
— '7,4i 
—20,53 
—«3,95 

—  27,68 

— 3i,72 
— 36,08 

—40,75 


Corrections  de  l'échelle  internationale  à  l'hydrogène 
à  l'échelle  absolue. 

(  H.  KamkrlinghOnnes  et  W.-J.  de  Haas,  Fersl.  A.  Aknd.  Wet. 
Anist.,  21,  283;  Froc.  K.  Akad.  fVet.  Ainsi.,  15,  4i6; 
Cornin.  phys.  Lab.  Leid.,  127  c,  11). 


ti    en  degrés  C. 
A^,  en  degrés  K 


-232,09 
-o, 118 


-2  0>,/,) 

-o, 125 


— 237,24 

+0,144 


Différence  des  thermomètres  à  hydrogène  et  à  hélium. 

[HoLBORN  et  Henmng  (Phys.  Techn.  Reichsanslalt), 
Z.  Instr.,  32,   121]. 

Le  thermomètre  à  hydrogène  et  celui  à  hélium,  de  volume 
constant,  avec  lension  de  vapeur  initiale  de  620"""  indiquent 
450°,  I  quand  le  ihermomètrc  à  azote,  rempli  sous  les 
mômes  conditions,  indique  45o°. 

Points  de  fusion  des  montres  Séger  022  jusqu'à  15  dans  des 
conditions  de  chauffage  différentes.  (  Pour  les  détails  voir 
l'article  original.) 

(Reinhold  Rieke,  Tonind.  Z.,  17 5i;  Spreclisaal). 

Température  mesurée  à  l'aide  du  couple  Pt  —  PtHli. 

Montre 


Montre 

Séeer. 


'\\ 


022 

600  — 

5  80 

021 

660  — 

640 

020 

675- 

61 5 

019 

018 

(igo  — 
700  — 

6r. 
645 

017 

720  — 

670 

016 

750  — 

675 

01 J  f' 

785- 

713 

oi4« 

780- 

800 

oi3  a 
012  a 

(8oo)85o  — 

(8i5)885  — 

81  5 
823 

01 1  a 

(823 

)9i^  — 

8()5 

0 i(j  a 

(83o 

)  93o  - 

930 

010 

09 
08 

900  — 
935- 
950  — 

9" 

980 

1020 

07 

980- 

1060 

06 

1020  — 

1073 

03 

io5o  — 

1093 

o4 

1070  — 

ito5 

o3 

1080  — 

1 120 

02 
01 

1093  — 
1 100  — 

1135 
1160 

I 

(100  — 

ii65 

2 

I  no  - 

u65 

■» 

ii35  — 

II 80 

4 
5 

ii4o  — 
1160  — 

1,95 
1 193 

C) 


Séger. 

T/ 

, 

0 

0 

6 

ii6  5  — 

1205( 

010  a"* 

910  — 

9G0 

09  a 

930  — 

970 

08  rt 

920  — 

985  ( 

o-n 

940  — 

1000 

06  a 

960  — 

io3o 

03  a 

975  — 

1060 

04  a 

lOIO  — 

1 100 

o3  a 

1060  — 

iio5 

02  a 

1075  — 

1  io5 

01  it 

1080  — 

1145 

I  a 

1095  — 

1 160 

2  n 

1  loi  — 

1.46 

3  rt 

1110  — 

1190 

4rt 

II25  — 

1210 

5« 

1  i4o  — 

12l5 

6rt 

ii5o  — 

1220 

6 

1 200  — 

12o5( 

7 

1 220  — 

ii65 

8 

1240  — 

1 190 

9 

1285  — 

123o 

10 

1280  — 

1235 

II 

i3oo  — 

1270 

12 

i34o  — 

1280 

i3 

.375- 

1293 

14 

i4i5- 

i33o 

1") 

1420- 

i4io 

l(i5) 


*  Les  températures  de  ce  Tableau  sont  les  valeurs  maxima  et 
minima  :  Les  nombres  de  la  première  colonne  se  rapportent  aux 
chaufl'ages  les  plus  rapides;  on  ne  constate  au  reste  pas  de  paral- 
lélisme réel  entre  la  rapidité  de  chauffage  et  les  températures 
obtenues.  —  **  Les  montres  a  sont  une  nouvelle  série  de  montres 
Séger  caractérisée  par  l'absence  de  Fer. 

(')  On  trouve  dans  le  four  Heraeus  des  températures  de  fusion 
jusqu'à  35"  plus  hautgs  pour  les  montres  Séger  jus(|u'à  i,  resp.  i  a, 
chauffées  longtemps  à  une  haute  température. 


Th.  Strengers. 
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Dampfdrucke  (Siedepunkte).  —  Vapoiir  Pressures  (Boiling  Points). 


TENSION   DE   VAPEUR. 


POINT   D'ÉBULLITION. 


I.  —  Éléments. 

liio- 

Élé- 

Élc- 

Élé- 

BibI 

nienl . 

t.                    V. 

BibI 

.  ment. 

^ 

[\ 

Bibl.  ment. 

t. 

p. 

BibI. 

ment. 

t. 

P. 

O 

0 

mm 

0 

uini 

0 

mui 

2 

Ai; 

i.,J5                   I'"" 

5, 10 

l520 

160 

27 

365 

5,5i 

"2 

.\1 

i8oo                 r'"" 

5,  i5 

1569 

i65 

32 

367 

6,14 

G 

As     l 

oir  :  l'enipéralures 

5,22 

1668 

170 

37 

1 

S 

444,4) 

760  (S) 

(l<> 

sublimation,  p.  ii4 

5,25 

1718 

180 

52 

2 

SI) 

14  io 

.  aliii 

6 

Bi 

i420                  r'"" 

Ullll 

4 
3 

K 

3  ")6 , 7 

2()i 

760  C-) 

0, 1 

igo 

20O 

76 

1  10 

(> 

Su 

390 

uim 

3 

A 

CcJ 

;6),<j           -Oo  ('; 

3 1 5 

0,86 

209 
210 

186 

400 

4 

"I 

Cr 

•2iO()                      I'-""" 

3iC. 

0,75 

706 

420 

7 

3 

C.s 

mm 
■>,  JO                        O  ,  '2 

■244               0,29 

■l->.                        0,99 

3(),S                 -2,58 
3 1")                 3,18 

4 

2 

K 

-Ml,' 

33 1 
340 
36o 
762,  * 
1 120 

1 ,  i  ") 
1,35 
2,.  3 

760  (3) 

.  Hllll 

22.6 

23o 
2  5o 

270 

290 

2  32 
7.90 
426 
590 
770 

44o 
460 
4  80 
5oo 
620 
640 
660 

1 1 

17 
7,8 

42 

3i3 

33o                  4,27 

2 

.Mu 

1  yoo 

mm 

2        IM) 

132  5 

mm 

4  20 
35o 

333                 4,45 

3 

Na 

35o 

0,08 

3        Hl) 

2  5o 

0 ,  oO 

680 

700 

35o                6,72 

335 

0,12 

292 

0,98 

688 

760 

365                9,01 

390 

0,21 

3o5 

1,46 

700 

865 

397                 1*5,88 

397 

0 ,  26 

33o 

2,66 

710 

97" 

^) 

Cil 

•23 10                      l''"" 

l 

Na 

882,9 

760  (*) 

333 

2,9J 

8 

Si     > 

I205 

^ 

l'e 

■2450                  i»"" 

7 

M 

2400 

■20 

340 

3,29 

2 

Su 

2275 

.  atiii 

o 

Ile 

niui 

4,2s  K    7<;7 

1,97      '■^29 

() 

P 

i3o 

I  [ 

346 

3,67 

9 

X     — 

106,9 

1  alin 

140 
i5o 

1  > 

7.0 

353 
356 

4,2-. 

4,57 

i 

Zn 

yo5,7 

mm 

760  (6) 

( 

)  dl/d\^ 

=  0,12.  —  (•■)  dt/dP-. 

=  0,0-; 

46. -( 

3)  dt/dP  =  o 

,i3j.  —  (')  dlJdP  =  n,i 

.Vi.  -  ( 

)  Échelle  à  azote.  - 

-(«)  d( 

'rfP  =  o.i33 

Bibliographie.  —  .!■  Bhockmollkr,  voir  G.  Preinkii.  —  1.  A.-L.  Day  cl  B.-B.  Sosm.^n,  Ani.  J.  Se,  [\],  33,  517;  Ann.  Pliysik,  38. 
Stiij.  —  '2.  Il.-C.  GiîEicNWoou,  Z.  E/eAtroch.,  18,  'ii().  —  3.  Louis  Hackspill,  C-  II-,  154,  878.  —  '1.  C-T.  Hkycock  et  [•'.-K.-li.  Lami'i.oi:gii, 
Proc.  C/ie/n.  Soc.  Lond..  28,  4  —  ^>-  H-  Kamerlingii  Onnks,  Versl.  K.  Akad.  Wet.  Anist.,  20,  707:  Proc.  K.  Akad.  Wet.  Anist.,  14,  683; 
Comm.  Physik.  Lab.  Leid.,  124  0,  16.  —  6.  G.  Pkeuner  et  J.  Brockmui.lei!,  Z.  pliysik.  Clieni  ,  81,  129-170.  —  7.  Otto  Buée  et  Wai.tek 
Martin,  MelcdL,  9,  147.  —  8.  II.  von  Wautknberg,  Z.  anorg,  Cliem.,  79.  71-87. —  9.  H. -S.  Patterson,  B.-.S.  Cuirr.s  et  B.  'VViiytla\\- 
Gray,  Proc.  fi.  Soc.  Lond..  [A],  86,  .'.79. 


II.    - 

Combinaisons  inorganiques. 

/.                1'. 

t. 

P. 

t. 

p. 

t.                  P. 

/.               P. 

t.                P. 

SnL  (/  1. 

N2O, 

[»)  {.mite). 

N..Oi( 

■'  )  (suite). 

N-jOi  ('•')  (.uiitc). 

FHvBr  (*)(.ç«/<c). 

PH.,1  (*)  (.mile). 

770"               alm. 

0 

alm 

,: 

alm 

0                               alm 

0                   111111 

mm 

70,1 

7,3 

110,2 

26,8 

i58,2           100  (1) 

6,8             93 

34,2          i4i 

Snli  C). 

7-^,7 

8,0 

110,3 

27,0 

crit.       (cxlrapol.) 

7,j            101 

34,4          144 

340                 » 

74,7 
78,3 

8,7 
9,7-9,6 

110,8 

u4,5 

27 ,  ■■* 

3o,8 

HgS('). 

9,8           118 
11,0           126 

40, -2                 -206 
40,4                  207 

aSOa  ('")■ 

79,7 

10, 1 

115,5 

31,3 

J8o  (subi.)   alm. 

«4,4          i59 

42,2            23 1 

mm 

81,7 

10,8 

115,7 

3i,6 

PH.Br  (M. 

19,0         222 

45,6       286 

44,21      740,0 

82,7 

11,1 

119,2 

35,3 

mm 

20,5            25o 

47,0          3o9 

44,23        740,7 

86,7 

■'■,9 

1 20 , 0 

35,7 

—80             1 

2),0                291 

48,8           348 

44,36        744,5 

87,1 

i3,o 

1 20 , 5 

36,3 

-5o                 3 

77,6                396 

".1,8           417 

'*-*)*■'                              >Tl3 

88,5 

i3,6 

125,35 

41,6 

—  36                  4 

3i,(J           507 

52,2                426 

NsOaC^)*. 

92,3 

i5,3 

125,5 

4i,8 

-24                  8 

34 , 3           602 

56,7,           535 

43-42,)       757 

93,7 

16,. 

i3i,i 

48,8 

-i4,2            17 

38,8           794 

56,4           536 

98,15 

18,6 

i3i,5 

49,3 

—  9,8             25 

PHiI  (■•). 

56,8           557 

N,0i(2)**. 

100,7 

20,3 

i34,9 

54,4 

—  8,0             3o 

59,8           65i 

>69              757 

N.2  04('). 

100,9 
101 ,45 
101 ,6 

20,3 
20,5 

■20,7 

139,1 
14-2,6 
142,9 

60,  } 
66,6 
66,4 

-  4,8           37 
0               56 
1,4            63 

0                   8 
11,4             24 
i5,o            32 

61 ,0           708 
S03HC1(-). 

alm 

104,5 

22,6 

l5l,7 

82,4 

2,0            65 

18,5            47 

r)i-i52        765 

54 , 25                4 , I 

io5,6 

23,3 

l52,4 

84,5 

4,6             80 

22,0            37 

S2O5CI.,  (7). 

59,6              4,9J 

io5,9 

23,7 

i56,2 

93,6 

5,2            83 

24,4           74 

64,95              6,1 

109,8 

26,8 

'37,^ 

97,2 

6,4             9> 

3i,4          117 

iJ2,5-i53      766 

'  Séché  pendant 

3  années; 

probablement  la  substance  est  plus  complexe.  —  **  Séché 

)endanl  1  année. 

1.^9.5.6 

(  ')  Jusqu'à  120°  < 

ït  36'""'  la 

courbe  peut  être  représentée  par  logP  = —           y-  3,354 

logf— 0,895. 

Th.  Strengers. 
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ÏI.  —  Combinaisons  inorganiques  (suite). 


CrOoClj  i^y. 


t. 

P. 

o 

mm 

79,4 

282 ,3 

79,9 

236, 0 

86,9 

3oo,4 

90,3 

338, 0 

92,8 

364,8 

96,2 

408,0 

97 , 4 

97,8 
101,4 

io4,5 
io3,6 
1 1  o ,  2 


424,0 
432,0 

478,4 
525, o 

544,7 
626,8 


t. 

o 
111,0 

ii3,8 

"3,9 
116,3 


mm 
645,8 
696,0 
700,0 

-50,8 


"6,7 

760,0 

1(8,1 
u8,7 
120,4 


P. 

mm 

763,1 

792,6 

795,7 
839,1 


NO  Cl  (3). 


—68,6 

55 

-54,3 

173 

-33,6 

326 

-11,5 

63o 

-  5,5 

760 

0,4 
i5 


9«4 
1700 


La  tension  de  vapeur  est  représentée  par  l'équation  l  =  53,(13  +0,1271  P  — 0,0000.58  P- 


Bibliographie.  —  (')  E.-T.  Ai.len  et  .I.-L.  Crenshaw,  X.  anorg.  Chein.,19,  188:  Am.  ./.  Se.  34,  34i.  —  (-)  H.-B.  Baker  cl 
M.  Baker,  Journ.  Cliem.  Soc.  Lond.,  101,  j34o-23/|I.  —  (')  E.  Hiiinkk  cl  Z.  Pylkoit,  ./.  Cliini.  Pliys.AQ.  664.  —  ('  )  F. -M. -G.  Johnson, 
./.  Am.  Chem.  Soc.  34,  880.  —  ('"')  D.-Al.  Lichty,  /.  Am.  C/wm.  Soc,  34,  i44i.  —  {')  E.  MoLi;s"et  L.  Gomez,  Z.  physik.  Chem.,  80! 
517-521;  contient  des  valeurs  antérieures.  —  (**)  W.  Rkindkiîs  et  S.  de  Lange,  Z.  anorg.  Chem,.  79,  23o-238.  —  (^)  C.-R.  Sanger  et 
E.-H.  Kiegel,  z. anorg.  Chem.,TG,  79;  Proc.Am.  Acad..  47,  711.  —  (')  K.-E.-C.  Schiefeu  et  J.-P.  Treub,  Vers/.  K.  Akad.  Wel. 
Amst.,  21,  46;  Proc.  K.  Akad.  Wet.  Amst.,  15,  173;  Z.pitysik.  Chem.,  81,  029. 


III.  —  Combinaisons  organiques. 


CHi(mélhane)('*). 
i.  P. 

o  mm 

-i83,i5K     70* 

CHCI3 

(clilorofornie)  (  '). 

Données  antérieures. 

Jdem{T). 


o 

61 ,0 
56,0 
53,8 
5o,5 

47,0 
42,8 
38, o 
33,0 
27,0 

l<iem(i-') 
61 ,20 


733 
664 
616 
55o 
481 
416 
342 
287 

223 


■60 


CCli(tétraclilorure 
de  carbone)  C). 


CCI4  (saile). 


l. 


P. 


42,0  236 

3i,o  149 

25,0  116 

Idem{^^). 


,92 


749 


CaHClaClrichlore 
éthylène)  C). 


87%  5 

77,0 
65, o 
5i  ,0 
45,0 
44,  i5 
38, 20 
3o,o 
25  ,0 


0 

mm 

137,8 

76,1 

743 

l52,2 

7' 

663 

147,0 

65 

55q 

140,8 

62 

5o6 

[35,1 

58,5 

443 

128,2 

54,8 

386 

119,0 

5o,o 

328 

108,2 

46,3 

282 

93,6 
69,0 

760 

562 

385 
234 
i83 
177 
i39 
92 
73 

C2HCI5  (penlacliloro 

éthane)  C). 


734 
644 
563 

479 
406 
327 
247 
172 
io3 
37 


(télrachloroétliane; 
(symm.)C). 


t. 

o 

144,7 

i4o,6 
i36,o 
i3o,o 

123,3 

120,5 

1  i5,o 

108,0 

102,0 

90,0 

80,0 

62,0 


P. 

m 

7J> 

675 

594 

502 

435 

372 
3i3 

9,52 
203 
l32 

«9 
45 


CjHsBr  (bromuic 
d'élhyle)('«). 


38, 4>- 
38,38 


761 
760 


37,98-38,02  749 

C2Cl4(tétracliloro 

éthylène  )C). 


118,3 
"4,5 
101 ,6 
98,5 
98,0 
86,0 
85,0 


731 

669 

457 
416 
407 
280 

272 


C2CI4  {suite). 


72,0 

161 

60,0 

102 

57,8 

44,3 
33,2 

90 
5i 
3o 

CHeO  (acétone)  (i5j. 

o  mm 

56, 10  ±  I      760 
(56, 10-56, 40)** 

C;j  HgOj 

(glycérine)  ('). 


166 
1-0, 


-166,5 
-174,5 


171 
172,5 
176-177 
182 
i85 
190 
192 
193 


9 
12 
i3 
i4 

13 
20 
23 

28 

3o 

32 


C3  8-2  (sous-sulfure 
de  carbone)  (  '■'). 


20 
3o 
40 
5o 
60 
70 


1 

2 

4 

8 

i3 

21 


C3S2  (suite), 
t.  P. 


80 
9» 


32 

48 


Ci  Hio 

(l)utane)(n.)(>2). 

o 

- 1 , 7 ( «  )    a  Im 
-0,1  (*)    alm 

C4H8  02(  acétate 
d'éthyie)('6). 

u  mm 

76,95  755 

76.50  749 

76.51  747 
76,47  743 

Idemi^'). 

o  mm 

24,9 

25,7 
26,6 
26,9 


0,60 
i,i5 
1 ,60 
1,80 

1,95 
2,00 

2,5 

4,0 

5,7 
6,o5 

7,5 
10,7 
1 1 ,6 
12,7 


27,0 
27,2 
28,2 
3o,6 
33,4 
34,0 
37,3 
45,0 

47,2 
5o,o 
60 


*  Point  triple.  —  (")  Préparé  par  électrolyse.  —  ( '' )  Préparé  d'après  Grignard. 


16,20 
roduits  moins  purs 


Idem  (17). 


20,00 
21 ,3o 
38,48 
53,66 
61, 83 
70,78 
77, 15 
82,40 
85, o5 
90,95 
97,82 


73 

78 

175 

327 

444 
612 
760 
900 
980 
1 175 
1444 


C;H,„0 

(oxyded'éthyIe)(3). 

o  mm 

180,16 

184,48 


--  0,4 
0,0 

+  4,7 
10, 1 

i5,3 


229,70 
293,66 
362,18 


C, H» 0-2 (acide  isobu- 
tyrique) (i^). 

0 
i54,35  ±  2    atm. 

C5H5N 

(pyridine)  (i^). 

o 

1  i5,5o  ±  I     atm. 
(ii5,o5-ii5,5)** 


CeHioOe  (racémate  de  inélhyle)  (i«). 

o  00  0  o  o  o  n 

l" i56,4  i58,2  159,2  159,9  >6i,6  164,1    167,2   170,8 

mm 14,6     i5,7   (16,1)    16,9     18,2    (20,0)  23,2    26,9 

On  peut  calculer  la  tension  de  vapeur  à  l'aide  de  la  formule 
log/j=— ^-f-B         (A  =  35i5,  B=:  9,35). 


CeHjoOs  (tartrate  de  méthyle)  (i»). 

000000 

t" i59,8     162,4     166,9     '69,2     171,2     174,0 

mm i5,6       18,2      22,2       24,5       26,6       29,9 

log/j=---+-B  (A  =  3588,  B  =  9,5o). 


Th.  Strengers. 
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i5 


Ufi- 


Dampfdrucke  (Siedepunkte)    —  Vapour  Pressures  (Boilind  Points). 


o  ni  m 

CeHiClj*  (/J-diclilorobenzène)  (")  . .     174  7^4, '^ 

..                         »                            ...       53,0  («)  8,53 

»                        »                            • ••       49,1  C")  6,47 

CîK^Bro*  (/j-dibromobeiizène)  ("  ).. .       87,2  (")  9,10 

CgHbOF  (iiiélalluorophénol  ('*) 108, 3  69 

Cr,Hr,NF  (inétanuoroaniliuc)  (1*) 186,1  754 

»          ([)aranuoroaniline  )('*)....  .  '187  753 

CHi.iN  (Iriélliylamine)  ('*') »g,S-to,(y2  -tio 

C;HvOiNF:,(w-lrifluoronitrololuènc)(i*)     io3,4  atm. 

CHiob  ([ihénétol)  ('*) lyi      ±:o,o5 

CsHoOF  (inélafliiorophénétol)  ('*).. .      171,4  >• 


III.  —  Combinaisons  organiques  {suite). 

C9H12N2  (acéLonephénylliydrazone)(2). 


»  »  i53 

»  »  1 60 

»  »  i63 

CioHio     (naphlalèiie)  (*) 'iiyjg 

C10H22     [décanc  (diisoamyle)J  ('").. .  168, o5: 

C13H10O  (beiizophcnoiie)  ('  ) 3o5,89 

»  »  (î") 305,87 

(»)  Point  triple. 

(")  Solide. 

*   Voir  aussi  p.  92  aux  mélanges. 


:  o,  10 


16 
3i 
44 

)0 

760 
760 
760 
760 


Bibliographie.  —  (')  C.  BASKEnviLi.K  etW.-A.  IIamoh.  ./.  //ul.  Eng.  Chem.,  4,  279.  —  ('')  J.-J.  Blanks.ma,  Chem.  Weekbl  ,  9,  924. 
~  (^)  A.  CniiiSTOiF,  Z.  physik.  Chem.,  79,  467.  —  (")  C.-A.  Cho.mmelin,  Versl.  K.Akad.  Wet.  Ainsi.,  21,  684;  Proc.  K.  Akad.  Wet. 
Arnst.,  15,  666.  —  (■')  A.-L.  Day  et  H.B.  So.sman,  Am.  J.  Se,  (4),  33,528;  Aiin.  Physik,  38,  819.  —  («)  Maucel  GiKnBEX,  7.  P/m/vw. 
Chim.,  5,  38i.  —  (')  W.  Heuz  et  W.  Hatiimann,  Chem.  Zg.,  36,  II,  i4i7.—  C)  Holuokn  et  Henning,  Z.  Instr.,  32,  121.  —  (S)  Anton 
Kailan,  z.  anal.  Chem.,  51,  83.  —  ('")  Pu.  Kohnstamm  et  J.  Timmermans,  Versl.  K.  Akad.  Wet.  Amst..  21,  793. —  (")  H.-R. 
Kruyt,  z.  physik.  Chem.,  79,  671.  —  ('=)  J.-P.  Kuenen,  Conim.  Physik.  Lab.  Leid.,  n"  125,  4.  —  ('^)  A.' Stock  et  C.  Pr^etoiuus, 
Ber.  Dlsch.  Clieni.  Ces.,  45,  3568.  —  (")  Frederio  Swabt.s,  Bt.  Àcad.  Belg.,  1912,  483-5i3.  —  ('=)  Jean  Timmekmans,  Se.  Proc. 
B.  Dubt.  Soc.  (N.  S.),  13,  326-333;  contient  des  valeurs  antérieures.  —  ('*)  1).  Tyreh,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  101,  84-90.  —  ('')  J. 
Wade  et  H.-W.  Merriman,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  101,  2438-2443;  Proc.  Chem.  Soc.  Lond.,  28,  '46.  —  ('*)  J.  Grôh,  Ber.  Dtsch. 
(7hem.  Ges.,  45,  i4^4- 


(M.  Delépine  Ann.  Chim.  Fhjsiq.,  [8],  25,  259). 
Influence  de  la  subslilulion  du  soufre  à  l'oxygène  sur  le  point  d'cbullition  des  corps  organicpies  (voir  aussi  p.  i5i). 


IV.   —  Tensions  de  vapeur  (température  de  sublimation*) 
(G.  PREUNER  et  J.   Brockmôller,  z.  physik.  Chem.,  81,  167;  contient  des  valeurs  antérieures). 

As. 

Degrés  C 400    45o    470    476    488     5oo     5i'2    .526     557    569    58o 

mm 6      19     28     32     j\-i 

*  Pour  les  isothermes  du  P  rouge  et  de  l'arsenic,  voir  l'article. 


5oo 
6t 


90 


i3o 


>7 
268 


dJ4 


43o 


600 
586 


(E.-T.  Allen  et  J.-L.  Crexshaw,  Z.  a/iorg.  Chem.,  79,  188;  ./m.  J.  Soc,  34,  34 1). 
HgS,  température  de  sublimation 58o° 


Naphtaléne  (E.  Sculumberuer  ./.  Gasbel.,^^,  5i). 
t  =  température;         P  =:  pression;         g  =  grammes  de  naphtaline  trouvés  dans  ioo<^'"'  d'air. 
g.  t.  P.  g.  t.  P.  g.  t.  P. 


ff- 


o 

5 

10 


0,006  4,5i 
0,010  7,j8 
0,021   i5,23 


i5  o,o35  24,95 
20  o,o54  37,83 
25   0,082   59,48 


3o  o, i33  90, 10 
35  0,210  i39,9() 
4o   0,320   209,88 


45   o,5i8   334,39 
5o   o,8i5   517,94 


(Le  mémoire  contient 


Alcaloïdes  divers  (Robert  Eder,  Dissertation,  Zurich,  1912). 
en  outre,  les  valeurs  trouvées  par  Wynter  Blyth  et  W-.A.  Guy  poui 


la  pression  ordinair 

(P  =  .7" 


Cocaïne t 

Homalropine 

Caféine 

Atropine 

Hyoscyamine 

Physosligmine 

Çantharidine 

Codéine 

Pilocarpine 

Thcbaïne  

Aréeoline  —  HBr 

Codéine  —  llBr 


73- 
81- 

81- 

93- 


9" 

9'^ 

94 

iio 


11  Cl 


9-i-'07 
97-112 
98-110 
ioo-i3o 
1 10-120 
I I (-127 
I i5-i33 
120-189 


Pilocarpine 
ïliéobromine ...... 

Hydrastine 

Pipérine 

Chinidine 

Papavérine 

Quinine 

Cinchonine 

Cliinchonidinc 

Narcotinc 

Scopolamino  —  llBr 
Morphine 


i  = 


121- 
12  5- 


■i33 
-i38 


i3o-i47 
132-146 
1 32-1 49 
i33-i48 
i34-i55 
137-148 
i46-i56 
146-160 
1 50-190 


Delphinine . . . 
Apomorpliine- 

Brucine 

Yohimbine  . . . 
Strychnine. . . 

Solanine 

Kméline 

Narcéine 

Aconitine  . .  . . 
Véralrine  . . . . 
Colchicine. . .  . 


MCI 


e). 

•jmin   \ 

O  0 
155-166 
157-175 
158-175 
165-175 
165-175 
168-184 
170-180 
171-186 
176-190 
1 80-200 

env.  190 


(II. -H.  Krlyt,  z.  physik.  Chem.,  79,  671);   pour  CeHtCl-2  et  CoHiBr-),  voir  ces  Tables,  p.  92. 
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(JOEL-Il.  IIlLDUBRAND, 

Coinin.  S'''  /ni.  Co/igr.  op.  C/ieiii.,  22,  i^/\). 
Zn  +  Hg. 

P„  =  tension  de  vapeur  de  Hg  ; 

P  =  tension  de  vapeur  de  l'amalgame; 

N  =  nombre   de   molécules    de    Hg    par 

molécule  de  Zn  : 
a  =  nombre  de  molécules  de  Zn,  formé 

de  Zn. 


/o- 

2,655 

3,72 
4,61 

5,74 
10,00 
10,63 
10,66 
11,75 
12,76 
i3,74 
17,78 
19,52 

'9,70 
19,80 

26,00 

3o,42 

35,45 


N. 
11,98 
8,461 
6 ,  776 
5, 353 
2,946 

2,747 

2,745 
2,458 

2,238 

2,o56 
1 ,5io 
1,348 
1 ,332 
1 ,325 

0,929 
0,747 
0,59") 


P/P„- 

0,928 

0,906 
0,884 
o,854 
0,787 
0,771 
0,778 
0,743 
0,735 
0,718 
0,675 
o,658 
0,644 
0,649 
o,56i 
o,5oi 
0,462 


N/N+1— a. 
0,930 
0,906 
0,887 
0,863 
0,786 

0,774 
0,773 
0,756 

0,739 
0,725 
0,665 
0,642 
0,638 
o,636 
0,559 
o,5oi 
0,454 


(F.-E.-C.Sr;iiEFFER, 
y/msl.,  21,   444  ; 
Jmst.,  15,  387). 

Éther 


rersL  K.  Akad.  IV et. 
Froc.  K.  Akad.   Wet. 


eau. 


Ether. 


Courbe 
de  3  phases. 


t. 
0 
i56,9 
160,9 
i65,5 
171,1 
177,3 
i8o,8 
i85,3 
190,5 
193,9 


P- 

kg/cm' 
20,0 
21,41 
23,  1 

25,3 

27,9 

29,55 

31,7 

34,2 

36,1 


i5o,3 
i55,9 
161 ,5 
i65,9 
170, 1 5 
'74,5 
179,55 
184, 85 
190, 1 5 
'94,7 

'99,' 
202,2 


P 

21  ,2 
23,5 
26,0 
28,1 
30,45 

32,8 

35,75 

39,1 
32,65 

45,9 
49,2 
5i,8 


—  Mélanges  binaires  et  ternaires. 

Éther  +  eau  {suite). 


ir  =  0,024. 


37  =  0,051. 


37  =  0,018. 


t. 

o 

1 65 , 5 

173,45 

'79,35 

'85,7 

189,3 

193,55 

194,1 

'93,7 
192,85 

'9', 7 
190,2 


P- 

kg/cm'^ 

24,9 
28,3 

3i ,  i5 

34,3 

36,1 

38,4 

38,6 

38,2 

37,65 

36,95 

36,1 


i63,i 
169,7 
177,9 
i85,i 

189,55 

191,5 

193,0 

194,7 

194,85 

193,85 

192,1 

190,05 


P- 

kg/cm' 
25,5 
28,4 

32,5 
36,4 
38,9 
40, o5 
40,95 

4  '  ,  9 

41,9 

40,95 

39,65 

38,3 


37  =  0,226. 


37  =  0,260. 


164° i5 
175,45 
.84,1 

'92,7 
196,5 

196,4 

196, i5 
194,95 
193,-5 
193,0 

190,9 


kg/cm^ 
27  ,  2 

32,8 

37,2 

39,35 

42,1 5 

43,65 

45,2 

47,1 

46,9 


186,75 

194,35 

198,3 

200,8 

199,5 

197,1 

193,45 

189,55 


P- 

kg/cm^ 

35, i5 

40,3 
45,5 
48,8 
50,4 

49,3 
47,4 

44,75 
42,0 


t. 
0 

176,7 
i85,o 

'89,9 
194,7 
198,7' 
199,35 

197,6 

194,05 

189,85 


37 

p.  77" 

0              kg/cm'  0 

176.7  33,9  i63,i 
188,1  4 1 , I 5  182,5 
191,5  43,55  186,9 
195,65       46,5  193,9 

200.1  49,95  196,9 
201,0        50,65  199,15 

200.2  49,95  2Ôi,9 
198,65      48,75  200,55 

195.8  46,6  198,85 
(2,7         44, o5                -               -                    193,25       44,7 

iO,o         42,2  -  -  191,4         43,4 

Les  chiffres  en  caractères  gras  se  rapportent  à  la  courbe  de  plissement. 


P- 

kg/cm^ 

33,9 

39,0 

42,1 

45,45 

48,4 

48,9 

47,5 

44,85 

41,8 


0,316. 


kg/cm" 
26,8 
37,6 
40,4 

45,25 

47,55 

49,3 

51,55 

5o,35 

49,0 


(  VViLHKLM  Sande,  Z.pliY.^ik.  CItem.,  78,  54o). 
Température,  pression,  concentration  de  mélanges  d'anhydre  carbonique 

C  =  concentration  en  " / „  poids. 


éther. 


/  = 

35» 

pT 

'-r 

1/ 

tg/cm' 

8* 

14 

62 

16* 

25 

88 

28* 

36 

61 

45 

46 

61 

5o 

5o 

16 

60 

54 

25 

72* 

^9 

20 

Phas 

3  liquide. 

t 

=  60°. 

t  = 

100". 

P. 

C.  v„. 

p. 

C.  Vo- 

kg/cm' 

kg/cm^ 

16* 

14,62 

60 

15,07 

24* 

25,88 

70 

22,02 

5o 

32,79 

80 

27,11 

60 

37,64 

90 

3i  ,22 

70 

4  1,85 

97,5* 

36, 61 

80 

44,41 

100 

33,49 

88* 

59,20-69,35 

- 

90 

46,49 

- 

- 

t  = 

--  35°. 

P. 

^^^"U- 

kf,-/cni' 

6 

82,86 

9 

88,71 

24 

91,13 

32 

93,78 

39 

95,89 

62 

97,85 

Phase 

gazeuse. 

t 

=  60». 

P. 

kg/cm' 

9 

C.  Vo- 
82,86 

i5 

88,71 

48 

91, i3 

t  = 

100». 

P. 

C.  »/«• 

kg/cm' 

23 

69,39 

5o? 

82,86 

60? 

88,71 

Ces  valeurs  ont  été  trouvées  par  des  expériences  sur  la  composition  de   la  vapeur  CO^  éther,  les  autres  par  des  expériences  sur  l.i 


solubilité  de  COj  dans  l'éther 
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Dampfdrucke  (Siedepunkte).  —  Vapour  Pressures  (Boiling  Points). 


V.  —  Mélanges  binaires  et  ternaires  {suite). 


c. 


Points  critiques. 

C   =  point  critique  (identité  de  composition  des  phases); 
Cj  =  point  de  concentration  maximuin  en  CO,. 


t. 

o 

35. 

60. 

100. 


7o  co,. 

75 
64 
5o 


P. 

kg/cm- 
76 

88 
97 


%  CO,,. 

96 
92 
88 


P. 

kg/cm- 

58 
56 
58 


Températures  d'ébullition  (D.  Tvrer,  J. 

I.  Acétate  d'éthyle  +  tétrachlorure  de  carbone. 

II.  Bromure  déthyle  +  benzène. 

III.  Tétrachlorure  de  carbone  -+-  éther. 

IV.  Chloroforme -H  benzène. 

V.  Tétrachlorure  de  carbone  h-  acétate  d'éthyle. 

VI.  Bromure  d  éthyle  -+-  benzène. 

"/j  /  =  composition  du  liquide; 


C/ici».  Soc,  LoncL,  101,  84). 
Idem,  p.  1 106. 

VII.  Benzène  -\-  alcool  éthylique. 

VIII.  Chloroforme  -i-  benzène. 
I\.     Chloroforme  +  acétone. 

X.      Tétrachlorure  de  carbone  -i-  alcool  éthylique. 


0  '  / 

.  0  '• 

t.  I 

t.  Il 

(745). 

(700). 

0 

0 

0 

76,50 

80,9.5 

10 

76,06 

74,86 

20 

75,56 

70,00 

3o 

75,  :o 

65,39 

40 

74,74 

60, 84 

5o 

74,35 

56,52 

60 

74,07 

5-2 ,  59 

70 

74,10 

48,78 

80 

74,34 

45,  10 

90 

74,89 

41,  i9 

100 

75,9'-* 

38,38 

III. 


34,75 

4 1 ,  39 
44,84 
48,98 
53,09 
57,16 

6i,44 
65,54 

69,73 
73,70 

70,75 


1,7'2 

4,  ■28 
8,0 
12,7 
18,5 
25,4 
34,6 

47,2 

67,8 

100 


/„  V  =  composition  de  la  vapeur;        t  =  température  d'ébullition; 
Les  nombres  entre  parenthèses  indiquent  la  pression. 

IV. 


80, 65 
79,86 
79, o3 
78,13 
77, i5 
75,95 
74,60 

72,84 
70,48 
6-,  00 
61,45 


o 

i3,6 
27,2 
40,6 
53  ,0 
6  5,0 
75,0 
83,  o 
90 ,  o 

9*' ,  • 
100 


V  (745). 


0 
76,50 
76,05 
75,58 
75,12 

74,7'. 
74,35 

74,  «o 

74,  'O 
74,29 

74,83 

75,92 


o 

10,7 
21,1 
3i  ,2 
41,2. 
5i,. 
60,4 
70,4 
80.4 

90 ,  ■< 
100 


VI  (760). 


80,2') 
78,33 
7*),  3o 
74, i3 

7', 75 
69,10 
65,85 
61,76 
56,72 

49,90 
38,38 


o 
26,6 

46,8 

61,4 
72,0 

80,4 
86,4 
91,0 
94,6 
97,6 
100 


VIII 

757). 

t. 

"/„  ^- 

0 

0 

64,86 

0 

64,0  5 

2  ),2 

62,38 

4i,7 

60,68 

54 , 1 

59,07 

64, 0 

57,5-2 

72,3 

55.94 

78,0 

.54,52 

81,5 

53,66 

84,2 

53,65 

88,7 

61,37 

1 00 , 0 

t. 

Vo"- 

0 

0 

77,9» 

0 

74,82 

40,0 

7--'-,  44 

54,6 

70,25 

64,7 

68,35 

72,0 

66,64 

76,8 

65,32 

79,4 

64,42 

8., 5 

63,88 

83,2 

64, 3o 

87,' 

7^,92 

J00,O 

(M.  Wrewskv,  Z.  pliysik.  Clieiii.,  81,  1). 

Tensions  de  vapeui'  de  mélanges  ri'eau  -1-  alcool  métiiylique; 
eau  -H  alcool  élliylique;  eau  -1-  alcool  [)ropvli(iue.  Voie  /'.  J., 
1910,  289. 

(HiLDiNG  Bergstrom,  BUiajïg  tilt  Jern-Koiitorets  inn.,  ik.  -'y  ] 

(diagramme). 

.Acétone  +  alcool  méthylique.  Concentralion  du  liquide  et  de 
la  vapeur. 

Te-f-I 
(F.-M.  Jaeger  et,  .).-B.  Menke,  Z.  anorg.  C/ietn.,  77,  32o). 

Te  «/o 2,5  5 

ïéb. 186°,  o  188" 


Acide  chlorosulfonique  -+-  chlorure  de  pyrosuif uryle. 
(C.-R.  Sanger  et  E.-R.  Riegel,  Proc.  Am.    Icad..  47,  4i3). 


^cb. 


0 

i52,5 

— 153 

1 

i5i 

— 153 

3 

143 

i53 

9 

142 

147 

18 

139 

141 

3o 

139 

140 

Vo- 

48 
63 
75 
89 
96 
100 


<éh. 
o 

i33 
i35 
139 
137 
142 
i5i 


i53 
i53 
i53 
i53 
i53 

l52 


Étain  -4-  iode. 

(VV.  Reinders  et  S.  de  IjAnge,  fersl.  A.  J/iad.  JFet.  A»ist., 
21,  340;  Proc.  K.  JJxad.  fVet.  ylmsi.,  15,  480;  Z.  anorg. 
C/iem.,  79,  23o-238). 


Liquide. 

At.  "/.."snT     "^„  SnL, 


Vapeur. 
.\t.  "iT^^^V»  Snl, 


o 

I  ,02 
2,6 
4,04 
5,4 
6,o5 
8,06 
10,06 
11,0 
12,06 
i3,3 
14, o5 
i5,o5 
16,04 
16,2 
17,03 
18,02 
18,2 
19,01 
20,00 


o 
10 
i3 
20 

27 
3o 

40 
5o 
55 
60 
66 
70 
75 
80 
81 
85 
90 
9' 
95 
100 


,;> 


0,4 
1,0 

2,8 
3,6 

5,0 
9,6 


2 
5^4 

i4 


2.8 


48 


téh. 
o 

i83 

184 

i85 

187 

189 

190 

193 

198 

20 1 

204 

210 

214 

219,5 

228 

280 

240 

267 

270 

296 

340 
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Mélanges  binaires  et  ternaires  {suite). 


(H.  Basset  jun.  et  H.-S.  Taylor,  Proc  Cheni.  Soc.  Lond..,  28, 48). 

Température  d'ébuUition   de  la    solution    saturée   aqueuse 
de  Ca(N03)2  :  i5i°. 


Pression  de  trois  phases 
(J.-P.  KuENEN,  Comm.  plijs.  Lah.  Leid.,  125,  ù). 

Alcool  méthylique  h-  «-butane. 

P,  =  pression  d'égalité  des  indices  de  réfraction    des    pliases; 
P,  =  pression  de  trois  phases. 


P,. 


i4,o 

- 

22,3 

^Him 

22,8 

3,5 

24,2 

9,J 

25,0 

i3,5 

25,5 

16 

26,3 

21,5 

27,2 

25,5 

28,5  ■* 

33 

atm 
1,5 


2.5 


2,3 


t. 

P.- 

atm 

P,. 

■■i9,3 

36,3 

- 

3i,o 

43 

- 

32,4 

53,5 

Oatni 

33,7 

62,5 

3,5 

36,8 

75 

37,0 

78 

- 

38,1 

- 

4,25 

38,2 

— 

(") 

38,6 

84 

(")   Point  critique  final   (voir  la  note  p.  i25). 


Mélanges  de  points  d'ébuUition  constant 

Alcool  allylique  -+-  benzène  -h  eau. 

(T. -A.  Wai.i.ack  et  W.-R.-G.  Atkins, 
Proc.    Cliem.  Soc.    Lond.^  28,  142,  23i). 


Alcool  ";„.         Benzène  "/ 


72,00 
17,36 


82,64 
82,26 


I''au  "/„. 
28,00 

8,58 


T. 

88,00 
76,75 
68,21 


T  =  Point  d'ébuUition  du  mélange  constant. 


Tétrachlorure  de  carbone  +  alcool  éthylique  -t-  eau. 

(T.-H.  HiLL,  y.  Cheni.  Soc.  Lond.,  101,  2469; 
Proc.  Clieni.  Soc.  Lond.,  28,  290). 

Alcool  "/„.        Tétrachlorure  "/o-      l'"au  "/„. 


16, o5 
10,3 


83,95 
86,3 


3,4 


T("). 

n 

65,2 
61,8 


(")  Point  d'ébuUition  du  mélange  constant. 


Tension  de  vapeur  de  solutions  aqueuses 
de  chlorure  de  zinc 

(A.-W.-C.  Menzies  et  H.  Boving, 
Orii>-.  Comm.  8"'  f/it.  Congr.  ap.  Cliem..  22,  220). 
Grammes 

de  Tension  en  millimètres  de  Hg. 

ZnClj  par  100^ -^ .i— — ^ 

de  solution.  14%64.  24», Ci.  29°, (iO. 

60 4,4  8,1  10,8 

65 2,5  5,0  6,9 

70 1,4  2,9  4,1 


Tension  de  vapeur  de  solutions  aqueuses  diverses 
(sels  minéraux  et  substances  organiques) 


(E  -P.  Perman  et  T.-W.  Price,  Trans.  Farad.  Soc. 
(diagramme). 


8,  74) 


t  =  lempérature;  P  =  lension  de  vapeur  de  la  solution;  P,=  ten- 
sion de  vapeur  de  l'eau  ;  c  =  concentration  en  grammes  par  loo^™' 
de  solution;   «  =  nombre   de   molécules  de  substance  dissous  par 
molécule  tie  solvant;   M  =  poids  moléculaire  calculé  de  la  ten- 
P  —  P 


"M"  "'  '  "  — 

P,  ' 
Urée 

-1-  eau. 

>u  ). 

t. 

P. 

M. 

II. 

c. 

0 

lUUl 

60 

146,1* 

i39,4 

0,0D12 

14.86 

60 

i4o,"> 

78,4 

0,0819 

22,24 

60 

141,4* 

104,6 

0,0977 

25,67 

60 

i33,8 

104,0 

0,1464 

34,99 

60 

l32,0* 

77,3 

0,1695 

38,85 

-0 

23l,4-23>. 

I 

262 , 0 

O,o320 

9,6J 

70 

226,0 

89,1 

o,o5i3 

'4,79 

70 

223 , 4-222 

9 

88,8 

0,0710 

19,61 

70 

209, 1-209 

5 

88,0 

0,1719 

38,95 

70 

195,4-197 

I 

75,5 

o,24'5 

48,71 

70 

i83,2  184 

1 

7-^,4 

o,33oo 

58,45 

9« 

5i2,3 

77,6 

0,0341 

10, 1 1 

9" 

5o8,o 

78,5 

0,04 58 

l3,22 

9" 

469,7-170 

2 

76,7 

0, i5i9 

35,23 

90 

439,76  459 

69 

7J,o 

0,1717 

38,24 

9" 

i  10, 55-409 

81 

68,4 

0,3227 

56,89 

Raffinose  -+-  eau. 


~() 

233, 41  233,06 

974,5 

0,0047 

",97 

70 

233,35-232,39 

666,0 

0,0074 

18,67 

70 

230, 35-230,65 

463,3 

o,oi32 

2.'),  78 

70 

228,63-228,37 

487,1 

0,0220 

43,80 

70 

226, 19-226, i5 

393,1 

0,0263 

'i3,49 

70 

221 ,00-220  12 

371,3 

0,0442 

68,87 

70 

218,82-218,60 

3  18,5 

0,0482 

72,06 

70 

212,82-212,76 

363,1 

0,0745 

88,49 

70 

210,20-210,77 

410,4 

0 , 0902 

9^," 

70 

200,30-20l ,03 

469.3 

0, I2>I 

107,01 

Chlorure  de 

potassium 

-+-  eau. 

70 

23 1 , 4-23 1 , 1 

83,2 

0 , 0 1 23 

4,89 

70 

230,0-229,3 

76,0 

0,0186 

7,33 

70 

22  3,6  224,7 

48,7 

0,025 1 

9,77 

70 

218,1-219,8 

41,9 

o,o385 

14,66 

70 

211 ,2  212,2 

37,2 

o,o525 

19,32 

70 

2o5 , 6-206 , 5 

37,2 

0,0677 

24,55 

70 

20 1 , 6  20 I , 7 

38,6 

0,0876 

29,53 

90 

5i4,2-5i4,7 

4., 6 

0,0 123 

4,18 

90 

5oc),65-3o(),76 

43,9 

0,0186 

7,23 

90 

497,86-498,70 

40,9 

o,o3o3 

11,58 

90 

494,3 

40,7 

a,o348 

i3,i9 

90 

463,8-466,4 

36,2 

0,0634 

22,94 

90 

442, i6-43q,6o 

35,5 

0,0919 

31,76 

90 

438,68-438,83 

35,3 

0,0939 

32,39 

*  Méthode  statique. 


Th.  Strengers. 


118 


Dampfdrucke  (Siedepunkte).  —  Vapour  Pressures  (Boiling  Points). 


Mélanges  binaires 
Tensions  de 


70 

70 

7f> 

70 
70 

70 
70 

70 
70 
70 

70 
90 
90 
90 
90 
90 
90 
90 
90 
90 
90 

70 
70 
70 
7" 
9" 
90 
90 
90 
9" 
90 

70 
70 
70 
70 
70 


Chlorure  de  calcium  - 
P.  M. 

uim  mm 

■23i,p.->.3i,3  87,8 

.iî7,8-2-28, 1  55,7 

2L-24,  6-225,  I  47)2 

221,0  222,0  42,4 

212,8-212,7  33,  i 

204,1-203,3  28,2 

i65,6-i65,4  17,6 

118,6-117,0  II, I 

99,3-99,8  9,6 

<)3,8  f)i,6  9,1 

66,9  65,1  7,3 

■.19,48   5i.S, 48  39,2 

514,82-514,26  42,4 

5io,24-5i 1 ,06  37,3 

5oi ,68-5o2,42  42,3 

491,38-490,18  36,9 

468,87-468,13  3o,i 

421,26-421,63  22,9 

35 I ,59-351 ,25  16,5 

236,64-237,43  '0,7 

162,12-162,12  8,2 

Sucre  -\-  eau. 

228.6  43o,9 

227.4  345,2 

223.5  320,0 

21 3, 2-21 3,0  328,8 

321,1 3  520,41  393,5 

5i6,3o-5i6,36  365^9 

5o9,6i-5io,83  3i4,4 

493,62-494,02  266,3 

469,07-469,69  240,8 

387,48-386,25  i83,6 

Glycérine  -+-  eau. 


229,3-232,5 
229,1-229,6 

222,4-222,3 
200,4-199,4 
173,1-173,8 
128, 1-128,2 

80,3-79,3 


189,6 
1 26 , 3 

96,4 
86,9 
81,4 

74,7 
71,0 


eau. 

n. 


0085 

0128 

0169 

021 5 

0297 

0376 

0653 

0985 

1161 

1210 

1666* 

0046 

0090 

0125 

0180 
0237 
o332 
o5o6 
0734 
1.78 
1666* 


0280 
0285 
04  3 1 
0933 
0120 
0196 
0281 
o5o4 
0847 
1928 


0219 
0266 
o54o 
1602 
3079 
6694 
4390 


7,62 

9,97 
12,47 
17,22 
21 ,5i 
35,98 
50,76 
57,76 
58,96 
80,  i5 

4,95 

7,^7 

10,64 
13,69 

18,92 

27,97 
39,06 

57,69 

74,12 

38,97 
39,49 
52 ,  55 
82,61 
19,33 
29,28 
38,7. 

57,99 

77,71 


11,74 
12, 04 
22,21 
48,96 
68,85 
90,18 
105,71 


Substance. 

Urée 


II. 
0,32 


0,12 
0,06 

Sucre 0,092 

0,06 

Chlorure 
de  potassium. 


P,-P. 

48 
33,2 

18 


Chlorure 
de  calcium. 


9 
20,5 
i3 
38 
24 
1 1 

137 
90 

46 
1 1 

57,4       0,2459         195  («)  0,2566 
4i  0,1753         148  («)  0,1947 

21  0,0898  82  (")  0,1079 

10  0,0428  43('')  o,o565 

(")    Ces  valeurs,  d'après  les   expériences  de   Gerlacli,   se  rap- 
portent à  100°.  *  Méthode  statique. 


0,092 

0,06 

o,o3 

o,  12 

0,08 

o,o5 

0,02 

Glycérine 0,28 

0,2 
0,1 
o,o5 


70". 
K. 

o,2o53 
0,1420 
0,0769 
o,o385 
0,0877 
o,o556 
o, 1625 
o, 1027 
0,0470 
o,5859 
o,38o6 

0,1967 
0,0470 
0,2459 
o, 1753 
0,0898 
0,0428 


t  =  90°. 


P,-P. 
1 10 

75,5 

42 

22 

63,5 

40 

85 

54,5 

27 
295 
193 
io3 

26 


K. 

o , 2092 
o, i436 
0,0798 
0,04 18 
o, 1207 
o ,0760 
o, 1616 
o,io36 
o,o5i3 
o,56io 
0,3670 
o, 1958 
0,0494 


et  ternaires  (suite). 
vapeur. 

Divers. 

(W.-P.  JoRissEN,  Cliein.  JJ'eehbL,  9,  4i5). 

Tension  de  vapeur  (eau)  de  Mg(0H)2,  Ba(0H)2,  Sr(0H).2. 
Tableaux  non  originaux. 


(0.  Hauser  el  F.  Wirth,  Z.  anorg.  Chein.,  78,  75-94). 

Tables  et  courbes  de  déshydratation  dc.-^  deux  modifications 
deTii(C2  04)2.6H2  0. 


(Pli.  KoiiNSTAMM,  ^er.v/   K.  Jkad.  JFct.    /iiisl.,  21,  65;  Prnr. 
A.  .Ikad.  IJ'et.  Amst.^  15,  96). 

Non  original. 

Courbes  des  tensions  de  vapeur  de  systèmes  binaires  com- 
posées de  constituants  de  tensions  de  vapeur  très  différentes. 


(R.  ZsiGMONDV,  \V.  Bachmann,  E.-T.  Stkvknson  el  W.  Baciimann, 
Z.  anorg.  C/ieni.,  75,  189). 

Diagrammes  seulement.  Tension  de  vapeur  d'hydrogels  et 
d'ali<ogels  de  Si02  pendant  l'Iiydralalion  cl  la  déshydratation. 


Hygroscopicité  de  mélanges  d'eau  4-  glycérine  et  d'eau 
-f-  alcool  éthylique. 

(Anton  Kailan,  Z.  anal.  C'/iem.,  51,  81). 

Un  mélange  ean  20  "/o  -1-  glycérine  80  "/„  est  en  équilibre 
liygrométriqiie  avec  l'atmosphère. 


Courbes    de    déshydratation   de    divers    amidons 

(Adam  Bakowski,  Z.  l'hein.  Iml.  Koll.,  10,  23). 

La  formule  ji'  —  «  =  a.sin(7  —  3)  peut  représenter  les  valeurs 
trouvées,  y  =  tension  de  vapeur  en  iiiilliuiètres;  a  =  const. 
(à    19°   égale  à    la  moitié   de    la    tension  de   vapeur  maximum). 

dépend  de  la  température;   jî^go;    ct  =  —;- x  teneur  en  eau  de 

l'amidon  exprimée  en  "/i,  de  ir,  la  teneur  maximum  où  .r,„  =  180; 
X  —  quantité  d'eau  en  "/„  ;  x,„  =  quantité  maximum. 


y- 

16,4 
i5,5 

12,65 
1 1 

9 

6,95 

5,07 

3 

2 

0,7 


Amidon  de  l)lé. 

?    =90, 
a    =    8,3, 
x^=  27. 

X  trouvé.    X  cale. 
27 


22,9 

17,7 

i5,9 

14 

12,2 

7,7 
6,2 
3,6 


22 , 5 
18,2 
16,35 

14,' 
12,1 

7,6 
6,1 
3,6 


Arrow  root 

St-Viiicent. 

a    =    8,4, 
x„.=  38,5. 

X  trouvé.    X  cale. 
28,5 


24,2 
18,9 
17 

i5, 1 
1 3 , 2 

10,9 
8,5 

'■',7 
3,3 


23,7 
'9,4 
17,4 

l5,2 

1 3 

10,9 
8,2 

6,7 


Amidon  de  pommes 
de  terre. 

?    =89, 
a    =    8,25, 
x„=  33. 

X  trouvé.   X  cale. 
33 


'9,75 
17,5 
i5 
12,2 

9,1 

7 

3,2 


22, û3 

20 

17,3 

14,7 
12,2 

9,1 

7,3 

4,2 
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V.  —  Mélanges  binaires  et  ternaires  {suite). 


Température  d'égalité  de  tensions  de  vapeur  d'eau 

de  sels  hydratés  (méthode  du  tensimètre;. 

(L.  UoLLA,    Gazz.  C/iim.,   42  h,   71-7Ï; 
Rend.  Accad.  Linc^  [5],  21,  I,  274  ). 

MgS04.7H20  —  FeS04.7H20;  Iciiip.  (l'équilibre,  i4",oi. 

ZnS0...7H,0  — FeS04.7HoO;       »  »  16", 4. 

Zn  SO4.7H2O  — sel  mixte  de  ZnS047H20  +  KeS047H,0 
coiUenanl  des  quaiililés  de  FeS()47H20  variant  de  96, '28  à 
37,4670;  'a  température  d'éciuilibre  est  16", 4  (variations 
i(),  5o-i6, 10). 

Dissociation  d'hydrates  et  ammoniacates  de  perchlorates 
divers  (tension  de  vapeur,  méthode  du  tensimètre)  (II.  Sal- 
VADORi,  Gaz.  Cliini.,  42  cr,  458-494)-  (^o/>  la  Note.) 


Co(C104),.6H20 

(p.  46o)('). 


87 

16 

i3o 

32 

145 

39,4 

ij3 

41,6 

170 

41,6 

182 

41,6 

197 

49,3 

207 

60 

212 

94 

220 

256 

Co(CIOv)2.6NH:i 

(p.  468)(2). 


97 
107 
117 
127 
i37 
148 


P. 

mm 

7,6 

19,7 
27,3 
42,6 
68,5 
97>3 
182,0 


Ni(C104)2.6H,0 

(p.  471). 


1 12 

137 (3) 
187 
23  2 

257 
262 

267 
268 


III  ni 
I  I  ,0 
16,3 
26,2 

36,6 
36,6 
44,0 
5o,6 
67,0 
i37,o 
179,0 


(')  La  décomposition  du  perclilorale  commence  à  i8o". 
(-)  La  décomposition  du  perchlorate  commence  à  148°. 
(^)  Fond  et  donne  Ni  (ClOJ,.^  H.^O  ;  la  décomposition  dii  per 
ciilorate  commence  à  240°. 


Cd(C104j2-6H,0 

(p.  4Ho)(-). 


Ni(C104 

)2.6NH3 

Mn(C104 

.6H2O 

(P-  47 

3)(^). 

(p.  474)(»). 

t. 

P. 

t. 

P. 

0 

mm 

0 

mil 

107 

7,  > 

100 

8 

12J 

12,0 

1 10 

1  i 

'77 

18,3 

120 

18 

'97 

5. ,4 

19) 

26 

202 

69,0 

'97 

■>7 

207 

101,) 

'97 

i38 

211 

104,5 

'99 

23  1 

21 1 

189,2 

- 

- 

9^ 

10 

1  10 

3o 

290 
325 

3i 

177 

('')  La  décomposition  du  percliluiatc  commence  à  207'. 

('■')  Fond  à  115°  et  donne  Mo  (Cl O, ).4 HjO ;  la  décomposition 
du  perchlorale  commence  à  i5o". 

(^)  Fond  à  loS"-!!^  et  donne  Cd  (  Cl  O,),./!  HjO;  la  décompo- 
sition du  perciilorate  commence  à  290°. 


Dissociation  d'hydrates,  etc.  (suite) 


Cd(C104)2.6NH3 

(p.  481). 


70 

2  ) 

120 

33 

i5o 

34 

180 

a2 

200 

61 

23o 

63 

25o 

74 

270 

129 

290 

184 

Zn(C104)î.6H20 

(p.  483). 


1 00  (  "  ) 

8 

118 

22 

125 

22 

210 

•^4 

23o 

27 

25o 

34 

261) 

49 

260 

70 

Zn(C10iJ2-4NH3 

(p.  484). 


70 

7 

100 

22 

1  10 

24 

i35 

24 

i65 

25 

200 

27 

2  3o 

29 

2JO 

32 

280 

49 

3io 

66 

325 

io3 

(*)  Fond   et   donne   Zn  (  Cl  0,  ),.  4  H^O  ;  la  décomposition  com- 
mence à  260°. 


Cu(C104)2.8H20?(*-')(p.  488). 
t.  P. 


82 

9,8 

93 

14,2 

127 

i38 

14,2 
i5,3 

148 
i83 

■  6,4 
16,4 

189 
199 

20,8 
60,2 

CurC104)2.4NH3(p.  49'.)- 
t.  P. 


0 

95 

mm 
10,9 

"4 

'0,9 

126 

12 

149 

i3,8 

i58 

■7,5 

166 

20,3 

179 

32,8 

189 

39,4 

194 

47 

211 

76,6 

225 

180 

(")  Se  transforme  à  100°  en  Cu  (Cl  O^  ).j.4  H^O;  à  127°  se  l'orme 
un  sel  basique;  la  décomposition  du  perchlorate  commence  à  i83". 


Dissociation  de  combinaisons  ammoniées  de  cuivre,  cobalt, 
nickel  et  mercure  (tension  de  vapeur,  méthode  du  lensi- 
mèlre)  (W.   Petkiis,  Z.  anorg.  Clieiii.,  77,  188-190). 


CUCI.3NH3 

Pi.  P 


3o 

334 

340 

25 

263 

264 

20 

196 

'99 

ij 

'49 

i53 

10 

1 12 

1.4 

5 

85 

88 

CUI.3NH3. 

liression  très  élevée. 


HgCy.2NH3. 


J9 
55 
5o 
45 
40 
35 
3o 
2  5 
20 
i5 
10 
5 


"/  mm 

73         76 

57       58 
45       4.'), 5 
34,5  34,5 
25       27 , 5 
18,5  20 
i5,5   14,) 
8,5   1  I 
6         8 

4 
3 


KjHgl4.2NH3 


5o 

45 
40 
35 
3o 

25 

20 

i5 

10 

5 

o 


P. 

mm 
272 
23l  ,5 
187 

'47,  » 
1 1  i 

85 

62 

47,5 

35 

24 
17,5 

17 


Note.   —  Par  suite  d'une  erreur  de   mise  en  pages  on  trouvera  ici   un   certain  nombre  de   données  qui   auraient  dii  être  classées 
dans  le  Ciiapitrc  Équilibres  chimiques,  p.  35o  et  suivantes.  {Note  de  la  licdaction.) 
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Dampfdrucke  (Siedepunkte).  —  Vapour  Pressures  (Boiling  Points). 


V.  —  Mélanges  binaires  et  ternaires  {suite). 


Dissociation  de  combinaisons  ammoniées,  etc.  tiniic 


NiC1..6NH, 

/.        I'. 


)0 

45 
4o 
iS 
3o 
'i  j 
20 
i5 
10 
8 

C) 
conce 


3o 

24 

iS 

i3, 3 
10 

5,  j 
4,^ 

4 

4 


NiBr,.6NH, 


:>i 
'il 
5o 
45 
40 
•35 


3o 

27 
24 
M) 


NiIo.6NH.,(2). 


P.. 


P 


,12 

4i 

40 

3J 
3o 

2  3 
20 

1  5 

10 


83       88,5 
76,5  80,5 
(14,5  «5 
■}3       5o ,  ) 

44      44 
38 


28 

23 


35 

28 

23 

18 


iL. 

SHN,(-') 

/. 

P. 

0 

mm 

)0 

^7 

15 

32 

40 

28 

j  ) 

24 

3o 

20 

2  3 

lO 

20 

Il  ,3 

i5 

8,3 

'.) 

.3  ,  3 

Préparé  par  cristallisation  de  NiI.^.6H,0  en  solution  .le  I\H3 
ntrée  (contient  des  traces  d'eau). 
Préparé  à  partir  des  éléments. 


Dissociation   des   hydrures   de   sodium    et   de   potassium 

(tensions  de  vapeur)  (Frederick  G.  Keyes,  /.  Am.  Chem. 
Soc,  34)  (diagramme). 

Valeurs  égalisées.  L'article  contient  aussi  les  valeurs  observées 
jusqu'à  267°  pour  le  Na,  jusqu'à  2i5°  pour  le  K. 


Hydrure  de  sodium  (p.  783). 


0 
290 
3  00 
3io 
3  20 
33o 
340 

330 

36o 


Pohs. 

mm 

3,01 

8,02 

12,42 

18,62 

28,45 

41,69 

<",94 

89 , 1 3 


Pcalc. 

mm 

3,22 

7,98 
I2,4o 
18,84 
28,31 
41,98 

61, 58 
90 ,  66 


Tel  H* 


mm 
28,0 
40,0 
57,0 
75,0 
6aoo 


o 
370 
38o 
390 
400 
410 
420 
430 


Pobs. 
mm 

128,83 

181,97 

257,0 

354,8 


Pcalc. 
mm 
I-i7,9I 
181,39 
254,8 
354,5 

488,4 
667,4 
904,9 


TetH*. 
mm 
100,0 

i5o,o 
280 ,  o 

447,0 

398,0 
752,0 

910,0 


log,oP=--^ 


1,35  log,„<  -h  12,40. 


*  Valeurs  trouvées  par  Troost  et  Hautefeuille. 


C0C12 

.6NH3, 

Co  Br  0 

.6NH:i. 

Col, 

6NH3. 

NiSOv 

.5NH3. 

t. 

P. 

/. 

P. 

t. 

P. 

t. 

p. 

Hyd 

rure  de 

potassium. 

0 

mm 

0 

mm 

0 

mm 

0 

mm 

t. 

Pohs. 

Pcalc. 

letH, 

t.                  P»l,5. 

Pcalc. 

TetH. 

31) 

1  23  ,  3 

5o 

32  ,  3 

30 

2o3,5 

30 

82 

n 

Dim 

111 III 

n>m 

n            mm 

mui 

mm 

45 

ii5 

45 

45 

45 

172 

45 

67,5 

3  00 

7,3i 

7 ,  32 

- 

370       124,2 

123,3 

I22,« 

40 

102,5 

40 

^7 

40 

143 

40 

53 

3 10 

",49 

11,29 

- 

38o     177,0 

179,89 

200,0 

35 

87 

35 

29 , 5 

35 

119,") 

35 

39,5 

320 

17.62 

17,38 

- 

390     253,5 

255,27 

363, 0 

3o 

75,5 

3o 

22 

3o 

87 

3o 

3i,-, 

33o 

26,6 

26,55 

45,0 

400    259,74 

258,92 

548,0 

2  3 

65 

25 

i5 

25 

76 

23 

24 

340 

39,8 

39,61 

58,0 

410     5o8,i5 

497,73 

736, 0 

20 

55 

20 

12 

20 

63 , 3 

20 

•7,5 

35o 

58,6 

58,89 

72,0 

420 

690,24 

916,0 

I  ) 

46 

18, 

5   i3 

i5 

54,5 

i5 

14 

36o 

85,9 

85,5 

98,0 

43o 

946,24 

iii4,o 



_ 

i5 

10 

10 

47 
39 

10 

12,5 

6000 

- 

— 

10 

8,-, 

3 

> 

1 1 

log,„  P 

t 

—  o,'|o  le 

g,„  <  —  0,0008  /  +  io,7.i. 

VI.  —  Vitesse  d'évaporation  (Marcelin,  C.  m.,  154,  587). 

Le  liquide  est  placé  dans  un  tube  de  verre,  diamètre  extérieur  o""",  22,  diamètre  intérieur  o™",  ij;  un  tube  à  dégagement  amène  la 
vapeur  sous  une  colonne  de  mercure,  de  hauteur  fixée,  donnant  la  pression  P=  80'™  de  mercure.  Le  tout  est  plongé  dans  un  bain  de 
température  T.;  la  surface  du  liquide  prend  la  température  d'équilibre  T  ;  d  =  densité  du  liquide;  M  =  constante;  /•  =  rayon  du  tube; 
L,=:  chaleur  latente  à  la  température  T  .  La  vitesse  d'évaporation  i'  est  mesurée  par  l'abaissement  de  liquide  dans  le  tube.  On  déduit 
la  formule 

rdL^ 

Éther.        T,,=  36",4- 
Tp.. 42°,7  47">5  5i°,8  6<.°,9  63",7 

('cm/scc 0,064       0,109      0,182      0,238      0,260 

10*= 7fr- 101         98  93         97         95 

VII.  —  Relation  entre  la  tension  de  vapeur  et  la  mobilité  (A.-W.  Porter,  Phil.  Mag.,  [6],  23,  460)  (diagramme). 

log  M  =  rt  log  p  -h  b;     M  =  —  =  mobilité;     |j.  =  viscosité;    p  =  tension  de  vapeur. 

H* 


Eau o ,  362 

Mercure o,o4o3 


b. 

,54 
1,938 


',54 
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LOIS   DES  GAZ. 


Isothermes  et  coefficient  du  viriel  de  l'hydrogène 

(H.  Kamerlingii  Oi\NES  et  VV.-J.  di:  Haas,  Fersl.  A.  Jkntl. 
f^et.  Ainst.,  21,  loi  ;  Proc  .4kiid.  IVct.  Amst . ,  15, 
295;  Cornin.  Phvs.  Lab.  I.cid.,  127  r,  81. 


t,- 

P- 

dx- 

P^K- 

•i52,G3 

0,34786 

4,7568 

0,073129 

- 

o,6o338 

«,4597 

0,071348 

253, 4(i 

0,10964 

1,6918 

0,064216 

- 

0,20672 

3 , 2360 

0,063469 

- 

0,27759 

4,4i33 

0,062898 

- 

0,31294 

4,999-* 

0,062398 

- 

o,3i3iS 

j,002() 

0 ,062601 

237,26 

0,06698 

1 , 1 382 

0,507834 

- 

o,i3i53 

2 , 003 I 

0, 051704 

Isothermes  et  coefficient  du  viriel  de  l'hydrogène  iW. -J.de 
Haas,  Fersl.  K.  Akad.  If  et.  J/nst.,  2),  142]  ;  J'roc.  K.  Akod. 
JP'ct.  Juist  ,  15,  298;   Coinni.  Plijs.  Lab.  Lcid.,  127  a,  3). 
/  =  20"  C. 

d i^  cale.      p\-\^  obs.  j).  d  1^  cale. 

o,iJ203      1,07247  0,46780     o,436o3 


P- 
o, i63io 
0,20238 
o, 3931 3 


0,18883     1,07248  o,58ii3     0,54162 

o,36()45     1,07282  1,12867     i,o5i6i 


/n\  obs. 
I ,07278 
I ,07295 
1 ,07328 


Coefficient  du  viriel  Bam-^  0,00074  (contient  aussi  des 
valeuis  d'autres  auteurs)  (H.  KAMERLU\(;n  Onnes  et 
W.-J.  DE  Haas,  P'eisl.  K.  Akad.  JFet.  Ainst.,  21,  loi  et 
283;  Proc.  K.  Akad.  IP'et.  Ainst.'^  i5,  293;  Connu.  Pliys. 
Lab.   Lcid.,  127  c,  8  et  10). 


(Coefficient  du  viriel. 

— 252*563  0,000481 

—  255,46  0,000489 

— 257,26  <>,ooo638 


Coefficient  du  viriel  égalisé  Ba. 

6.  Bat- 

— 252047    — 0,00047 

— 255,32    — 0,00049 

— 25-, 10    — 0,00033 


Coefficients  du  viriel  de  l'équation  réduite 
d'état  de  l'argon  (é([uaii()ii  VII.  A  3j. 


B* 

Ca 

t>A 

Ea 

l'A 

4- 

-H 

-+■ 

+ 

^'A 

v\ 

''À 

^'a 

^\ 

P^k  ■■ 


(H.  Kamerlingh  Onnes  et  C.  A.  Cuommklin,  rersl. 
K.  Akad.  IFet.  ^//(f^.,  21,  256  ;  Pror.  K.  Akad. 
(Vel.  Amst.,  15,  273;  Conini.  Phys.  Lab.  Leid., 
128,6). 

(  L'article  contient  les  diagrammes  des  coefficients 
réduits  B  et  C,  en  fonction  de  la  température  réduite 
de  l'argon  et  de  laidiydre  carbonique.) 

Pour  la  méthode  de  calcul  et  la  com;)araison  des 
valeurs  calculées  et  observées,  voir  l'article  orieinal 
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Aa- 

BaX  10^ 

CaX  106. 

DaX  1(1'^ 

Ea  X  lO". 

FaxIO-''. 

-H    20 , 39 

+  1,07545 

— 0,60178 

+0,76768 

+6,78079 

+  7,6045 

—4,35430 

0,00 

-hi  ,00074 

-0,76763 

+0,91203 

+5,93894 

+  8,7321 

-4,98937 

—    37,72 

+0,78922 

—  1 ,30257 

+ I , 50907 

+  3,28679 

+  10,3233 

— 5,02409 

—    87,05 

+0,68174 

—  1 ,62411 

+  1 ,92013 

+  1 ,  18908 

+  10,5566 

— 3,93o44 

—  102,  JI 

+0,623 1 1 

—  1 , 8 1 20 1 

+  2,  16108 

+0,72267 

+  10, 401 3 

—3,10842 

—  109,88 

+0,59810 

—  1 ,90692 

+2,281 15 

+0,20350 

+  10, 325 1 

—2,69045 

—  ii3,8o 

+0,58372 

—  1 ,95896 

+2,34653 

—0,09396 

+  10,2947 

-2,47655 

— ii5,86 

+0,57617 

-1,98675 

+  2,38x34 

— 0,23708 

+  10,2837 

—  2, 33600 

—  1 16,62 

+0,57340 

—  1.997" 

+2,39431 

—0,31873 

+  10,2806 

— 2, 3 1432 

—  1 19,20 

+0,56393 

— 2,032  3) 

+2,43867 

—0,53362 

+  10,2759 

— 2, 17669 

— 120,24 

+0, 36012 

—2,04701 

+2,43677 

— 0,62312 

+  10,2764 

—  2,12239 

— 121,21 

-1^  0 ,  55658 

— 2,o6o36 

+2,47376 

— 0,70808 

+  10,2783 

—  2,0724(i 

— i3o,38 

+0,52296 

—2, 19283 

+2,64178 

— 2, io863 

+  10,3966 

—  1 ,66293 

—  139,62 

+0,48909 

-2,33484 

+2,83477 

—2, 41 358 

+  io,8oi5 

— ' , 4<979 

—  I  19,60 

+0,45252 

— 2,5oi 18 

+3,io43i 

—^•,78849 

+  1 1 ,8440 

—  1 ,53961 

Quelques  valeurs  thermiques  de  l'argon  calculées  de  l'équation  VII.  A3  (H.  Kamerlingh  Onnes  et  C.-A.  Crommeun, 

Fersl.  A.  Akad.  U  et.  Amst.,  21,  873). 

y  =  température  dans    l'éclielle  absolue  (Kelvin);        /j  =  pression  ;         y„=  chaleur  spécilique  (volume  constant);         m  =  énergie; 
p  =  densité;  N  =  volume  normal. 
Pour  la  signification  des  syndioles,  voir  art.  V,  10,  de  Y Encyklopàdie  der  Mathemalischen   Wissenschafle/i,  p.  Crïi. 
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0,0779 

0,0781 

0,0784 

0,0785 

0  ,0786 

0,0787 

0,0788 

|0 

1  3Si) 

1  393 

i6o3 

l(il2 

1624 

i63o 

i638 

1646 

i655 

1 66  ) 

i66() 

1672 

1676 

1680 

60 

■^17' 

2483 

2  3o  1 

■'.32  1 

2343 

2339 

2573 

2393 

2614 

2637 

26  M 

263< 

v>66o 

■>.66.S 

80 

3409 

3i3i 

>i37 

3l9" 

353i 

3356 

3584 

36 1 3 

36  3o 

36i)o 

3703 

3717 

)  7  >  1 

37  i3 

100 

4>i7 

4378 

461 5 

4657 

4704 

47^9 

4821 

4841 

4861 

4883 

i9"-i 

120 

3790 

5857 

3934 

6022 

(io5 1 

6080 

61  M) 

61  11 

140 

7173 

7292 

7331 

7371 

7411 

7i '■> 

1 60 

8i73 

8627 
1  ,()o3o 

8678 
1  ,oo()3 

8730 
1 ,0139 

8783 
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6(iS3 
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3 1 72 
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87  >7 
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Quelques  valeurs  thermiques  de  l'argon  calculées  de  l'équation  VII.  A.  3  (suite). 
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Quelques  valeurs  thermiques  de  l'argon  calculées  de  l'équation  VII.  A.  3  (suite). 
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Variations  du  coefficient  de  pression  avec  la  température. 

(E.-H.  Amagat,  C.  ft.,  154,  911) 
(d'après  les  expériences  de  H.  Ka.merlingh  Onnes). 
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Hydrogène. 
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Hélium. 
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0,  187 

-258-,  93 

—  182°,  80 
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G",  00 
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—  103°,  59. 

0",00. 

+  100°, 35. 

o,o38  068 
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0,026  410 

0,  i5o 
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o,i4i 
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(W.-II.  Keeso.m,  Fersl.  K. 
K.  Akad.  fVet.  Amst., 
Supp.  24,  25  el  26).  (T 
diagrammes.) 

Second  coefficient  du  vi 
l'azote  el  de  l'argon  et  vari 
température  comparés  aux 
cil  supposant  que  les  molécu 
li'ie  centrale  contenant  dan 
moment  constant;  2°  sont 
traie  avec  un  potentiel  d'al 


Akad.  IVet.  Amst.,  21,  492;  Proc. 
15,  417;  Coinin.  Phys.  Lab.  Leid., 
'abieaux  en  partie  non  originaux  el 

liol  de  i'iiydrogéne,  de  l'oxygène,  de 
ation  du  coefficient  de  viscosité  avec  la 
valeurs  calculées  pour  ces  grandeurs, 
"es  :  I"  sont  des  sphères  rigides  de  symé- 
s  leur  centre  un  douhicl  électrique  de 
des  sphères  rigides  de  structure  cen- 
traction  proportionel  à  /— '. 


Sphère  d'action  moléculaire  des  liquides  (valeuis  calculées). 
(M. -M.  Gakvek,  J.  PItysiv.  C/ieni.,  16,  247). 

Y  =  tension  superficielle;  a  =  densité  de  vapeur;  p  =  densité  du 
liquide;  (o  =  lension  de  vapeur  d'une  surface  plane;  m  =  poids 
moléculaire  déduit  de   la  densilé  de   vapeur;   R  =  constante  des 

gaz;  T  =  température  absolue;   $,  =  — —  =  sphère  d  action  mo- 

'2  pu 
,  ,        ,     .  »f  ,    .  , ,  .  1.1- 

kiulaire;  s,  =  — =7=  —  sphère  d  action  moléculaire. 
■       2  a  RT 

Substance.  T-273.  s, .10».     c.,.10».        (").  ('')• 

o  lin  cm  alni/em=  alin 

Eau  (/«  =  18) o  2,93  ^2,92  1236  1236 

»     20  2,62  2,63  i328  i324 

»   60  2,16  2,i35  1470  i485 

»     100  1,78  1,74  i58o  1620 

Alcool  élhyiique(m  =  46).  20  2,77  2,74  392  396 

»                 .  80  1 ,76  1 ,76  4^1  4<Ji 

AIc.méthylique(/w=3i,S)  20  1,9(1  1,93  587  593 

»            80  I  ,  33  1 ,  23  621  669 

»            100  1,19  1,06  612  680 

Koruiiate      de     mclhyle 

(aw:=59,6) ."..  20  3,21  3,12  38o  389 

»             60  2 , 3 1  2,21  397  4  '  4 

))             100  1,66  1,47  377  433 

Étheréthylique(w=73,6)  20  3,74  3,5i  217  232 

Benzène  (w  =:  77,4) 80  3,35  3,33  295  299,5 

(;iiiorobenzène(w=i  1 1,6)  i5o  3,09  2,95  282  296 

Télracliiorure  de  carbone 

(w=  153,7) 20  5,4  5,12  234  247,5 

Sulfure  de  carbone 

(/«  =  75,5) 19,4  4,07  4,17  407  399 

xMercure  (a/î  =  198,5)..  .         o  -  17,0  -  i525 

(")  'l'ension  superlicielle  en  atmosphères  par  ccntimèlrc  carré. 

( '' )  «  Pression  intrinsèque  »,  étant  égale  à  la  pression  exercée 
si  le  liquide  était  un  gaz,  ayant  la  densilé  et  la  température  du 
liquide.  [Pour  le  nom  «  Pression  intrinsèque  »,  l'OÙ'  MM.  Garniuî. 
,/.  physic.  Chem.,  14,  G5i  et  Rayi.eiuii,  Phil.  Mag.,  30,  2S8  (1890)]. 
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Données  critiques. 


Pj,Tj,Dj=  pression,  température,  densité  critiques;  7,4=  quo- 
tient critique  du  viriel  ;  v  =  volume  spécifique;  0  =  densité. 

L'indice  k  =  critique;         l'indice  d  =  diamètre; 
l'indice  .s  =  calculé  des  isothermes. 


Substance. 


P*- 


T;. 


Dr 

,'  c/,^/    =  0,00271 


Bibl. 


=  3,i3 


(  K4     -  ,, 

,     p/„/      =0,530780 

A -  -  p/,,,,  =  o,5o.)(2) 

X 58'"",%       i6",6C.        17,     =o,866cm3:  gr. 

.Substance.  P(. 

Hg 

NO2 100  ±2"'"' 

NOCl 

CoHr, 48,85  ±0,10 

CO2 72,85  ±0,10 

SO2 77,65±o,io 

C2H4 5o,65±o,io 

N2O 7i,fi6±o,io 

Ha  S .  89,05  ±  o,  10 

C2H2 6i,C5±o,io 

C2N2 59,75  ±0, 10 

NH3 ii2,3o±o,io 

HCl 8i,55±o,i5 

"'^''^"' ^--39,okg:cm^ 

37 ,5kg:  cin^ 


env.  1270° 

ID8,2 

167  ±7. 
32 ,  10  ±  o,  10 
3 1 ,  00  ±  o ,  I  o 
157,  i5  ±  o,  10 
9 ,  5o  ±0,10 
36, 5o  ±  o,  10 
100,40  ±  o,  10 
35,30  ±  o,  10 
128,30  ±  o,  10 
132,90  ±  o,  10 
5i,4o  ±  o,  10 
i58,5  (3) 
145,5  (*) 

i48,7(^.) 
i5o,8  («) 
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A 

S 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

1.3 

14 

15 

IG 


17 


(  ')   Calculé  à  l'a 
(-)  Calculé  à  l'a 

Préparée  :    ('') 
(')  d'après  Gnio 


ide  du  diamètre. 

ide  de  la  formule  ( —.]     =  (—^1 

et   (*)    par   électrolyse;    ('-)  d'après   Lebeau  ; 

NARD. 


Bibliographie.  —  1.  H.  Kamerungh  Onnes,  Versl.  K.  Ahad. 
Wet.  Ainsi.,  20,  798;  Proc.  K.  Akad.  Wet.  Amst  ,  14,  679; 
Comm.  Phys.  Lab.  Leid.,  124  b,  17.  —  2.  E.  Matiiias,  H.  Ka- 
merungh Onnes  et  C.-A.  Crommelin,  Versl.  K.  Akad.  Wet. 
Amst.,  21,  895.  —  3.  H. -S.  Patterson,  R.-S.  Cripps  et  R.  Whyt- 
law-Gray,  Proc.  R.  Soc  Lond.,  [A],  86,  679.  —  L  J.  Kœnigs- 
BEKGKR,  Chem.  Zg.,  36,  i32i.  —  5.  F.-R.-C.  Scheffer  et 
J  -P.  Treub,  Versl.  K.  Akad.  Wet.  Amst.,  21,  4o  et  46;  Proc. 
K.  Akad.  Wet.  Amst.,  15,  167  et  172.  —  G.  E.  Briner  et 
Z.  Pylkoff,  j.  Chim  physiq.,  10,  667.  —  7.  E.  Cardoso  et 
R.  Bell,  idem,  5oo.  —  8.  Idem,  Soi.  —  9.  Jdem,  5o3.  — 
10.  E.  Cardoso  et  E.  A.rni,  J.  Chim.  physiq.,  10,  5o4.  — 
U.  Idem,  507.  —  12.  Idem,  5o8.  —  13.  E.  Cardoso  et  Georges 
Baume,  J.  Chim . physiq .,  10,  Scq.  —  14.  Idem,bi2.  —  15.  E.  Car- 
doso et  M'»"  A.  GiLTAY,  J.  Chim. physiq.,  10,5i6.  —  16.  E.  Car- 
doso et  A.-F.-O.  Germann,  idem,'  bit).  —  17.  J.-P.  Kuenen 
Comm.  Phys.  Lab.  Leid.,  125,  4;  Proc.  K.  Akad.  Wet.  Amst.', 
14,  645. 


Température  critique  de  solutions  de  HgBr2,  HgLi  dans  SO2 

(P.  NiGGLi,  Z.  anorg.  Chem.,  75,  181). 

SOo  pur  :  t  crit.  =  [  57", 6. 

Solution  saturée 

d'une 
solution  solide  de 


0 

100 

i58,2 

8 

92 

i58,4 

iG.S 

83,5 

i58,G 

4'i 

57 

'59,1 

5o 

5o 

159,2 

63 

3- 

'59,3 

77 

23 

159,4 

00 

0 

159,4 

Solution 

non  saturée 

contenant 

gBr7„+IlgI//„. 
OjSC)           0,76 

t  crit. 
158^9 

o,3i           0,47 
0,  jf)           0.40 

158,4 
i58,3 

Les  températures  critiques  montrent  des  variations  atteignant 
i°,6  et  dépendant  du  degré  de  remplissage.  Les  valeurs  données  se 
rapportent  aux  expériences  où  le  niénisque  disparut  au  milieu. 


Courbe  de  plissement.  —  Systèmes  binaires. 

(Pu.   K0HNSTAM.M  et  .1.  TlMMERMANS, 

T^Tsl  K.  Ahad.  IJ'et.  Amst.,  21,  793). 
Hexane  —  Nitrobenzène. 


ks/i'in'- 


I 
100 
2")0 
425 
625 
825 


20,81 
19,17 

'7,  ••'7 
15,82 

1  i ,  80 


N, 


r8 


o,o3 
0,04 
o,  10 
o ,  o5 
o,o5 
o,o3 


dljdp  par  kg. 

o 

— 0,0164 
— 0,0127 
— o,oo83 
— o,oo5i 
— o,oo3i 


tr-). 

20,96 
19,23 
17,29 


C)  Observé  dans  un  appareil  spécial  permettant  d'agiter  le 
mélange. 

(^)  Obtenues  dans  un  Uibe  de  Cailletet  ordinaire. 

Le  nitrobenzène  se  solidifie  (point  quadruple)  à  —  i°,J  sous 
pression  ordinaire;  à  -f^S'iS  sous  une  pression  de  SsidraSts/c"'. 

Décane  fdi-isoamyl)  -h  Nitrobenzène  (p.  79{). 


I'. 

I 

100 

2  5o 
425 

625 
825 

1025 
1225 
1425 


28,37 
27,69 

27,05 
26,63 

26,44 

26,52 

26,67 

26,97 

27, 3  T 


o,o4 
o,o5 
0,0', 
0,07 
o,o5 
o,o4 
o,o3 
0,07 
(),o5 


dt[dp. 
0 
— 0,0068 

— 0,0042 

— 0,00245 

—  0,0010 

-i-o ,  0004 

4-0,00075 

-f-o,ooi5 

-1-0,0017 


Le  nitrobenzène  se  solidifie  (point  quadruple)  à  -H  i°,5  sous  une 
pression  de  i^el<"^^,  à  28",  sous  une  pression  de  i Sooi'g/c'n', 
Otjàp  —  -+-  o''.o20. 
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Données  critiques  {suite). 


Pétrole  américain  -  Nitrôbenzéne  (p.  794)- 


P. 

1 

100 

32  5 
525 
725 
925 


I  ) 

,9^ 

«4 

22 

'4 

5i 

i5 

>       ^ 

i5 

,70 

16 

35 

o,oG 
0,07 

0,09 
0,04 

o,o3 

o,o5 


dt/dp. 
o 

o , 00 I 8 
o , 00 I 7 
(),oo3o 
o , oo3o 
o,oo33 


(F.-E.-C.  SciiEFFKR,  Fenl.  A.  Akad.  Wet.  Ainsi.,  21,  444; 
Proc.  K.  Akad.  yVet.  Amst.,  15,  387). 

£ther-f-eau.  ^o//- Tension  de  vapeur,  ces  Tables,  p.  11 5). 


(WiLEiEM  Sande,  Z.  plifsik.  Client.,  78,  54o). 

Anhydride  carbonique  +  éther. 
Voir  Tensions  de  vapeur,  ces  Tables,  p.  1 15). 


Point  critique  final  (J.-P.  Kuene\,  Comm.  Pliys.  Lab.  Leid., 
125,  4;  Proc.  k.  Akad.  IVet.  Amst.,  14,  646). 

Point  crit.  final, 
o 
Alcool  méthyliqiie  +  isopentane 10, 5 

»  »  -i- «-butane  (6)*  ....... .  17,0 

»  >i  -(-  //-butane  («)*.. 38 

i>  clhyliqiie  +  isopentane — 3o 

»  »  -I- «-butane  f'^r)* +^7,5 

*  Les  données  pour  le  butane  {b)  s'accordent  avec  celles  trouvées 
par  les  autres  auteurs.  Avec  le  butane  («),  possédant  des  cons- 
tantes presque  égales  au  butane  (6),  la  surface  liquide-gaz  dis- 
parut à  22»,  mais  reparut  bientôt.  A  38°,  le  point  critique  final  fut 
atteint. 


Densités  du  liquide  et  de  la  vapeur.  Diamètre  rectiligne. 

Xénon  (H. -S.  Patterson,  11. -S.  Cripps  et  R.  Whytlaw-Gray, 
Proc.  R.  Soc.  Lond.,  [A],  86,  579). 

t  =  température;  D^=  tlonsité  de  la  vapeur;  U,=  densité  du 
liquide;  D_^,,  =  densité  moyenne  observée;  D„,=  densité 
moyenne  calculée  à  l'aide  de  la  formule  D,„^  =  i  ,2o5— o,oo3o55<. 


16 
1  » 
•1 

10 


0,844 

0,779 
0,740 

(),G()2 

0,602 


1,468 
1,528 
I  .  592 
1,677 
1 ,750 


D„.„. 

1 ,  1 56 
I  ,  I  58 
1,166 
I  ,  I  (il) 
1,176 


I ,  i56 

1 ,  162 
I  ,  1G8 
>,'71 


Xénon  (suite). 

t. 

D.- 

D, 

'-^  mo' 

»„,.• 

0 

:> 

0 ,  ao  I 

',879 

1,190 

1,190 

0 

0,421 

1,987 

1,204 

I,2o5 

—     5 

0,363 

2,074 

1,219 

1,220 

—   10 

o,3i3 

2,169 

1 ,  24 1 

1,236 

—  20,25 

0,235 

2,297 

1 ,266 

1,267 

~  3o,3 

0, 180 

2,411 

1,296 

1,298 

-  39,3 

o,i39 

2,5o6 

1,323 

1,325 

—  49/-< 

0,1  o3 

2,6o5 

,,354 

1,355 

—  J9,3 

0,078 

2,694 

1,386 

0,386 

—  66,8 

0,069 

2,763 

1,411 

1,409 

-106,9* 

o,oi3 

3,o63 

1,538 

- 

*  Point  d'ébi 

Ilition. 

Argon  (E.  Matiiias,  H.  Kamerlingii  Onnes  et  G. -A.  Crommelin, 
Fers/.  A.  Akad.  JJ  et.  Amst.,  21,  895). 


'(K). 

Pliq. 

pvap. 

Dç(W). 

I>ç(«). 

i83,i5 

1,37396 

0,00801 

0,69099 

0,69006 

175,39 

1,32482 

0,01457 

0,66970 

0,66970 

161,2.3 

1,22414 

0,03723 

0,63069 

0, 63255 

1 50,76 

i,i385i 

0,06785 

0 , 6o3 1 8 

o,6o5o8 

140,20 

1 ,o3456 

0,  12552 

0,58004 

0,57738 

i35,5i 

0,97385 

0,15994 

0,56690 

o,565o7 

i3i,5^ 

-  0,91499 

0,19432 

0,55466 

0,55466 

125,17 

0,77289 

0,29534 

0,534  12 

0,53794 

/(K)  =  T  —  To°  C.  =  température  en  degrés  Kelvin;  piiq.=  densité 
du  liquide;  ovap.  =  densité  de  la  vapeur;  D,  (  W)  =  densité 
moyenne  observée:  D(R)=  densité  moyenne  calculée  à  l'aide 
de  la  l'oimule  t)  =0,20966  —  o,oo>fi335<,n. 


(.Ikan  TiMMERMANS,  .SV,'.  l'ioc.  H.  Dub.  Soc,  [N.  S.],  13,  36i). 

Diamètre  de  quelques  substances  à  des  températures 
très  basses. 

I  =  clilor<jbenzénc  ;  II  ==  aoétale  d'élliyle;  III  =  alcool   métliy- 
lique:  IV  =  acétoiiitrile. 

Da- 


t. 

I. 

II. 

III. 

IV. 

0" 

0,56398 

0,4622) 

0 

4o5o8 

0,40175 

—45 

0, 58857 

0,48880 

0 

42653 

0,42562 

-83, 

4 

- 

o,5i  1 10 

0 

44558 

- 

L'article  contient  les  diamètres  calculés  d'après  des  formules 
(extrapolées)  de  S.  VouNO  et  Ter  Gazarian. 
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Données  critiques  {suite). 

Diamètre  de  l'éther,  du  pentane  normal  et  de  l'isopentane  (Jean  Timmermans,  .Çc.  P/oc /{.  Z)h/a. Sor.,  [N.  S.],  13,  362). 

Les  formules  suivantes  s'accordent  avec  les  expériences  de  Timmermans  au-dessous  de  o°  et  avec  celles  de  S.  Young   au-dessus  de 
cette  température  : 

Ether  D^  =  o,.')u7'|o  —  0,00048569!'  —  o, 000 000 08/(08 T-; 

Pentane  normal  D;^=o,444o2  —  o,ooo434i3T  —  o, 000000034 77 T^;  isopentane  D^^  =  0,  '|  '|8oG  —  o,ooo/|758GT  —  0,000 000 02C64Tj. 

A  =  différence  entre  la  valeur  observée  et  la  valeur  calculée. 


Ether. 


Pentane  normal. 


Isopentane. 


Étlier.         Pentane  normal.      Isopentane. 


T. 


D.  obs. 


D.  obs. 


\. 


D.obs. 


A. 


1  j8,o!J 

- 

- 

- 

- 

0,39357 

-14 

i36,5 

- 

- 

0,38414 

H-   3 

0, 38331 

—^9 

1  ii ,  3 

0,43269 

— 12 

0,37766 

-59 

0,37661 

-81 

1.0,9. 

0,  4'i922 

-^.'' 

0,37465 

—68 

0,37346 

—60 

1 1 1 ,  (j 

0,-12683 

-Y-    1 

0,37270 

-34 

0,37141 

-54 

io4,8J 

0,42348 

+  i3 

0,36971 

—33 

0, 36836 

-43 

9i,5 

0,41840 

-T-38 

0, 36543 

-f-   7 

0, 36380 

—  '7 

83,  i 

0,41261 

—  3i 

(),36ol9 

+  3? 

0, 35860 

—  20 

74.25 

0,40777 

— 20 

0,35625 

—  12 

0,35442 

—  1 1 

73,9'' 

0,40730 

—  1 1 

0,35595 

—28 

- 

- 

63,3 

0,40220 

-4-35 

<),35i49 

+  4 

0,34946 

-f-  2 

53,6 

o,39y^9 

— 55 

0,34741 

-h3i 

0,34518 

+24 

45,0 

0 ,  39274 

-54 

0,34366 

4-43 

0,34125 

-h3i 

37,2 

o,3886o 

-5i 

0,33998 

-+-26 

0,33754 

-t-2( 

■Î5,3 

0,38767 

—52 

0,33930 

+43 

0,33674 

-^28 

3u,6 

o,385oi 

—36 

0,33705 

-t-3o 

0,33449 

-t-21 

22,95 

0,38079 

—  7 

0, 3)35  ') 

^2  5 

0, 33082 

-H16 

.3,. 

0,37565 

— 15 

0, 32907 

-+-23 

0,32616 

—    2 

6,2 

0,37173 

H-l  1 

0,32591 

-+-19 

o,323o3 

H-    3 

0 

0, 36855 

—  I 

o,323io 

^.l 

0,32026  (T.)    j 
0,32019 (S. Y.)  / 

-+-12 

+  5 

ro 

o,3632 

—    2 

- 

- 

o,3i56 

-^  8 

20 

0,3579 

H-   3 

- 

- 

0 . 3 1 1 0 

-\-  8 

3o 

o,3525 

—    2 

0 , 3095 

-1-2  I 

0 , 3062 

—  12 

40 

0,3466 

-54 

o,3o48 

+  7 

0,3017 

—  3 

-  5o 

0,3408 

-95 

o,3ooi 

/ 

0,2970 

-14 

60 

0,3363 

—  5 

0,2955 

— 10 

0,2924 

— 15 

-  70 

o,33i  I 

-+-18 

0 , 2909 

— 12 

0,2878 

-•9 

-  80 

0,3259 

+43 

o,2863 

—  14 

0,2834 

0 

T. 

D.  obs. 

A. 

D.obs. 

A. 

1) 

.  obs. 

A. 

0 
90 

o,3i99 

—  1  1 

0,2816 

—  25 

0, 

2787 

— 13 

100 

o,3i4i 

-4i 

0,2770 

—  2  5 

0 

2741 

—  •7 

1  10 

o,3o88 

—  25 

0,2725 

—  1  5 

0 

2695 

— 22 

120 

0,3029 

-04 

0,2679 

-14 

0 

265 1 

—  6 

i3o 

0,2972 

—81 

0,2.634 

—  2 

0 

2605 

—  12 

140 

0,2917 

—77 

o,2587 

—  9 

0 

2557 

-37 

i5o 

0,2867 

— 21 

0,2540 

-16 

0 

2314 

— 14 

160 

0,2819 

+  57 

0,2493 

— 22 

0 

2468 

—  20 

170 

0,2765 

-h76 

0,2448 

—  8 

0 

2423 

—  18 

176 

- 

- 

- 

- 

0 

2398 

-+-  3 

180 

0 , 2702 

-h  7 

0,2401 

— 12 

0 

,2378 

—  1  7 

i83 

- 

- 

- 

- 

0 

2360 

—    I 

i85 

0,2669 

-42 

- 

- 

0 

2358 

+  9 

186 

- 

- 

0,2376 

-H18 

0 

2353 

-+-  3 

.87 

- 

- 

- 

- 

0 

2346 

-20 

187, 

4 

- 

- 

- 

- 

0 

,2356 

-t-98 

187. 

s 

- 

- 

- 

- 

0,23444 

190 

0,2642 

—  3o 

0,2357 

-Hi3 

densité 

.93 

- 

- 

0,2346 

.-^43 

crilique 

•93, 

8 

0,26236 

- 

- 

195 

dens 

té 

0,2337 

+47 

196 

crilic 

ue 

o,233o 

-+-23 

'9G, 

5 

o,2325 

-  4 

•9*^, 

8 

0,2327 

-f3o 

196. 

9 

0,2325 

-+-I5 

'97 

0 

0,2323 

0 

197 

1 

0,2326 

-^35 

•97 

i5 

0, 2320 

—   3 

•97 

2 

0,23220 

densité 
crilique 
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ACOUSTIQUE. 


Composition  d'alliages  pour  la  construction  de  diapasons 
(Robin,  /.  P/ijsiq.,  (5),  II,  p.  3o6). 

Aciers  au  nickel  permellant  de  ooiistriiire  des  diapasons  qui,  dans 
un  inlcrvalle  AT,  sonl  pratiqueiiienl  indépendants  de  la  tenipéiatuie. 

Composition.               AT.                  Composition.  AT. 

Ni 44, 5    Mnu...     o"-4o"           Ni 42, 4     Cri,î...     o"-  90" 
Ni47         Cr:5 o"-6o"  Ni45 o"-4oo" 


Résonance  acoustique  (  Roimn,  /.  Iron.  Steel.  1/ist..  3,  i'i5-2iî  ). 

Banc  d'acier  (ao""  long;.xi,.5  diamètre)  suspendue  par  deux  fils 
lins,  frappée  par  une  ijoule  de  verre  de  4"'"  de  diamètre;  l'oreille 
est  placée  à  3o"". 

C  =  proportion  de  larhone  ",  „  ;  l  =^  température  en  degrés  centi- 
grades;   T  =  durée  du  son  en  secondes. 

C.        t.       T.         C.        l.      T.         C.     t.       T. 


o,oS 

■>.o 

5 

o,oS      20 

I  3 

(fer) 

73 

2 

(acier)    70 

2 

1-20 

0 

rio 

0 

173 

■?. 

i-J 

y 

■230 

2 

5 

25o 

II 

o, 


7,0    <) 

-i    5 

120    I 


C. 
I  .20 


25o      4 


^.5 


joo 


t. 

20 
120 

175 

230 
300 


T. 
12 

8 

3 

5,5 

6,5 

G 


Résonance  multiple  des  gongs  et  des  tam-tams  chinois 
(G.  SizEs,  C.  R.  154,  5o4). 

N  désignation  de  la  note;  R  rapport  du  nombre  de  vibrations 
par  seconde  de  la  noie  considérée  à  celui  de  la  note  fondamentale; 
\    nombre  des  vibrations  par  seconde  enregistrées. 


1°  Gong  chinois  (poids 


diamètre  o'",5i). 


N.. 
U.. 
V.. 

N.. 
R.. 
V.. 

N.. 
R., 
V. 


N.. 

R. 

V.. 


11)1 


re:; 

(io 


ré" 

224 

537,  G 


mi_3 
2 

4,8 

mi.; 

64' 
i53,G 

ré* 
2^0 
576 


ini;l, 

4 
9,6 

si; 
96 

23o,4 
mi^. 

■2")G 

61  i,  4 


mi 


re^ 


mi^j 


sol. 


"ta  rCj 

8          28         32       40       54  5G' 

•9,2     67,2     76,8     96      128  i34,4 

ré?    sol 


si; 


iil.j 


ré^3 


2      ■■^■* 
I 00     I 08       112       i 20     I 60       I 92 

240     2  56     268,8     288     384     460,8 


S0I4 
320 
-68 


384 
921  ,6 


400 


2"  Tam-lani  (poids  5'*'',  5;  diaiiiMrc 

ré()         lao  lai  ré^  rc:t 

1         3  :  2  3  4  8 

36  5',  108  14  i  'SS 


SIJ  Ut,5 

432 
)G()       1024 

o"',3('>). 

9 

324 


418 
.075 


lai 
24 
86^ 


PHOTOMÉTRIE 


Sensibilité  relative  de  l'œil  moyen  pour  les  diverses  lon- 
gueurs d'onde  X  (H.-E.  Ivks,  l'/n'I.  l/«è'.,  [6],  24,  8')9;  tsiro- 
plijsic.  ./. ,  36,  322-33o.) 


•  A  en  [J.. 

)i  en  |x. 

A  en  [X. 

n,44 

0,029* 

0,53 

0,912 

0,62 

",387 

o,4^ 

0,047* 

",54 

",977 

o,63 

0,272 

",46 

0,073* 

0,55 

1 ,000 

0,64 

0,173 

",47 

0,107* 

o,56 

",99" 

0,6) 

0,104 

",48 

0,1  54 

0,37 

0,948 

0,66 

0,068* 

",49 

0,235 

o,58 

0,875 

0,67 

0,044* 

(),5() 

o,363 

",39 

0,763 

0,68 

0,026* 

0,31 

0,596 

o,6t) 

o,G35 

0,52 

",794 

o,6i 

0 ,  309 

*  Valeurs  extra po 

érs. 

Éclat  de  la  raie  D  émise  par  une  flamme  chargée  de  sodium 
((iouv,  c.  n.,  154,  1763). 

7  est  la  quantité  de  vapeur  tie  S(jdium  émissive  (c'est-à-dire  le 
produit  de  la  densité  do  la  vapeur  par  l'épaisseur  de  la  flamme); 
i  est  l'éclat  absolu  de  la  raie  D,  mesurée  en  prenant  pour  unité  pho- 
tomélrique  l'éclat  émis  entre  )>  U.A.  et()i  +  i)  U.A.  au  voisinage 
de  la  raie  par  une  lampe  Drummond  réglée  de  manièie  à  ne  donner 
avec  la  flamme  ni  raie  brillante,  ni  laie  obscure. 


I 

,22 

ro-ii 

0 

042 

4 

,88 

10-11 

0 

144 

I 

95 

10-10 

0 

37 

7 

81 

10-10 

0 

73 

3,12 

10-9 

1,44 

1,25 

IO-' 

3,00 

3,00 

I0-' 

7,26 

1  ,  00 . 

lo-'' 

11,1 

Intensité  des  flammes  de  divers  gaz  avec  différents  brûleurs 
(E.  Klebekt,  .louriiid  jiir  Casbeleuclilung  iind  ff^a.iservcr- 
sorgang,  55,  [28],  6961. 

A  =  consommation  en  litres  par  heure;  B  =  intensité  lumineuse 
(en  bougies  Hefner)  de  la  flamme  à  l'air  libre;  C,  C,  C3  C,  =  inten- 
sité luiriineuse  (en  bougies  Hefner)  avec  des  lentilles  dont  les  dia- 
mètres respectifs  sonl  200°"",  3oo""',  373""°,  Soc"'". 

A.      B.      C,.      C,.       C,.      C,. 

Gaz  d'huile. 
Brûleur  Argand,  18'"'"  de  diam.       33       7      55      80      95     143 

Gaz  d'huile  Blaiigas.  —  Gaz  do  la  houille. 

,'-,.•  ■  1  (      18       5o       34o       300       {)20       030 

Eclairage    par    incandescence;  /  -/  ooo  c- 

■       /  nn  j'  '4  3|  388  030  700  1070 

pression  40  '"  d  eau ,  '  -  ., ,  -  ,<          .< 

•               ^  (    40  30  340  300  620    930 


Brûleur  Flacli. 


Acétylène. 
25     43     243     35o     550     720 


Consommation  spécifique  de  diverses  lampes 

(X.,  Re^'iie  électrique,  17,  327). 

Lampes  à  pétrole  à  bec  rond  (becs      3     g  .  bougie.,,eure 

do  10,  13  et  20  lignes) '       ^  '  " 

Lampes  à  filament  inélailiquc 1,1  watt  par  bougie 
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Photométrie.  —  Photometry.  —  Photométrie.  —  Fotometria. 


Constantes  de  lampes  à  incandescence 

(X.,  Revue  électrique,  17,  -liZ). 

Essais  sur  8   lampes  Osrani   à   filament  métallique.  (Lampes  de 
i6  bougies  Hefner;  tension  alternative  220  volts.) 

I.  —  Au  début  des  essais. 

Intensité  du  courant. 0,0944  à    0,0971  ampère. 

Intensité  lumineuse  norma-  /    ,.  ,  „.,„•„  ii„r„„.. 

lement  à  l'axe *  '"''^  '  '7,'^  bougies  Ilefnei. 

Consommation  spécifique. . .       i,22  à     1 ,28  watts  par  bougie. 

II.  —  Après  i5()o  heures  de  sorvicc. 
(Sur  8  lampes,  7  seulement  brûlaient  encore.) 

Intensité  du  courant 0.0941  à    0,0958  ampère. 

Intensité  lumineuse  norma-  ,  ,3',         .   ,        ,^^     j      j^  f,^^,. 

lement  a  1  axe *      '  '  " 

Consommation  spécifique..  .       i,3'3      à    1 ,33  watts  par  bougie. 


Consommation  spécifique  des  lampes  à  incandescence  en 
fonction  de  la  température  (M.  v.  Pir.wsi  et  A.-R.  Meviîr, 
Ber.   {P'erh.)  Dtsch.  physik.  Ces.,  14,  681). 

\.  Consommation  spécifique  en  bougies  Hefner  ; 

H.  Température  noiie  du  filament  en  degrés  centigrades; 

C.  Température  vraie  du  filament  en  degrés  centigrades. 


I.  —  Lampes  au  tungstène. 


A. 
IV.,  3 
12,0 
11,0 
10,0 

9iO 
8,0 

7,0 
6,0 
3,0 
4,0 
3  ,0 


10,0 

9,0 

8,0 

7,o 
6,0 
3,0 
4,0 
3,0 


•2,0 


10,0 

9'« 
8,0 

7,0 
6,0 

5,0 
4,0 
3,0 


B. 

i353 
i362 
'374 
'394 
1414 
1435 
i438 
1490 
i3'28 
1576 
1643 


1396 
14 1 3 
I  437 
1463 

1494 
1333 
1 38 1 
1649 
1752 


i36o 
i58o 
I  Go4 
i63-2 
1666 
1707 
1761 
i838 


C. 
1439 

1447 
i463 
i48ï 
i3o3 
i328 
i336 
I  590 
i63i 
iG83 
"7  "'9 


A. 

9,0 
1,5 

',4 
1,3 

i,i 
I,' 
1 .0 

o ,  9  3 
0,90 
o,85 
0,80 


B. 

1746 
182G 
1846 
1867 
.891 

i9'7 
'947 
1963 
1980 

'999 
2019 


C. 

1876 

'967 

'989 
•>,o  1 3 

2040 

2072 

2io5 

2124 

2144 

21 65 

2  1 89 


A. 

0,73 
0,70 
o,63 
0,60 
0,55 


B. 
2042 
2067 
2092 
2121 

21  52 


o,5o  2189 

0,45  2232 

0,40  2282 

0,35  2340 

o,3o  2408 

0,25  25oo 


II.  —  Lampes  au  tantale. 


.47'^^ 
1492 
i5i6 
1545 
1579 
1623 
1675 

'749 
1864 


',3 

',4 
1,3 
1,2 

1,1 
1 .0 

0,95 
o ,  90 
o,83 


i834 
i852 
1873 
1897 
1923 
1953 
1968 

'987 
2006 


1934 

'977 
2000 

2027 
2057 
2089 
2107 
2127 
2149 


0,80 

0,75 
0,70 
o,65 
0,60 
0,53 
o,5o 
0,45 
o,4o 


m.  —  Lampes  au  charbon. 


1616 
1637 
1662 
1G92 
1728 
1772 
1829 
1912 


1,5 

',4 
1,3 
',2 

>,' 

1 ,0 

o,9> 


'947 
2034 
20  5  4 
2077 
2io5 
21 33 
2166 
2182 


2028 
2122 

2144 
2170 

2'99 

223o 

2265 

2283 


0,90 

o,83 
0,80 
0,75 


o 


)/^ 


o,65 
0,60 


2026 

20(9 

2072 
2099 
2127 
2139 
2196 
2287 
2283 


2202 
2222 
2244 
2268 
2293 

2323 

235? 


C. 

22 1 4 
2242 
2273 
2  3  06 
2342 
2385 
2436 
2493 
2562 
2642 
2750 


2 '97 
2224 

2254 
228G 

2322 

23G4 
2412 

2468 


23o4 
2826 
235o 
2377 
2404 
2435 
2472 


Rendement  photogénique  R  des  lampes 
(  Forsyth  1;,  El.  LoncL,  70,  22 
Tempérât.  C. 


à  incandescence 

0-222). 

Tempérât.  C. 


Lampes. 

Tungstène. 

» 


Tantale. 

» 
Gem. .  . 


noire. 

i3')8 
1698 
i832 
2000 
21G4 
i538 
1G08 
i852 
i358 


vraie. 
1646 
i8o5 
1968 
2i35 

2014 
1662 
1828 
20 1 2 


H. 

2,89 
3,94 
4,59 
5,76 
6,9' 
1,68 
3,00 
5  ,22 
1.86 


Lampes 
Gem. . . 


Carbone 


Tempérât.  C. 


.^ampes. 


Tungstène 1912 

Tantale 1795 

Gem i865 

Carbone 1800 


viaie. 

2(>3>. 

1945 
18)5 


noire. 
1698 
i852 
2000 
i5i5 
1720 
i8i5 
"945 

2025 
2  122 


4,0 

3,2 
2,5 


vraie.     I!. 
....      2,3 

3,1 

4,8 
1,2 
2,0 


i55o 
1 7G2 
1860 

'995 
2082 
2i85 


3, G 

'I ,  / 

6,2 


Bougies 
par  watt. 

0,890 
o ,  6.3  3 
o,43o 
o,3G8 


Rendement  des  lampes  à  incandescence 

(FoitsYTHK,  El.  Lond.,  70,  220-222). 

Temp.  vraie. 

Tungstène  ancien      modèle  23  watts  . .       1980 

»  nouveau      »  »        . .       1982 

»  ancien  »       kmj  watts . .       2o35 

»  nouveau       »  «         . .       2040 

Tantale  (  25  watts) 1862 

»       (40      »).... 1 890 

»       (100       »   ) 1945 

Carbone  (  60  wattsj 1 820 

«        (120      »    ) 1847 

»        (190       )i    ) 1843 


Bougies 
par  watt. 

0,811 
0,821 
0,895 

0,944 
o,5i3 
o,56i 
0,655 
0,329 
0,369 
o ,  3G« 


70 
80 

90 
ion 
I  10 
120 
l3o 
1 40 


LAMi-K  c-^LinoM-; 

A.      T.      li. 


1  ,|J 

','•9 
1,44 
1,61 
1,76 

1,92 
2,10 
2,29 


i465 
i56o 
iG46 
1743 
1824 
1910 

1992 
20G- 


o,oj7 
0,118 
0,176 
0,278 
o,36o 

0,477 
0,662 
o,837 


.AMl'E  TUNGSTKNK. 
A.       T.      11. 


0,705 
0,763 
0,826 
0,880 

o,93o 

0,978 
1  ,oi5 
1,070 


1708 
1818 
1895 
1933 

2025 
2096 
2  I  60 
22  1  5 


o,3o3 

0,425 

o,563 
0,720 
0,885 
I  ,100 
1 ,210 
1,390 


V  =  volts;    A  =  ampères  ;   T  =  température   vraie  ;    B  =  bougies 
par  watt. 


Constantes  des  lampes  à  incandescence 

(RiissNiiR,  El.  Lond.,  69,  68). 

V  =  volts;  A  =  ampères;  W  =  watts;  R  =  rendement  photogé- 
nique; W,  =  watts  rayonnes  sous  forme  de  lumière;  B  =  bougies 
horizontales;  W,  =  watts  par  bougie. 

V.        A.         W. 
(   ii5     o,5o     57,5 
o,56     70,0 
0,62     83,7 
0,67     40,2 
0,74     5i,8 
80     0,80     64,0 
I I 5     o , 3 I     35,7 
125     0,32     40,0 
i3o    0,34     45,9 


Lampes  carbone i25 

'  i35 
60 
70 

Lampes  métalliques. 


R.      W,. 

1,56  0,9 
2,2     1,54 
2,59 


j,i 
,3 


5,'3 
6,0 
4,5 

5,2 

6,0 


1,73 

2,75 

3,84 

1,6 

2,1 

2,8 


B. 

18 

32 

5i 

42 

70 

11 1 

29 
45 
54 


3,28 
2, 19 
',% 
0,95 

0,74 
0,58 

1,23 

0,89 
0,83 
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Caractéristiques  des  lampes  à  incandescence 
(LiNKER,  Dàig/cr's  polj  leclinisclics  Jonriuil,  327,  |  37  |,  ")8S  ). 


l'^ormiile  :  I 


•l'y'-. 


I  =  intensiléenl)ougiesHefrncr;     E  =  di(lerence  depotenlielen  volls; 
c  =  constante  dépendaul  de  la  disposition  et  des  dimensions  du  fil; 
/.  =  constante  dépendant  delà  nature  du  lil,  du  coefficient  de  tem- 
pérature et  (lu  pouvoir  émissil'. 


Charboi) , 4 

Charbon  mélallisc 1  ,■> 

Nernst 8,9 

Tantale 1,8 

Osramfadcn 3,2 

Zirkon i,'i 

Wolfram 1,8 

Sirius  KoUoïd 1,6 

A.  E.  G.  (Faden) 2,8 

IJeri^mami i ,  j 

lola ■>,  j 

Osrani  Dralit 2 

A.  E.  G.  Dralil •;'.,i 

Wolaii 1,9 

Iridial 3,5 

Sirius  Dralit (> 


.  10- 

-12 

.  10- 

8 

.  lO" 

-11; 

.  lO" 

-7 

.  10- 

-7 

.  10- 

-8 

.  10- 

7 

.  10- 

-0 

.  10 

7 

.  1 0- 

-Il 

.  lO" 

.  10" 

-■ 

.  10" 

-7 

.10- 

-  i 

.  10- 

-7 

.  10- 

7 

(i,2 

4,7 
8,3 

4,2 

3,7 
3,7 
3,6 

3,9 

3,7 

3,7 
3,  fi 
3,6 

1      r 

,1 ,  ) 
3,6 
3,6 


Intensités  lumineuses  relatives  (cn  houi^'ies  Ilefner)  des  dif- 
férentes   couleurs   émises   par   diverses  lampes  (Lixkku, 

Dl//gler'.s-  po/j'li'c/iiiiic/ics  Journal,  327,  [37  |,  389). 

Lampes.  Houge.    Jaune.      \'ert.       lilcu. 

Charbon 100  100  100  100 

Charbon  méiallisé.  . .  io5  70  i3i  i4i 

Nernst 9J  88  160  195 

Tanlale, 97  93  117  i4'j 

Osramfadfn 101  79  i,58  190 

Zirkon 98  8i)  i',')  1 90 

Wollrain Mn  7!  12")  i58 

Sirius  Kolloïd 98  86  1  17  218 

A.  E.  (j.  (  l-'adcn  )  ....  101  88  137  189 

Hcigniaiin i<i'  85  137  20') 

loLa 11)1  76  i3o  ijî 

Osram  Dralil 101  80  i5")  i8J 

A.  E.  G.  Draiil io>.  8,j  i4<)  190 

Wolan 100  83  140  i85 

Iridial 98  92  120  160 

Les  diverses  couleurs  sont  isolées  an  moyen  de  solulinns  de 
malières  colorantes. 

m  s 

Ronge  (  entre  ).  =  inoo  \     45o  tartrazine  1  dans  i  litre 

elX  =  6j()) /     4Ju  rose  bengale  )        d'eau. 

f  3750  rapidlilter  gelb       \ 

Jaune  (entre   À  =  6'jo  \  jo  bleu  de  niétiiylèiie  (  dans  1  litre 

et  X  =  )4o) j  4<*  tartrazine                (       d'eau. 

(  ()»  rose  bengale           J 

Vert    (entre    X  =  ')'\o  \     -loo  fiiter  gri'in  /  dans  1  lilre 

et  X  =  490) /     100  vert  de  naplito!       \       d'eau. 

Bleu    (entre    X  =  49"  \     "">  bleu  de  méthylène  /  dans  1  litre 
etX  =  4^o) /       45  violet  cristal  \       d'eau. 


Intensité  et  rendement  d'une  lampe  à  amalgame 
de  cadmium  (M.  Wolfke,  EL  Lond.,  70,  26). 

\\  =i  watts  dépensés;    I  =  intensité  en    Ijougics:    I*  =  rendcniciil 
(en  watts  par  bougie). 


\\ . 

I. 

R. 

i5<) 

i5o 

I  ,00 

220 

3io 

0,71 

3oo 

390 

o,5i 

\V. 

I. 

!!. 

38o 

960 

0,40 

540 

236o 

0,23 

620 

3  800 

0,16 

Intensité  des  arcs  à  flamme  i  M.  Salojion,  £'/.  Zwu/..  69.  i3i, 

et  /.  I/isi.  El.  Eng.,  49,  762-768). 

Cliarbon  positif.  9""";  charbon  négatif,  8"""';  K  =  charixjn  llamme, 
àme  large;  B  =  charbon  flamme,  àme  mince;  C  =  charbon  ordi- 
naire, âme  mince:  L  =  consommation  totale  de  charbons  en  milli- 
mètres par  heure. 


INTKNSITK 

iNTENsrri': 

CH.\nB0NS. 

■À 

cr! 

moyenne 

tiémîsplicrique 

ta 

H 

spliéiiquc. 

inférieure. 

■m.^^^^- ^ 

j; 

1 ..  -' — — — - 

— -«^ — ^ 

- 

<; 

> 

■^ 

liou- 
çies. 

1449 

Watts 

Itou- 
(fies. 

Watts 

boiiffiic 
0,307 

liougie 

A 

C 

10 

44,  j 

443 

()u ,  3 

2837 

0,  I  37 

A 

B 

10 

42,5 

423 

63,7 

I  701 

0,'-J<) 

3307 

0,128 

A 

C 

10 

43,5 

433 

66,3 

i38() 

0 , 3  1 3 

2725 

0,  159 

A 

B 

10 

44,0 

440 

62,8 

i653 

0  ,  2()6 

■)235 

0 , 1 36 

B 

A 

10 

43,0 

430 

65,6 

••'74 

o,338 

■-'497 

0,172 

A 

B 

10 

4 '^-,7 

427 

38,3 

l48i 

0,788 

2860 

0,  '49 

B 

B 

1 0 

43,0 

43o 

67,2 

1 36  3 

0,  ")  1  3 

2(;62 

1),  i()i 

INTENSITE 

INTliNSITK 

•j^ 

moyenne 

liéiuisplieriquc 

NOMS    DICS    LAMPES. 

H 

H 
H 

spliei-iquc. 

inférieure. 

< 

i^ 

P- 

liou- 
fîies. 

Watts 

nou- 

gies. 

Walts 

houy:ie 

I)i>ui;k; 

Excell 
Argok 

0.   ... 

M) 

43,0 
43,5 

43o 
435 

1627 

'389 

0,276 

0,3  1  3 

3087 
2725 

u,i45 
0 , 1 39 

]-Magazine. . . 

Jandii 

Croni] 

1 

1  0 

65, 0 

39,  « 

357,3 
396 

779 

223  I 

o,438 
0.  178 

93, 
4177 

0,374 

iton-B 

ondel . 

0,095 

Consommation  de  charbon  dans  les  arcs  à  flamme 

(M.  S.M.ojio.N,  y.  Inst.  El.  Eng..  49,  749)- 
F.,  =  longueur  consumée  pour  ciiaque  charbon  en  millim.  par  heun 


Diamètres 

Diamètres 

en  millim. 

en  millim. 

, — ^ — — ^ 

,     ■.    -^    .»      , 

Ampères. 

H-          — 

[.. 

Ampères. 

+        — 

L. 

6.... 

•      8         7 

3o 

10. . . . 

10          9 

■^•9 

8 

■      9         « 

■'9 

12    ... 

I  1         10 

27 

Intensité  d'un  arc  à  flamme  (Flamgold  sans  globe) 
(M.  S.u.OMON,  y.  Inst.  El.  Eng..  49,  753). 


0 

< 

3 

rL.\N. 

l'osilil'.. 

des  charbons  . . 

perpendiculaire 

Xégalil'. 

moyen  

36y 
36i) 
369 


I!ou- 


1074 
I  1  26 
I  loo 


WatlK 


0,344 
0.328 

o.  '53() 


INTENSITE 

liémispliéi'iquc 

inférieure. 


Bou- 
Sies. 

Watts 
bousie 

2  1  20 

2  1  58 
2 1 39 

o,'7i 
0 , 1 72 
0,173 
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Strahlung.    -  Radiation.  —  Rayonnement.  —  Irradiazione. 


Constantes  de  divers  arcs  à  flamme 
(.M.  Salomon,  y.  Inst.  El.  F.ng..  49,  7Ô3-771). 


DIAMliTRE 

des 
charbons. 


8 

9 
10 

1 1 

8 

9 
10 
1 1 

S 
8 
9 

li 
'I 
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8 
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S 
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m 
10 
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14,0 
4i,5 

r>.<) 
47,0 
44,0 

14,5 
45,0 

48.  o 

13,-. 
13,0 

37,5 

39 ,  I 
39,(1 


3'3G 
450 
5(14 
264 
356 
45o 
-.7(i 

^■94 
348 
43o 

373 
39'- 
394 
39G 


INTENSITi: 
moyenne 
spliérique. 


Itoiigies. 


778 
l(i27 

182") 

GyG 

I  r.î5 

i63o 

2l)l5 

89G 
1 1 14 
ii7' 
[  1 6  ") 
1)19 

I  J2  > 

o<3i 


lioii-ije 


o.  j4<> 
I),  32G 
0,276 
0,297 

o,38o 
o,3iG 
0,276 
0,286 

0,328 
0,3  12 
0,292 

o,  322 

o,258 
0.258 
o.  f-8 


INTENSITE 

liémisphél'ique 

inférieure. 


Bougies. 


i43o 
20  3  5 
3087 
3425 
i3o7 

2032 

3o52 
3J)7 

1710 
'  1 1 2 
2828 

2240 
2900 
2890 


liuii^ie 


O,  (85 
o,  175 
o .  I  î  5 
o,  164 
0,202 
0,173 

",'47 
o,  1G2 

0,172 
o,  i()5 
o,  I  52 

0,167 
o ,  1  3  j 
o,  i36 
0,095 


Influence  de  l'ampérage  et  du  voltage 
sur  l'intensité  et  le  rendement  d'un  arc  à  flamme 

(.M.  Sai.o.mon,  ./.  Iiist.  El.  Enfï..  49,  -58). 


Intensité  moyenne     Intensitéhémisplié- 
sphérique.  riqiie  inférieure. 


\nip        Volls, 


N^'atls.       nonsics. 


6 
8 
I  <> 
10 
II. 
I  (I 


11.0 


44,4 


38 

42 

47 


267,6 

353 ,6 

144, 0 
3  80 
420 
47" 


919 
1422 
1239 
1 289 
1 3  56) 


Watts 
liougie 

",489 
o,385 
o ,  3 1  > 
0,307 

o,  32G 

",347 


noiigies. 

lo-jo 
i(J7o 
2  587 
y13o 
2  53  5 

2()7o 


Watts 
lîoiigie 

0,257 
o,>l  I 
0,171 
o,  1 5() 

o,  166 


RAYONNEMENT. 


Constante  de  la  loi  de  Stefan-Boltzmann. 

W  =  crS(Ti— /■'). 
^\  =  énergie  rayonnée  par  seconde  par  un  rorps  noir  (en  watts); 
S  =  surface  en  centimètres  carrés  du  corps  noir;   'I'  =  température 
absolue  du  corps  noir;  l  =  température  absolue  de  l'enceiiile. 

3.  Auteurs.  Bibliograpliie. 

6,25    .11)12     FicRY  et  DuEcg     C.   /?. ,  155,  it'ji 

Ann.  J'/nsil..,  38,  1 

El.  Lond.,  70,  5'|i 

Cim.,  fG],  4,  :!i 

Cim.,  [()],4.  .3aS 

Proc.  R.  Snc .    Loi/don  |  .\  |.  86,  l'i» 

Ber.   Dlsrli .   l'hysil,.  Ces..  14,  10 11 

Table  des  températures  qui  correspondent  à  différentes 
constantes  c  de  la  loi  de  Wien  (M.  v.  Pirani  et  Ai.kri;!)- 
R.  Mever,  Ber.  Dtscli.  l'iiysik.  Ces.,  14,  429). 
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is 
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j 
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Keene 
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(i 
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fUCClANTI 

) 

O7 

1  2 

SlIAKESPEAR 

5 

n 

lo- 

1 2 

Westi'iiai. 

...      c  - 


AT- 


\\^,  =  énergie  émise  entre  des  longueurs  d'onde  X  et  )»  +  rf), 
(en  microns)  ;  T  =  température  absolue  en  degrés  centigrades  ;  C  et 
c  =  constantes. 

c  =  14200  (  lIoLBoRN  et  Nalkntiner,  1907)  (I); 

c  =  i'|.5oo  (Bureau  du  .Standard,  Washington)  (II); 

C=   l'iGoo   (LUMMER   et   l'RINGSIIEIM,    1899)    (.111). 
(II).        (III). 

2o63  20 5 1 

21 58  2144 

22  52 

2346 


(I). 
1 100 
1 200 
i3oo 
1400 
i5oo 
1600 
1 700 
1800 
1900 
2000 


(II). 

'  "99 
1 196 

I  ■■^94 
1391 
1489 
i586 
1 68 1 

1777 
1873 
1968 


(III). 

'"99 
1  i()6 

1 293 
'39" 
i486 
i58i 
16-5 

'769 
i863 
1957 


(I)- 
2100 
2200 

2  3  00 
24"o 
25oo 
2600 
2700 
2800 
2900 

3  000 


2627 
2720 
28i3 
2905 


22J7 

2329 
2421 
25x3 
260  i 
2695 
2785 
2875 


(I)- 
3 1 00 
3  200 
33oo 
3400 
3  5oo 
3  600 
3  700 
3  8  00 
3900 
4000 


(II). 

'997 
3089 

3 181 
3272 
3363 
3454 
3543 
3633 
3725 
38i5 


(III). 
2963 
3o55 
3x44 

3233 


Rapport  des  intensités  des  raies  Dj  et  Da  du  sodium 
(H.-V.  Brotiieris,  .4nii.  Phjsik.  38,  'ii5). 

i^=>,36. 

Émission  relative  de  l'or  liquide  et  solide 
(Stubbs  et  Pridiîai'x,  Proc.  R.  Soc.  London,  [.V|,  87,  459). 

F' 

Ces  Tables  donnent  le  rapport  —  du    pouvoir  éniissif  E'  de   l'or 

liijuide  et  solide  au  pouvoir  émissif  E  du   corps   noir  pour  diverses 
températures  t  en  degrés  centigrades  et  diverses  longueurs  d'omie  A 

CM  nii<r(ins. 


3 ',09 

3497 
3384 

3671 
3758 


0,7014 
0,6712 
0,6409 
0,6149 
f),5895 
o,5649 
0,5418 
0,5 186 

",496' 

0,4750 

X. 
0,70x4 
0,6712 
0,6409 
0,61)9 
0,3893 
o, 5649 
0,3418 
0,5 186 
0,4961 


1.  —  Or  liquide. 

/=10S:i.  <=1077.  i=.\mi.  /=l1-23.  / 
o, 176       0,202       o, 179 


",  '9*^ 
0,226 
0,261 

",■^94 
0,332 
o,38i 
o .  4  1 1 
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0,243 
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o  ,3o3 
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t  =  9411. 
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(0,198) 
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f),3i3 

0,379 

0,520 

0,593 


0,202 
0,235 
0,266 
o,3o3 
0,353 
0,392 
0,433 
0,460 

0,(77 

Or  solide. 
l  =  1040. 

(o,i34) 
0,114 
0,144 
0,172 
0,229 
0,291 
0,371 
0,403 
0,492 


=  1177. 
0,174 
0,202 

0,2  2(j 
0,2()O 

0, 309 

0,344 

o,388 

0,448 
0,490 

",547 


.Mo  venue. 
0,184 
o,  20 3 
0,2  3', 
0,263 
o,  3()4 

0,347 
0,390 

0,434 
0,473 
o,  5o3 


t=z 

o, 

", 
o, 

", 

o, 

", 

o. 


lOGl. 

io3 

1x4 

143 

171 

221 

289 

306 


.Moyenne, 
o,  io3 
o,lli3 
o,  1435 
o,  1735 

0,229 

o,3oi 
0,371 
0,4945 
o,  53i 
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SPECTRE 

INFRAROUGE. 

Périodes  propres  des  atomes  (  F.  Kou 

il'-,    />/nsi 

/.-.   Z.,  13, 

iS6j. 

T  =  leiiipci'u 

lurc    ,ilj>o 

ne    de    fusion;        v  —  période    propre 

en 

Mol 

écules. 

T.    At 

ornes. 

V.                A  eu 

le. 

A  ol.)S. 

sec''  X  io~'-; 

X  =:  longueur  d'onde 

en  microns. 

l 

K. 

!.. 

3 

2 

93              76, 

88       104, 

/ 

!\lolécuIes. 

T. 

Atomes. 

V,           ■>.  c; 

le.        A  ol)S. 

kl 

■        978   î 

0 

1    96,7 

KCI 

10  Jl 

i  K 

/  Cl 

4,07          73 
3,37          35 

6         70,3 
9         62 

N 

aCl 

.      io38   j 

Na 
Cl 

6 

3 

84        43, 
3           54, 

9 
3 

46,9 
53,6 

KBr 

1020 

(  K...... 

'  Br 

4.04         7I 
3,  il         87 

3         75,6 
2         86,5 

C 

a  F2 

1600 

Ca 
F. 

6 

10 

,o5         49, 
2           29 , 

6 

4 

31,6 

24 

Distribution  de  l'énergie  dans 

le  spectre 

du  platine 

(  CoBLli.NTZ, 

Bulletin 

of  l/te  Bu 

rcaii  uf  Sliindards,  9, 

85 

Cl  86). 

Valeurs  de  1 

énergie  (en  unités  arbitraires)   poui 

dill'érentes 

longueurs  d 

onde  1  ( 

en  microns 

)  et  diverses 

températures 

t  (en  degrés 

centigrades). 

1"  .Mesures  des  tcmpéralurcs 

au  pyromèt 

•C  (le  Holborn  et  Kuribaum. 

A. 

/  =  8S(). 

i=  IO.jG. 

^  =  117'i. 

^=1210. 

t=\ll\. 

/  =  l35:i. 

<=  144-2 

1=  1481. 

i=  1(3-25. 

t  =  U3!I1. 

o,  J8() 
o,()4G 

13  3o 

37,38 
94,80 
154,6 

1 26,0 

1 6'. ,  4 
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1 1 36 

1279 

2,410 
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624,0 
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2,921 
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434,3 
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563, 0 
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255,4 
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426,6 
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460,0 

497,3 

3 , 1  ")o 

64,80 

84,61 

"5,9 

232,  1 

235,9 

191,0 

384,5 

3i8,8 

.432,5 

445,6 

3,3f)7 

60,40 
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2  11,  6 
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)2,  10 

70,93 
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"37,7 
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3 1 5 , 0 

3,760 

49,62 

6i,34 

7J,'9 
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2  3  2, 2 
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4,o3i 
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io3,6 
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217,2 
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3  ) ,  9 1 

40,09 

47,78 

96,99 
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74,86 

147,2 

123,8 

132,o 

138.7 

4,638 

3r  ,5o 

35,78 

42,84 

84,12 
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'•29,3 
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4,827 

28,99 

29,  )0 
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72,13 

55,93 
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25,70 

28,30 

34,00 

62,53 
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80,22 
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"),i68 

■?.■> ,  1 0 
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3(),()2 
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S  8, 60 
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").486 
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18,46 
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61,34 
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0,'.1o 

27,61 

30,59 

23,  12 

4  1,72 

35,81 

38,66 

44,9'' 

6,  S  3-4 

22,  5o 

25,64 

29 ,  28 

0,589 

0,6  |(i 

0,698 

0,757 
«,,836 

0,934 
i,o54 

I  >i97 
1,337 
1 ,526 


<  =  S55. 


4,67 

11,23 

24,70 
46,24 
63,24 


2°  Mesures  des  lempéralures  au  couple  tliermoélectriquc  de  Le  Ciialelier. 

lr~-TiC).        ^=1(1(18.         ^  =  1119.       i!=1152.         t=\1W.       t  =  \1-21.      /!=13-27. 

10,48 

23,46 

39 ,  75 
70,21 
i32,9 
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368,0 
524,8 
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^  =  1445 


5,69 
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1 3  5  , 3 
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3 1 ,  06 
60,00 
I  1  5 , 8 
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3(0,6 
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",69,2 
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32,80 
53,20 
96,6  i 
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4  i3,9 
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65,84 
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'116,7 
5o2 , 5 


44,28 
68,79 
,16,2 
200 , 3 
3o8,o 
476,0 

649,9 
781,9 
8i5,8 


/=  1507. 

jo ,  1  I 
66, 3o 

11  i,(; 

1 92 ,  ' 

284,9 
i26,o 
65o,  I 
870,0 

987,7 
101  )  ,  o 
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).. 

<  =  855. 

J.6q8 

8J,oo 

1,868 

97, '^^ 

2,o33 

io3,5 

2,190 

106,4 

2,410 

1 00 , 2 

2,54(i 

95, i3 

2,801 

80,93 

2,921 

72,81 

3,o37 

69,00 

3,i5o 

65,25 

3,367 

58, 40 

3,569 

53 ,  96 

3,760 

49,61 

4,o3i 

41,19 

4,446 

34,52 

4,638 

3o,65 

4,827 

27,97 

3,001 

24,70 

5,168 

22, 3o 

5,48f) 

18,66 

6,240 

12,71 

6,852 

7,546 

Distribution  de  l'énergie  dans  le  spectre  du  platine  (.uii/c). 

2°  Mesures  des  lempéraliires  au  couple  tlicriaoéleclri(iuo  de  Le  Clialelier  isiillc ). 

<  =  076.  <=:10fi8.  «=1110.  t-A\^1.         tz^mo.  l=v:rt.  /=I3'.'7. 

205.5  271,0  36o,i  457,1  465,7  5io,o  7*5,1 
216,9  279,6  368,7  463,1  4  5 1,0  ")o8,o  694,4 

221.7  270,0  3o5,o  433,5  432,2  466, I  642,6 
2i4,4  259,0  35), o  407,0  'J99,'i  435,0  572,4 

194.0  234,9  297,6  362,3  341,6  377,1  5oo,3 

182.8  221,0  271,1  324,6  3i7,o  3j6,j  i39,7 
•47,9  170,9  2  13,6  uV^jO  242,5  262,9  33o,8 
i3i,8  '54,0  186,0  219, (')  211,7  23i,3  288,0 

123.1  142,4  '76,0  '.04,7  '96,5  2i5,o  266,) 

112.6  i3i,2  162,0  187,7  188,2  198,0  249,0 
101,3  II 3, 7  i38,2  160,4  i56,8  167,5  206,0 

91,11  102,0  '23,7  i4o,8  i38,6  i48,o  178,3 

8i,4'2  89,19  112,8  126,0  122,0  i3o,o  i5J,9 

68, 06  76,80  92,39  101,6  101,4  10 3, 5  129,5 

54,24  56,26  66,59  77,^2             78,19  78,00           9>,'>9 

47,69  5i,o6  60,90  65,23             *'9,25  70,76           80, 38 

41.78  46,82  54,40  59,45             59, io  6>,i9           73, 9i 
39,08  40,12  5o,27  55,20             53,80  54,(>>           r)5, 40 

34.79  36,99  44,76  47,20            48,93  48,40           59,07 
27, '6  29,79  37,29  37,40             39,00  40,71            47,83 

16,89  19,06  ''.1,04             23,69  '1,11            3o,7o 

'5,96              17,67 

8,10              


t  =  \ 
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880,0 
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789,4 

>8i 

3 

702,9 
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1 

591,0 

43  i 

1 

5 16.0 

)20 

0 

371,8 

252 

2 

342,0 

260 

0 

292 ,  i 

233 

4 

274,9 

19;, 

0 

228,0 

168 

0 

196,2 

'  i9 

■) 

173,0 

1 20 

6 

i33,6 

87 

67 

1 00 , 8 

/'i 

79 

89,40 

66 

70 

So ,  S  3 

60 

00 

70,40 

53 

82 

61,80 

44 

00 

5 1 ,  (jo 

">." 

62 

29,81 
'9,33 

Émission  d'une  lampe  Nernst 

(CoBLENTZ,  liullelin  of  t/ie  Bureau  oj  Standards^  9',   109  1. 

>.    =  longueurs  d'oncle  en  microns; 

\N'  =:  énergie  émise  (en  unités  arbitraires). 

(Cette  lampe  Nernsl  a.  entre  les  longueurs  d'onde  comprises 
entre  oi*,45  et  oi*,G7,  la  même  intensité  qu'une  lanipc  au  tungstène 
i|ui  consomme  1.2  watt  par  bougie  moyenne  horizontale.) 


À. 

M. 

A. 

W. 

A. 

\\. 

0,449 

7,6 

1,0  54 

524,1 

3,367 

107,4 

0,466 

10,8 

^  ','97 

608,0 

3,569 

83.6 

o,485 

13,2 

1,357 

635,7 

4,o3i 

64,' 

o,5o6 

20,4 

I  ,326 

60  5, 9 

4,445 

49,2 

o,53o 

29,0 

1,698 

534,0 

4,827 

40,5 

0,558 

40,4 

1,868 

464,1 

5,485 

30,2 

0,589 

39,0 

2,o33 

408,1 

6,240 

20,9 

0,606 

73,0 

2,189 

345,2 

6,852 

14,6 

o,646 

I03,2 

2,410 

282,6 

7,546 

10,5 

0,697 

I  3  I  ,  J 

2,546 

230,  I 

8,170 

5,3 

0,737 

2i3.6 

2,801 

'89,4 

8,737 

2,5 

o,833 

3ii,9 

3,037 

140,9 

9,090 

1,4 

0,934 

409,0 

Distribution  de  l'énergie  dans  le  spectre  de  la  flamme 

d'acétylène 
(CoBLENTZ,  Bulletin  of  tlic  Bureau  of  Standards,  9.  109). 

\    =  longueurs  d'onde  en  microns; 

W  =  énergie  émise  (en  unités  arbitraires). 


X. 
o,  36 
o,  38 
0,40 
0,42 
0,44 


3,5 

4,4 

5,8 

7,2 
9,7 


0,46 
0,48 
o,5o 
o,  52 

0,54 


w. 

12,5 

16,5 

2  1  ,  7 
27,6 
34,8 


1. 

O,  56 
0,58 
0,60 
0,62 
0,64 


W. 

43,7 
34,0 
66,3 
80,5 
96,5 


1. 

o ,  ()6 
0,68 
0,70 
0,72 
0,74 


W, 

112,8 
i3(),  1 
147,0 
i63,8 
181,5 


Transparence  des  solutions  aqueuses  de  chlorure  cuivrique 

(  [)our  diirérenles  longueurs  d'onde  X 'en  microns  el  pour 
diverses  concenlrations  c  "/o)  (CoBLiiNT/,  Bulletin  of  tlic 
Bureau  of  Standards,  9,   ii3). 

Proporlion  de  l'énergie  transmise        (épaisseur  =  2»"'). 

1.  c  =  2,5.  c  =  3,0.  c  =  3,5. 

i,o3 0,0021  0,0006  o,oooo3 

1,20 o,oo36  0,0016  0,00073 

1  ,36. 0,001 5  0,0007  o,ooo4o 


Transparence  pour  l'infrarouge  (Ou dx,  hl.  Lond.,  68,  507). 


Substances.  Épaisseur. 

Dim 

Paraffine 3,o 

Èbonite o,  ^ 

Verre 0,18 

Mica. o,o55 

Eau o,o38 

Papier  noir 0,11 

Carton  noir o,38 


Pourcentage  transmis. 

\  =  1081^     ).  =  314:'-. 


37,0 

85.3 

39,0 

65,3 

2,1 

25,9 

16,6 

53,0 

20,0 

39,8 

33,3 

79^0 

2,1 

36,7 

Absorption  pour  l'infrarouge 
(RuBENS  et  Hertz,  Sitz.  l'r.  Akad.  JViss.  Bcrl.,  264-267  ). 

Courbes  relatives  au  sel  gemme,  ù  la  sylvine,  à  la  (luorine  et 
au  quartz  pour  des  températures  s'étendant  entre  —  200" 
et  -\-  3oo°,  et  des  longueurs  d'onde  variant  entre  71^-  el  1  io(^. 


Marcel  Boll. 
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Ch.  Chéneveau. 


Refraktioii,  Dispersion.  —  Réfraction,  Dispersion.  —  Réfraction,  Dispersion.  —  Rifrazione,  Dispersione.       \k'.i 
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Ch.  Chéneveau. 


ikk      Refraktion,  Dispersion.  —  Refraction.  Dispersion.  —  Réfraction,  Dispersion.  —  Rifrazione,  Dispersione. 
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VI. 

—  Relations  entre  l'indice 

de  réfraction  et  la  densité. 

Constante  de  réfraction  A  de  sy;tèmes  binaires  non  aqueux. 

(Pour  la  définilioii  de  cette  constante,  voir  T 

-/.,  1910,  p.  loJ  et  T. 

./.,  1911,  p. 

169). 

F. 

SCIIWERS 

('),  Bull.  Acad.  Royale  de  Belgique,  n"  4,  2 

52.  —  C)  Journ 

.  Cliein 

.  .Soc.  London,  101,  1 

890, 

et  Bull. 

Acad.  Royalt 

de  Belgique,  n"  8, 

525.   —(3) 

Bull.  Acad.  Royale  de  Belgique,  n" 

9-10,  3) 

Dans  les  di 

Solutions 
P- 

vers  Tableaux  Nh^  représenle  1 

'indice  pour 

a  raie  jaune 

lie  riicliuni;  N^  pour  X  = 

496 !J-!^  ("g) 

et  N„  pour  \  =  436 
A. 

l^!^(Hg). 

9. 

D. 

e. 

N.. 

N„e. 

N,. 

^• 

a. 

Hc. 

P- 

ï- 

CHCI,. 

Sulfure 

de  carbone 

-f-  chloroforme  ( 

')• 

0 

0 
21,0 

I,26o4 

0 

'9,' 

1,61822 

1,62783 

1,68238         1 

,67523 

_ 



_ 

_ 

34,2 

1,2407 

28,3 

1,61114 

1 ,62070 

1  ,r,4488       1 

,67230 

- 

- 

- 

- 

.9,1533 

29,1 

1,2797 

27,8 

1,57867 

1 ,58706 

1,60869         1 

,62775 

1,543 

1,356 

.,210 

I  ,072 

33,9 

1,2734 

35,7 

1,57319 

i,58i48 

I , 602 I 6          I 

62101 

2,060 

1,904 

1,544 

1,343 

34,8o63 

27,7 

i,3io6 

26,6 

i,5523i 

1,55971 

1,57776      I 

,  ">94o5 

1,643 

1,463 

1,384 

1,219 

33,0 

1 ,3o24 

33,1 

1,54754 

1,55457 

1,57243      1 

58865 

2,168 

2,041 

1,683 

1,449 

5o,62io 

27,7 

i,34i5 

26 , 1 

I ,52554 

1 ,  53i  't- 

1,54656         1 

, J6006 

1,753 

i,64i 

1,554 

.,382 

33,8 

1,3336 

36,4 

I, 51794 

1,52391 

I , 53886         1 

55229 

2,410 

2,275 

1,877 

i,7"8 

58,94o5 

27,8 

1,3593 

26,0 

1,51119 

1 ,51669 

i,53oi5         I 

,54215 

1,783 

1,710 

1,544 

1,387 

33,9 

1,3486 

36,5 

i,5o335 

.,50874 

1 ,52217 

- 

2,492 

2,35o 

',925 

- 

75,7576 

29,0 

1,3973 

28,5 

',47944 

1,48382 

1,49420         I 

,5o333 

2,021 

1,818 

1,683 

1 ,5o6 

33,3 

1,3892 

33,8 

1,47575 

1,47992 

1,49034          1 

,49923 

2,(J62 

2,522 

2,114 

1,910 

100 

22,0 

',47">7 

22,7 

1,440(59 

1,44320 

1,349  ,'6         ' 

,  .5460 

- 

- 

— 

- 

39,5 

1,4431 

35,4 

1,43293 

i,43-,i8 

i,i4i58         1 

,44671 

- 

— 

— 

— 

CiH.oO. 

Sulfure  de 

carbone  -f- 

éther  éthylique 

(■)• 

0 

21 ,0 

1 ,2604 

19,' 

I ,  (•)  1 822 

1,62783 

1,65238          1 

,67523 

_ 

_ 

_ 

_ 

34,2 

1,2407 

28,3 

1,6.114 

1 , 62070 

1,64488         I 

,67230 

- 

- 

- 

- 

20,35o5 

24,2 

I ,o85i 

24,0 

1,52824 

1,53524 

I  ,55266         I 

, 56834 

0,043 

0,042 

o,o4o 

o,o38 

3i,5 

1,0745 

3o,2 

i,523y7 

i,53o8i 

1,54809         1 

,  )635', 

0,041 

0,040 

o,o38 

0,037 

•29,6571 

25,0 

1,0204 

25,4 

i,i958i 

1,50187 

i,5i6S2         1 

, 53o34 

o,()39 

o,o38 

0,037 

o,o35 

3i,8 

1,0107 

3o,3 

i,49'79 

1,49773 

1,5 1254         1 

,  52()20 

0,037 

o,o36 

o,o34 

o,o33 

41,5400 

23,7 

0,9508 

24,4 

1,46234 

1,46729 

1,47966         1 

,49074 

o,o4o 

o,o4o 

o,o38 

o,o36 

00,0 

0,9420 

3o,3 

1,45835 

1  ,-46336 

1,47572         1 

,1^647 

0,037 

o,o35 

o,o35 

o,o34 

59,9864 

23,0 

0,8592 

25,3 

1,41693 

1 ,42070 

",42974         1 

,43757 

0,041 

0,040 

o,o39 

o,o36 

3i,6 

0,8480 

3o,6 

i,4i3i4 

1,4.679 

",42579         I 

,43352 

o,o35 

o,o34 

o,o33 

o,o3o 

79,7398 

25,5 

0,7753 

25,7 

1,37854 

1,38.23 

1,38758         I 

,39319 

0,037 

o,o36 

o,o34 

o,o33 

3i,4 

o,7^'79 

- 

- 

- 

- 

— 

— 

— 

— 

— 

100 

23,7 

0,7092 

24,8 

1,34788 

1,34974 

1,35396         I 

,33743 

- 

- 

- 

- 

32,3 

0,6989 

29,7 

1,34479 

1,34665 

i,35o85         I 

,35431 

— 

— 

-~ 

~ 

SnCU. 

Chlorure  stannique -h  sulfure  de  carbone  ('j. 

0 

21,2 

1,2604 

19,1 

1,61822 

1,62783 

1,65238          I 

,67523 

_ 

— 

— 

- 

34,2 

1,2407 

28,3 

1,61114 

I , 62070 

1,61488         1 

,67230 

- 

- 

- 

- 

13,8282 

25,9 

I , 3307 

25,7 

1,60225 

1,61160 

1,63497 

_ 

0,5  12 

o,5()o 

o,1i4 

- 

3 ',,5 

1,3170 

34,1 

1,59568 

1,60476 

1,62752 

- 

0,591 

0,557 

0,487 

— 

27,2410 

2  5,2 

1,4170 

24,9 

I , 59090 

1,59953 

i,62i3o 

— 

0,623 

o,58i 

0,494 

- 

34,2 

1,4018 

34,1 

i,584o4 

1,59259 

1,61410 

- 

o,6ii 

0,()I0 

0,528 

— 

38,6o5 

24,5 

I , 5ooo 

23,7 

1,58077 

I ,  )8898 

1,60953 

— 

0,657 

0,6.4 

0,535 

- 

31,3 

1/1829 

34,1 

I , 57272 

1 ,  58<)9>, 

1 , 60 1 67 

" 

0,715 

(),663 

o,552 
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Refraktion,  Dispersion.  —  Refraction,  Dispersion.  —  Réfraction,  Dispersion.  —  Rifrazione,  Dispersione.      Hit 


Constante  de  réfraction  A  de  systèmes  binaires  non  aqueux  (suite). 


Solutions 

/'• 

0. 

D. 

0. 

N..- 

N,ie. 

N,. 

511  Cil. 

Chlorure  stannique  +  sulfure  de  ca 

4 4, 3 08 5 

'25,9 

,'^427 

24,2 

i,'>7448 

1,58234 

1 , 6o>. 1 1 

34,1    . 

,5270 

36,1 

1,56587 

1,57346 

I, J9317 

66,3864 

9.6,5 

,7482 

26,2 

1,54879 

1,55535 

1,57188 

3i,6    1 

,7311 

35,5 

1,54196 

1,54852 

i,565i5 

80,7152 

■>.->,  i         1 

,9177 

2-),I 

I ,53 104 

I ,53690 

1,55 149 

34,5    1 

,8983 

1  _    / 

37,4 

I , 52282 

1,52862 

I , 543o5 

00 

•^3,3    ■> 

,2i35 

27,1 

I , 5o383 

I ,50751 

i,5i853 

58, 0 

>.,i243 

42,7 

i,49'^49 

1,49795 

I , 50902 

N,. 


o ,  690 
0,730 

0,701 


0,770 
0.852 


A. 


He. 


o,646 
0,719 
0,666 
0,743 
0,723 
0,818 


o,  ■)7o 
o ,  f)  I  ■), 

0,590 

0,642 

o ,  620 

0,680 


(CjlUOO- 


12,076 


61,284 
80,298 
100 

(C4H8O2) 
o 

20,336 

45,276 

68,028 


•■.sIl.oOs. 
28,295 

j5,9oo 


i3,4 
22 , 6 

■'3,9 
i3,5 
20,6 
3o,8 

14,7 
22,7 
3o,7 

i3,o 
20,7 
3o,  I 

12,5 

2,3,9 
3o,  ', 


12,1 

20,7 
3o,7 

14,2 
22 , 3 
3i  ,2 


D. 


I ,2098 
1,2428 

1,2283 

1,2179 

I ,2026 

I , io56 

1,0947 
i,o835 

1,0781 
1,0687 
I ,0564 
I ,o582 
I ,0455 
I ,o38o 


N„ 


N„. 


a. 


b. 


6,8 

20,9 
34,3 

11,9 

23,1 

44,3 
i3,9 

21,1 

35,0 

11,5 
23,0 
41,2 

2 1 , 2 
3i,7 

49,7 


Acide  acétique -+- sulfure  de  carbone  (-). 


1,62853 
1,61754 
I ,60678 

1,57917 
I , 57066 
I ,55416 

1,44279 
1,43875 
I , i3o65 
I ,4o555 
i ,40011 
I ,39132 

I , 36949 
I ,36542 
i,358i8 


i,638i6 
1,62694 
i,6i588 
1,58723 
1,57854 
I ,56172 

1,44695 
1,44281 
I ,43461 
I, jo855 
I ,4o3oo 
1,39424 
i,37i4(; 
1,36738 
1 ,36oi4 


,66346 
,65i8o 
,6^017 

,6o856 
, 59962 
,58211 
,45740 
,45321 
,44470 
,41614 
,4io35 
,4oi3o 

,37621 
,37209 
,36476 


,68620 
,67436 
,66225 

,6iS6' 
,60047 

,46636 
,46211 
,45340 

,422  15 

,41617 

, 40698 
,37952 

,37536 
,36798 


Acide  wo-butyrique  +  sulfure  de  carbone  (2). 


i3,4 

1,2735 

6,8 

1,62853 

1,638 16 

1,66346 

1,68620 

22,6 

1,2598 

20,9 

1,61754 

1,62694 

I  ,65i8o 

,67436 

33,9 

1,2428 

34,5 

1 ,60678 

1,61 588 

1,64017 

,66225 

i3,3 

i,i835 

11,75 

1 ,55726 

1,56445 

1,58365 

,60070 

22,7 

1,1707 

19,  J 

1,55182 

!  1 55908 

I , 57792    1 

,59495 

3o,  I 

' , ' 599 

34,5 

1 ,54080 

I ,54810 

1, 56651 

,58325 

•2,4 

I , 096 I 

ir,2 

i,49'73 

1,49687 

I ,5io25 

, 52292 

21,1 

I ,o855 

18,2 

1,^8758 

1,49253 

i,5o579    ] 

,5i835 

3i  ,0 

I ,0724 

3o,8 

1,47988 

I ,48470 

1,49783 

, 5 1 000 

i3,i 

I ,o3i4 

l3,2 

1,44464 

i,448i3 

i,4>749 

1,46663 

20,4 

I ,0232 

18,4 

i,44i7S^ 

i,445i5 

1,45460    1 

,46356 

28,2 

i,oi4o 

38,0 

1 ,43i36 

i,43|8o 

1 ,44395 

,45274 

11,4 

0,9621 

9,1 

1,39491 

I ,39689 

1,40170 

1,40674 

34,2 

0,939a 

2^,9 

1,38782 

1,38973 

1,39446 

,  39940 

53,2 

0,9198 

39,4 

1,38210 

r, 38394 

i,3886o 

,39346 

74,4 

0,8980 

68,4 

I ,36967 

1,37145 

1,37598 

,38o64 

Acide  «o-valérique -T- sulfure  de  carbone  (-). 


1,1472 
I , i36i 
i,ia27 
I ,0810 
1 ,0713 
1,01 04 


9,> 
20 , 3 
32,0 

8^0 
19,8 
26,6 


1 ,53953 
1 ,53254 
1 ,5246() 

1,49817 
i,49i3i 
1,48709 


1 ,  »462() 

1,53891 
I ,53095 
1 ,5o346 

1,49639 
1 , 492 I 3 


1 ,  563  )3 
1,55571 
1 ,54755 
i,5i683 
1,50947 
I ,5o5o9 


1 ,  37872 
1,57084 
1,56253 

r, 52851 
I ,52098 
I ,51673 


1,791 
1,785 
1,928 
1,890 

1,921 
2, 00  3 

1,929 
1,962 

2 , 1 40 


0,978 

0,987 
1,088 

0,999 
1,004 

1  ,o58 

1 ,045 

i,o4i 

1 ,  120 


0,827 
0,828 
0,866 

0,814 
o,836 
o,8|8 


i,7l2 
1,865 

1,879 

1,899 
1 ,  980 

i,9'2 
i,93i 
2,112 


0,95' 

o,97J 
1,069 

0,981 
0,980 
1 ,  04  5 

1,017 
1,007 
1 ,  io3 


o ,  802 
o ,  806 

o,849 
o,8o3 
0,818 
o,833 


1,687 
1 ,683 
1,823 

1,821 
i,8)o 

1,917 
1,885 
i,83o 
2,042 


0,921 
0,930 
1,017 

0,943 

o,94i 
I  ,oo3 

0,988 
0,988 
1 ,072 


0,771 
o ,  76(i 
0,809 
0,765 
0,780 
o ,  795 


1,643 
1 ,  79' 
1 ,  8o3 
1 ,  8><) 
1,897 

l,86q 

1,843 


o,8(V3 
0,880 
0,968 

0,926 
0,923 
0,981 

o,9''9 
0,961 

I  ,o52 


o, 
o, 

o, 
o, 
o, 
o, 


720 

-.8 
-63 

7  '  ■■'■ 
726 

:43 
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ICii      Refraktion,  Dispersion.  -  Refraction,  Dispersion.  —  Réfraction,  Dispersion.  —  Rifrazione,  Dispersione. 


Constante  de  réfraction  A 

de  systèmes  binaires 

non  aqueux  {su 'te). 

A. 

Solutions 

i 

0. 

D. 

0. 

N„. 

N„. 

N„. 

N,.. 

X. 

D. 

b. 

i 

V.         ! 

î 

i 

Acide  /.vo-valériquc 

!  ^  sulfure 

de  carbone  y  unie)  (^ 

1. 

62,573 

0 
10,2 

19,7 
3o,7 

I ,0)2S 
1 ,0233 
1,01 10 

n 
11.2 
20,5 

37,7 

I,  16271 
',45754 
1, 44841 

I .46666 
1,461 58 
1,45234 

i,47<'95 
1,47161 
1,46210 

i,i8583 
1 ,48o)i 
I  ,  ',7066 

0  .S  |() 

0,82.4 

0,890 

0,799 
o,8u 
0,876 

o,7''5 
0,773 
0,823 

0,701     i 

0,710 

0,764 

i     100 

17,6 

4o,2 
60,8 

0,9332 
6,9120 

0,8922 

28,3 

41,9 

57,0 

1,39684 
1 , 39 1 2 1 

1,38499 

1,39888 
1,39322 
1,38694 

1 ,40369 
1 ,39830 
I ,39185 

1  ,4090") 
1 .4o3i8 
1,39667 

- 

- 

- 

! 

CvHioO. 

Alcool  Mo-butylique -i- sulfure  de  carbone  \-). 

1       i5,8o3 

11,3 
18,7 
3i,7 

1  ,  i()3o 
1,1  539 
1,1 365 

9,*^ 
28,9 
39,7 

I, J6877 
1 ,5546c 
1,54632 

1 ,  J7631 
1,56198 
1 , 55357 

1 ,09630 
1 , J8i3o 
1 ,  J7260 

1  ,61402 

I  ,  ,98  ")2 
1 , 58963 

0,  ')()! 

0,5  5o 
0 ,  562 

",  i()0 

(>,538 
0,554 

o,4''5 
o,5o9 
0,52  5 

0,4 12  : 

0,483    ! 
(),5oi 

'       3o,oo8 

i3,9 
21,1 

34,2 

1,0770 
1,0690 
I ,05^4 

8,3 

25,2 

33,6 

1 ,52753 
, 5 1660 
,5io57 

i,533S() 
1 .  5226(j 
i;5i664 

I , 54991 
1,53833 
i,532i(i 

i,564i6 

1  ,  55212 

1 ,54592 

0,473 
o,5o3 

0,  520 

0,462 
0,494 

OjDlI 

0,439 
0,463 
0,482 

0,41  3 
o,438 

0,459 

jo , 220 

i5,5 

3o,7 

0,9792 
0,9625 

.1,8 
22, 1 

,47802 
,47223 

1,48276 
' ,  i7<>79 

1,49445 
1.48884 

i.5o484 
1  ,49866 

0,447 
0,481 

0,442 
0.474 

0 ,  { 1 5 
0,444 

0.398 
0,426 

70,388 

i3,8 
32,4 

0,9012 
0,8834 

9,J 
22,4 

i,44i32 
I ,43506 

'  ,44470 
1 ,43825 

1,^5326 
1  ,44<i65 

1 ,  I6068 
1 ,4536() 

0,  5oo 

0,  )32 

0,492 
0,52  1 

0,467 
0,458 

0,446 
0,433 

100 

16,2 
3. ,8 

0,8068 
0,7942 

23,7 
34,9 

,39192 

,38733 

1,39372 
1,38912 

1  ,  39868 
1 ,39103 

1 ,40248 
',39779 

~ 

~ 

~ 

- 

ClICIa. 

Alcool  éthylique  -h  chloroforme 

(^)• 

■ 

0 

11,3 
21,0 
29,3 

0,7969 
0,7888 
o,78r5 

10,8 

18,7 
47,-'"' 

,36329 

,36oi5 

1,34820 

I , 365oi 
1  ,36 185 
',349^1 

1 ,3693() 
I , 366 1 9 
1 ,35404 

1,37295 

1 ,36o66 
1,35748 

- 

- 

- 

- 

19,022 

11,7 
22,0 
3o,6 

0,8786 
0,8688 
o,86o5 

«,7 
24,9 
3o,2 

,37445 
, 3677 1 
,36536 

i,3762(i 
1 .36944 
.i367ii 

i,38o88 
1,37392 
1,37160 

1 ,38452 
",37753 
I , 37520 

- 

- 

; 

:  ■ 

27,661 

11,3 

19>7 
29,8 

0,91^9 
0,9078 
0,8972 

10,0 

23,0              ] 

33,0 

,37850 
,37191 
,36849 

,38o36 
[,37367 
1,37028 

.,3S5o4 
1,37836 
1,37484 

1.38888 
1,38204 
1,37800 

: 

__ 

"~ 

~       i 

û/|,h2.| 

10,7 

■8,7 
3o,3 

0,9564 
0,9482 
0,9355 

6,2 
17,3 
36,6 

,385o9 
,3 8021 
,37145 

1,387.4 
1,38211 
1 ,37331 

1 ,39160 

,38663 

1,37805 

',39547 
1 ,39075 
1,38189 

- 

- 

i 

49,079 

10,2 
21,9 

32,0 

i,o4i4 
1,0277 
I , 0 I 5o 

11,0 

22,4 
35,8 

,39343 
,388i3 
,38i63 

1,39537 
1 , 39002 
1 ,3835i 

,4oo53 

■.39517 

,38850 

1 , io463 
1,39922 
1,39346 

- 

; 

: 

-    .  : 

60,901 

14,5 

23,1 

3o,5 

1,1171 
1,1037 
1,0955 

10,5 

24,2 
3. ,3 

,40327 
,39642 
, 39283 

,4o539 
1,39849 
1,39486 

,41071 
,40369 
,  3999'J 

>.4i49' 
',40778 
1 ,40406 

- 

- 

— 

- 

7^,429 

10,9 
19,4 
•^9.7 

1,2661 
1 ,253i 
1,2366 

7,3 
17,4 
36,5 

,42200 
,4i65i 
, 4o586 

I, 42431 

,41877 
,40795 

,42999 
,42455 

,4ï374 

1,43445 
1,42896 
i,4i8i3 

- 

- 

- 

- 

87,414 

10,9 
21,7 
3o,7 

1,3547 
1,3369 

I ,3211 

11,8          1 
24,0         1 
37,5         1 

,43026 
,12329 
,4i523         1 

,43251         1 
,42556 
,41754         1 

,43835 
,43i4i 

,42322 

1,44261 
'  ,43595 
1,42753 

- 

- 

- 

- 

lOO 

11,2 
■9,3 
3o,6 

1 ,5o58 
1 , 4909 
1,4699 

10,1 

25,2              1 

43,5         I 

,44951 
,44o38         1 
,42928         1 

,4)206             1 

,44290      1 
,13176      1 

,45839 
,449' '. 
.■43789 

1,46347 
1,45429 

1,44286 

- 

- 

- 

- 

Ch.  Chéneveau. 


Refraktion,  Dispersion.  —  Refraction,  Dispersion.  —  Réfraction,  Dispersion.  —  Rifrazione,  Dispersione.       1G3 


Constante  de  réfraction  A  de  systèmes  binaires  non  aqueux  {suite). 


Solutions 

0. 

D. 

0. 

^0.- 

N„. 

N„. 

N„- 

a. 

D. 

b. 

V. 

CsHiBr. 

Bromure  d'éthyie  -+-  acétone  ( 

^).- 

n 

19,2 
26 , 0 

11,7928 
o,.785o 

9!  (5 
20,4 

1,36238 
1,35679 

1,36436 
1,3  3874 

1,36914 
1,36343 

1 ,37310 
1,36737 

„ 

- 

: 

- 

33 j  I  lo 

18,3 

•''8,7 

0,9323 
0,91 80 

16,9 
28,7 

1,37078 
1,36398 

1,37269 
i,366io 

1,37779 
1 ,37100 

1,38x86 
I , 37326 

0,382 
0,620 

0,575 
0,61 3 

Q,563 
0,604 

0,546 

0,383 

5o ,  8 1 9. 

19,2 
28 , 0 

1,0278 
I ,0146 

16,3 
28,3 

I ,37963 
1,37283 

1 ,382o,> 
1,37507 

1,38734 
1,38026 

1,39163 
1,38473 

0 ,  569 
0,379 

0 ,  56 1 
0,571 

0,549 
o,558 

0,540 
0,546 

G; ,  8o<j 

I  I-9 
29,8 

1,1 i97 

1 , 1232 

iG,8 
24,7 

i,3qo38 
.,38572 

I  ,3q2()() 
1,38843 

1,39849 
1,39383 

I ,4o322 

1,39850 

0,6x8 
o,63i 

o,6i5 

0,(i2  1 

0.607 

(>!(;i8 

o,586 
0,61 2 

loo 

20,9 

>,4554 
I.H56 

.  16,0 

32,1 

1,42286 
1,41267 

1  ,42577 
i,4i556 

1,43228 
1,42194 

1,13789 
1,42758 

- 

— 

- 

" 

CHiCl-,. 

Chlorure 

d'éthyléne  -h  acétone 

(')• 

26,841 

11,9 
23,3 

o,8883 
0,8748 

9.8 
23,8 

1,37833 
1,37094 

I ,38o58 
1,37294 

1,38556 
1,37781 

1,38939 
1,38182 

- 

- 

- 

- 

5i,575 

11,2 

21,4 

0,9887 
0,9760 

7,8 

20,3 

1,39725 
' , 39074 

I ,39938 
1 , 39283 

1,40467 
1 ,39809 

( , 40886 
1,40224 

— 

- 

_ 

- 

7i,i>1 

10,3 
20,1 

i,09?-9 
1,0798 

9,« 

1 ,41349 
1,40669 

1,41774 
f ,  1-894 

I ,42332 
I ,41430 

1,42769 
1,41880 

_ 

— 

- 

— 

8(5,8;', 

12,-. 

22,() 

r,i748 
I ,1608 

12, 1 
23,3 

1,42964 
1.I2373 

1,43198 
1  ,42592 

1  ,4^//  1 
1,43.77 

1,44227 

1,436x3 

_ 

- 

- 

- 

loo 

17,2 

23,8 
3o,i 

1,2^76 

1,2479 
1,238', 

9,7 
25,4 

1,44781 
1 ,43931 
1 ,42964 

1 , 1 3o3 1 

1,44178 
1 ,43210 

.  ,43640 

1,44781 
1,43788 

1,46117 
1,43248 
1,44242 

- 

_ 

_ 

- 

CiHgBr. 

Bromure  de 

butyle  -+- 

acide  acétique  ('j. 

2(,9('i 

14,4 

23  ,  '> 

3o,3 

1 ,0809 
I ,0700 
1 ,0616 

'  i ,  ' 
24,4 

44,4 

1,37938 
1,37505 
1,36648 

1 ,38r3o 

1,37717 
1,36843 

1,38666 

1 , 3822 1 
1,37346 

1 ,39027 

1,38388 
i,37(>97 

2,Ol3 
2  ,  0 1  3 

2,092 

1,993 
1  ,993 
2 ,  06 1 

1,968 
1,962 
2,007 

1,937 
1,937 
1,974 

43,G47 

14,4 
21,7 
3t  ,0 

I ,  I  [  1 3 
1,1019 
1,0896 

1 3 ,  •) 

24,0 
36,1 

I,38q54 

1,38473 
1,37895 

1,39173 
1,38693 
i,38ii8 

1,39720 
1,39226 
1,38645 

1 , I0120 
1 . 39623 
1,39044 

2,057 
2,073 
2,049 

2,03l 
2,048 
2,040 

1,974 
1 ,  989 
1,966 

1,962 

1,9^4 

1,945 

()8,()()i 

14,4 
23,3 
3i,o 

1 , 1 3 1 5 
1,1390 
1,1278 

l3,2 

i",7 

I , 4o3 1 7 

1,38886 

I, 40554 
1,39116 

1,411 33 
1 ,39701 

. , 4 1 602 
1,40. 38 

2,167 

2,142 

2,  i35 
2,124 

2,077 
2,062 

2,o32 

2,o33 

100 

10,8 

20,5 

3o,2 

r ,2268 

I,2Il4 

1,1953 

10,4 
26 , 0 

38,8 

1,42954 

1 ,42o56 
1 ,  |Oi  10 

1,43228 
1 ,42322 
1,40357 

1 ,43921 
i,43oi5 
1, 11019 

1,44449 
1,43537 
1 ,4i523 

- 

- 

- 

_ 

CCI^. 

Tétrachlorure  de  carbone 

-+-  acide  acétique  ('). 

■/I,3i9 

14,6 

21,1 

29,2 

i,i329 
1,1246 
1,1142 

i3,o 
24,-3 
40,3 

I,383i5 
1,37842 
1.37135 

1,38524 
1 ,38o5o 
1,37340 

1,39038 
1, 38541 
1,37832 

1,39401 
1,38916 
1,38189 

0,843 

0,917 
0,980 

0,838 
0,912 
0,973 

0,832 
0,904 
0,961 

0,820 
0,892 
0,9 17 

41,778 

.4,2 

21,3 

29 , 3 

1,2217 
1,2114 
i,'99*^ 

,3,3 

39 ,  ' 
37,0 

',39593 
1  ,38337 
1 ,37494 

1 , 39829 
1,38  372 

1,37708 

1 ,4o352 
1 , 39090 
1,382  1 5 

1,40747 
.,39176 
1,38583 

0,893 
1 ,067 
','7' 

0,884 
1  ,o59 
i,i61 

0,872 
1,040 
1  ,  1  '>  1 

0,861 
1 ,016 

.  ,  123 

(;4,i3C. 

iG,4 
24,2 
3o,4 

1,3390 
1,3243 
1 ,3i56 

"  i ,  "> 
22,3 
31,1 

1,41 46'. 
1,40762 
1.40439 

1,11676 
1,41277 

1 ,4o()()() 

1 ,42261 
I ,4i85o 
. ,41225 

',42714 
1 ,42304 
1,41667 

0,924 
1 ,001 
1  , 1  36 

0,910 

0,998 
.,..6 

0,895 
0,971 
1 ,097 

0,888 

0  ,  ()62 

i;o82 

100 

17,0 
24,1 
3o,5 

I , 600 I 
1,5862 
1,5736 

10,7 
23,8 
37,1 

1,4^276 
I ,455o3 
1,44710 

1,46363 
1,45786 
1,44989 

1,472.63 
I , ^6468 
1, 43630 

1,47817 
1 ,47023 

i,4<)i99 

- 

- 

- 

- 

Ch.  Chéneveau. 


ici    Refraktion,  Dispersion.  —  Refraction,  Dispersion.  —  Réfraction,  Dispersion.  —  Rifrazione,  Dispersione. 


Constante  de  réfraction  A  de  systèmes  binaires  non  aqueux  (suite). 


CHCl, 


A. 


Solutions 
P- 

6. 

D. 

6. 

^a- 

Nd. 

n,. 

^.' 

a. 

1>. 

b. 

\'. 

C2H4  eu. 

Chlorure  d'éthylène  +  acide  acétique  {^). 

26,593 

0 
10,1 

20,0 

3i,3 

1 , 1022 
1,0903 
',0769 

u 

9,0 
21,2 

41,8 

i,388o8 
1,38284 
1,37389 

.,39018 
1,38488 
.,37589 

1,39517 

1,38985 
1 , 38o63 

1,39876 
,39340 
,38399 

'  ,  594 
1,619 
1,763 

i,5o6 
1,609 
1,738 

1,548 
1 ,  582 
.,667 

1,5 14 
1,543 
1,619 

46,948 

n,4 

20,9 
3o,3 

i,i383 
1 , I 26 1 
1,1140 

9,7 
20,2 

37,2 

1 ,40080 

, 39622 

1,388(3 

i,4o3o7 
1,39835 
1 ,39022 

,40834 
i,4o348 
1,39518 

,41227 
,4.'74' 
,39901 

1  ,620 
'i7'3 
',727 

1,614 
1,702 
i,7o3 

1  ,600 
1,685 
1 ,656 

1,584 
1,658 
1,643 

69,568 

10,4 

21,3 

3o,3 

1,1880 
1,1733 
1 ,  1610 

8,6 
23,5 
42,0 

1,41890 

1,4.148 

,40214 

1,42113 

1,41370 

,4<>43i 

1,42569 

I ,4i9'3 

,40958 

[ ,42066 
,4232  5 
,4i356 

1,609 
1,678 
',746 

1,583 

1 ,652 
',737 

1 ,  54  I 
1,616 

'  ,709 

1 ,  524 
1 ,  595 

I  ,698 

88,390 

10,7 
20,2 
3o,2 

.  ,2344 
I , 2209 
1 , 2064 

9," 
28 , 5 
52 , 3 

1,43592 

1,42577 

,41295 

1,43825 
1,42811 

',4>534 

1,44406 

,43380 

1,42087 

,44855 
,43816 
,42488 

1 .  60  1 
1,722 

•,77« 

1,549 
1,700 

.,728 

1 ,  5o4 
1 ,  65o 
1 ,  662 

1,468 
1 ,600 
1 ,624 

CHCI3. 

Chloroforme  -+-  acide 

acétique  (  * 

)• 

27,584 

'4,5 

22,3 
32,0 

i,i45i 
i,i35o 
I ,1222 

'2,9 

22 , 0 
39,4 

i,386o4 
,38210 
,37436 

1,38763 

,38411 
1,37635 

1,3931 5 

1,28912 

,38216 

.,39684 
,3927^ 
,38495 

0,838 
0,898 
0,970 

0,829 
0,887 
0,962 

0 , 8 1 5 
0,868 
0,936 

0,804 
0,856 

0,927 

5o,99i 

•  4,5 

21,9 

3o.o 

1 ,236o 

I ,225l 

1,2127 

12,1 

22 , 8 
39,2 

[ ,4oi36 
,  3()6oi 

,38785 

,4o3i5 
,39811          , 
,39015         1 

1 , 40896 
,4o342        1 
,39528        1 

,4i3o8 
,40746 
,399'« 

0,877 
0,948 
1,087 

0,870 

0,939 
1 ,080 

0,859 
0,920 
i,o65 

0,854 
o-,9i4 
1 ,0.54 

68,619 

14,7 

23  ,  1 

3o,3 

I .3175 
i,3o4o 
1 ,  y.92 1 

i3,o 
24,0 
43,9 

,4i5o3 
,40937 
, 398  52 

,41733 
,41157 

, J0068 

,42302 
,41714        . 
,40617 

,42740 
,42146 
,41047 

0,866 
0,942 
1  ,oj6 

o,858 

0  ,927 
1,042 

0,842 
0 ,  90S 
1,027 

o,834 
0,898 
1 ,018 

80,763 

",7 
■',0 , 0 

3o,1 

i,386<) 
1,3728 
1.3547 

10,0 
21,6 

4., S 

,42799 

,42i33 
,  1(1968 

1,43019 
,42.373 
.41225 

,43602 
,42754 
,4'7«5 

,44057 
,434.0 
,42229 

0,880 
0 ,  94  1 
',077 

0,876 
o>936 
1  ,061, 

0,839 
0,920 
1  ,o33 

0,847 
0,912 
1 ,  020 

Chloroforme  -t-  acétone  ('j. 


0 

i3,4 

19,2 

26 , 0 

0,7991 
0,7928 
o,785o 

9,6         1 
20,4         1 
37,4 

,36238 
,35679 
,34769 

,36436 
.35874 
,34962 

,36914 
,36345 
,35427 

,37310 

,36737 
,35812 

22,396 

",7 
20,5 

3o  ,0 

0,8939 
o,8835 
0,8718 

10,6 
24,4 
36, 0 

,37325 
, 366o8 
,35976 

,37533 
,368o3 
,36171 

,38o32 

,37294 
,36637 

,38449 
,37794 
, 37036 

4 1 ,  577 

M, 8 

23,0 

3o,  1 

0,9935 
0,9793 
0,9685 

i',7 
28,0 
36,2 

,  385oi) 
,37636 
,37.85 

,38724 
,37847 
,37399 

1 ,39246 

,38357 
,37900 

,391194 

,38780 

.,383i4 

56,889 

12,0 
22 , 4 

3 1  , 6 

I ,0907 
1,0761 
I ,0619 

10,2 
21,0 
36,5 

1,398.4 
,3923. 
,38394 

,4oo37 
,39460 
,38609 

i,4o584 
,40007 
,39120 

.,4.010 

i,4o483 

,39512 

84, 064 

.1,8 
V,  1  ,  j 
3i,  1 

i,32i5 
i,3o58 
1,2893 

.2,4 

20,0 
36,3 

,42597 
,42182 
,41225 

.,42835 
,42388 
,4 1456 

,43435 
,43oi5 
,42o36 

.,4397' 
,43468 
,425o5 

93,901 

12,2 
21,2 
33,4 

1,4286 
1,4128 
1,3904 

12,2 
'9,o 

3l,2 

.43915 
,43511 

,4279"' 

,44.68 
,43788 
,43o34 

,44793 
,44380 
,43644 

,45355 
,44942 
,44111 

Ch.  Chéneveau. 


Emissionsspectra.  ~  Emission  Spectra.        Spectres  démission.  —  Spettri  d'emissione 
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SPECTROSCOPIE. 


Description  des  spectres.  —  Les  lignes  ou  bandes  sont  caraclérisées  [)ar  leurs  longueurs  d'onde,  en  unités  Angstrom. 
Dans  les  cas  où  les  longueurs  d'onde  oui  été  nicsui'ces  dans  le  s\slènie  inlernalional,  on  en  esl  averti  par  le  symbole  consacré 
(I.  A.j,  placé  à  côlé  de  la  lettre  X  précédant  la  première  colonne  du  Tableau  :  À(I.  A.). 

Lorsque  les  positions  des  ligues  ou  bandes  sont  données  en  fréquences  (nombre  de  longueurs  d'onde  au  centimètre  :  v  =  i  :  À), 
la  longueur  d'onde  1  est  supposée  comptée  en  centimètres.  Si  donc  X  est  donnée  en  U.  A.,  la  valeur  correspondante  de  v  sera 
égale  à  lo*  :  X.  Sauf  indicalion  contraire,  les  longueurs  d'oiidc  ot  les  fréquences  sont  prises  dans  l'air,  à  la  température  ordinaire. 

Caractères  des  lignes  ou  bandes.  —  Les  intensités  sont  représentées  soil  par  un  cliillVc  généralement  com[)ris  outre 
cet  lo,  soit  par  les  termes  :  Forte,  Faible.  Assez  forte,  etc.  Ces  mots  se  répétant  souvent,  on  a  adopté  les  lettres  suivantes 
pour  les  représenter  :  F  =  Forte,  f  =  faible;  T  =  Très,  A  =  Assez.  Les  aulres  caractères  des  lignes  ou  bandes  sont  indiqués 
au  moyen  du  système  d'abréviations  «uivant  : 


r      = dégradée  {versclavommen,  ftuli/ii;)  vers  le  rouge. 

v     = dégradée  vers  le  violel. 

r-v  = dégradée  à  la  fois  des  deux  côtés  (  venc/ia'um- 

nien.  fading). 


L  = large  et  à  bords  nels  (  breit,  ùmad). 

D  = diffuse  (vcrOreitert,  dijfiise). 

N  = nébuleuse  (unsc/iarf,  ncbulous). 

W  = renversée  (u//gekc/irt  rcverscd }. 


Une  ligne  nette  ou  fme  {scliarf,  slinrp)  n'est  généralement  désignée  (lar  aucun  ([ualificatif,  à  moins  ([u'elle  ne  le  soit  exlrè- 
mement,  auquel  cas  le  mot  nette  est  reproduit  en  entier. 

Exemples  des  abréviations  employées  :  T.  F.  signifie  Très  forte;  A.  D.  signifie  Assez  diffuse,  elc. 

Enfin,  dans  les  bandes  de  gaz,  les  tètes  de  bandes  ont  leurs  longueurs  d'onde  données  en  caractères  gras. 

Classification.  —  Toutes  les  fois  que  cela  a  été  possible,  les  corps  oui  été  rangés,  dans  chaque  subdivision  de  la 
Spectroscopie,  par  ordre  alphabéliciuc  de  leurs  symboles  chimiques  ou,  à  défaut,  de  leurs  noms.  Cependant,  pour  éviter  des 
redites,  certains  groupes  de  corps  placés  dans  les  .Mémoires  originaux  en  un  seul  Tableau  ont  été  laissés  ensemijle  :  une  liste 
des  corps  cités,  placée  à  la  suite  de  cette  Introduction,  permettra  de  retrouver  facilement  tous  les  corps  contenus  dans  les 
Tableaux  relatifs  à  la  Spectroscopie. 

L.   IblUN'INOHAUS, 

Docteur  es  sciences. 


Liste  des  Chapitres. 


1.  Description  des  spectres  d'émission 

11.  Phénomène  de  Zeeman 

III.  I)é[ilacenient  des  ligues  spectrales  sous  l'action 

di!  la  pression 

IV.  Relations  entre  l'intensité  des  lignes  spectrales 

et  les  conditions  d'excitation 

V.  Vitesse  de  projection  des  vapeurs  lumineuses 

dans  l'étincelle 

VI.  Groupement   en  série  des  lignes  ou    bandes 

d'émission  ou  d'absorption 

(')  Comme  il  a  ctc  déjà  dit  dans  l'Inlroduclion,  rer 
qu'ils  conliennent.  La  liste  de  la  page  suiviinle  permet 


Pages  ('). 
i()7  à  2o3 
•io3  à  2IO 

>  1 1  à  ■>.  I  (j 


•>  1  f)  à  1 1 S 


■>.  I  8 


■}A^   à   y.  2  7 


VIL  Spectres  d'absorption  des  gaz  et  vapeurs  des 

corps  simples  et  des  corps  inorganiques... . 
VIII.  S|)ectres  d'absorption  des  gaz  et  vapeurs  des 

corps  organi(iues 

I.\.  S|)ectres  d'absorption  des  coijjs  inorganiques 

solides,  liquides  ou  eu  solution 

X.  Spectres  d'absoi'ption    des    corps  organiques 

solides,  liquides  ou  en  solution 

\l.  Specli'cs  d'absor|)lion  de  substances  diverses 

d'origine  \égétale  ou  animale 


lains  Ta!)leaiix  ne  se  trouvent  pas  à  la  place  qui  leur  revient  d'après 
tra  lie  retrouvoi'  facilement  les  doniiccs  et  les  corps  correspondants. 


Pages. 

aîi   à  aj3 

■yys  à  -ÏM^ 

v.j()  à  '.i38 
les  matières 


L.  Bruninghaus. 
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Emissionsspectra.  —  Emission  Spectra.  —  Spectres  d'émission.   —  Spettri  d'émissions. 


Liste  des  corps  cités,  rangés  par  ordre  alphabétique  des  symboles  chimiques  des  éléments  actifs 

(ou,  à  défaut,  par  ordre  alphabétique  des  noms  des  corps). 

Le  nombre  en  chifl'ie  romain  indique  le  numéro  du  Chapitre,  et  le  nombre  entre  parenthèses  le  numéro  de  la 

page. 

I"  Corps  inorganiques. 

A  (Argon),  11  (ïoj). 

Mo  (Molybdène),  l  (189). 

Ag  (Argent),  I  (  1G7  et  9.02),  IX  i >.3i  ). 

N  (Azote),  1  (192),  H  («oC)). 

Al  (Aluminium),  1  (167  et  202). 

N,  0  (.\ir),  I  (193). 

As  (Arsenic),  l  (167). 

Na  (Sodium),  I  (193),  Il  (2o5). 

Au  (Or),  1(167),  Il  (■>.o4). 

Xb  (Niobium),  II  (206)-. 

Ba  (Baryum),  1  (i68  et  170). 

Nd  (Néodyme),  Sels  divers;  IX  (232). 

Bi  (  Bismuth  ),  I  (170),  11  (204). 

Ne  (Néon),  I  (193). 

Br  (Brome),  IX  (2'-)2). 

Ni  (Nicivel),  1  (193),  11  (210),  IV  (218;. 

t:  (Carbone),  VI  (21S). 

0  (Oxygène),  II  (2o5),  IV  (217),  VI  (223;. 

C2N2  (Cyanogène),  1  (171). 

P  (Phosphore).  1  (igO- 

CO  (Oxyde  de  carbone),  IV  (■?.\(]'). 

Pb  (Plomb),  I  (194),  V  (218),  IX  (23 1,1. 

Ca  (Calcium;,  1  (172  et  202). 

Pd  (Palladium),  I  (igS),  Il  (210). 

Cd  (Cadmium),  I  (17:3),  Il  (2^4). 

Phosphores  alcaline-terreux,  1  (2o3),  IX  (-233). 

Ce  (Cobalt),  I  (173).  IV  (218),  IX  (232). 

Pi  (Platine),  Sels  doubles,  I  (196),  IX  (232). 

Cr  (Chrome),  I  (173),  Il  (2o5),  IV  (218),  IX  (232). 

Ra  (Radium),  I  (197). 

Cs  (Cœsium),  VII  (228). 

S  (Soufre),  1  (197). 

Cu  (Cuivre),  1  (174  et  202),  11  (2o5),  Clilorure  ammoniaeaK 

Sb  (Antimoine),  I  (197),  VI  (223). 

IX   (232)^ 

Si  (Silicium),  1  (199). 

Écrans  divers,  IX  (233). 

SiF4  (Fluorure  de  silicium),  I  (199). 

F  (Fluor),  I  (176). 

Sm  (Samarium),  Cidorure,-  IX  (233). 

Fe  (Fer),  1  (176),  lK2o5).  111  (21 1  et  2i5),  IV  (218). 

Su  (Élain),  1  (199  et  202),  VI  (224). 

H  (Hydrogène),  I  (179),  Il  (  2o5).  IV  (217). 

Sodalillie,  1  (202). 

Ho 0  (Eau),  VII  (229). 

Sr  (Strontium),  1  (200  1. 

He  (Hélium),  Il  (2o5). 

SrFa  (Fluorure  de  strontium),  VI  (a2i). 

Hg  (Mercure),  1  (181),  11  (>.(i()),  VI  (219). 

Te  (Tellure),  1  (201). 

I  (lodc),  I  (i85),  VH  (228). 

Th  (Tiiorium),  IX  (23i). 

In  (Indium),  I  (186). 

Ti  (Titane),  111  (211  et  2i5). 

K  (Potassium),  I  (188),  11  (20J). 

Tl  (Thallium),  I  (202),  11  (204),  IX  (23i). 

Li  (Lithium),  I  (188),  II  (2o5),  VII  (228). 

U  (Uranium),  Sels  divers,  IX  (232). 

Métaux  divers,  V  ('218). 

Va  (Vanadium),  111  (213). 

Mg  (Magnésium;,  I  (188  et  202). 

Willeniitp,  1  (202). 

Mn  (Manganèse),  1  (188),  11  (2o(')),  IV  (218),  Permanganate  de 

Zn  (Zinc),  I  (202),  Il  (204  et  210). 

potassium,  IX  (232). 

a°  Corps  organiques. 

Acétaldéhyde,  VIII  (229). 

Fluorescéine,  1  (179). 

Acétone,  Vlil  (229). 

Formaldéhyde,  VIII  (229). 

Acétylacétone,  VIII  (229).  X  (234). 

Glyoxal,  vill  (229). 

Alcools,  X(235). 

Indigo,  X  (235). 

Benzène,  1  (170),  X  (234). 

Méthyléthylcétone,  VIII  (229). 

Ciiloracétone,  Vlll  (229). 

Phylloporphyrine  (P),  XI  (aSS). 

Cliloral,  VIII  (229),  x"(234). 

Phyllolaxine  (  Anhydro-p-),  XI  (238). 

Chlorophy liane,  XI  (237  et  238). 

Propionaldéhyde,  Vlll  (229). 

Chlorophylianc  (Néo-),  XI  (237). 

Ouinine,  XI  ( '38). 

Ciiloi-ophyile,  XI  (236). 

(Juinolcine,  XI  (238). 

Cinnamique  (acide),  XI  (238). 

Toluène,  Vlll  (23o),  X  (284  et  236). 

Diacélyie,  VIII  ('229). 

Xylène,  X  (234). 

Diéthycétone,  VIII  (2.>9),  X  ('•34). 

L.  Bruninghaus. 


Emissionsspectra.     -  Emission  Spectra.  —  Spectres  d'émission.         Spettri  d'emissione  1C7 


I.  —  Description  des  spectres  d'émission. 
Ag  (Argent)  d"  11.  HiiKTENSïEiN,  X.  /f/.w.  J'/ioto^r..  H,   iiyi.  —  Spectre  de  l'auréole. 

L'aiirco/c.  ou  /laimne  de  l'arc,  csl  le  prolonycnicnl  que  subit  celui-ci,  vers  le  haut  (éleclroclcs  verlicales),  lorsqu'on  fori  c  rinlcnsilé 
du  courant  électrique.  Spectrographe  en  llint.  On  projette  la  (lamuie  ou  auréole  sur  la  fente  au  moyen  d'une  lentille.  Approxiinalion 
des  mesures:  2  U.A.  dans  l'orangé;  0,2  U.A.  dans  le  bleu.  Courant  électrique  :  4  ampères  sous  220  volts.  Spectre  du  au  clilorurc 
d'argent.  Le  Tableau  suivant  contient  les  \  des  lignes  de  l'auréole,  cnuiparées  avec  les  A  des  lignes  du  milieu  de  l'arc  : 

Arc.  Auréole.  ArCi  Auréole.  -\rc.  Vuréolc. 

A.  i.  A.  L  \.  i.  A.  i.  )>.  i.  )v.  i. 

38io,6  5  38io,()  o,)  447*J,'i9  7,'  447^, -'.9  2  5471,72        j             5471, 7'.       o,5 

■)()8r,87  (i  3981,87  1  4668,70  8  4668,70  2  J7',)f>  *           [),'>         3890  10 

4oJ5,44  I"  4o55,4i  5  5209,25  9  0209,25  2  JSgd*           9             âSgG  10 

4212,1  11)  ^212,1  4  :)465,6()  9  546j,66  3                            *  Lignes  dues  au  sodium. 


Ag  (Argent;  (2"  H.  Lehmann,  .-/nn.  l'/ijsik,  39,  7 3)-  —  Speclre  d'arc  dans  l'inlVa-rouge. 

Méthode  phosphorophotographique.  Spectograplie  à  prisme  de  verre  ou  à  réseau.  Approximation  des  mesures  :  ±  i3>3  L.  A.  jusqu'à 
).  i344o;  écarts  toujours  plus  grands  entre  Aiî^'io  et  i  3  000  :  écart  maximum  égal  à  120  U.A.  pour  ),  lâuoo.  Les  intensités  sont  ici 
comptées  de  o  à  4. 

738('i,i        1  7633,2        I  7684,0       4  8273,4       4  11571,0??        I  11937,3?       I 


Al  (Aluminium)  (i"  11.  Liiii.\i.vN.\,  Jn/i.  l-hjsik,  39,  77;.  —  Speclre  d'aïc  dans  riiirra-iouge. 
Pour  les  conditions  des  mesures,  voir  Ag,  Tableau  précédent,  du  même  auteur. 

()(J96,8       3  7833,3       3  î^770-i        '^  11229,2       2N  i3i02       4 


Al  (Aluminium)  (2    T.  Ly.m.\v,  Asiropliym-.  ./.,  35,  3ii).  —  Spectre  d'éliiicelle  dans  la  région  de  Schumann. 
Etincelles  éclatant  dans  une  atmosphère  d'hydrogène,  entre  électrodes  du  métal;  spectrographe  à  réseau  concave. 


A. 

i. 

V. 

A. 

(. 

V. 

A. 

;. 

V. 

A. 

i . 

V. 

1238,8 

I 

80723 

■343,4 

2 

71438 

1670,6 

10 

39859 

'747,7 

1 

37218 

1264,3 

1 

79083 

i352,8 

1 

73921 

1718,3 

1 

58i(»7 

1750,0 

> 

57143 

1275,0 

3 

78431 

'379,3 

3 

72490 

'719,3 

9 

58163 

1731,7 

2 

57087 

1276,4 

■). 

78345 

i383,9 

3 

72239 

1721,2 

9 

58o()() 

1 760 , 0 

8 

568i8 

i3io,8 

<i 

76290 

1540, I 

1 

64931 

1725,0 

10 

J797' 

'761,9 

8 

36757 

i3i9,4 

6 

7579^ 

i6o5,6 

8 

62282 

'71^,7  1 

N 

\  37382 

1763,8 

10 

3669  3 

i3>6,6 

1 

75380 

I  (  >  [  1  ,  S 

8 

620^2 

•71', 3  S 

'  57'97 

'763,7 

8 

3663  3 

A. 

(. 

V. 

1767 

6 

8 

56374 

1773 

8 

2 

36376 

1776 

9 

'\ 

36278 

1818 

5 

3 

54990 

1834 

7 

30 

i838 

'->• 

10 



1862 

,8 

3o 



Al  (Aluminium;  (3"  J.-ll.  Pollok,  .Se.  Proc.  R.  Duh.  Soc,  13,  217). 
Spectre  donné  par  le  tube  à  vide  contenant  du  chlorure  d'aluminium  en  vapeur,  lignes  principales  observées. 


"a. 

i . 

■k. 

i. 

\. 

i. 

A. 

i. 

A. 

i. 

>>. 

i. 

'a. 

i. 

■ 

3961,7 

10 

3092.8 

10 

3 060,0 

0 

2816,4 

I 

2390 

2V 

2373,4 

, 

2269,2 

0 

394 4,2 

10 

3082,3 

10 

3o37 ,3 

0 

2660 , 5 

0 

2375,2 

1 

2373,2 

I 

2263 , 8 

0 

3387,0 

1 

3 066, 3 

0 

3o54,8 

0 

2632,6 

0 

2568, 1 

I 

2372,2 

0 

3093,0 

0 

3o64,{ 

0 

3o3o,2 

0 

"2610 

8v 

2378,3 

0 

2367,1 

1 

As 

(Arsenic) 

.1.-11.  P 

OLLOk,  Se. 

Pror.  H 

.  Duù.  Soc 

..  13,  2 

5). 

Spectre  donné  par  le  tube  à  vide  contenant  du  chlorure  d'arsenic  en  vapeur,  lignes  principales  observées. 

('.  A.  /.  A.  (.  X.  i.  A.  /.  \.  i.  'a.  /. 

19,7   o      '^9*9,8   2      283 1,0   1      2493,0  10      2437,3   9      2370,9   1      23(9,9   10 


3o33,o   3      2898,8   6      2780,3  10      2436,6  10      ■>,38i,3   9      2369,7   1      2288, 

2991,2  1  2S(',0,3  f)  1715,1 


10 


Au  (^Or)  (H.  Lehmann,  ,//;//.  l'/ijsik,  39,  73).  —  Spectre  d'arc  dans  l'infra-rouge. 
Pour  les  conditions  des  mesures,  voir  Ag,  Tableau  précédent,  du  même  auteur. 

7509,8       4  9208,0       2  10982,3       I 
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Emissionsspectra.  —  Emission  Spectra.  —  Spectres  d'émission.  —  Spettri  d'émissions. 


Ba  (Baryum)  (A.  IIakxack.  Z.  If  iss.  Photoj^r.,  10,   '-8i). 

Spectres  du  baryum  dans  la  flamme  iça^.  d'éclairage  (ou  liydrogène)-oxygène,  et  dans  la  flamme 

gaz  d'éclairage  (ou  hydrogène)-chlore. 

Spcclrograplie   en    quartz,  à    prisme  ou    à    réseau   plan.   Les  (lanimes  sont  colorées  au   moyen    du   chlorure   ou    du    nitrate    de 
strontium.  I""!.  O.  =  flamme  à  l'oxygène;  [•'1.  Cl.  =  flamme  au  clilore. 

Lignes  du  baryum 
Nouvelles  bandes  du  liaryuni  (I"!.  0.) 


38o3 
3715 
3()'29 

3549 
35i6 
3469 
3417 
3393 
3346 
3319 


lO(') 

3(1) 

10(1) 

4(') 
8(') 


3274 

3226  (••) 

3o53  ) 

3oi6  ( 

2994  ( 

2()56  I 

2794  \ 

2783  ) 


!(') 


6(>) 


4(') 


2765  I 
2736  • 
2710  ) 
2686  ) 

26(52  ) 

{') 

2584 
2557 
2329 
25 1  3 


4(') 
3 

3(') 


24  87 
2460 
2435 

2i[I 

2376 

Traces 

jusqu'à 

23  3o 


3(') 


Nouvelli 

'S  bandes 

du  clilorurc 

de  baryum 

(FI. 

CI.). 

>.. 

/. 

3963 
3922 
3873 
3823 

3N(^0 
8(=>) 
8  (S) 
6N(-^) 

3774 
3726 

(i 

6N(-^) 

3691  ( 
3666 

3 

3647 
36o4 

2N(5) 
2N(S) 

r-^i.o. 

FI.  Cl 

).. 

A. 

5530 

5536 

4  >54 

455/i 

4.3i 

.... 

3892 

.... 

35oi 

*   •  .   > 

(')  Arêtes  vers  le  violet.  —  (')  Arête  vers  le  violet;  douteuse  à  cause  de  la  bande  due  à  llnO.  —  {')  Lacune,  les  mesures  étant 
rendues  impossibles  par  suite  de  la  présence  de  bandes  dues  à  H^O.  —  (*)  Arêtes  vers  le  violet;  visible  malgré  la  bande  duc  à  H^O.  — 
(  ')  Arête  vers  le  rouge. 


Ba  (Baryum)  (H.  Leiim.\nn,  Jnn.  Phjsik^  39,  76).  —  Spectre  d'arc  dans  l'infra-rouge. 
Pour  les  conditions  des  mesures,  voir  Ag  (II.  Lkiimann),  p.  167.   Une  seule  nouvelle  ligne  infra-rouge  :  o.^'i;.        i  =  2. 


Ba  (Baryumj  (T.  Lv.\ian,  Jsiroijltysic.  y.,  35.  34 1).  —  Spectre  d'élincclle  dans  la  région  de  Scliumann. 
Étincelles  éclatant  dans  une  atmosphère  d'hydrogène,  entre  électrodres  du  métal;  spectrographe  à  réseau  concave. 
i.  V.  X.  i.  V.  A.  /.  V.  ). .  i.  V.  A.  /. 


i33i , 1 

2 

75126 

1482,0 

1 

67476 

i554,5 

3 

64329 

1674,5 

4 

">97"9 

1786,6 

I 

55972 

i36i,o 

2 

73475 

i485,o 

1 

67340 

1572,9 

2 

63577 

1677,9 

0 

59598 

1849, 5 

2 

54068 

1414,8 

1 
3 

70681 

1487,0 

2 

67249 

1592,9 

1 

62778 

1 69  1 , 3 

6 

)902t 

1869,2 

;) 

53499 

■417,' 

'-* 

70567 

ito3,9 

1 

66494 

Ba  (  Baryum)  (.1.-11.  Pollok,  .Se.  l'roc  R.  Duh.  Soc,  13,  26") j. 
Spectre  donné  par  le  tube  à  vide  contenant  du  chlorure  de  baryum  en  vapeur;  lignes  principales  observées. 
A.         i.  "K.         i.  "K.  i.  "k.  i.  "a.  i.  a.  i.  a.  i.  "k.  i.  a.  i.  a.         i. 

6497,1     o       5535,7     ''-      4934,2      10      4554,2      10       îi3o,9     4      3993,6     o      3892,0     8      35oi  ,3     2      2335,3     2      23o4,3     2 


Ba  (Baryum;  (K.  Sciimitz,  Z.  /'Tiss.  Plioto-^r.,  11,  32ij.  —  Spectres  d'arc  et  d'étincelle. 

Les  électrodes  sont  des  baguettes  de  charbon  homogène,  contenant  du  chlorure  de  baryum.  Pour  la  région  a  38o.3  U.  A.,  couverte 
par  les  bandes  du  cyanogène,  les  électrodes  de  charbon  sont  remplacées  par  des  électrodes  d'argent,  le  pôle  positif  étant  recouvert  de 
chlorure.  Pour  l'arc,  courant  continu.  Pour  l'étincelle,  décharge  condensée  d'un  transformateur.  Késeau  concave  de  Rowland. 
Exactitude  probable  :  de  l'ordre  de  0,001  U.  A. 

Arc.  Étincelle.  Arc.  Étincelle.  Arc.  Étincelle. 

Î>(I.A.).         i.  >v(l.A.).         i.  X(I.A.).         /.  ),(I.A.).         /.  ■>.(!. A.).         i.  ),  (I.A.).         i. 

7060,002       4N  6771,823       iN  6675,280      6R  6675,279       I 

6867,873       iN  6707,828       3  6654,120       3v  

6865,711       5  6693,875       6R  6693,871       i  65(i5,35i       7R  6595,354       2 
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Arc. 


Ba  (Baryum).   -  Spectres  d'arc  et  d'étincelle  {suite). 
Étincelle.    "  Arc.  Étincelle.  Arc. 


Élinccllc. 


X(I.A.). 

(;498,77(i 
0196,90?. 
6482,935 
645o,84'2 
63/11,697 
6233, 086 
614 I ,760 
6129,335 
6110,808 
60 S 3. 4  1 1 
6o63, 1  19 
6019, jo j 
5')97,io« 

'''97^,49^' 
5971,715 

5964,787 
5962,445 
5907,656 
5853 ,699 
5826,09', 
58 18,906 
58oj,7i2 
5800,299 
5784, io5 

5777, '>9'5 
5720,712 
5718,364 
5715,953 
5718,554 
5709,546 
5706,042 
5704 ,820 
568o, 173 
5628,938 
5()2  5,7oi 

5(Ji9,<>9'.) 
55p3,297 
5535 ,  53  '1 
5519, 11 5 
5473,689 
5  ■ 


'iiiG,344 
54o4,()2o 
5365,383 
5349,621 
53o8 ,()  )  ». 
53o5,758 
53o2,8o8 
5294,  i3o 
5290,945 
5279,619 
5277,62") 
5267,033 
5265,56(5 
5253,807 
5177,44s 
5175,619 


7  H 

7l« 
8R 

7  H 

7R 
2  X 

10  11 
3N 
8U 
3 

SR 
7  H 
7  H 


2 
2 
6 
8  11 

7'^ 
3 
5  11 

•Ix 

10  R 
I 
1 
I 

2 
I 
1 


iT.X 
iT.N 
iT.N 

3 

10  H 
8R  r 

2X 
2N 


i 37, 393 
5421,616       7r 


T.N 
1  X 
iX 
iT.X 

I  T.X 

■.X 

3X 

2X 

I  T.X 

iT.X 

iT.X 

4X 

iT.X 

iT.X 

2X 

3N 


X(I.A.). 

6527,325 

6498,776 
6496,902 
6482,936 
6450,842 
6341,697 

(ii  4 1,758 

61  io,8o5 

6o(")3 ,  I  53 
6019, 5oi 
5997,105 

597 1,712 


5853 ,7 
5826,3 


-*  /  /  / 1 7 


o 

4 

7  '" 

3 

2 

2 

5X 

2 

2 

iT.X 

'.T.X 


1  T.N 
iT.N 


T.X 


5535,532       2N 
5)19,3  I  T .  N 


5267,05         2 T.X 


>'77 
5i75,6 


iT.X 

iT.N 
iT.N 


X  (I.A.). 

5159,919 
5054,975 
4947.350 

4934,099 
4902,898 

4899,971 
4877,(00 
4726,455 
4724,742 
4700,446 
4691 ,G3o 
4673,621 
4642,038 
4636,333 
4628, 33o 
4619,978 
46o5,or). 

4599.751 
4591 ,825 
4589,762 

45:9,<'''i7 

4573,881 

4554, <)38 
4524,946 
4523,237 
45o5,936 

4493,ii4' 

4 -i  88, 973 

4467,129 
4431,914 
4413,679 
4406,846 
44oa,55o 
4359,554 
4350,37') 
4332,919 
4325, l52 
4323,004 
4291, i65 
4283, 1 1  1 
4264,386 
4242,619 
423g, 576 
4223,957 

4179.37'^ 
4 1 66 ,017 

4i32,4î4 
4 i3o,683 
4 109,884 
4087,371 

408 5, 322 

3o84 ,802 
4081, 3 i7 
3995 ,6()3 
3993,395 
3975,(162 

3947,475 
3945,173 
3937,876 


4N 

2N 

3N 

10  R 

î  r 

S 

3X 
8r 

•^ 
J 

6r 

7II 

7V 
2  r 
3r 
5  V 
5r 
3v 
6U 
3v 
3v 
8R 
6R 
10  R 
8 

8r 
8 
5v 


3 

4  1' 
8 
3 
8 

4v 
3 
4v 

/ 

I 

8 
4v 

4'" 
3  r 
3 
2  r 

5  r 
5 

8R 
2X 

1  T. 
iT 
iT.X 

2  r 

-4 

SR 
iT.N 
iT.N 
iT.X 

3 


.X 
.N 


A(I.A.).  i. 

5159,917  iN 

5o55,o  I  T.X 

4947,32  2N 

4934,097  10 R 

4902,9  iT.N 

4899,973  8r 

4726^463  3" 

4700,444  iN 

i()9 1,629  5 

i()73,627  1  X 


A  (I.A.). 


X(I.A.).         /. 


4628,30  1  T.X 

4620,0  iT.N 

4599,748  2r 

4591,7  iT.X 

4579,667  6r 

4573,882  4r 

4554,o38  10 R 

4524,945  71' 

4523,242  3r 

i5o5,936  () 

4493,6  iT.X 

4488,971  iT.X 

4i<',7,i  iT.N 

4431,914  0 

44o(i,848  iT.N 

4402,557  6r 

4359,557  iT.X 

4350,375  5r 

4332,90  I  T.N 

4325, i52  1 X 

4323, o  iT.N 

4291,165  2 

4283,115  8r 

4264,388  iN 

4242,6  2X 

4239,6  2X 

4223,966  I  X 

4166,049  7r 

41 32, 444  3 

4i3o,683  8r 


0995, (i6,i   3  T.X 
3993 , 395   7  r 


3935 
3909 
3892 
3891 
3889 
386 1 

3794 
3701 
3688 
3675 
3664 
3662 
364o 
3636 
363<) 
36ii 

3599 
3593 

3589 
3588 
3586 
3579 

3577 
3576 
356)6 
356i 
3547 
3544 
3529 
3525 
35oi 

3464 
3420 
3377 
3356 
3322 
33 1  5 
3281 
3270 
3262 

3222 

32o3 
3ii9 

3  108 


7'J 
922 

653 

788 

3.4 
go  5 

77' 
-16 

473 
268 
598 
523 
39 1 

9i*J 
65o 
002 
429 
282 
gi8 

l32 

520 
716 
616 

047 
680 

981 

767 
7i3 
495 
02  5 
107 
233 
4o5 
086 
89  i 

970 
8o3 

735 
108 
402 
5 

874 
654 
176 


2785,264 
2771,354 
2739,243 

2702,646 

2().(7  ,2So 

264 I , 3go 
2634,795 
2596,678 


7'" 
6r 
2X 

8r 

4 

2N 

5  V 
2N 
3  r 

iT.N 
iN 

4 
3 

3X,  r 

7'" 
3r 

■4 

3  !■ 

I 

•> 
o 

3 

6r 

4 

3 

3 

3 

4N 

6r 

.) 

6r 

8R 

2R 

7'" 

7  ■" 

6  r 

4  r 
2N 

4  '■ 

iN 
3R,  r 
2  T.N 

iN 
3 

2N 


3071, (ii5       8R 


6v 
3 

4 
6r 


1 
2 

5 

6  r 


8935,715 
3909,922 

'3391,781 
398g, 3 18 


303o,7 
3599,42 

3 5 86,0 
3577 


35oi , 12 


T.N 

T.N 

T.N 
T.N 


^N 


3079,124  iT.X 

3071,61 5  6R 

2962,341  iT.N 

2989,818  iT.N 


2771  ,412       3  r 


8987,876       3 


2702,649  2N 

2681 ,9io  I  T.X 

2(')47  ,'80  4  r 

264 1 , 890  2  r 

2634,802  7r 

2559,584  iT.N 

2530,992  I  T.N 
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Emissionsspectra.  —  Emission  Spectra.  —  Spectres   d'émission.  —  Spettri  d'emissione. 


Arc. 


>.  (I.A.). 


Ba  (Baryum).  —  Spectres  d'arc  et  d'étincelle  (suite). 
Élincslle.  Arc.  Etincelle.  Arc. 


X(I.A.). 

•iâ'iS,  )of) 
i.5if\ ,  1 13 
2Ji9,.>.49 
9.509,  154 
2505,089 
a'ijO,  1G2 


i. 

6r 

■>. 

iT.N 

iT.N 

iT.N 

oT.N 


>.  (I.A.).         /. 

2373,109  3 

2347,577  5 

2335,9.47  GR 


2  3  04,21  G       6R 


Af  I.  A.). 

2373,109 
2347,574 
2335,246 
233 1 ,125 
2  323, 5 80 
2 3 04  ,212 


iN 

Gv 
loR 

2N 
iN 
8R 


>>  (I.  A.). 


2254,732 
2245,61 3 
2216,577 
2214 ,639 


Etincelle. 


2286, ii3 
2280,757 
2254,728 
2245,613 


I  T. 
iN 

3 
3 


Benzène  et  ses  dérivés  (E.  Dickson,  Z.  If  iss.  l'Iiotoi^r  ,  iO,  iGG).  —  Spectres  de  phospiiorescence. 

Les  substances  pures  sont  dissfiutcs  dans  l'alcool  ou  dans  lïtlicr,  à  la  concentration  de  l'ordre  de  -r^^.  L'excitation  de  la  phospho- 
rescence est  produite  au  moyen  de  la  lumière  de  l'étincelle  au  zinc  (condensée).  Specirographe  en  quartz.  Les  longueurs  d'onde 
sont  celles  tlu  l)ord  net  de  chaque  hande.  \j approximalion  des  mesures  dépend  cssenlicllcnicnt  de  la  netteté  de  la  bande;  elle  peut 
varier  entre  dr  i  et  ±  3o  L.,-\. 


Xylène  (  ortho; 


Benzène. 
1. 

•i^99 
2635 
2679 
2751 
2827 
2910 


Triphényl 
méthane. 
A. 

2688 
2704 
2757 
2832 

3717 

3823 

1o32 

12  58 


Toluène. 

A. 

2  62  2 
2G46 
2676 
2740 
2809 
288G 


Anthra 

cène. 

).. 

3658 
3762 
3897 
4ii5 
4354 


2  Go  3 
2636 
2680 
2713 
2798 
2896 


Naphtaline. 
1. 

3ooo 
3o4G 
3098 
3142 
3190 
3a35 
3292 
3340 
338(; 

3447 

3498 

3558 
3627 

36  ■)4 


298() 
3o38 
3i35 


Xylène 
(meta). 

1. 

2G85 
'2715 
2802 


Phénanthrène. 


X. 

2971 

299"' 
3()G  ) 

3i54 
323 1 
33o2 
3382 
3439 

3494 
3545 
36 14 
3733 

3797 

3()2G 


399'- 
4134 
4229 


Xylène 
(para). 

A. 
2(181 

■^759 
2801 

2SG) 


Mésityléne. 

A. 

2(198 

2712 

2747 
2786 

2863 
2972 


Anlliran( 

),. 

2731 
2781 
2829 
2882 

•^-939 
2990 

3Ô63 
3 119 
3190 
3441 
3617 
3735 
3930 
4139 


Diphcnyle. 

D 

ph 

énylniélhane 

1. 

À. 

2861 

26  ")0 

2893 

2G84- 

292 1 

2742 

2966 

2815 

3o22 

3736 

3ii3 

39'.  1 

3 186 

l'M 

33  21 

Divers. 

Substance.  À. 

Aniline .  3o48 

Sulfate  de  quinine 3355 

Quinoléine 384o 

Diphénylamine ............  3 i 58 

Hydroquinone 3o32 

Phénol 2776 

a-NaplUol 3i85 

» 32  3o 

» 3379 

P-Naplilol 3274 

»         3348 

oc-Naplitylamine 3553 

p-Naplilylaniine 3579 

Naphtylamino  (Kahlbaum)..  3 571 


82o5,5 
83i3,2 


Bi  (Bismuth)  (1°  H.  Lehm.\nn,  J///j.  Pliysik,  39,  79).  —  Spectre  d'arc  dans  l'infrarouge. 
Pour  les  conditions  des  mesures,  voir  le  Tableau  du  même  auteur  relatif  à  Ag,  p.  l'S;. 
)>.  i.  )i.  /.  "K.  i.  \.  i.  /.  t.  A. 


85o8,3     I N 
8G2i,4      iT.N 


8763.3  2 

9054.4  •." 


9343,1      2 
9646,9    4 


11673,7 
119)8,6 


I  2  I  3  b  ,  o 
12338.) 


12.635 

143G0 


3 

2\ 


Bi  (Bismuth;  (2"  ,1.-11.  Pollok,  .Se.  Proc.  H.  Dub.  Soc,  13,  2t3). 
Spectre  donné  par  le  tube  à  vide  contenant  du  chlorure  de  bismuth  en  vapeur,  lignes  principales  observées. 

),.      ('.         A.     /.         A.      /.  A.     ('.  A.     i.  >>.     /.         >. 


472'.i,7 

10 

4'ii,7 

G 

3596,3 

/ 

3024, 8 

10 

2898,1 

4302, 6 

4 "79, 4 

I 

35i I ,0 

8 

2993,  ) 

S 

28  ".  ") ,  s 

4ï'>9,9 

3793,0 

3 

3397,3 

10 

29*^9 , 1 

S 

2  78o,(; 

4122,0 

6 

3695,6 

I 

3067,8 

10 

î-938,4 

10 

2696,8 

2628,0  7 

2J24,G>  1 

25 I 5,7  1 

2489,  ")  0 


l. 


227G,'   2 
223o,7   I 

2))8,3  I 
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C..N2  (Cyanogène  I  'A.  Fowleii  aiid  II.  Siivw,  l'ror.  lioj  .  Soc.   Lond.,  86,   iiS). 
Spectres  du  cyanogène,  dans  la  flamme,  dans  le  lube  ù  vide,  dans  la  réaction  CCIi-t-N. 

Spcclrograplie  de  Litlrow.  Les  bandes  sont  luulcs  dégradées  vers  le  rouge. 

Flamme.  —  Le  cvanogéne  pur  et  sec  est  brûlé  à  l'extréiiiilé  d'un  Uibc  de  verre  ;  le  spectre  est  renforcé  bn-sque  la  llaimnc  est  entourée 
d'une  cbcniinée  de  verre  parcourue  par  un  courant  d"o.\ygéne.  —  Tube  à  vide.  Le  gaz  se  décomposant  pendant  la  décliargc  élcctrii|ne, 
on  fait  passer  un  courant  régulier  de  gaz.  on  maintenant  la  pression  constante.  L'observation  se  fait  en  bout.  —  Réactions  avec  l'azote 
actif.  Le  tétraclilorure  de  carbone,  arrivant  au  contact  à'azole  «c/// (  Strult).  donne  une  sorte  de  lueur  (gloiv)  émettant  un  brillant 
spectre  du  cyanogène.  La  colonne  O  —  C  contient  les  dili'ércnccs  entre  v  observé  et  v  calculé  d'après  la  formule  du  type  de  Deslandres  : 

V  —  ii,f)o  I  (/>  H-  0,6)-—  (m  +o,s)-]  —  9-41  (/'  et  m  étant  les  quantités  reproduites  dans  la  colonne  séries). 


7435     (  I , 
7>.8'î 

72><) 

7119 
7110 

7091 
6()(ii,6(2 

'>',)">4,9 
''>',)-16,<> 
6()28 , 2 
r)8i8,2 
6809,8 

679^, 1 
6780,2 

Gf)")-  /i 
6f)i8,7 
6(13  i,  7 
6621,4 
65o3,n 

6191,7 
6479/^ 
6467,3 

6r>7,r> 
6148,9 
6433,3 
635^,5 

6317, 9 
6332,8 

63oi,8 
(V.',94 , 3 
(V)8()  (1 
6272,5 
6214,4 
6206 , 7 
6192,3 
6i)4,i 

6147,1 

f.i  33,(1 

6124,4 

Goi3,) 
6006 ,  <) 
5993,-3 


<■ 


9 
<i 


<i 


<i 


2 

<i 

\) 

<i 

Kl 
<1 


<1 


i3U6 
13727 
13746 
1)772 
I  i()43 
1  joGi 
14098 
14361 

•  i374 
1 1393 
14430 
1 1(163 
i',G8i 
1I717 
11715 
I  "1017 
I  ")o36 
i5o' 
I  )0()8 
13373 
I  ■)393 
i  J43o 
13138 
13183 
I  ■35o2 
1 3340 
1 3730 

'  3749 

15786 
I  3861 
1  ■)883 

■3919 
1  3938 
16087 
16107 
1  (  )  1 4  3 

I  ()2  ',  ■) 
16263 

i6>9() 

1(1324 

1 662  ") 
16643 
i(')68o 


/II. 

63 


6| 


63 
60 


66 


61 


-6     6'. 


-8 
74 

79 


38 


•8     64 


>9 


79     ''3 


(10 


-6     61 


—  I 


39!^  1,9 
1866,2 (  -) 
3878,3 ~      I 

5872.2  > 
38  ".8,-  1 
5850,6 

3749.3  , 
3743,3       . 

■57)0,8       I 

3747,91')) 
374'i,2(') 
572(),  I  I  -î)' 
5722,4 
562  5,6   i 
3Gi9,4(*) 
5607, 3  (*)i 
56i6,3   I 
56i[ , 1    • 
3  3<)8,()    1 
5591,2 

5 190.8  I 
5185,5 

5 1  ;  1 , 1  ' 
5467,4 

3370.9  I 

5365.5  ■ 
53  5^,8  \ 
5348,4 

52  5  5,1  ] 
5 250, 7 

5240.2  \ 
5233,2 

5171.6  I 
3167,5 

5  r56 , 3  (  5  )  ^ 
5150,4 

3i|1,9<-')/ 
5i39,6(3) 

5 1 30 . 3  (  5  )  ^ 
5o58,2  I 
3o51,2   ' 

5043.7  ' 


2 


<i 

3 

2 
<[ 


<■ 


<i 


<i 


<i 


<.' 


< 


1670I 

1 704 1 

17007 

17025 

17064 

,7078 

17389 

17407 

17I43 

17393 

17I10 

17I50 

I  7 1 70 

'7771 

'779' 

17828 

17800 

1781- 

i785() 

17880 

18207 

18225 

1 8263 

18283 

18614 

18632 

1 8670 

18692 

19023 

19040 

19078 

1910! 

19331 

19346 

19388 

1941' 
19431 
19451 

194^7 
19765 
19780 
19821 


f. 

- 

— 

^ 

/'■ 

//;. 

73 

37 

7/ 

62 

7S 

63 

74 

58 

79 

61 

73 

59 

a 


49  19,7 
4913,9 
49">''.  i 
4931,3 

1«13,9 
181 2. 3 

'1  r» .)  J  ,  'l 

4828,3 


1/ 


08, 


■6     60 


-     61 


78     62 


58 


63 


;6     59 


179 1,''  , 
178:3 , 5  ^ 
1746, o  , 
174^,3 

1733,3(«)^ 
169l,6('>)i 
'1691,3(6) 
l(i82,6('«i^ 


<i 


<i 


<i 


.-  1 

5 

1 

'IT- 

x 

/'■ 

///. 

20198 

2021 3 

202  52 

/  / 

60 

0 

20273 

2o63o 

20616 

20685 

78 

61 

—  1 

20706 

208  36 

208  5 1 

20891 

75 

57 

-!-I 

2 1 06  5 

21081 

2 1121 

79 

62 

-f-l 

2129) 

2, 1 3 1 0 

2 1 3  5o 

76 

58 

0 

Bandes  plus  faibles. 

Leurs  a  ont  été  déduites  parle  calcul  du 
rang  qu'elles  occupent  dans  les  séries  du 
cyanogène.  Les  nombres  suivants  corres- 
pondent aux  tètes  de  bandes  les  plusréfran- 
giblcs. 


(air). 


-~  I 


3398 

4 

3 '^7  4 

8 

)()()  1 

6 

4893 

2 

4584 

0 

44S9 

) 

4398 

8 

4283 

2 

7 

SKIUKS. 

'  in  \'(H-HO  ). 

/'■ 

m. 

i85i9 

73 

56 

18953 

_  / 

/  1 

>~ 

1997'^ 

73 

j) 

2oi3l 

74 

)  ) 

21809 

/  / 

'9 

22268 

78 

60 

22727 

79 

61 

23340 

/  > 

58 

(')  Tète  la  plus  réfrangiblc  d'une  bande.  ~  (  -  )  Proba 
précédent  plus  fort.  —  ('' )  Comprises  dans  la  bande  563 
la  bande  5i65  du  spectre  de  Swan,  dans  la  flamme  et  le 
flamme  et  le  tube  à  vide. 


blemcnt  tète  la  plus  réfrangiblc  d'un  faible  triplct.  —  (')  Superposé  au  Iriplet 
5  du  spectre  de  Swan,  dans  la  ilamme  et  le  tube  à  vide.  —  C")  Superposées  à 
tube  à  vide.  —  ('■)  Superposées  ii  la  bande  ^1737  du  spectre  de  Swan,  dans  la 
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Ca  (Calcium)  (i"  A.  Harnack,  Z.  Il  iss.  P/iotogr.,  10,  2,81). 

Spectres  du 

calcium  dans 

>  la  flamme  gaz  d'éclairage  (ou  hydrogène)-oxygène  et  dans  la  flamme  gaz  d'éclairage  (ou  hydrogène) 

-chlore. 

Pour  les  conditions  des  mesures  et  explications,  voir  le  Tableau  du  même  auteur  relatif  à  Ba,  page  ifiS. 

Bandes  d 

u  chlorure 

Bandes  du  calcium 

Bandes  du  calcium  métallique 

FI 

.0. 

\.                     i. 

FI. Cl. 

A .                        / . 

Fl.O.   (ultraviolel). 

\. 

/. 

),.               i.                A.              i.              A. 

/. 

6")o6(i) 

6o34,8              8(3) 

6349          3N(3) 

458o           1           4o35           '.'           3585,8 

I 

6457 

8  (Max.) 

6022                      3(3) 

6321           3N(3) 

455<)       1                4f*"^o*'       ^           3563,4 

1 

6371(2) 

6010                      3(3) 

622 1,9       2 

4549           3('')     3968,9     10  (4)     3497,6 

8('0 

6347 

3 

5987                      3(3) 

6211,0        10  ('3) 

.',533       )                3896           3  0     3473,0 

8  (  4  ) 

6336 

I 

5935                   8 

6191,7           2 

4517           1           3883            \{'')     3432 

63 19 

N(^0 

58io                  6N(«) 

6i83,4     io(3) 

45oi            ?           3873,2                   341 1 

6249 

8 

5786                  3('') 

607  i , 4       3 

^4o3       j                3857,2       4('*)     3382 
4385       f    ,.,,       3839,9       4  ( '' )     3371,2! 
4367       (    *"■    '     3832,9       3C')     3346,5 

1 

6218 

I 

(5733(») 

606  j , 6       3 

6209,0(3) 

1  5720                         2('*) 

604 8, 8       3 

6190 

I 

f 5599(5)(6) 

5936         10 

4352      1              3774,4      8 Cm    33i4 

618. ,7(^) 

5535                .    ,,. 

5476(«)           '«(Max.) 

5Si2           3 

4204         4(4)    3754,1      4('*)    3287,4 

4(') 

6074 

3 

58oo           1 

4127          3(4)    3714,8      ? 

6o6(') 

3 

5432                   I 

4.05,6)       ,,.     369., 8       liC') 
4084,3  S^"^  >    3657,4       8(4) 

604  8 

3 

5376                   I 

Bandes 

Bandes  du  chlorure 

Bandes 

Lignes  du  calcium 

du  calciiinn 

métallique 

Fl.O. 

du  calcium  FI. (11. 

Fl.O.  contenant 

FI.  Cl. 

V\.0.  (speclre  visible). 

(  ultraviolet). 

(  ultraviolet). 

A. 

i. 

X.                   i. 

A.               /. 

du  mêlai,     du  nitrate,     du  chlorure. 

65i2(S)  1 

\  4o55(5) /     , 

3876 

3 

A.                            A.                          \. 

).. 

6461 

8  (Max.) 

/  4007(6)  (    '^ 
(3395(8)1    „ 

3868 

6368  («)  ) 

38 12 

8 

4456               4456  )             4456  / 
4455               4455               4455 j 

63 18 (5) 

(3944(«)S 

(  39-^5  (•^) 

■  3900            10  (Max.) 

'  3872(6  ) 

38o4 

' 

6256 

10  (Max.) 

3734 

8 

4436               4436               4436  ) 

6098  (») 

3747 

4435               4435               4435  i 

. .  . 

6o35,2 

4(^) 

3693 

8 

4426               4426               4426 

602 1 , 0 

3(3) 
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3819             8(4) 
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3740             8('*) 

3687 

,',3 19                 4319                 4319 

.  .  . 

6008 

3(3) 

43o8                 43o8                 43o8 

5985,8 

3(3) 

43o3                43o3                43o3 

5972 

H.(3) 

4299                4299                4299 

5957,5 

3(3) 

4290                4^90                4*90 

5732,5 

I 

.i283                4283                4283 

5718,5 

3(3) 

3733             8('') 

4227                4227                4227 

'227 

(557o(s)j 
'  5547 

3728               8(4) 

3725         4^'•) 

3719           4(*) 

3969                3969                3969 

3(3) 

3934                3934                3934 

3N(3) 

(36 '(5)              3645 

?^35,6 

lo(3)(I\Iax. 

(  3695         1 

(363.)               

15494(^)) 

i  3690          4 ( * ) 
1  3685        ) 

(')  Gornmenceineni  d'une  bande.  —  (-)  Fin  d'une  bande.  —  {')  Arèles  vcr.s  le  rouge.  —  (  '  )  Arêtes  vers  le  violet.  —  ('")  Commen- 

cement de  la 

bande.  —  (^ 

)  Fin  de  la  bande. 

Ca 

(Calcium) 

(2"  T.  LvMAN,  Jsirophfsic.  ./.,  35,  34 1)-  —  Spectre  d'étincelle  dans  la  région  de  Scliumann. 

Et 

incelles  éclatant  dans  une  atmosphère  d'hydrogène,  entre  électrodes  du  métal;  spectrographe  à  réseau  concave. 

)..           (. 

V. 

A.           i.         V.                    A.           i.          V.                  \.            i.         V.                   A.          i. 

V  . 

1246,2       1 

80244 

1169,1       5       73040             1526,7       ■?'      655oi             1074,1        I       59733             i838,o      9 

54406 

1254,3       2 

797-i6 

I 370,6       3       72960             1 533,4       2       652 14             1680,5       2       59506             i84o,2     10 

54341 

1 260 ,  ■>.       i 

79352 

1393,6       5       71761              1546,0       ?       64683             1692,4       I       59087             1843,8       6 

54236 

1264,5       2 

79083 

i4o2,7       4       7i2()i              i553,5       7       64370              1698,9       2       5886i              i85i,3       7 

540.6 

1268,2       2 

78852 

1433,1       5       69778              i555,i       8       643oi              1807,8       7       553i6              1870,4       3 

53464 

1 276 , 4      3 

78345 

1434,3       6       69720              i56i,2       2?     64o53              i8i5,o       8       55096             1872,5       3 

53404 
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Ca  (Calcium)  (  3"  J.-H.  Pollok,  .Se.  l'roc.  R.  Dub.  Sbc,  13,  264  ). 
Spectre  donné  par  le  lube  à  vide  contenant  du  chlorure  de  calcium  en  vapeur;  lignes  principales  observées. 

A.  /.  A.  /.  )..  i.  A.  /•  A.  i.  A.  '.  A.  i.  A.  /. 

6494)"     "  616''-, î     o  4'8G,i      I  4527,'^,     },  44'^i)''       3  3(j68,G     10  37oG,'2     3  302î,'2  -i 

646'2,8     o  6i2'2,-j     o  4581, 7     I  4455,0     7  43o2,7       G  3933,8     lo  3()44,J     2  3179,  {  '" 

6439,4     o  5589,0     o  4578, S      I  4435,1     7  4'-26,9     ro  3737,2        I  3G3o,8     ■>.  3i59,i  10 


Cd  (Cadmium)  (i"  H.  Lehmann,  Ami.  Plijsik,  39,  77).  —  Spectre  d'arc  dans  l'infrarouge. 
Pour  les  conditions  des  mesures,  voir  le  Tableau  du  même  auteur  relatif  à  Ag,  page  167. 
7346,2     2       8870,8     I       9174,8     1       9280,7     I  TN       10879,8     3       10950,5??     I        11104,3??     I       i4o3o     3       14392     2TN 


Cd  (Cadmium)  (■>."  .1.-11.  Pollok,  .Se.  l'roc.  H.  Dub.  Suc,  13,  208). 

Lignes  principales  observées  dans  le  spectre  donné  par  le  tube  à  vide  contenant  du  chlorure  de  cadmium  en  vapeur. 

A.  ('.  X.  i.  A.  i.  X.  /.  A.  i.  A.  /.  ),.  i. 

6439,3       9  4678,4     10  36 10, 7     10  325o,5       3  2837,0       8  2689,6       3  2288,1  10 

5379,3       1  4662,7       -li')        3467,8     10  3i38,3       7  2775,1       3  2573,1       7(1)        2267,5       i(' 

5338,6       I  44i5,9       5(')         3466,8     10  3o85,4       5  2764,0       5  2829,8       4(^)        2265, 1  8 

5x54,9       '  4093,0      5  84o3,7     10  2980,8     lo  2748,7       7(')        2821,2      3  2289,9  3('^) 

5o86, 1      10  8940,4       I  8261,2     10  2880,9     10  2784,0       i(')         '2318,0       4(')        2194,7  2 

4800,1      10  3Gi3,o     10  3252,6       3  2868,4       8  2677,6       7  2806,7       2(-)        2i4î,5  4(') 

(  '  )  Lignes  n'apparaissant  qu'avec  le  chlorure  et  non  avec  le  métal.  —  (  ^  )  Ligues  n'apparaissant  qu'avec  le  métal,  et  non  avec  le  chlorure. 


Co  (Cobalt)  (J.-ll.  PoLLOK,  Se.  Proc.  R.  Vub.  Soc,  13,  262). 
Spectre  donné  par  le  tube  à  vide  contenant  du  chlorure  de  nickel  en  vapeur;  lignes  principales  observées. 

:'.  A.  i.  A.  t.  A.  i.  A.  l.  A.  l.  A.  i. 
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(•) 

20  II, -2 

6 

2888,5 

48i3,7 

2 
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10 
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8 
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j 
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4 
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G 
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6 
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5 
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I 
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10 
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8 
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i 

2943,2 

4 
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8 
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( 
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5 

4780,1 

I 

362 1,3 

1 

3i49,(i 

3354,5 

4 
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4 
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G 

2472,9 
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2358,5 
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4749,9 
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8384,8 
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8 
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6 
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2546,8 
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3 

4629,5 

1 

8)29,9 

10 

3 43 3,  2 

8274,1 

7 

•2668,6 

j 

2 54 2,0 

3 

2425 ,0 

8 

2286,8 

j 

4j3i,i 

8 

3527,0 

8 

3431,7 

7 

8247,8 

10 

■2658,7 

2 

2540,- 

î 

2411,6 

n 
j 

4121 ,5 

ro 

8528,6 

10 

3417,3 

7 

3i54,8 

8 

2648,7 

6 

253 1,9 

I 

2407,7 

1 
0 

4092,6 

(•) 

85o6, i 

lo 

3412,8 

8140, I 

4 

2682,8 

3 

2  528 , 7 

J 

2402 , I 

I 

4043,5 

7^ 

35o2,4 

8 

3412,5 

7 

8187,5 

2 

2618,8 

4 

2  525,  I 

) 

2401 ,6 

1 

3998,0 

8 

349»,  1 

10 

3409,3 

7 

3i2i,7 

() 

2614,4 

■i 

2521 ,0 

1 

■2397,4 

8 

3995,  > 

10 

3489,5 

10 

3io"),3 

S 

3o86,9 

G 

■2  5S7,... 

(\ 

2519,9 

~ 

2388,9 

3 

Cr  (Chrome)  (.1.-11.  I'ollok,  .Se.  Proc  R.   Dub.  Soc,  13,  260). 
Spectre  donné  par  le  tube  à  vide  contenant  du  chlorure  de  chrome  en  vapeur;  lignes  principales  observées. 
i-  A.  i.  X.  i.  )>.  ('.  A.  i.  A.  (.  h.  i.  "k. 
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10 
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3 1 20 , 5 
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10 
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2 
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8 
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10 
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10 
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8 
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6 

3ii8,8 

6 

5247,7 

2 

4344,7 

8 

8976,8 

8 

3598,6 

10 

84o3,5 

8 
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10 

285 1,4 

10 
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10 
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8 
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8 
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10 
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6 
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10 
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Cu  (  Cuivrej  (i"  A.  IIaun.vck,  Z.  If'iss.  P/mtogr.,  10,  281). 

Spectres  tlu  cuivre  dans  la  Hammc  gaz  d'éclairage  (liydiogciie;-oxygoiie  el  gaz  d'éclairage  (ou  liydrogènej-clilore. 

Pour  les  coinliliniis  (les  mesures  cl  cxplicatiuris.  voir  le  Tableau  du  iiièuie  auleur  relatif  à  Ba,  page  itiS. 


I'  B 

an  de  s 

ducs  à  l'u.Nvdu 

c  de  cuivre 

2»  Bandes  du 

cuivre 

3' 

L 

gnes  du  cuivre. 

l'I.O 

FI. Cl 

O.vydule 

m 

0 

■ 

""^^""^ 

■^      ^--  — 

C 

Iilorure 

[••|.CI. 

),. 

i. 

A. 

('. 

A. 

i. 

A. 

/. 

A. 

/. 

de  cuivre 

de 

cuivre. 

^999 

5 

3853 

'? 

)(')07 

5 

5G17 

3  1  1  ) 

449'^^ 

101  1  ) 

A. 

A. 

y . 

^^o:'^ 

") 

3844 

5 

36o2 

> 

5497 

8(1) 

1434 

8(1) 

3965 

5 

3838 

5 

3593 

) 

j4o4 

8(1) 

4410 

lo(') 

5782 

5782 

3<,57 

5 

3/99,3 

y 

3590 

5 

5258 

8(') 

43)2 

10(1) 

5700 

5700 

3931 

5 

3777 

8(' 

)       3583 

3(') 

)20I 

4N(i) 

4331 

loC) 

5 106 

5 106 

3944 

5 

3749 

9 

1  -  _ 
JJ72 

3i'i 

5i56 

6N(i) 

4280 

10(1) 

465i 

r-) 

39'^9 

5 

3743 

5 

3568 

5 

0091 

8N(i) 

4?- 5  9 

10(1) 

4275 

(') 

3933 

5 

3737 

5 

3498 

5 

5o52 

8  N  (  '  ) 

4218 

8  N  (  1  ) 

4  06  3 

lo63 

3926 

5 

3730 

5 

3472 

5(') 

4980 

8(1) 

4 1 90 

S  N  (  1  ) 

3677 

3677 

3(j>-i 

5 

3720 

'! 

3432 

5C) 

i943 

8(1) 

4 159 

8N 

3382 

3382 

3915 

8 

3713 

5 

3428 

5(') 

(878 

lo(') 

4X23 

8  X  (  '  ) 

3338 

3338 

3<)o4 

5 

3684 

5(1 

) 

4843 

1 0  ('  '  j 

4089 

6  TX 

3274  (  = 

} 

3274(3) 

3274  (  ■■  ) 

3898 

9 

3658 

? 

60  JO 

5(',) 

4791 

8(1) 

4059 

6  TN 

3248  (^ 

) 

3248(1) 

32. 

»)'') 

3  892 

9 

363o 

5 

6066 

5(<) 

4755 

8(1) 

4020 

(i  N  (  1  ) 

296 1 

2961 

3885 

5 

3623 

5 

61  55 

5(1) 

4708 

8N(i) 

4<io3 

6N(i) 

2767 

2767 

388o 

5 

3617 

5 

fi  174 

5(1) 

4661 

8N(') 

3()")5 

6(1) 

26 1 9 

2619 

3872 

5 

■)6l2 

5 

63 14 

5N 

46.1 

SN(i) 

3S9C) 

(H    1  ) 

2492 

249''- 

3862 

5 

3607 

5 

6427 

? 

4578 
4521 

8(1) 
8(1) 

3839 

37S8 

4 ('  ) 
3  (  '  1 

.... 

2424 

■ 

(')  Arèl 

:  \ers 

le  violet.  - 

-  c- 

)   lîéijion  1 

ouverte  p 

ar  les  ban 

des  du  chlorure.  — 

'■  )  Lignes 

très  fortes. 

- 

-  ( 

)  Lignes 
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Cu  (Cuivre)  (1°  II.  Hertensteix.  Z.  If^iss.  J'/iotogr.,  11.  69).  —  Spectre  do  l'auréole. 


Pour   les   dclinitions  et   explications,  voir  le  Talileau  du  iiièmc   auteur  relatif  à   Ag,   page  1(^7; 
3,5  ampères.  Les  X  contenues  dans  ces  Tableaux  sont  celles  des  bandes  étroites,  ou  des  arêtes  de 


courant   élcclri(iue   de   220  volts  cl 
bandes,  sauf  indications   cfjntraires. 


Les  bandes  sont  gcnéi'tilement  dégradées  vers  le  rouge. 
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1"  Auréole  de  l'arc  au  cuivre 
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(')  Ligne  du  cuivre.  —  (-)  Ligne  du  cadmiuiny  —  (^)  Liandc  dilFuse  avec  quatre  lignes.  —  (')  Ligne  très  faiblement  dillusc  vers  le 
rouge.  —  (^)  Ligne.  —  (^)  Ligne  diffuse  vers  le  violet? 


2"  Détail  des  1 

gnes  de  la  bande  commençant  à 

l'arête  4280. 

3"  Comparaison  des  1 

gnes  de  1 
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et  des  lignes 

del 

'auréole. 

>.. 

X. 
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Cu  (Cuivre  I.  —  Spectre  de  rauréole  (suite). 

4"  Auréole  de  l'arc  au  cuivre  dans  une  atmosphère  d'air  et  d'oxygène  mélangés  à  volumes  égaux. 
Courant  ;  220  volts  et  7  ampères.  Les  >^  sont  celles  des  lignée  de  l'arc  el  de  l'auréole. 

1.  /(arc),    /(auréole).  a.  j(arc).     ('(auréole).  A.  /(aix).      /(auréole). 

5782,30  8  ç)  4G97,6-<  1  T.N  i  448o,J9  S  W  2 

5700,39  8  3,5  465i,'îi  S  7  4378,40  S  II  2,") 

5218, 4-5  10  R  3  4587, i()  10  T.N  ),5  427'), 32  SU  7 

5 1 53, 33  8  R  2  453(),(,)8  S  R  \  4062,94  10  r  7  r 

5io5,75  8  15  10  453i,o4  6  T.N  G  4022, 8'i  10  r  (j 

470I.77  8  ■)  4507,62  8R  -)  

'>"  Auréole  due  au  chlorure  cuivrique  CuClo. 

L'arc  jaillit  entre  électrodes  de  cuivre  ou  de  charbon.  Le  chlorure  est  placé  dans  un  trou  percé  dans  l'électrode  positive  et  Tobser- 
vation  se  fait  par  conséquent  vers  l'électrode  négative  placée  à  la  partie  supérieure.  Les  )v  sont,  sauf  indications  contraires,  celles  des 
bandes  étroites  ou  des  arêtes  des  bandes.  Les  bandes  sont  en  général  dégradées  vers  le  rouge. 

Arc  entre  électrodes  de  cuivre  Arc  entre  électrodes  de  charbon 

(courant  électrique  :  tto  volts;   4i-^  ampères).  (courant  électrique  :  220  volts;  5,5  ampères). 

A.  /.  \.  i.  "k.  i.  )i.  /.  )v.  /.  A.  /.  "k.  i. 

^022, 83     0(1)  4131,")       ')  iG78,()     2(3)  (4884  "i  (4125        2  45i8  GN        6040,2       3 


4o50,8  ',(')           V\'y>           4  (   1688,2  1                <48q4,7       3              (  4i35  \  458o,-,  ON  0o6o,5 

4062,94  7(1)          4137          4  '4097,2  4                (4904,'       1                4160  I  46i5  2  6148, 3       , 

4182.4  2r  4163, (')  2  4704,77  1(1)  4917,2  I  (4188  a  4664,3  3  6162  8 
4200  2  418(s')<)  1(1)  i  I712  5  5105,7")  '"(')  '  4195  (■)  l7'2,i  I  6296,5  2 
422G  3                 4493     '      4  I71J  '>,'>{'')         5i53,33     3(1)        J  "I218  2  4758  2  64o3,5       2 

4235  I  (4"'i2,2       I  '1720,8  .W)            5218,45     3(1)        /  l23o  1  4789,6  4  

49.Î9  '>  ri3i7,«        I  1733,4  3                    5700,39     3(1)           4259,8  (i  4847,9  7  

4275,32  40  (4''2-,         I  1737,1  4C')           5782,30    9(1)       .4282,0  r,  1882,4  8  

4280  21  (iV3i,o1     3(1)  I771,'  '                  5890,19     2                 I287  5(M  49i7,9  3  

428O  3  f    „s  '4339,98     1(1)  11828,0  3                  6896,10     I              '4291,8  •,(*)  4985,4  4  

4291  2  i      -^        1J87,i9     5  1836,8  3                (Co46,2       2                4333,6  7  5io5, 7610(1)  

4296.5  2I              I6o0,9       3N  '4811,7  2                i  6ofio,5       1                 4354,2  9  5i53,33  a(i)  

4333,0  5                4020,9       3N  (4851,3  1                (  Oi58,3       1                 44i2,5  7N  5216,1")  3(i)  

1354,2  7                 1636,6      4  4863,7  1                16162,8       0                4431,5  7N  5700, '^9  3(i)  

4112, 5  5                 16")i,2       "),">(!)  '  I873  1                   4l9),3  (i  N  5782,30  9(1)  

6"  Auréole  due  au  bromure  cuivrique  CuBr2. 
Arc  entre  électrodes  de  charbon.  Mêmes  conditions  que  dans  le  Tableau  précédent  (5"). 

A.  ('.                      X.           /.  ),.  /.              A.            /.                        X.             (.                           X.  i.                     "k.           i. 

1022,83  3                  4226,6     6  (4320  1            4IO1           1(3)            4878,76        )  5782,3010(1)  (6282,8      I 


4062,91  4  (  423q  2(s,  ^1311          0  4466  1(5)  4955,  "i  1  5890,1910  i  0296,5     2 

1o3o  I  {4245  2(3)  4379,3     3  4472,8  i(3)  )io5,70  io(i)  5896,i(i  10  (6380,9     i 

40O")  2  (42'ii,6  ■>.(■')  11oi,1     5  4479  i(5)  5i53,33  3(i)  (6040,2  3  (6403,1     2 

1u3  3                  1203,8  1  1107, o(3)  4484  i(')  ")2i8,r)  10  (6o(m),5  6  ...... 

41O0  4  (   1'89,2  5  41ii,9(3)  45I9  1  5237  (6148,3  1                 

12I[,5  1,)  /  1'^97,3  5  (444i,2    2  1710  2  ")24i,<')  (  ()i0),8  0               

(   II7")         3  4820  3  5700,39  4(1)               

7"  Auréole  due  au  fluorure  cuivrique  CuF». 
Arc  au   charbon.    Mêmes  conditions  que  dans  5". 

),.  i. 

49i7>'i         4 


J-e  fluorure  cuivrique  donne  seulement  la  bande    <  J^  "'  ,  '     avec  les  plus  fortes  liu;nes  du  cuivre. 

^  )  1927-9        4  1  ^  "" 

{  4932,8         6   I 

(1  )   Li;;nes  du  cuivre.  —  (  -  )  Lignes  d'une  bande  diffuse.  —  (  ')  Lignes  il  11  cadriiiiiin.  —  (  *  )  Peigne.  —  (  ■')  Lignes  de  la  bande  précédente. 

Cu  (Cuivre)  (3"  H.  Leii.ai.vnn,  ^/ru/.  l'/ij.sik,  39,  7J).  —  Spectre  d'arc  dans  l'ini'rarouiie. 
Pour  les  conditions  des  mesures,  voir  le  Tableau  du  nirme  auteur  iclalif  à  Ag,  page  <'>'■ 

7109,1  I  7169,6         I  7938,0         4  8096,4         4  12331,4  I  13274  I 

L.  Bruninghaus. 
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Emissionsspectra.  —  Emission  Spectra.  —  Spectres  d'émission.  —  Spettri  d'emissione. 


Cu  ( Cuivre  j  (4' 

J.-H.   POLLOK, 

.Se.  Proc.  B.  Dut 

.  .Soc,  13, 

2l4). 

Spectre  donné 

par  le  liibe  à  vi 

ie  conlenaiit  du 

chlorure  de  cuivre  en 

vapeur,  lignes  princi 

jales  observées. 

1.         i. 

A. 

/ .                    A . 

i. 

A. 

i. 

X.          /. 

À. 

i. 

A. 

i . 

\. 

/. 

52 18,4      5 
5 1 53.4      2 

44  ô 
4100 

,9| 
,0  \ 

"="""      3247!  6 

10 
10 

270  !  ,3 

268<),7 

2571,2    ... 
•'.545,1       7 

•2473,6 

2,468,7 

0           '303,2 
0          2294,4 

2 

5 

2227,9 

2225,8 

2 

2 

5io5,8       4 

4062 

,9 

4          '961,2 

5 

•2618,5 

/ 

2  529,()       6 

2441,7 

7          2 

263,2 

I 

221 5, 4 

3 

4"0O,0   ] 

40).2 

i9 

4         2824 , 5 

5 

2609,4 

2306, 5       7 

2406,8 

1           2247,1 

7 

2214,6 

3 

4<15i,3l       . 

,  -.,     ' ,,   )  Bandes 
4339, b  1 

4480,5  ] 

360  >, 
33o8 

,  1 
,  I 

1           •<7(i6,5 
3           2713,8 

1 

2600 , 5 
•-•599,1 

2492,2       7 
2489,8       I 

2392,8 
2370,0 

I           2242,6 

10               2>3o,2 

7 
3 

•^'99,8 
2179,4 

2 

5 

3290 

,(' 

1           2703,5 

F  (  Fluor 

)   [("..   PoIlI.KZZA, 

Gazz. 

C/iim.,  42 

•  (b; 

,  52J.  —  Spectre  donné  par 

le  tube  de  Geissler. 

A.                 /. 

1. 

(.               \. 

i. 

A. 

i. 

\.           i. 

-K. 

/. 

A. 

/. 

A. 

G775,38       G 

I275 

5o 

3         4103,62 

10 

3847,33 

8 

36oi,i6       5 

3522,34 

3         3 

io5,58 

3 

320I,2^ 

(■)(jl)l,24            2 

4'4<i 

,48 

i5         4084, iG 

> 

3710,32 

3 

3598,43       3 

3  3o3,i1 

10         3 

376,15 

2 

3197, 7i 

ri4i3,q5      10 

',22  5 

07 

2         4025,18 

10 

3704,38 

5 

3593,74       2 

33o2,'i 

9         3372,67 

3 

3i9>,3( 

(5348,73      10 

4218 

66 

■i-         ^974.90 

) 

3679 , 5o 

3 

3390,27        3 

35oi ,09 

8         33o2,95 

2 

3186,-9 

(')23(),7J      10 

4207 

49 

4        3972,60 

5 

3667,60 

■} 

3588,95       3 

31 74,  •H) 

5         3 

295,50 

2 

3 184, 22 

19'J4,88       2 

4iiF 

8i 

2        3903,83 

/ 

36',  2, 81 

2 

3387,64       2 

347^>.,59 

3         3 

262,84 

3 

3i6i,2i 

^K(;o,68     4 

4119 

32 

5        3902,03 

5 

364 " , 76 

2 

^543,99       I 

3416,59 

4        32^0,92 

3 

3i3i,83 

44ir.,9f.    10 

Il  16 

<i9 

(;       3899, ',0 

3 

3640,78 

3 

3541,33       5 

3413,96 

3         3 

...33,36 

2 

3ii7,9i 

4299,33       8 

4 112 

9| 

4          385 1,98 

6 

3(io6,68 

i 

3535,38       3 

3408,42 

3         3 

229,58 

I 

3145.91 

4277,97     ^ 

4109 

j  ') 

s          38")o,2  5 

■ 

36o2,6', 

6 

3334,57       2 

Fe  (Ferj  ( 

■  II 

Buisson  el  Ch. 

FAim\ 

,  An/i.  P/ij 

'si/i, 

38,  245,).  —  Klalons  secondaires  de  longueur 

s  d'onde. 

Déterminés  par 

la  méthode  interférenlielie. 

X  =  3676.312 

3850,820 

3307,338 

Fe  (Fer) (2° 

L.  G 

ciGER,  .Inn.  Pli) 

si/,-,  39,  782  j.  — 

Spectre  d'arc  dans  le 

domaine  des  grandes  longueurs 

d'onde. 

Spectrographe 

à  réseau  (plan),  sans  verre,  el   stignialique 

(pour   sa   description, 

voir  le   Mémoire).  Courant 

Je  l'arc  :  ii  ampères 

environ,  enlrc  l 

ges  de 

fer. 

Largeur  de  la  fente  :  o'»",02. 

Méthode   de 

/lesure 

— 

Le   spectre  roiig 

s   du 

aremier  oril 

re  et 

le  spectre  \ iolet 

du   deuxième  ordre  sont  juxtaposés.  On  interp 

oie. 

par  une  mélliod 

e  pr(ppr 

e  à  I 

'auteur  {voir  le  Mémoire),  entre  le 

slig 

nés  étalon  violelte 

s.  Les  étalons  utilisés 

5ont  les 

noi-males  du  spe 

ctre 

(l'arc  du   fer    basées  sur  le 

système  définitif  de  H 

owland  H, dans 

lequel  la  ligne  roi 

ge  du  cadmium  a  pour  a  :  G', 

)8,70 

98;  A  A  =  erreur 

moyenne,  en  U. 

A .  1 0-- 

i.             A. 

/. 

A.             Aa. 

/. 

A. 

Aa. 

i.             A. 

Aa.          /. 

A 

/. 

A. 

Aa. 

1        6703, 86 

? 

5 

6841,79        1 

I 

700^,81 

y 

I         7133,29 

6         2  D 

7233,29 

17 

2 

7376,86 

8 

2        r.705,44 

9 

5 

6844, o5       I 

I 

7008,18 

3 

2D     71^2,89 

II         3D 

7261,74 

I  1 

iD 

7383, 40 

.>-i 

I        r,7i3,75 

2 

6 

6855,64       8 

I 

701 ',74 

i3 

2        7145,62 

6         iD 

7-'78,9' 

2 

3U 

7386,85 

10 

I      ()7ir),22 

? 

1 

(i858,62      ir> 

- 

7016,82 

3 

iD    7148,87 

•(         iD 

7282,85 

12 

/ 

7387,95 

•> 

I      (1718, 0  5 

? 

2 

6862,83      ■>. 

I 

7020,86 

? 

ib    715 1,79 

1         2 

7285,20 

8 

6 

7389,91 

) 

3D    6726,85 

12 

I 

6864,97      •? 

6D 

7023,40 

2 

iD     7i56,8i 

37         3 

7289,21 

/ 

il) 

7401,97 

8 

2        6733,52 

? 

2D 

6881. 9-)      ? 

) 

7024,73 

3 

I        71 58, 92 

?         4 

7'293,4i 

<i 

(i 

7411,58 

6 

1        ')735,59 

? 

2 

6886,2  5     II 

I 

7"27,97 

y 

8        7'6i,95 

9          ' 

7295,33 

2 

2 

74 "8, 91 

3 

>])    6736,97 

? 

1 

6898,92      ? 

2 1) 

7030,69 

1 1 

2D     7176,66 

6         iD 

7300,70 

j 

iD 

7422,65 

59 

1        6750,58 

2 

3 

6903,23      ? 

5 

7o38 , 72 

(j 

3D     7181,79 

4         2 

7307,03 

9 

iD 

743 1,01 

3 

)        ()753,2o 

2 

5 

6917,10     10 

2D 

7044,49 

2 

'O        7187,77 

6         2  D 

7308,09 

9 

iD 

7li',57 

y 

iD     6787,40 

y 

iD 

6933,85      ? 

) 

7068 , 68 

3 

iD    7192,37 

18         3D 

73 II, 48 

9 

iD 

7443,10 

9 

I        6796 , 59 

■? 

(i 

6945,50     10 

iD 

7072,48 

2 

1        7195,40 

•?         2D 

7321,02 

6 

/ 

7446,1 3 

6 

I        6799,08 

y 

I 

694 7, 9 J     II 

iD 

7083,62 

II 

9        7^i07,78 

5         iD 

7326,71 

22 

il) 

7i6^2,37 

12 

I        6802, 63 

y 

1 

6951,54      S 

iD 

7087,23 

5 

I        7212,80 

?          iD 

7330, 3o 

y 

I 

7468,64 

3 

2        6804 , 5 1 

■} 

iD 

<597i,99      ? 

) 

7090,83 

3 

2        7219,37 

6         2D 

7333,94 

9 

iD 

7476,64 

y 

I        6807,3 r 

■? 

2 

6976,33     17 

I 

7093 , 32 

y 

iD    7221,43 

•?         2D 

7331,93 

6 

iD 

7482,29 

y 

3        6810,64 

iC) 

I 

6977,41       0,4 

I 

7093,63 

6 

2       7224,0', 

7         I 

7333,75 

2 

'X 

7192,07 

5 

2D     6820,99 

4 

5 

6979,18       3 

2 

7107,78 

5 

1        7228,93 

•?          iD 

7362,48 

1 

9 

7495,12 

9 

4       6829,09 

6 

2D 

6988,33       8 

I 

7112,45 

8 

3        7240,30 

6         1 

7366,58 

2 

il) 

7J07,7i 

6 

2        6839,35 

y 

m 

7000,32       3 

6 

7i3i,24 

8 

2D    72  i  4, 99 

1 1         i 

7370,40 

2 

0 

75ii,38 

8 
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1.  Aa. 


Fe  (Fer).  —  Spectre  d'arc  dans  le  domaine  des  grandes  longueurs  d'onde  {suite). 
i.  \.  Aa.  i.  1.  M.  i.  'a.  m.  i.  X.  Aa. 


A. 


A  A. 


4 

753i,5o 

4 

2 

7661,67 

2 

■il) 

7  Vie,  38 

3 

/ 

7664,59 

I 

I 

7548,o3 

9 

ï 

7710,80 

il) 

7333,20 

4 

I 

7723, 5o 

4 

iD 

7339,61 

9 

iD 

7733,16 

y 

iD 

7)63,50 

9 

iD 

7742,83 

y 

3 

7369,27 

4 

5 

7748, 5o 

5 

lU 

7373,82 

4 

iL) 

7751,49 

M) 

3 

7384,09 

3 

7 

7772,23 

3 

6 

7586,52 

3 

6 

7772,74 

v 

iD 

760 1 , I 2 

? 

6 

7774,56 

5 

iD 

7604,64 

? 

6 

7775,66 

6 

3D 

7620,97 

7 

8 

7781,00 

2 

j 

7635,77 

? 

iD 

7808,50 

y 

I 

7654,17 

6 

8 

7832,60 

3 

iD  7856,06  ? 

iD  7912,84  ? 

8  7937, 6i  3 

iD  7941,62  9 

7  7946, 3o  I 

2  7951,33  ? 

I  7952,46  ? 

1  7956,34  ? 
'  7994,70  10 
7  7999,39  5 
iD  8008,68  V 

I D  8024 , 78  ? 

2  8028 , 70  5 
7  8046,47  2 

I  I)  8067  ,  30  ? 


iD  8080,88  ? 

3D  8083,67  ? 

5  8o85,6o  3 

I I)  8097,22  33 

iD  8185,93  ? 

3  8199,37  4 
2D  8208,26  4 
I  8216,71  4 
7  8220,83  3 

1  8230,39  ? 
il)  8232,76  8 
2D  8248,78  6 

2  8264 , 52  ? 
7  8327,39  2 

4  8332, 40  3 


2  8339,86  I 

I D  836 I ,07  14 

1  8365,86  2 
7  8388,04  2 

2  8406,19  ? 
2 1)  8440,10  3 
7  8446,84  5 

3  8468,75  5 
I  8472,39  ? 

iD  8497,7'  ? 

3D  85i4,46  8 

I  85 I 5, 36  10 

I  8527,0g  3 

1  838-2,67  '? 

2  8610,20  ? 


2 

8612,1 5 

14 

5 

8662,18 

2 

2I) 

8675,03 

5 

6 

8688,94 

3 

iD 

8757,38 

5 

il) 

8764,39 

5 

2 

8793,87 

4 

4 

8824,56 

0,3 

4 

8842,53 

? 

2D 

8867,40 

6 

2 

8999,84 

10 

I 

9616,59 

y 

3 

9647,48 

? 

il) 

9711,82 

y 

il) 

9809,23 

? 

Fe  (Fer)  (3"  F.  Goos,  Z.  JViss.  Photogr.,  11,  i  et  3i3;  Astroplijsic.  /.,  35,  221).  —  Étalons  tertiaires  de  longueurs  d'onde. 


Lignes  du   spectre  cl 

arc  du  fer 

,  déterminées  par 

interpol 

ation 

au  moyen  des 

étalons  secondaires  du 

système  international,  entre  les 

longueurs 

d'onde 

',283,408  et  649 i 

,992.  Spectrograpl 

le  à  réseau  plan  de  Howland  de  2"  d'ouverture,  monté  selon  la  méthode 

de  L 

ttrow, 

en    autocoljimalion.  Arc   entre    t 

ges    de   fer 

ordinaire,  projeté  sur   la   fente   au 

moyen 

d'une   lentille. 

de  façon  q 

le  ce  soit  to 

ujours 

du   milieu 

de  l'arc  que 

provienne  la  lumière 

anal} 

sée.  Spectres 

du  sixième  ordre.  Largeur  c 

e  la  fente  : 

0°"", 02.  Formule  d 

e  dispersion    | 

utilisée  :  \ 

—  a  + 

bx  ^ cx^  où  X 

est  la  lecture  de 

la  vis  micrométrique  de  l'appareil  de 

mesure  des  spectrogrammes,  et  oi 

a,b, 

c  sont 

des    constantes. 

Les    constantes 

ont    été    dé 

erminées    poui 

•   cha 

que    plaque   au 

moyen 

de 

trois   lignes  étalon    (normales 

secondaires 

internationales). 

Les  valeurs  oble 

nues  ainsi   ont   encore  sub 

une 

correction  pai 

la  méthode 

graphique 

en  utilisant  d'autr 

es  normales 

secondaires.  Chaq 

ue  lig 

ne  a  été  mesurée  en  mo 

yen  ne 

sept  fois. 

Dans 

le  Tableau  suivant,  AX  c 

ésig 

ne  l'erreur 

moyenne  (en  millièmes  d'U.A.) 

de  chaque 

mesure;   la 

colonne  I 

.S.  (système  internationa 

)  contient  les  valeurs  des   .36  normales  qui 

ont  servi  aux  déterminations, 

et,  en  outre,  d'autres   1 

ignés   marquées  d'un 

*  rési 

liant   de 

mesures   inlerférenlielies  d 

e    F; 

bry  et  Buisson,  et  Eversheim 

,  et  ( 

ni  ont 

également 

été  uii 

Usées. 

XCI.A.). 

i. 

Aa. 

LS. 

\{\.K.). 

i. 

\\. 

[.S. 

A(L.\.). 

/. 

^\. 

LS. 

\{\.\.). 

/. 

M. 

LS, 

4282,408 

5 

±1 

,408 

4454,384 

3 

±1 

4611,298 

3          ±2 

4765,861 

2(6) 

±3 

4294, i3o 

6 

2 

4459,127 

4 

2 

461 3, 236 

2 

3 

4766,420 

2(5) 

2 

4-^99,247 

6 

I 

4461,660 

4 

I 

4619,300 

3 

3 

4772,812 

2 

2 

4307,912 

8 

4 

4466,555 

4 

I 

556 

4625,073 

3 

2 

4783,437 

3(5) 

2 

43i5,o8q 

5 

,"89 

4469,396 

3N 

2 

4632,9i5 

3 

2 

4786,810 

2 

2 

4325,764 

8R 

5 

4476,024 

4/- 

I 

4637,528 

3 

2 

4789,654 

3 

I 

,637 

4337,052 

4 

2 

4482,173 

3 

3 

4638,026 

3 

I 

4798,273 

2 

4352,741 

4 

I 

,74" 

4482,270 

4 

5 

4647,439 

4 

I 

,439 

4800,648 

4 

4358,510 

2 

3 

4484,241 

3 

2 

4654, 5 14 

3 

2 

4802, 885 

2 

4367,584 

3 

2 

4489,747 

2 

2 

4654,645 

3 

4 

4807,734 

4 

4367,905 

2 

2 

4490,085 

2 

3 

4667,457 

4 

2 

4823,526 

4^^) 

I 

,522* 

4369,778 

3 

I 

4494,573 

4 

I 

572 

4668,157 

4 

3 

4832,734 

7 

4373,934 

4 

I 

,934 

4514,196 

I 

4 

4673,178 

3N 

6 

4839,546 

3 

4383,551 

loR 

/ 

4 

4517,543 

I 

3 

4678,856 

4 

I 

,855* 

4843,161 

iN 

5 

4388,420 

3 

1 

4525,135 

3 

3 

4683,575 

I 

3 

4835,690 

2 

4390,936 

2 

3 

4528,622 

5 

I 

4691,414 

3 

I 

,417 

4859,756 

I 

,758 

4404,755 

8R 

2 

453i,i54 

3 

I 

i55 

4707,289 

4 

I 

,288 

4863,665 

6 

4407,716 

3 

1 

4547,854 

3 

I 

853 

4710,281 

3 

2 

4871,329 

2 

4408,420 

3 

I 

4552,552 

1 

3 

4721 ,000 

I 

5 

4872,155 

I 

4415,129 

7 

2 

4556, 125 

3N 

3 

4727,425 

2N(') 

2 

4878,226 

I 

,225 

4422,574 

3 

I 

4574,732 

I 

3 

4733,587 

2 

2 

4881,718 

4 

4427,314 

4 

1 

,3.4 

4581,541 

2 

4 

4736,789 

4 

X 

,786 

4882,160 

3 

4430,62.3 

3 

3 

4587,138 

1 

2 

4741,529 

2 

2 

4885,441 

2N 

3 

4433,213 

2N 

3 

4592,660 

3 

I 

658 

4745,79'^ 

2N 

3 

4890,769 

i 

4442,349 

4 

1 

459^, i4i 

2 

I 

4754,046 

3(5) 

2 

,047* 

4891,510 

6 

I 

4443,197 

3 

2 

4602,017 

I 

1 

4757,572 

I 

3 

4903,325 

4 

I 

,32.5 

4447,725 

4 

2 

4602,945 

4 

• 

947 

4762,372 

3(5) 

2 

4910,035 

1 

4 

(•)  Fe,  Mn.-  ( 

■^)  Ni. 

-{')  Cu 

-  (M  f'e, 

Ni.  - 

(^)  Mn 

L.  Bruninghaus. 
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Fe  (Fer) 

—  Étalons 

tertiaires  de  longueurs  d'onde  (suite). 

).(I.A.). 

/. 

A).. 

I.S.              Â(I.A.). 

i. 

X\. 

I.S. 

A(I.A.). 

i. 

M.      I.S. 

).(I.A.).       /. 

AX. 

I.S. 

4919,006 

5 

±1 

,007            5282,955 

5 

±1 

,957 

56i5,663 

8          dzi        ,661 

6065,492    4 

±x 

,492 

4920,518 

7 

I 

5235,382 

I 

2 

5624, 

553 

4 

4 

6078 

466    2 

2 

4924,768 

2 

2 

5242,495 

I 

2 

5633 

973 

2 

3 

6089, 

570     I 

7 

4933,196 

I 

4 

5230,644 

1 

3 

5638, 

276 

3 

4 

6102 

.77     2N 

3 

4938,827 

3 

2 

5263,3x8 

2 

2 

5641, 

445 

2 

6 

6io3 

167     xN 

3 

49^9,679 

2 

I 

5266,570 

M 

1 

,569 

5649 

696 

H') 

5 

6127, 

919     I 

3 

4946,406 

2 

3 

5269,532 

6 

I 

5658, 

835 

5v 

I       ,836 

6i36 

622     5 

X 

4957,306 

4 

3 

5270,353 

5 

I 

5662, 

528 

4 

I 

6137 

000      X 

4 

4957,613 

5 

2 

5273,178 

2 

3 

5678, 

983 

2 

3 

6137 

701     5 

1 

,701 

4966,105 

3 

I 

,104            5273,371 

I 

4 

5682 

180 

3(î) 

4 

6141 

760     2 

3 

4973,114 

2 

1 

5281 ,808 

3 

1 

5691, 

499 

I 

5 

6147 

846     1 

5 

4978,619 

I  r 

6 

5283,635 

3 

1 

5693, 

618 

I 

2 

6i5i, 

633     X 

4 

4982,541 

3N 

3 

53o2,3i6 

2 

I 

,3i5 

5701, 

543 

3 

3 

6157, 

736     2 

2 

4982,269 

2 

3 

5307, 364 

1 

) 

5715, 

082 

3(') 

4 

6i65 

370     1 

3 

4985,564 

2 

3 

5324, 195 

4 

I 

,196 

5717, 

839 

2 

4 

6173 

347     2 

2 

4994, i3i 

2 

3 

5328,040 

4 

1 

5731, 

759 

2 

5 

6180 

2x8     X 

2 

5ooi,88i 

3 

I 

,881            5328,535 

3 

3 

5741, 

859 

1 

7 

6188 

089     I 

3 

5oo5,732 

3 

2 

5332,912 

2 

2 

5748, 

346 

!(■') 

4 

6191 

569     5 

1 

,568 

5oo6, 137 

4 

2 

5339,949 

3 

1 

5753 

i36 

3 

2 

6200 

324     2 

3 

5012,070 

3 

1 

,073            5341,035 

3(', 

3 

5754, 

660 

3(2) 

3 

62i3 

447     3 

2 

5oi4 ,961 

2 

I 

5353, 3qo 

1 

4 

5760, 

85o 

2(2) 

2       ,843* 

621 5 

X52       1 

4 

5022,249 

2 

I 

5364,851 

3N 

3 

5763 

010 

4 

I       ,o'3 

6219 

294     3 

X 

5028,126 

1 

3 

5365, 4o4 

1 

j 

5775, 

io3 

2 

4 

6227 

266     I 

5 

5041,072 

2 

2 

5371,495 

4 

1 

,495 

5782, 

142 

3(3) 

I 

623o 

732     5 

1 

,734 

5041,758 

3 

2 

5379,588 

1 

3 

5791 

059 

2 

5 

6232 

673     3 

1 

5049,828 

3 

I 

,827            5383,353 

4 

2 

5798 

204 

I(') 

4 

6240 

662     1 

4 

5o5i ,640 

3 

1 

5389,476 

2 

6 

58o5 

204 

2N('-) 

3       ,211* 

6246 

35  X     5 

2 

5068,786 

3 

2 

5393,186 

2 

2 

5806 

722 

iN 

6 

6252 

566     5 

2 

5074,722 

3N 

2 

5397,133 

4 

2 

5809 

260 

I 

2 

6254 

271     3 

2 

5079,226 

3 

2 

5400, 5o4 

2  !• 

3 

5816 

342 

3 

2 

6256 

379     2 

2 

5079,741 

2 

I 

5405,780 

4 

I 

,780 

583i 

63o 

2N(2) 

7 

6265 

146     3 

X 

,145 

5o83,346 

2 

I 

,344           5410,878 

3 

2 

5847 

006 

1(2) 

3 

6270 

238     2 

2 

5096,999 

I 

4 

5415,170 

4N 

4 

5856 

070 

I 

^ 

6280 

626     2 

4 

5098,696 

3 

0 

5424,033 

4N 

3 

585; 

761 

3(2) 

I       ,760* 

6290 

,956    2N 

3 

5io5,547 

1 

3 

5429,700 

4 

I 

5859 

633 

3N 

4 

6297 

,8o3     3 

2 

5107,468 

2 

2 

5434,526 

3 

1 

,527 

5862 

338 

4 

4 

63oi 

,53i     5 

X 

5107,643 

2 

2 

5445,024 

2 

2 

5883 

85o 

3 

6 

63o2 

,525     3 

1 

5 1 1 0 , 4 1 1 

3 

I 

,4i5         5446,924 

3 

3 

5892 

888 

4C^) 

2      ,882* 

63 1 5 

322      2 

X 

5123,732 

2 

2 

5462,952 

2N 

6 

5905 

694 

2r 

5 

63x5 

8o3     X 

4 

5127,367 

2 

1 

,364*          5463,253 

3N 

3 

5914 

144 

4N 

3 

63x8 

028    4 

X 

,028 

(5i33,646) 

3N 

3 

5466,430 

1 

4 

5916 

,237 

I 

2 

6322 

697     3 

I 

5139,278 

3 

3 

5473,910 

2 

6 

5930 

156 

4 

3 

6335 

,341    4 

1 

,341 

5139,493 

4 

0 
j 

5476,300 

I 

2 

5934 

,673 

3 

3       .683* 

6336 

855     5 

2 

5142,934 

2 

3 

5476,586 

2 

2 

5952 

744 

2 

2      ,739* 

6344 

i65     2 

I 

5i5o,847 

2 

3 

5497,522 

3 

I 

,522 

5956 

692 

I 

4 

6355 

,049    3 

2 

5i5i,qi6 

2 

3 

5501,473 

3 

I 

5975 

352 

2 

5 

6358 

675    2 

2 

(5162,347) 

3r 

3 

5506,784 

3 

1 

,784 

5976 

796 

2 

5 

6362 

882     I 

4 

5167,490 

5 

2 

,492            5522,467 

I 

5 

5983 

703 

3v 

5 

6  3  80 

753     2 

X 

5171, 602 

4 

2 

5525,558 

1 

4 

5o84 

788 

3 

2 

6393 

611     6 

X 

,612 

5191,469 

4 

I 

5535,419 

2 

I 

,4>8* 

5987 

040 

3 

5 

6400 

,o36     8 

2 

5192,864 

4 

1 

,363            5543,178 

2 

3 

6oo3 

041 

3 

1       ,039* 

6408 

,o58     4 

2 

5194,951 

3 

2 

5543,945 

2 

5 

6007 

,956 

iN 

5 

6411 

,685     6 

X 

5198,720 

1 

2 

5554,862 

3 

2 

6008 

,'87 

3 

2 

6421 

,366     5 

2 

5202,341 

2 

3 

5563, 614 

3 

2 

6oi3 

,519 

3(5) 

2 

643o 

860     5 

I 

,859 

5208,614 

2 

3 

5565,672 

3 

4 

6016 

,674 

3(s) 

2 

6462 

743     3 

2 

5215,197 

2 

2 

5569,633 

5 

I 

,633 

6020 

139 

3v 

3 

6469 

23;     2N 

3 

5216,279 

3 

2 

5572,854 

6 

2 

6021 

,829 

3(5) 

I 

6475 

,642     I 

2 

5217,409 

2 

2 

5576, io5 

4 

3 

6024 

,o5i 

4 

3 

648  X 

885     2 

3 

5226,873 

3 

2 

5586,770 

7 

1 

,772 

6027 

057 

3 

1       ,'059 

6I91 

,372     2 

3 

5227,194 

4 

1 

5598,270 

3 

3 

6042 

,084 

I 

I 

6494 

992     7 

X 

,993 

5229,862 

2 

2 

5602,958 

4v 

2 

6o55 

,980 

2 

4 

(')  Fe, 

Mn.  - 

-  (-)  N 

.  —  (')  Cu.  —  (<)  Fe 

,  Ni. 

-  (^) 

Mn. 

L.  Bruninghaus. 
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Fe 

(Fer)  (4''C.-E. 

Saint-. 

OHN  and  L.- 

W 

VVare,  Astrophysic.  /.,  36, 

i4). 

—  Étalons  tertiaires  de  long 

ueurs 

d'onde. 

Données  d'ordre  qualitatif  (voir  le 

Mémoire). 

Fe  (Fer) 

.5° 

J.-H.  POLLOK 

,  Se. 

Proc.  R.  Dub. 

.Soc,  13,  256). 

Spectre  don 

lé  par 

le  tube  à  vie 

e  contenant  du  chlorure  de  fer  en  vapeur;  lignes 

principales  observées 

A. 

i. 

1. 

i. 

X.        i. 

\.        i 

\. 

i. 

1. 

i. 

X. 

i. 

\. 

i. 

4144,0 

I 

3735,0 

9 

3370,9     I 

2984,9     6 

2767,6 

4 

263 1 , I 

4 

2562,6 

7 

2493,3 

5 

4 I 32 , 2 

3 

3720, I 

9 

3348,1     1 

2973,4     6 

2755,8 

7 

2628 , 4 

5 

2549,7 

2413,4 

4 

4071,9 

5 

36 ',8,0 

8 

3323,8     1 

2973,3     6 

2749,4 

7 

2625,8 

5 

2539,0 

I 

2410,6 

6 

4o63,8 

5 

363 1,6 

8 

33o6,5     I 

2970,2     1 

2746,6 

/ 

2617,7 

5 

2533,9 

3 

2406,7 

1 

4o46,o 

9 

36i8,9 

9 

33o6,i      I 

2969,5     I 

2739,6 

7 

2613,9 

5 

2532,4 

1 

240 5,0 

I 

386o,i 

9 

3609,0 

8 

3227,9     i 

2965,4     6 

2727,6 

3 

26 12,0 

6 

2529,6 

3 

2399,3 

5 

38J6,C) 

7 

358i,3 

9 

3i8o,3     2 

2948,0    4 

2714,5 

4 

2607 , 2 

6 

2526,3 

1 

2395,7 

7 

385o,i 

/ 

3570,3 

9 

3o59,2     3 

2937,0     I 

2692,7 

I 

2599,5 

9 

2  325,5 

I 

2382,1 

7 

384o,6 

7 

3565 ,5 

9 

3o47,7     3 

2813,4     I 

2684 , 8 

I 

2598,5 

9 

2  525, I 

I 

2348,2 

5 

3834,4 

7 

3475,6 

2 

3o2i,2     8 

2783,8     I 

2667,0 

1 

2586, 0 

5 

2522,9 

I 

2343,6 

5 

3826,0 

/■ 

3466,0 

2 

3ooi,i      1 

2779,3     I 

2664,7 

4 

2567,0 

6 

25  U,  8 

2 

2338,1 

I 

3820,6 

9 

3441,' 

9 

2999,6     I 

2778,3     I 

263i,4 

4 

2563,5 

7 

2497,9 

I 

2332,9 

3 

3745,7 

9 

3399,5 

3 

2994,6     I 

Fluorescéine  (W.  Rohn,  Jnn. 

Physik,  38,  i 

016). 

—  Spectres  de  phosphorescence 

et  d'excitation. 

So 

utions 

10^'  normales  d 

u  sel  de  sodium  de 

la  fluorescéine, 

dans  l'eau  el 

dans 

l'alcool. 

Etendue 

du 

spectre  de  phosphorescence.     Solution  dans  l'eau  : 

5780- 

-5i6o,  max 

5390.         Solution  dans 

l'alcool  :  585o-5i 

90,  max.  5l 

60. 

Écarts  à  la  règle  de  Stoke 
Limite  des  radiations  exri 

5 

» 

»                  : 

53oo-5i6o 
5410 

» 
» 

:  53o--5i 
:       563o 

90 

tatrices 

H 

(Hydrogène)  (C.  Porl 

EZZA  e  G.  Noilzi,  Rend.  Accud.  L 

ne,  [V], 

20,  . 

77,  2'  semestre;  8 

22,  i"'  semestre. 

1911). 

Deuxième  spectre 

de  l'hydro 

gène 

• 

Lignes  du  spectre  secondaire  non 

précédemment  0 

bserv 

ées.  Les  X 

^ont 

données  dans 

le  système  de  R 

owland. 

Le  spectre 

est  émis  par 

le  tube 

de  Geissler. 

Speclrographe  à 

réseau.  Temps  d 

c  pose  :  16  heures 

pour 

le  rouge-v 

ert  ;  S  heures  pour  le 

vert-ultr 

avio 

let. 

\. 

i. 

1. 

i. 

\. 

i. 

\. 

i. 

X. 

i. 

1. 

i. 

X. 

/. 

X. 

i. 

6962,82 

0 

6675, II 

0 

655o,82 

I 

6444, 61 

0 

6365,07 

■i 

6271,55 

6176,40 

2 

6108, 19 

I 

69 '10,69 

0 

6647,19 

0 

6546, 40 

0 

644 1,83 

3 

6362,67 

3 

6268,20 

6175,14 

2 

6100,75 

1 

6936,04 

0 

6643,31 

0 

654o,77 

i 

6438, 10 

2 

6356,83 

6265,56 

6174,28 

5 

6098,45 

2 

6909,76 

0 

6636, 4« 

I 

6538,68 

I 

6435,02 

2 

635i,53 

6257,40 

6169,85 

2 

6096 , 2 1 

6 

6903,47 

0 

6633,47 

0 

6527,63 

2 

6433,80 

I 

6340,75 

6249,42 

I 

6167,92 

I 

6094,03 

2 

6900,19 

0 

6624,84 

I 

6522,99 

0 

643 1,56 

0 

6337,04 

6246,96 

I 

6164,41 

1 

6091 , 16 

6 

6877,  i->. 

0 

6623,88 

1 

6521 ,08 

0 

6429,57 

1 

6335,53 

6240,42 

0 

6161,81 

4 

6o84,79 

I 

6874,73 

I 

6622,82 

I 

65 17, 99 

2 

6428,36 

.4 

6332,70 

6238,57 

n 

6159,82 

3 

6080, o3 

8 

6840,52 

0 

6620,77 

0 

65 12, 29 

0 

6425,80 

0 

6329,84 

6236, o3 

3 

6i55,86 

3 

6079,28 

I 

6820,38 

0 

6619,24 

0 

65o9,86 

0 

6422, o3 

0 

6327,23 

6233,22 

2 

6i53,48 

I 

6074,66 

2 

6817,74 

I 

6617,49 

0 

6602,87 

0 

6418,36 

1 

6323,98 

623o,48 

3 

6i5i,83 

1 

6072,33 

0 

6806,20 

0 

6604 , 57 

I 

65oo ,  1 2 

0 

6412,09 

1 

632o,64 

6227,60 

0 

6i48,55 

0 

6070 , 2 I 

8 

()7g2,6i 

0 

6600,77 

0 

6498,10 

0 

6405,96 

I 

63i8,44 

6225,02 

9 

6i46,3o 

2 

6067 , 96 

6 

6790,30 

1 

6597,58 

0 

6495,92 

0 

64o4,53 

T 

63o3,65 

6221,99 

3 

6144,29 

I 

6o63,d4 

5 

67.55,82 

0 

6595,83 

0 

6487,99 

0 

6399,7' 

4 

63o2,46 

6210,05 

0 

6143, 3o 

I 

6056,28 

2 

6742,54 

0 

6590,90 

I 

6475,70 

1 

6397,42 

1 

6299,60 

6207,37 

1 

6139,72 

i 

6o53,49 

1 

6716,90 

0 

6585,58 

0 

6473,92 

I 

6391,35 

1 

6296,87 

6201,38 

3 

6i35,56 

10 

6o52,58 

3 

6706,81 

0 

6579,73 

0 

6468,70 

0 

6388,1 3 

1 

6289,93 

6199,58 

6 

61 32, 06 

0 

6048, 10 

2 

6701,73 

I 

6572,08 

I 

6465,54 

0 

6383, 20 

2 

69.85,56 

6198,11 

0 

6127,53 

6 

(;o45,8o 

I 

fi*">98,94 

0 

6570, I I 

I 

6456,24 

I 

638o,3o 

3 

6283,o5 

6197,32 

4 

6124,80 

oD 

6044,86 

1 

66<)6,86 

1 

6566,92 

0 

6452,17 

I 

6377,59 

1 

6280, i5 

6193,68 

0 

6122,01 

9 

6041,27 

1 

6694,78 

0 

6563, o5 

i5(Ha 

)    6448,70 

0 

6372,41 

I 

6277,30 

6183,19 

6 

61 i9,5o 

2 

6o32, 14 

10 

6677,41 

0 
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29 

1 

4085,39 

2 

4oo5,57 

2 

3924,57 

2 

38-24 

,92 

0 

3617 

97 

I 

4390 

25 

0 

4234 

o3 

I 

41 63 

67 

2. 

4084, i5 

I 

4002,60 

1 

3918, 1 I 

0 

3822 

95 

0 

3295 

49 

I 

4389 

26 

I 

4233 

59 

I 

Hg( Mercure)  (i° 

A.-L.  HuGUKS,  P 

•oc.   Cainl 

.  P/iil.  Soc,  16,  (5), 

4-29). 

Spectre 

d'arc  dans  le  domaine  des  courtes  longueurs  c 

'onde. 

Specti 

e  de  comparaison 

élincelle 

1  l'ai 

uminium. 

X 



18 

49  Tf 

1909  Tf 

1 

941,5 

19 

7 '2 

2002 

Hg( 

Mercure)  (2° 

L.  Ja 

NICKI,  Jnn 

Phjsi 

k,  39,   442 

)■  - 

Structure 

de  la 

ligne  546 

1. 

X. 

i. 

1. 

i. 

1. 

i. 

X 

i. 

> 

>.               i. 

X. 

/. 

5461 ,000 

2               5461, ( 

68         3 

5461,214 

1 

5461 

236 

1 

5461 

,254        3 

5461,364 

4 

546i,r3 

1 

5461,1 

88         6 

5461 ,227 

3 

5461 

245 

' 

5461 

,3-20              1 

5461 ,45o 

/ 

Hg(  Mercure) 

(  3"  ,1 

.-C.  Me  Li.; 

.WAN, 

l'roc.   Roj 

.  Soc.  Lo/uL,  (A),  87,  270). 

Slruclure  de 

la  ligne 

461 . 

Lampe 

à  mercure  de  Cooper 

llewitl.  L 

gne 

Drincipale  )> 

=  S/jGo 

,95  (  probahlenicnl.  un   dou 

,lel), 

"l  six  satellites,  dont  trois  de  plus 

grande  et 

trois 

de  plus  courte  > 

,  dont  les 

dilTérences  avec  1 

a  ligne 

principale 

sont 

-1-   0,21 

+ 

0,1 35 

-H 

0,090 

— 

0 ,070 

—  0 

,104 

-  0, 

243 
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Hgf Mercure)  (4"  H.  Lehmann,  Jnn. 

F/ijslk,  39, 

77, 

1912). 

—  Spectre  d'arc 

dans  1 

infrarouge. 

Pour  les  conditions  des  mesures, 

voir  le  Tableau  du 

même 

auteur  relatif  ii 

Ag 

,  page 

167. 

6234,9 

2 

N 

6553,3         2N 

7085,7          iN 

i0)5i,9         4 

13596 

3                 1464 i 

1 

6521, 1 

2 

6917,0        2 

821 

1,3         I 

1 12 

82,1          2 

13694 

3 

Hg(  Mercure)  (5"  E.  Liesk,  Z 

.    // 

iss.  l'Iiotogr 

.,  H 

,  354, 

370,    373;.   — 

Spectre  d 

e  bandes. 

Tube  de  quartz  de   forme   particulière. 

Source 

d'électricité  :   Iransformaleui 

donnant  au   secon 

daire   2000  volts  et  f  d' 

ampère  au 

maximum. 

Une  résistance  de  i5oo  Q  était  en  série 

avec  le  tube.  Observation  en 

boni. 

Apparei 

1   dispersif  :  réseau  de  G^jSo  de  r 

lyon,  I 

6  000 

traits  par  inch,  dont  on 

utilisait  le  spect 

re  du  premier  ordre.  Les  nombres 

qui 

suivent  soi 

t  exacts  à  une 

unité   près  de   la 

dernière  décimale.   Les    intensités  sont  comptées  de 

1  à 

3.  La 

colonne  S  contient  la   c 

ési- 

gnalion  des  séries  auxque 

Iles  appartiennent 

les  diverses  lignes  constitutives  de  chaque  bande. 

X(I.A). 

i. 

S. 

)v(I.A.).     i- 

S. 

A(I.A.). 

i. 

S. 

\{\.k.). 

i. 

S. 

X(/.A.). 

i. 

S. 

4218,80 

3 

A,B. 

4192,32     3 

A. 2 

4147,75 

1 

4109,02 

I 

4047,87 

I 

42 18, 63 

3 

H. 

4192,01     3 

B3 

4'47,26 

1 

4108,79 

2 

B2 

4o46,65 

.0(2) 

4218,36 

3 

Al 

4191,41     3 

Bi 

4146,37 

I 

4108,08 

3 

4046, 10 

i 

4217,90 

3 

Bi 

4 1 90 , o3     3 

B, 

4146,10 

1 

4107,85 

2 

B, 

4045,84 

I 

4217,33 

3 

A, 

4189,01     3 

A3 

4 145, 56 

1 

4 104, 80 

2 

A  2 

4045,52 

1 

4216,58 

2 

Bi 

4186,73     3 

A2B3 

4144,93 

2 

Al 

4101,68 

3 

B3 

4045, 16 

2 

B2 

4215,69 

3 

A, 

4186,60     3 

A, 

4144,34 

3 

A3 

4toi  ,16 

I 

4f-44,52 

I 

4215,28 

i 

4i85,58     3 

B, 

4144,00 

1 

4100,64 

1 

4o44, 12 

■i 

B, 

4214,76 

3 

A2 

4184,47     3 

B2 

4143, 46 

I 

4 1 00 , 25 

2 

A3 

4043,67 

1 

4-214,66 

3 

B,A2 

4i83,2o     3 

A3 

4 '42, 91 

3 

B3 

4099,62 

1 

4043, 38 

1 

4214,28 

2 

4182,21      I 

4142,04 

1 

4098,07 

I 

4042,98 

2 

4213,98 

A2A3B3 

4180,88     3 

B3 

4141,87 

I 

4097,41 

2 

B., 

4o4i ,55 

2 

4213,83 

3 

B3 

4i8o,5o     3 

As 

4i4i,52 

1 

4096,34 

3 

Bi 

4o4i,0| 

1 

4213,57 

3 

A3 

4179,75     2 

Al 

4i4o,48 

I 

4095,70 

1 

4o4o,i8 

2 

4213,45 

3 

A, 

4179,18     3 

B, 

4139, 2J 

3 

B., 

4091,61 

2 

A2 

4o38,46 

1 

4212,68 

3 

.A, 

4178,35     3 

B2 

4i38,97 

3 

A2 

4089,76 

3 

B3 

4o38,24 

1 

4212,37 

3 

A3 

4.77, t3      . 

4i38,86 

3 

Bi 

4088,74 

1 

4037,71 

I 

4211,78 

2 

Ba 

4176,76     3 

A3 

41 38, 55 

i 

4087,75 

1 

4037,09 

I 

4210,98 

3 

A3 

4175,18     1 

4137,98 

1 

4087,11 

2 

A3 

4036,69 

2 

4.>lo,87, 

3 

Aï 

4'74,45     3 

B3 

41 36, 26 

1 

4o85,4i 

2 

B., 

4o35,94 

1 

42  10,58 

3 

A, 

4173,60     3 

A., 

4135,82 

1 

4o84,25 

2 

B, 

4o35,8i 

I 

4209,90 

3 

B3 

4 I 72 , 22     3 

A,B, 

4i35,i8 

1 

4o83,3o 

1 

4034,67 

3 

4209,43 

2 

B2 

4171,67     3 

B2 

4134,47 

3 

A3 

4078,46 

2 

4034,19 

I 

4209,17 

2 

B, 

417', 3i      1 

4134, 18 

2 

Al 

4077,89 

8( 

■') 

4o33,78 

1 

4208,82 

3 

A3 

4169,66     3 

A3 

4r33,54 

3 

B3 

4077,37 

2 

A2 

4o32,49 

2 

4208,35 

3 

A, 

4167,45     3 

B3 

4i3i,7o 

I 

4077,13 

2 

B3 

4o32,23 

1 

4207,46 

3 

B3 

4166, 01     2 

A, 

4  1 3 1 , 1 2 

1 

4072,95 

2 

4o3i,27 

1 

4207, 10 

3 

Al 

4164,72     3 

B, 

4129,69 

3 

B2 

4072,73 

2 

Bo 

4o3o,3i 

2 

B, 

4206,68 

2 

B2 

4164,42     3 

B, 

4 1 29 , 5o 

1 

4072,44 

I 

4029,42 

2 

B, 

4206,07 

3 

A3 

4163,92     2 

A. 

4129,08 

3 

B, 

407 1 , 5 1 

2 

B, 

4029,17 

I 

4205, 58 

2 

Bi 

4161,91     3 

A3 

4128,41 

2 

A2 

4069,65 

1 

4027,58 

2 

4205,27 

3 

As 

-     4159,87     3 

B, 

4127,05 

1 

4068,18 

2 

4026,54 

I 

4204,45 

3 

B3 

4i57,74     2 

A  2 

4123,87 

3 

A3 

4066,96 

1 

4025,94 

I 

42o3,36 

2 

B.2 

41 56, 64     3 

B,B2 

4123,56 

3 

B3 

4o63,77 

2 

B3 

4025,26 

2 

4202,95 

3 

A, 

4i54,83     2 

A. 

4 '23, 14 

I 

4062,49 

I 

4025 ,01 

2 

4202,71 

3 

A3 

4i53,48     3 

A3 

4122,64 

I 

Al 

4o59,33 

2 

n. 

4023,92 

2 

4201,58 

3 

A2 

4i53,oo     i 

4122,47 

1 

4o58,i5 

2 

lî, 

4021,92 

2 

4201 ,43 

2 

B, 

4 102,74     I 

4121,49 

1 

4o57 , 59 

1 

4019,99 

I 

4200,87 

3 

B3 

4 I 52, 1 1       I 

4120,93 

I 

4057, 38 

1 

4019,53 

2 

4 199 1 47 

2 

B., 

4i5i ,70     3 

B3 

4119,53 

2 

B, 

4o56 , I 2 

1 

4018,68 

2 

4198,76 

3 

A3 

4i5i , i3     1 

4118,75 

3 

B, 

4051,97 

I 

4018,00 

I 

4198,17 

3 

A, 

4i5o,8i      I 

4117,03 

2 

A, 

4o5o,76 

1 

4017,59 

I 

4197,27 

3 

A, 

4149,78     1 

4112,94 

3 

B3 

4o5o,58 

I 

4017,35 

3(') 

A,B, 

4196,72 

3 

B,B3 

4149,62     I 

4112,48 

2 

A3 

4o5o,22 

1 

4017,03 

3 

B, 

4195,03 

3 

ii-2 

4148,71     3 

A., 

4112,14 

I 

4049,64 

2 

B3 

4016,90 

3 

A, 

4194,20 

3 

A3 

4148,21     3 

B,' 

4111,55 

1 

4049, o3 

1 

4016,28 

3 

B, 

4 1 92 , 70 

2 

A, 

4i48,o4    3 

B, 

4109,70 

1 

4048, 5o 

1 

4016,07 

3 

Al 

(')  Double 

-  (=)  Lig 

ne  principale  du  s 

peclre 

de  1 

gnes  du  mercure. 
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Hg(Mercure).  —  4°  Spectre  de  bandes  (suite). 


7.(I.A.). 


X(I.A.).        i- 


>>(I.A.). 


1(1. A. 


),(l.A.).       i. 


4oi5, 

3  2 

I 

3990, 

79 

2 

B, 

3936,46 

I 

Bi 

3872, 

6q   I 

3825,1 3 

I 

4oi5 

i3 

3 

B, 

3990, 

o3 

3 

A3 

3935,57 

1 

3872, 

.4   2 

A2 

3821,27 

I 

4oi4, 

85 

3 

A, 

3989, 

82 

3 

Bo 

3934,99 

3 

B3 

3871, 

64   1 

3820,49 

I 

A3 

4oi4, 

4i 

I 

3989, 

69 

3 

B3 

3934,47 

3 

A, 

3870, 

90   I 

3819,32 

1 

4oi3, 

94 

I 

B, 

3989, 

58 

I 

3q32,53 

2 

B-2 

3870, 

40   1 

3818,37 

1 

A, 

4oi3 

57 

3 

Bi 

3987, 

55 

3 

A2 

3931,76 

3 

A3 

3869, 

9'    I 

3814,76 

1 

A., 

4oi3 

26 

3 

A, 

3987, 

07 

3 

A, 

3929,71 

3 

Al 

3869, 

77   1 

3807,32 

1 

A3 

4oi3, 

i5 

3 

3986, 

00 

I 

3927,16 

I 

Bi 

3869, 

5i   I 

38o5,72 

I 

A, 

40I2, 

55 

[ 

3985, 

89 

3 

A3 

3926,74 

3 

A2 

3869, 

'7   I 

38oi,7i 

I 

A2 

4012 

10 

3(1) 

A,B.2 

3985, 

77 

3 

B, 

3926,58 

3 

B3 

3868, 

89   1 

3793,44 

I 

A3 

4oii , 

76 

3 

3985, 

33 

3 

B2  83 

3923,81 

3 

A3 

3868 

3o   1 

3792,59 

I 

A, 

4oii 

67 

3 

B., 

3983, 

97 

1 

3923,68 

3 

B2 

3867 

69   1 

3788,00 

I 

A-, 

4oi  I 

61 

3 

B,Â., 

3q83, 

63 

I 

3922,18 

I 

3867, 

13  : 

A3 

3783,59 

I 

A, 

4oi  1 , 

Oi 

3 

3983 

1 1 

3 

A2 

3921,51 

3 

A, 

3866 

9^  " 

3783,07 

1 

A| 

4010, 

89 

3(>) 

A2B,A3B3 

3982 

'4 

3 

A, 

3918,62 

3 

A., 

3866 

70  1 

.3781,8^ 

2 

A, 

4oio, 

56 

3(') 

A,  B,, 

3981 

38 

3 

A3 

3917,68 

3 

B3 

3866 

3i   1 

3780,34 

I 

A -2 

4009, 

82 

3 

A  283 

3980 

59 

3 

B3 

3917,25 

I 

B, 

3865 

66   1 

3779,89 

2 

Al  Aj 

4009 

67 

3 

B0A3 

3980 

34 

3 

B-, 

3915,47 

3 

A, 

3864 

95 

3779,41 

I 

4009 

21 

3 

B, 

3980 

23 

3 

B, 

3914,25 

I 

B2 

3864 

^7 

B3 

3778,79 

2 

A2 

4008 

68 

3 

B3 

3978 

3o 

3 

A2 

3912,95 

0 
j 

A, 

3864 

45   ' 

i        A, 

3777,81 

2 

B2 

4008, 

58 

3 

A3 

3976 

85 

3 

Al 

3910,12 

2 

A2 

3862 

91 

3777,51 

2 

C2 

4  008, 

■^9 

I 

3976 

49 

3 

A3 

3908,24 

2 

B3 

3862 

57 

3777,26 

2 

A, 

4008 

06 

3 

B.> 

3975 

41 

3 

B3 

3906,71 

3 

A3B, 

3862 

01 

3777,01 

2 

A, 

4007, 

16 

3 

B3 

3974 

92 

3 

B2 

3906 , 4 I 

3 

386 1 

,61   - 

\        A, 

3776,46 

2 

Bi 

4007 

o5 

3 

A3 

39:4 

23 

2 

B, 

3904,25 

I 

B2 

386o 

46 

3775,62 

2 

B2 

4oo6, 

53 

2 

A2 

3973 

i3 

3 

A., 

3904,01 

2 

A, 

386o 

01 

3775,17 

2 

r... 

4006 

40 

2 

B, 

397  >, 

22 

3 

A, A3 

3901,90 

2 

3857 

83 

3774,57 

1 

A. 

4oo6, 

21 

2 

A, 

3970 

27 

I 

3901 ,22 

2 

A2 

3857 

57 

3773,89 

2 

A, 

4oo6 

o5 

3 

B2 

3969 

80 

3 

B3 

3900 , 36 

I 

3857 

43 

3773,06 

2 

B, 

4oo5 

26 

3 

B3 

3969, 

07 

3 

B2 

3899,91 

I 

3857 

o3 

3772,83 

2 

B2 

4oo5 

i5 

3 

A3 

3968 

o3 

I 

3899,04 

I 

3856 

48   c 

i        A3 

3772,64 

■1 

4oo4 

29 

2 

A,. 

3967 

74 

3 

B, 

3898,24 

2 

B3 

3854 

82 

3772,18 

2 

C, 

4oo3 

63 

3 

B2 

3967 

59 

3 

A, 

3897,54 

3 

A3 

3854 

o5 

3771,47 

2 

A2 

4oo3 

i4 

3 

A,B, 

3955 

61 

3 

A3 

3896,28 

I 

3853 

57   ' 

i        A, 

3771,01 

1 

4o02 

93 

3 

B3 

3965 

18 

3 

A, 

3895,91 

I 

385i 

95 

1    B3 

3770,45 

1 

4002 

86 

3 

A3 

3963 

75 

3 

B3 

3895,37 

1 

B, 

385i 

65 

3770,28 

1 

4o02 

52 

I 

3962 

72 

2 

B2 

3895,15 

I 

385i 

.8 

3769,77 

2 

A, 

4ooi 

67 

2 

A2 

3961 

70 

3 

A  2 

3894,69 

3 

A, 

385o 

,63   ' 

i        A, 

3769,36 

2 

B2 

4  000 

81 

3 

B, 

3960 

77 

i 

B, 

38q3,66 

2 

Bo 

385o 

32 

3769,01 

2 

B, 

4ooo 

45 

2 

3959 

60 

3 

A3 

3892,18 

1 

3849 

,80 

3768,54 

2 

C2 

4ooo 

33 

2 

3959 

33 

I 

3891,94 

2 

A2 

3848 

,76 

3767,90 

I 

4ooo 

22 

3 

A3B3 

3958 

82 

3 

A, 

3890,89 

I 

3847 

,06 

3767,68 

2 

A  2 

4  000 

12 

2 

3957 

,25 

3 

B3 

3890,4 r 

I 

3845 

01 

i        A, 

3767,06 

1 

3999 

67 

2 

Al 

3955 

93 

2 

H  2 

3890,23 

I 

3844 

,3i 

3766,44 

1 

3999 

/,8 

1 

B, 

3955 

,44 

3 

A., 

3888,53 

I 

3843 

,81 

3765,89 

I 

3998 

69 

3 

A, 

3953 

,21 

3 

AiB. 

3887,94 

3 

A3 

3842 

,27 

1    A, 

3765,24 

2 

B., 

3998 

20 

1 

3952 

09 

3 

Al 

3887,66 

2 

B3 

384 1 

,57   • 

3764,90 

2 

A, 

3997 

57 

3 

B, 

3950 

28 

3 

B3 

3885,39 

I 

3839 

,18 

'    A2 

3764,67 

2 

3997 

'9 

3 

A3 

3948 

,80 

3 

A2 

3885, ob 

3 

A, 

3838 

,97 

3764,36 

2 

B, 

3997 

,'2 

3 

B3 

3948 

,63 

2 

B2 

3882 , 26 

3( 

)  A.2 

3838 

,U 

3764,25 

2 

C, 

3996 

26 

I 

3947 

,95 

I 

388i,77 

1 

3836 

,64 

3763,21 

2 

A  2 

399^ 

,83 

3 

A, 

3947 

,39 

I 

388i,4i 

1 

3835 

,69 

3761,77 

i 

3995 

35 

3 

B,A2 

3946 

44 

3 

A3 

388o,85 

1 

3835 

,20 

3761,32 

I 

3993 

9' 

3 

B, 

3945 

,1' 

3 

B, 

3878,76 

I 

3833 

o3 

i         A3 

3760,46 

2 

B2 

3993 

80 

3 

A3 

3944 

,99 

3 

Al 

3877, 9> 

3 

A3 

383o 

,55 

1    A, 

3739,66 

I 

3993 

,60 

3 

B3 

3942 

,88 

3 

Ba 

3877,27 

I 

3829 

,75 

3759,39 

2 

3991 

,75 

I 

3941 

,83 

3 

A., 

3876, i6 

2 

B3 

3829 

,'9 

3759,31 

2 

A,C., 

3991 

,6i 

3 

A,A2 

3940 

,85 

2 

B2 

3874,92 

2 

A, 

3827 

,79 

3759,07 

2 

B, 

3991 

,53 

I 

3939 

,29 

3 

A3 

3873,85 

I 

382T 

,24 

[      A.2 

3758,27 

1 

399' 

,29 

I 

3937 

,54 

3 

A, 

3873,26 

I 

3825 

,56 

3758,04 

2 

A  2 

(')  Double.  - 

-  C)   Ligne 

principale  du 

spectre  de  1 

gnes  du  mercure. 

L.  Bruninghaus. 
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Hg( Mercure).  —  4°  Spectres  de  bandes  (suite). 


A(I.A.). 

i. 

S. 

7.(1. A.). 

S. 

7.(1. A.). 

i. 

S. 

X(I.A.). 

i. 

S. 

■\(l.A.). 

i. 

S. 

3737,03 

1 

3751,94 

3745,37 

2 

3739,86 

2 

3733,91 

2 

3756,67 

I 

3749,96 

3743,16 

2 

3739,31 

2 

B. 

3732,99 

2 

C, 

3755,01 

•2 

B, 

4749,7' 

3744,48 

1 

3738,58 

1 

3731,94 

I 

3754,28 

I 

3748,87 

■2 

Bo 

3743,77 

I 

3737,95 

2 

373 [,68 

1 

3753,67 

2 

C-2 

3747,90 

3742,56 

1 

3736,76 

I 

3731,21 

2 

3753, I I 

2 

B, 

3747,40 

2 

c. 

3742,06 

2 

B2 

3736,59 

I 

3729,95 

I 

3752,72 

I 

3747,20 

2 

3740,46 

2 

C2 

3734,67 

I 

Hi 

3729,73 

2 

3752,52 

I 

3746,53 

2 

B, 

Oulre  les  têtes  de  bandes  contenues  dans  ce  Tableau,  les  suivantes  ont  été  aussi  observées  : 


5621 

4519,01  (?) 
4517,63 


i 


395,72 
4395,64 
4392,78 


3722,75 
35oo,36 

3494,73 


3274,18 
3274,07 
3268,52 


3199,99 
3193,63 
3o58,69 


29^4,93 
2949,84 


Hg  (Mercure)  (6"  II.  Nagaoka  and  T.  Takamine,  Proc.  Phjsic.  Soc,  25,   i  ).  —  Constitution  des  lignes  du  mercure. 

Les  lignes  qui  suivent  ont  été  examinées  successivement  avec  un  réseau  à  échelon  et  avec  une  plaque  de  Lummer  Gelircke.  L'auteur 
attribue  plus  d'exaclitude  aux  résultats  obtenus  par  la  deuxième  méthode.  Les  nombres  contenus  dans  chaque  Tableau  sont  les  diffé- 
rences, en  U.A.,  avec  la  ligne  principale. 


+0,204 

+0,210 

1,34 


Ligne 

5730. 

Ligne  546i 

Échelon. . 

-0,996 

-0,931 

0,196 

-0, 129 

0 

+0, 

i3> 

+0, 

161 

+0,217 

-0,246 

-0, ! l3 

0,080 

o,o55 

-0,026 

0 

+0,072 

+0,118 

Plaque  .  . 

-0,999 

-0,938 

-0,191 

-0,119 

0 

+0, 

i3o 

+0, 

164 

+0,224 

-0,242 

-0, 108 

-0,074 

-0,054 

-0,026 

0 

+0,078 

+0,I23 

Intensité. 

2 

I 

2 

6 

10 

3 

2 

4 

5,22 

2,62 

4,92 

i,5o 

8,26 

10 

5,77 

3,47 

Ligne  5769. 


Ligne  4359. 


Échelon. . 

-o,,09(?) 

—0,049 

0 

0,046 

— 0, 

161 

-0,108 

—0,094 

—0,045 

—0,019 

0 

-HO, 020 

-t-o,o32 

-HO, 045 

-HO, 

106 

-Ho,i83 

Plaque.. . 

— 0 ,121 

— 0,0 5o 

0 

0,044 

— 0, 

i63 

— 0 ,110 

—0,097 

-0,048 

—  0,023 

0 

-HO, 017 

-HO,  026 

-HO,  04  3 

-HO, 

103 

-HO, 182 

Intensité. 

1 

3 

10 

3 

6 

4 

3 

I 

8 

10 

4 

1 

5 

5 

4 

Ligne  4078. 


Échelon.. 
Flaque. . . 
Intensité. 


-0,079 
-0,077 


-0,048 
-0,047 

5 


o 
o 

(O 


-HO , 029 

-HO,o32 

3 


+0,044 
-Ho,o5o 
5 


-0,067 
-0,076 
2 


Ligne  4o4' 


18 

1 14 


-0,06 3 
-0,060 

7 


-0,049 
-0,046 

4 


— o,oi3 

0 

-HO, 060 

+0,117 

— 0,012 
8 

0 
10 

-HO, 059 
5 

-HO, 117 

5 

Hg  (Mercure)  (7"  J.-H.  Pollok,  Se.  Proc  R.  Dub.  Soc,  13,  211). 
Spectre  donné  par  le  tube  à  vide  contenant  du  chlorure  mercurique  en  vapeur,  lignes  principales  observées. 


\. 


X. 


),. 


58o4,5 

10 

4347,7 

2 

4o46,8 

10 

365o,3 

10 

3i3i ,9  ; 

10 

2893,7 

8 

2652,2 

8 

2292,0 

2 

5769,6 

10 

4336,9 

2 

4017,3 

2  r 

35oo, 1 

I  r 

3i3i,7 

2847,9 

4 

2642,7 

0 

2225,7 

3 

5461 ,0 

10 

4218,9 

3r 

3984,1 

10 

3390, 5 

2 

3l23,8 

10 

2803,7 

3 

2376,3 

3 

4517,1 

I  r 

4120,9 

3728,6 

1  r 

3341,7 

8 

3o23,7 

10 

2752,9 

6 

2536,7 

10 

4396,3 

2  r 

4ii5,3 

3663,3 

10 

3274,5 

1  r 

2967 , 4 

lO 

2655,3 

6 

2464,2 

1 

4358,6 

10 

4078,1 

10 

3654,9 

8 

3264 , 3 

8 

2925 , 5 

2653,9 

6 

2378,4 

3 

Hg  (Mercure)  (8"  A.  Tian,  C.  R.,  155,  !43).  —  Spectre  dans  la  région  i85o  U.A. 

Lampe  à  mercure  en  quartz  fonctionnant  à  très  basse  tension:  23  à  25  volts  (au  lieu  de  i5o  en  régime  normal). 

Une  seule  ligne  fine  vers  1849  U.A.,  extrêmement  forte;  elle  se  renverse  à  partir  de  3o  volts,  et,  la  différence  de   potentiel  croissant 
encore,  la  partie  renversée  s'élargit  d'environ  0,2  U.A.  par  volt. 


L.  Bruninghaus. 
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Hg  (Mercure)  19"  G.  VV'km)t,  Aim.  Phjsil^,  37,  54o^  —  SlrucUirc  des  lignes  du  mercure. 


Spcclro 

gruplic 

à  réseau  concave  de  lîowland 

,  de  6 

',4o  de  ra^ 

le  plus  souvent 

utilisés.  Lampe 

à  mercure  en 

quartz,  modèle 

Tableau, 

les  \  des  lignes  princi 

pales  sont  cell 

es  de 

Kayser  et 

principale 

et  les 

satellites  corres 

pondantes. 

A. 

(. 

A)>. 

A. 

/. 

Aa. 

2967,")  7  S 

2 

— 0,062 

3654, 9?-8 

9, 

—0,072 

2967,64 

10 

3655, 00 

10 

3 125, 703 

\ 

—0,077 

3655,074 

+  0,074 

3125,78 

lo 

3655, 108 

1 

+0,108 

3 125, 846 

4 

-i-0 ,  066 

3655,176 

I 

+0,176 

3i3i ,60 i 

2 

— 0,076 

366-2, 9 '|6 

1 

— o,io4 

3i3i,632 

?  1 

— o,o48 

3662,971 

I 

—0,077 

3r3i,68 

10 

3663, 02  i 

? , 

—  0,026 

3 13 1,7-^9 

2 

-r-0,049 

3663 ,o5 

1 0 

\    pas 
)       m 

de  salellilc 

3663,1  ..3 

\> 

-+  o,o53 

3 1 3 1 , 9  i 

esurables. 

36<)3 , 1  59 

0,  "' 

+0 , 1 09 

3341,108 

?I 

—  0,592 

3663,36^ 

2 

— 0 ,  09() 

3341,343 

1 

-0,357 

3663,46 

10 

3341,502 

2 

—0,198 

3663 , 574 

2 

+0 , 1 1 4 

3341 ,599 

4 

— 0, lOI 

3  f.  lignes 

?o,5 

3341 ,70 

10 

3983,827 

I 

3341 ,827 

3 

+  0,127 

3983,912 

?iN 

3341,881 

3 

-4-0, 181 

3983,970 

8 

3341,999 

2 

+0,299 

3983,048 

S 

3342,197 

■> 

+0,497 

3984,124 

8 

365o,25o 

4 

— 0,060 

3984,200 

8 

365o,3i 

io 

3984,259 

1 

365o,42i 

3 

+0,  1 1 1 

3984,344 

?i 

3654,901 

3 

—0,099 

3  f.  lignes 

?<),5 

ce 
inc 


)..                i.  Aa.  /..                i.               A"a. 

4o4'',o39   I  4077,882         2  —0,168 

4046,096   ■  ?i  4077,962         6  — 0,088 

4046,165  '  4077,990        4  — 0,060 

.if.  lignes  ?()j5  4078,05            8 

4046,555          I  4078,105          6  +o,o55 

4046,610         2  4078,135          I  +o,o85 

4o46,663         4  —0,117  4078,212         2  +0,162 

4046,719                 8  —0,061  4078,272      /       n 

4046,78            8  4078,313   )    • 

4046,846          4  +0,066  à  4078,61       ?o,5 

4046,905         6  +0,12")  .5  f.  lignes  distantes  de  G, o()i  A 

4046,940  ?i  4339   simple  N   (          P*»*.,., 

4047,007          1  +0,227  /34J^       ,-_v       jaesatelic 

^«/î^  nfi..          ,  _!_«  ..80  '^                          (  mesurable 


4047,062  1  +0,282 

!  f.  lignes 


4358 


4oi7,--44   )  'J^' 

4o47,3o3  ..  5769 

4047,364  •'  5790      swnple 

4047,4 15   ]  r2    ,  satellite': 


4077,479 
4077,^90 
4077,697 


58o4  r         S 


Les  autres  résultats,  relatifs  à  Tellet  Zeeman,  ne  peuvent  (Hre  mis  sous  la  forme  de  données  numcriques,  et  nous  renvoyons  au 
Mémoire,  p.  553  et  suiv. 

Hg  (Mercure)  (lo"  G.  Wikiuman.n,  Jnn.  Pliysik,  38,  io45;.  —  SpecLre  visible  de  1  arc. 

Réseau  concave  de  Rowland  de  6"',5o  de  rayon.  Spectres  du  premier  ordre.  Un  speclrographe  à  prisme  a  été  aussi  utilisé.  Source  de 
lumière  :  lampe  à  mercure  en  verre  de  6o  volts  et  jusqu'à  6o  ampères,  refroidie  par  l'eau;  une  lampe  en  quartz,  de  fio  volts  et  de  3o  à 
36  ampères,  a  servi  également  à  la  (in  du  travail. 

Les  \  étalons  du  fer  utilisés  sont  basées  sur  le  système  1!  (  Rowland  );  dans  le  rouge,  ont  été  employées  les  lignes  du  fer  mesurées  par 
Kochen;  les  lignes  de  l'extrême  rouge  ont  été  déterminées  par  rapport  aux  lignes  violettes  du  second  ordre. 

Dans  les  limites  de  précision  des  mesures  (+  2  unités  près  de  la  deuxième  décimale),  les  nombres  donnés  dans  ce  Mémoire  sont  les 
mêmes  que  ceux  parus  aux  Tables  annuelles  en  igii,  page  191;  s'y  reporter.  Les  seules  modifications  sont  les  suivantes  :  i"  Au  lieu  de 
la  ligne  5i65,o,  lire  5i66,o;  2°  l'auteur  donne  en  outre  les  lignes  suivantes,  qui  ne  figuraient  pas  dans  le  Mémoire  antérieur;  les  nom- 
bres entre  parenthèses  sont  les  intensités  : 

3702,509(1);     3591,63(1);     3591,10(1);     3524,42(2);     3523, i5(i);     3479, i3(i);     3478,00(1);     3447,36  (i). 

I  (Iode)  (R.-W.  Wooit,  l'Iiil.  Mag.,  [(ij,  24,  68ij.  —  Spcclre  de  résonance  de  l'iode. 
Spectrographe  en  quartz.  Lumière  excitatrice  :  (a)  La  ligne  verte  du  mercure.  —  (6)  Les  deux  lignes  jaunes  du  mercure. 

ia)  Série  de  doublets  excitée  par  la  ligne  verte.  {b)  Série  de  doublets  excitée  par  les  deux  li!»nes  jaunes. 

i"  ligne  :  5769,60  2'  ligne  :  5790,66 

A.  \.  1.  A. 

6547  6147, 3o  6659,2  6240,24 

6540, 2  6143  6578,0  6163,62 

6472  5993,28  6571,7  6i53,4o 

6466,4   •   5988,21  6487,5  6092 

6388.4  5918,90  6481, o  6086,5 
6384  5914,02  6406,0  6o83 

6306.5  5846,36  6404,2  6010 
6299,5  5841,29  6327,8  5981,24 
6224,  ")3  5769,6o(Hg)    6324,6  5865 
6219,84  6242,93  5790,66  (Hg) 


A. 

1. 

),. 

),. 

700  ') ,  i 

63 1 6 ,  (i4 

5935,0 

5592,07 

6909,5 

6oi.4,.i 

5865,88 

5589,8 

6821 ,0 

6237 , 59 

5864,8 

5526,90 

6732,4 

6235,7 

5796,11 

5525,2 

6645.0 

6160,67 

J794,6 

5460,74  (Hg) 

656o,7 

61 58, 8 

5726,83 

5397,13 

6558,4 

6010,79 

5725,3 

5342,63 

6396,30 

6009, I 

5658,97 

5337,63 

6394,3 

>937,94 

5657,4 

L.  Bruninghaus. 
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In  (Indiumj  (Otto  Schule.mann,  Z.   IViss.  l'/iotogr.,  10,  263).  —  Speclre  d'élincelle. 

Indiutii  métallique  pur  dt'  Mcirk.  Eiiiircllc  entre  mie  éleclrode  de  cliarboii  (  hi  sii|)i-riciire)  cl  un  goJet  de  porcelaine  ronteriant  le 
métiil.  litincclie  condensée.  Héseau  concave  de  Ito^land  de  3"',i5  de  rayon.  Domaine  spectral  étudié  :  de  20f)i)  à  7600  U.  \.  Approjci- 
matlon  des  mcsiaes  :  voir  la  colonne  Aa  où  l'upproxinialion  est  exprimée  en  U.A.  Les  étalons  de  a  utilisés  sont  ceux  de  Kabry  et 
liuisson,  et,  pour  A<428'2,4o8,  les  \aleurs  moyennes  des  étalons  de  Fabry  cl  Unisson  et  de  ceux  dus  à  Evcrslicini.  Les  inlensilés 
sont  complées  de  i  à  -. 


A. 

A  A. 

i. 

>.. 

A  A. 

i. 

A. 

A>.. 

i. 

).. 

A  A. 

/. 

2265,  \'l 

0 ,  1 3 

j 

28j3,()7 

0,01 

2 

3293,82 

0, 02 

iN 

3  Hjo, 33 

0,0  3 

5  (  (,',;  )  r-v 

2288, 1 > 

0,11 

■2  . 

2838,87 

0 ,  o4 

4  (('ON' 

3299, 16 

0,01 

1 

3594,6() 

0,02 

2  (Air?)  r-v 

■^■^97,  »a 

0,14 

i(<')iN 

■-'•839,99 

0,02 

I 

3 301,90 

0,02 

2(  Air;  r-v 

36o2,88 

o,o3 

2N 

■2'io6,  1  J 

0,08 

4 

2858,32 

0 , 0 1 5 

1  (  Air?)N 

33o6,  i3 

o,oi 

1  r-v 

3()IO,3l 

o,o3 

7  r-v 

■>3r2,9J 

0,  i3 

2N 

•2873,50 

0,0l 

1 

33o8,o3 

0,02 

iN 

36 12, 88 

0,04 

6N 

■23 18, 33 

0,  i5 

I  T.N 

•.i88[,6i 

o,o3 

2 

33ii  ,17 

0,01 

1 

36i4 , 53 

0,04 

iN 

?.3  50,73 

(),o5 

'J 

2884,08 

0.0  3 

1  N 

3312,57 

0,02 

1  (Air)N 

3(j3i  ,73 

0,01 

1 

2382, 17 

0,02 

2(Fe?j 

•'.890 ,  24 

0,01 

4 

3318,87 

(),oo4 

3  (Air?)  r-v 

'6)7,90 

O.OÎ 

iN 

2395,66 

0,09 

2(.\ir) 

T.N 

2932,62 

0,02 

3 

33'2o,8i 

0,04  _ 

3  (Air)  r-v 

3639,61 

0 , 0  j 

6(Air?jN 

■2399,53 

0,06 

iX 

•^941, '21 

o,oi5 

6  r-v 

3325,44 

0,003 

2  r-v 

3671,51 

0,04 

iN 

■2404 ,  87 

(),o() 

2  (Air? 

)N 

•2957,16 

0  ,  00  ) 

2 

3329,63 

0,04 

()  r-v 

3683,32 

0,02 

(i 

2(10,90 

0,02 

2 

■^9>9,72 

0 , 0 1  5 

1  N 

3331,92 

o,o3 

5  (Air) 

3702,89 

o,o5 

2  (Air)  r-v 

241 5, 37 

0,01 

1  xN 

•2983,04 

o,o3 

4 

3336,26 

0,  o5 

■i  r-v 

3707,2(1 

0,01 

2  r-v 

■.417,68 

0,003 

1 

2983,99 

0,003 

2 

334., M 

o,o3 

iN 

3712,86 

o,o3 

5  (Air?)  r-v 

■2420,60 

o,oi5 

1 

3oo4,44 

0,01 

I 

3342,50 

o,o3 

iN 

3727,35 

0,01 

7  (Air)  r-v 

■M -M,  86 

o,o35 

1  (Air) 

N 

3oo8 , 3o 

0,00  5 

6N 

3341,62 

0.03 

iT.N 

3729,31 

0 , 0  j 

2  (Air)  r-v 

2428,38 

0,01 

2 

3017,78 

0,04 

2N 

3350,98 

0,04 

1 

3739,96 

0 , 0 1 

2N 

•2438,75 

0,08 

2  N 

3o20,90 

0,02 

I  N 

3354, o5 

0.003 

5  (Air?  )  r-v 

■>7'i9,"" 

0,003 

7  (Air)  r-v 

■-'.449, '4 

O,0I 

1  r-v 

3o23 , 39 

o,o3 

'2 

3358 ,74 

0,04 

3  r-v 

3754,32 

0,04 

2  r-v 

21 55, 66 

0,008 

•2 

3o24 ,81 

0,04 

2  (Ain  T.N 

336o,85 

0,02 

3(C)N 

3759,89 

o,o3 

2N 

2466,47 

0,02 

iN 

3o34, 16 

0,02 

I  (Sn?jN 

3365,78 

0  ,0  j 

i  r-v 

3771,25 

o,o3 

I  r-v 

2475,56 

0,000 

/ 

3o3  5,6i 

0,017 

1 

3367,29 

0,04 

6  r-v 

3835,19 

O^OI 

6  r-v 

2495,96 

0,02 

1  r-v 

3o39,36 

0,002 

/ 

3370,64 

o,()()5 

2N 

3842,69 

0,03 

2  r-\ 

2497,20 

0,01 

2N 

3043,40 

0,01 5 

2 

3370.90 

0,01 

t  (Air)N 

3853,36 

0,04 

5  r-v 

'25o5,o4 

0,01 
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In  findium).  —  Spectre  d'élincelle  (suite). 
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K  (Potassium)  (J.-H.  Pollok,  .Se.  Proc  J{.  DuO.  Soc,  13,  267). 

Spectre  donné  par  le  tube  à  vide  contenant  du  chlorure  de  potassium  en  vapeur;  lignes  principales  observées. 

7699,3    0          7665,6    0          5359,9    0          ">34o,i     0          4o47,4     10          4oli,3     10          3i47,5    0         344o, 

5     0 

Li  (Lithiumj  (J.-H.  Pollok,  .Se  J'roc.  R.  Dub.  .Soc,  13,  268). 

Spectre  donné  par  le  tube  à  vide  contenant  du  chlorure  de  lithium  en  vapeur;  lignes  principales  observées. 

A.               /.                               "k.              i.                               A.               /.                              A.                i.                             A.                /.                              "k.                 i. 

6708,2     10              4972,1       4               4273,4       4               3915,2       4               3232,8     10              2362,6       1 

6io3,8     10              4602,4     10              4'32,4      6              3794,9       I               '741,4       4              2475.1       0 

Mg  (Magnésium;  (i"  H.  Lehmann,  Jn//.  Pliy.tik,  39,  75).  —  Spectre  d'arc  dans  l'infra-rouge. 

Pour  les  conditions  des  mesures,  voir  le  Tableau  du  inème  auteur  relatif  à  Ag,  page  1*17. 

6324, 0       I  T.N         8812,9     4           11801,8       3           12048,9       3           i5o5i,o      2N           i52oi,o       2N 

Mg  (  Magnésium)  (2°  T.  Lyman,  A.strophy.fic.  y.,  35,  34i).  —  Spectre  d'étincelle  dans  la  région  de  Schumann. 

litincelles  éclatant   dans  une  atmosphère  d'Iiydioi^cne,  entre  électrodes  du   métal  ;  speclrographe  à  réseau  concave. 

>..            i.            V.                           A.            I.            V.                        \.            i.            V.                        1.            i.             V.                         A.            i. 

V. 

1735,0       G       57G37              '737,8       7       57544              '75o,9       5       57113              1753,6       6       57025              i8_>8,i        1 

54702 

Mg  (Magnésium)  (3°  J.-H.  Pollok,  .Se  Proc  R.  Dub.  .Soc,  13,  26G). 

Spectre  donné  par  le  tube  à  vide  contenant  du  chlorure  de  magnésium  en  vapeur;  lignes  principales  observées. 

A.              ('.                          k.            i.                           A.              /.                           A.             i.                           A.             i.                          A.             /.                           A.             /.                        \. 

i. 

5528,7     4           4481,3     5           3829,5   10           3093,1     C)           2928,7     8           2795,6   10           2778,4     4           38oo 
5i83,8   10           4352,2     2           3336,8     8           3091, ■>.     6           2910,6     0           2790,9     6           '•'776,8     4           3780    ) 
5172,9  10           3895,8     0           3332,3     8          2942,2     0          2852,2  10           2783,1     4           388o   j      ...       3740   ( 
5167,6   10           3838,4    10           333o,i     8           2938,7     0           2802,8    10           2781,5     4           3870    J     ^^       3700   ) 
4703,3     2           3832,5   10           3097,1      3            '937,0     8           2798,2     G           2779,9     G           383o       Kir        368o    ( 

10  r 
10  r 

6N 

Mn  (Manganèse)  (J.-H.  Pollok,  .Sr.  Proc  R.  Dub.  Se  .Soc,  13,  258). 

Spectre  donné  par  le  tube  à  vide  contenant  du  chlorure  de  manganèse  en  vapeur;  lignes  principales  observées. 

A.              ('.                          A.              /.                          A.              /.                          A.              /.                         A.              /.                        ),.              ;'.                          A.               ('.                         A. 

/. 

6021.8  1            4470,3     G           4455,2     G           4235,5     G           4059,1     G           J823,G     G           3i8J,o     \           2801,3 
Goi6,6     1           4464,9     (i           4453,2     6           4235,3     G           4o55,7     G           38o6,9   10           3474,2     8           2798,5 
601 3, 6     1           4462,2     6           44  5 1,8     G           4o83,8   10           4o48,9     <">           3570,2     4           34Go,5     8           2795,3 

5420.6  ,           4461, 2     6           4436,5     1           4o83,i     9           4045,3     G           3548,2   10           3412, 1    10           2605,8 
54i3,9     1          4458,4    0          44i5,i     1          4079,6    9         4o4i,5    6          3548, i   10          2949,3  10          2594,0 
5341,2     6           4457,7     6           428c, 3     2           4079,4     9           4o34,6   10           3532, 0   10           2939,4    10           2576,2 

4823.7  10           1457,2     G           4266,1     2           4o63,4     G           4o33,2   10           3532,1    10           2933,1    10           2452,6 
4754,2     8           4456,0     G           4257,8     2           4oGi,9     6           4o3o,9   10           34()6,o     1           2889,5     G           2438.2 

4472.9  G           4455,5     G           4239,9     G           4059,5     G           3839,9     «           3488.8     4           2879,5     G           2428;o 

7 

8 

8 

10 

10 

10 

9 

9 

9 

L.  Bruningbaus. 
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Mo  f  Molybdène)  ((' 

.    WlîlGAMI, 

Z.   If  iss.  P/iolOfir 

.,   11,  2 

67).  —  Spectres 

darc  et  d  étincelle. 

Arc  :  Le 

niolyhdèiic  (iiit'i.  purissimuin)  employé 

était 

en  fine  poudre 

noire  d 

e  Merk.  On 

en  remplissait  une 

ise  de  c 

,harbon  (i3">'"  de 

diamèli'c)  creusée  d'un  trou  de 

lo""  (le 

profondeur 

servant  d'éicctiode 

positive 

;  la  largeur 

du  trou  était  telle  que  le  ch 

arbon  brûle  avec 

la  même  vitesse 

que  le  métal 

se  vaporise.  L'éleil 

■ode 

légative  était 

une  tiiif 

'  de   charbon   de 

^mni  £]p  diamètre;    coûtant   éieririque    | 

utilisé:  320 

volts 

6  à  8  ampères 

Étincelle 

.-  Les 

électrodes  son 

t  obtenues  en  fondant  la 

poiidie  de  mo 

ybdène 

au  moyen  ( 

e  l'arc 

électrique  à 

extrémité  de  deux  tig 

■s 

de  charbon 

Ktincelle  condensée 

Appareil  clispersif  :  Héseaii 

concave 

de  Rowlan 

1. 

Approximation  des  mesures:  Krreur  moyenne  de  (\   ', 

5  milli 

èmes  d'U.  A. 

I.  —  Spectre 

d'arc. 

A. 

/. 

A. 

i. 

\. 

i. 

A. 

i. 

>>. 

i. 

A. 

/. 

)..               i 

4647,89.9 

/ 

4 

4700,485 

3 

4755,326 

I 

4808.460 

2 

4848,280 

2 

4907,405 

2 

4968,241        1 

4649,114 

2  V 

4700,962 

1 

4755,886 

2 

4810,114 

I 

1849,812 

1 

4907,862 

I 

4969 

622 

465 I ,072 

3 

4701,572 

I 

4757,003 

I 

4811,07, 

/ 

4850,386 

1 

4908,211 

1 

4969 

825 

r 

4652,27,.. 

4705,864 

1  r 

4757, '44 

1 

1812,273 

1 

1851,678 

2 

4909,169 

1 

4970 

363 

4653,687 

1 

'1706,03  ) 

2 

4757,268 

1 

18i2,18o 

I 

1854,143 

1 

4912,143 

1 

4970 

756 

4653,93 i 

1 

470'': '99 

1 

4758, 5o2 

1 

4812,817 

1 

4855,014 

I 

4916,196 

■>, 

4973 

3  5o       'j 

4656, 04 j 

1 

4707,231 

10 

4759,656 

2 

481 3,1 51 

1 

4855,675 

2 

4917,316 

1 

4975 

976       ■. 

4656, 204 

I 

4708,225 

4 

4760,207 

10 

I8i3,<)i7 

1 

1858,201 

> 

4918,159 

I 

4977 

684       - 

4656,365 

2 

4709,949 

1 

4761  ,079 

2 

1814,092 

1 

1858,372 

1 

4922,548 

1 

4978 

397       ■- 

4657,494 

2 

47n,62i 

1 

4761.276 

2 

I8i4,161 

■> 

4860,029 

2 

4922,913 

I 

4978 

604 

4658,545 

2 

47 '3, 499 

1 

4761,540 

i\ 

I8i5,8,9 

1 

4860,542 

1 

4923,259 

2 

4979 

110       : 

466 (,934 

3 

4713,807 

1 

4762,817 

iX 

iSi6,027 

1 

1860,737 

2 

4923,424 

1 

4979 

596 

4662,766 

5 

471^,490 

■>. 

4763,349 

iN 

,-8 16, 9  38 

I 

4861,187 

Il\ 

4924,777 

) 

4979 

984 

4663,1 04 

2 

4716, G58 

1 

4764,132 

■X 

4817,167 

t 

486i,5i3 

I 

4926, 166 

3 

4980 

^47 

4665,377 

1 

47 '7, 905 

1 

4764,426 

3 

1817,699 

3 

4862,907 

1 

4926,390 

3 

4981 

o52 

4668,788 

2 

4718,852 

I 

4769,98' 

1 

4818,795 

1 

4864,730 

2 

4927,021 

1 

4981 

804       V 

4668,995 

I 

47'9,7G8 

■> 

4770,865 

2 

1819,279 

1 2 

4865,340 

, 

4927,370 

I 

4983 

452    '. 

4669,633 

I 

472i,o34 

1 

4773,289 

2 

4822,4,9 

3 

4865, 8o4 

2 

4927,948 

I 

4985 

562 

4669,992 

■> 

4723,278 

2 

1773,148 

4 

1822,919 

■>. 

4866,653 

2N 

4928,293 

1 

4986 

190 

N 

4670,422 

1 

4723,429 

1 

1774,22  5 

2 

1821,077 

I  N 

4 868,004 

8 

493 1,1 43 

2 

4987 

970 

4670,909 

I 

4725,111 

1 

477^,676 

i824,473 

1 

1868.708 

1 

4931,994 

I 

499  ' 

236 

4671 ,912 

1 

47^-5,317 

1 

4776,368 

3 

4825,666 

i  N 

1868,890 

I 

4932, 3oi 

1 

4995 

302 

4673,018 

3 

47'^-6,3o3 

2 

1776,88. 

1 

4827,280 

•;> 

4869,184 

3 

4933,082 

3 

4997 

473 

4673,778 

I 

4727.9' 8 

1 

1777,880 

1 

1828,156 

2 

4875,118 

2 

4933,302 

•> 

4999 

916       ■ 

4*75,187 

1 

4728,243 

1 

1782,919 

3 

1 829. 254 

1 

1875,478 

1 

4933,453 

2 

5  00  7 

()1>. 

4675 , 697 

1 

47''-9,'J9 

1 

4783,718 

i 

483o,523 

10 

1873,861 

1 

4933,711 

2 

5oo9 

02  1 

4677,603 

1 

4730,393 

I 

4784,420 

4 

4831,341 

1 

1878,360 

2 

4934,047 

2 

5oio 

01  3 

4678,187 

I 

4731,450 

10 

4785,133 

> 

4832, 0GI 

I 

4 880, 78 3 

I 

4934,473 

1 

5oio 

8 1 S 

4681 ,043 

1 

4733,354 

I 

4786,468 

2 

4832,097 

1 

4880,975 

, 

4935,949 

I 

5oii 

6 1  3 

4681,624 

2 

4734,097 

2 

4787,623 

2 

4832,>.3i) 

1 

488,, 5 14 

1 

4937.401 

1 

50I2 

319 

4681,943 

•>, 

4734,571 

I 

4788,180 

1 

1832,781 

1 

4881,863 

■,> 

4939,662 

■>. 

5ot4 

600 

4682,288 

2 

473:>,274 

2 

4789,338 

•> 

1832, 903 

■> 

4884,322 

2 

494' ,647 

3 

5oiG 

767 

4683,710 

2 

473(),()08 

2 

479 ',827 

I 

1833.  if). 

I 

4884,932 

2 

49l2,333 

1 

3017 

081 

4683,829 

I 

4737,9 '0 

iN 

4792,757 

1 

1833,338 

1 

1883,3o8 

I 

1942,944 

1 

5017 

32<, 

..  1 

4684,332 

2 

4739,621 

1 

4793,1 '7 

1 

4833,322 

1 

1885,631 

1 

4943,847 

1 

'019 

813       • 

4685, 81 4 

2 

4740, i35 

1 

4793,828 

2 

1833 ;954 

, 

488(i,462 

3 

494:>,257 

1 

3  020 

263 

4686,08', 

1 

4740,348 

2 

4794,611 

2 

1834,148 

1 

4887,159 

2 

4947,299 

1 

502l 

222 

4688,224 

j 

4743,076 

I 

4795,366 

1 

4835,718 

2 

4889,203 

I 

4948,995 

•>, 

5o23 

582 

4689,458 

I 

4743,607 

2 

1796,540 

4 

1835,994 

, 

4893,949 

2 

4950,  f)02 

5 

5024 

i65 

4690,098 

1 

4744,043 

•J» 

1798,9' 3 

1 

483(1.333 

I 

1894,378 

1 

4951 ,95 1 

1 

5o).5 

loi 

4690,857 

2 

4747,  I74 

1 

i8oo,6>.9 

2 

4838,100 

■> 

4894,929 

2 

1953,77<'' 

1 

5026 

j()4 

4 692, 00 3 

1 

4748.838 

2 

4 801 ,006 

1 

1839. 42I 

, 

489(),  loo 

1 

1954,207 

)N 

5028 

00 1 

4692,689 

1 

4749; '76 

1 

4 80 1,5 31 

1 

,839,364 

2 

1896,939 

1 

4956,534 

1 

5029 

■/90 

4693,331 

I 

1749,404 

I 

48o3.5i6 

iN 

4843,376 

I 

1899,368 

1  r 

4957,534 

1 

5o3o 

737 

4693,915 

2 

47JO, 112 

I 

1804,101 

1 

4844,941 

I 

4900, 4(ii 

2 

4959,632 

1 

5o3i 

72' 

4694,681 

I 

4750,399 

4 

4805,579 

2 

4845,156 

I 

490i,8i3 

I 

49()o,8o9 

i 

3o32 

3C)1 

4695,860 

1 

4751 , 106 

2 

4806,087 

1 

4846,583 

1  r 

1()02,o62 

I 

i962,90(i 

1 

5o3  3 

414 

4696,500 

2 

4753,333 

■> 

',806, 3  3q 

2 

1847,2.32 

1  r 

4903,804 

5 

4964, 19I 

2 

5o34 

1  39 

4698,789 

1 

4753,821 

1 

4 80-, 702 

1 

4 84  H, 1 57 

I  r 

4904,367 

, 

4964,403 

3 

5o37 

1  (ii; 

4699,774 

1 

4754,936 

1 

4808,083 

1 

iS4,S,  385 

' 

4906,909 

' 

4966,442 

I 

5o37 

509     1 
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Mo  ( 

Molybd 

ène  ).  —  Spectre 

(l'ai'c  (suite). 

A. 

i. 

\. 

i. 

A. 

i. 

A. 

/. 

A. 

i. 

A. 

!.                         A. 

i . 

jo38,89J 

1 

3i43,38o 

4 

5293,437 

2 

5458,392 

. 

3396,330 

2 

'699,271 

5820,683 

, 

_Jo.i4,3o 

3.46. 100 

I 

3-^95,  il9 

3 

5460,528 

i 

36oi ,002 

2 

3701,545           L 

'.          582  3,185 

•>. 

Jo4  >, îî  J 

3.46, 7o3 

1 

5296,922 

I 

5465,349 

■;; 

5602,783 

3 

5702,083 

>.          5825,608 

I 

5o45 ,()  jo 

5147,^87 

3 

5298,029 

I 

5.69,209 

. 

56o5,433 

1 

3704 , 289 

5825,662 

2 

5o4(),5io 

5148,428 

I 

53o6,24. 

.  \ 

3473,363 

5 

5608 , 590 

2 

5705,697 

.          582.6,881 

. 

:>o47,7oi 

5i49,63i 

i\ 

33.2,732 

■> 

3173,886 

3 

3609,277 

3 

'707,964 

3827, 14 î 

. 

3048,873 

3 153,259 

. 

53.3,88> 

) 

3480,524 

1 

5609,478 

2 

.7.1,795 

'V       5833,523 

. 

JoV3,  i4i 

5 '53, 799 

I 

33 .5,028 

.>. 

3488,619 

1 

3610,897 

3 

3715,096 

5839,953 

'2 

jo34,o',,î 

5 I 56, 202 

1 

5Ji5,799 

1 

'1«9,375 

. 

36.., 263 

. 

3716,0. 3 

5840,807 

. 

'JOJ4,997 

3 163,19. 

3 

53.-, .0. 

. 

5490,284 

) 

5()i3,o35 

3 

3719,232 

584 1,61 6 

. 

joJ7,-28() 

5167^749 

> 

53.7,927 

. 

3I9. ,801 

. 

36. 8, 021 

. 

5720, .37 

5848,827 

/ 
1 

jo58,of)8 

5.70,689 

. 

33.9,867 

I 

349->-,i67 

> 

56.8, I2. 

•< 

3722,783       ^ 

<          5849,717 

(; 

■)059,89'i 

5.71 ,o8S 

i 

'321,429 

. 

3493,76. 

I 

56.8,737 

. 

5723,092 

.  V       58 5., 5. 3 

) 

jo6r),347 

5.7.  ,2'lo 

) 

3325,865 

. 

3493,83. 

■)  \- 

36.9,  I28 

3 

5727,030 

V       5853,2.5 

1 

J062,  Ji() 

5.72,913 

S 

3327,063 

2 

3 ',98.489 

3 

5620,821 

I 

5728,742       • 

38  34,3i3 

1 

")<)G4,038 

5i7'.'i79 

S 

5331,773 

. 

5499, 3oi 

*>, 

5622,182 

. 

5729,578 

3858,272 

10 

3o66,  j)). 

j 179, 383 

. 

5337,196 

. 

35o. ,3.8 

3 

5627,225 

. 

5729,868 

58(io,5i8 

1 

3069,92(1 

5.79,980 

. 

5339,073 

[ 

55oi ,878 

3 

563o,62  3 

1 

3731,027 

386i,36o 

■> 

5070,083 

iN 

5 .  80 , 20 1 

2N 

5348.77  1 

1 

55o3 , 59. 

3 

5632, 46(, 

\> 

>7>j,2o6 

>.v       5867,132 

. 

5075, 585 

3.83,5q2 

aN 

5349,752 

1 

53o6,3o8 

lo 

3634,8.7 

3 

3736, o36 

5868,731 

I 

307(5,904 

3.81,525 

1 

5352,317 

I 

5  5 1 0 , 290 

. 

3639, 408 

. 

"'737,997 

5869, 3  r, 

5 

3077,022 

5.96,856 

I 

5351,860 

3 

55i.,l73 

2 

3641,7  31 

1 

•739, 626 

3869,753 

1 

jo77,5io 

5.98,333 

. 

5355,490 

2 

53.2, 13o 

t 

5642,377 

2 

5 74'. 67 1 

087 1.1 82 

. 

3079, 8(32 

5200, .  |6 

1 

3356, 143 

3 

55 13,790 

I 

'6.3, '49 

. 

3743.377 

5874,197 

•> 

3080,023 

5200,720 

3 

3360,386 

.  5 

5517,39. 

. 

56  3o,  1 3.3 

.<> 

3716,801 

V        3876,598 

) 

3o8r ,2  38 

1 

32o3,92. 

1 

336o,853 

3 

53.8,236 

. 

565 I ,226 

2 

5747,626      ■ 

i           5878,150 

1 

>f'S7,77y 

52 10, I20 

*^> 

5361,266 

3 

3519,237 

I 

5651,840 

2 

3751,393     i( 

)          388i,5o3 

. 

3o88,  191; 

.N 

32  ..,843 

■) 

5367,014 

2V 

5520,022 

2 

565 2, 20 5 

. 

3753,113 

5882,72. 

•> 

5090, ()i  I 

iN 

52.8,85o 

. 

5372,400 

2 

5520,634 

2 

5655,457 

2 

5755,552 

5884,3.0 

1 

3090.970 

52.9,381 

2 

5372,723 

I 

5521 , .29 

1 

5662,540 

2 

3757,156 

5888,325 

25 

3091 ,346 

323o, .32 

. 

5374,838 

I 

352(),l72 

3 

5664,306 

■} 

5763,923 

3889,967  * 

3092 , I 63 

523 I ,037 

3 

3376,0.3 

1 

5326,9. 3 

'1 

5664,368 

i 

3765,252 

3890,717 

1 

3092,746 

3232,340 

2 

5385, 66q 

•> 

552() ,  282 

■> 

3665, 180 

. 

5766,479     . 

589., 5 I2 

•), 

3095,893 

3231,237 

2 

5388,677 

2 

553 .,.37 

1 

5667 . '62 

2 

a  767, 282     . 

3892/254 

■; 

3096,63 I 

3237,94'' 

2 

5394,^1 > 

3 

5533,007 

3o 

5672,036 

I 

5769.733     . 

.         3893,377 

5 

^«97, '^9 

5238,. 86 

5 

3397,371 

2 

3334, 4S6 

1 

5672 , 364 

. 

577.. 0.4     . 

5893,718 

1 

5098,036 

5240,288 

1 

5398,725 

1 

5537,684 

I  r 

3673,384 

2 

''77't»5.7 

5897,812 

1 

3099 , 1 26 

iN 

5240,878 

:j 

5400,4.70 

3 

3539,35. 

I 

5673,950 

. 

5775,9.3 

5898,802 

■\ 

5099,908 

iX 

52^2,780 

3 

5402,678 

. 

3510,357 

•i. 

3674,418 

3 

5778,153       ' 

i          3901,138 

iv 

5io(),33i 

3243,486 
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N,  0  (Air)  (H.  Schippers,  Z.  IViss.  P/iotogr.,  11,  25i).  —  Spectre  de  l'air  (étincelle). 

Pour  les  conciliions  expérimentales,  méthode  de  mesure,  etc.,  voir\e  Tableau  du  in(''me  auteur  relatif  à  Sb,  page  198.  Les  lignes  de  ce 
Tableau  sont  celles  qui  accompagnaient,  sur  les  spectrogrammes,  les  lignes  du  spectre  d'éiincelle  de  l'antimoine.   La   troisième  colonne 


contient 

l'élément  d 

e  l'air  auquel  chaque  ligne  est 

attribuée  :  (N 

=  Azote; 

(0)  =  Oxygène 

;  (A)  =  A 

rgon. 

1. 

/. 

X 

i. 

Â. 

/. 

1. 

/. 

)v. 

/. 

X. 

i. 

5180,26 

.      (N) 

4661 ,70 

I  (0) 

4601 ,59 

3     (N) 

4097,17 

I  N  (N),  (0) 

3933,6 

I  r-v 

3367,16 

iN 

5179,36 

1  r-v 

4657,91 

I  (N) 

4591,89 

4     (0) 

4075,95 

iN(0) 

3918,47 

3  R  (N),  (0) 

3o34,i3 

I 

5179,31 

0      (N) 

4649,08 

2  (0) 

4378,54 

I     (N) 

4072,29 

iN(0) 

3839,2  1 

1     (N) 

2416,22 

2 

5oo5 ,  jq 

I      (N) 

463o,54 

4(N) 

4347,81 

1  N  (N),  (0) 

4069,9 

.N(0) 

3639,57 

/, 

2395,67 

2    (A) 

5ooi,48 

I      (N) 

4621,48 

i(iN) 

4345,58 

iN  (0) 

4057, 85 

3     (N) 

3573,07 

0 

4788,29 

oN  (N) 

4613,92 

2(N) 

4337,21 

2N  (0) 

3995,13 

3     (N) 

356o,48 

a     (N),  (0) 

4676,18 

.      (0) 

4607,22 

2  (N) 

4104,77 

4     (0) 

3982,75 

2 

3437,30 

I     (N) 

Na  (Sodium)  (J.-H.  Pollok,  Se.  Froc.  R.  Dub.  Soc,  13,  267). 
Spectre  donné  par  le  tube  à  vide  contenant  du  chlorure  de  potassium  en  vapeur;  lignes  principales  observées. 
\.  i.  A.  /.  A.  ('.  A.  /.  \.  i.  X.  i. 


6161.1  I 
6i54,6       I 

5896.2  10 


5890.2  10 

5688.3  6 
5682,9       6 


5i53,7 
5i49,2 

4983,5 


o 
o 
I 


4979 

3 

I 

47  >2 

2 

0 

4748 

4 

0 

4669,4 

4665,2 
33o3 , I 


1 
10 


33o2 

5 

(G 

2852 

9 

I 

2680 

5 

0 

Né  (Néon)  (i"  A.  Pkrard,  C.  R.,  154,  1798).  —  Étalons  de  longueurs  d'onde. 

Détermination,  par  la  méthode  interférentielie,  des  longueurs  d'onde  de  trois  lignes  du  spectre  du  Néon,  en  prenant  comme  base  des 
déterminations  la  ligne  a  =  5832,4886  mesurée  par  M.  L-G.  Priest.  Les  nombres  obtenus  sont  : 


X  =  5881,892, 


l  =  5944,832 


et 


X  =  6096,154. 


Né  (Néon)  (2"  I.-G.  Priest,  Bl.  Biir.  Stand..,  8,  2).  ^  Étalons  de  longueurs  d'onde. 


Les  X  de  ce  Tableau  ont  été  déterminées  par  la  méthode  interférentielie  (voir  Bl.Dur.  Stand.,  6.  S^S,  191 1  ).  La  deuxième  colonne 
lient  les  erreurs  probables.  L'étalon  de  longueur  d'onde  par  rapport  auquel  ces  mesures  ont  été  faites  était  la  ligne  rouge  du  Cadm 
prise  égale  à  6438,4696  L  A.  La  valeur  5852,4862  L  A.  pour  la  ligne  jaune  du  Néon  est  déduite  des  précédentes  déterminations  (de  1 
leur)  de  cette  ligne  par  rapport  à  la  ligne  rouge  du  Cadmium  ( /?/.  Bur.  Stand..  6,  699,  191 1),  par  réduction  de   l'ancien  résultat 
définition  actuelle  de  l'unité  Angstrôm  internationale. 


con- 
ium, 

l'au- 
à    la 


Erreurs  probables. 
Détermination  par  rapport  à 

X(I.  A.).  X585'2(Né).  X6438(Cd). 

5852,4862 ±  o,ooo3 

5881,8958 =h  0,0004  5 

5944,8344 2  3 

6074,3383 3  4 

6096,1608 4  4 


Erreurs  probables. 
Détermination  par  rapport  à 

X(LA.).  X5852(Né).  X6438(Cd). 

6143,0600 ±0,0006  ±0,0006 

6266,4948 4  5 

6304,7929 4  5 

6382,9882 4  5 

6402,2392 2  3 


Ni  (Nickel)  (J.-H.  Pollok,  .Se.  Froc.  R.  Dub.  Soc,  13,  >6i). 
Spectre  donné  par  le  tube  à  vide  contenant  du  chlorure  de  nickel  en  vapeur;  lignes  principales  observées. 
X.  ('.  X.  /.  X.  i.  X.  i.  X.  i.  X.  i.  X.  i.  X. 


5o35,6  6 

4714.6  10 
44or,7  8 
3858,4  10 
3807,3  10 

3783.7  8 

3775,7  8 
3736,9  6 


X.    /. 

3722,6  4 
3674 , 3  I 
3619,5  10 
36i2,9  10 
3597,8  ro 
3572,0  6 

3566.5  6 

3524.6  10 


X. 

35i5,2 
35io,5 
35oi ,0 
3493,1 

347'-, 7 
3461,8 
3458,6 
3458,5 


X. 

3453,0 
3446,3 
3433,7 
3423,8 

3414,9 
3393,1 
338o,7 
3369,7 


8 

8 

8 

10 

10 

10 

4 


3247.7  4 

32(3,2   4 

3233,1  8 
3217,9  1 
3i34,3  10 
3 I 02 , o  10 
3ior ,6  10 

3080.8  8 


3o64,7 
3o57,7 
3o54,4 
3o5o,9 
3o38,o 
3oi2,i  10 
3oo3,7  10 
3oo2,6  6 


8 


2992,7 
2944,1 
2913,7 
282 1 , 3 
'i8o2,8 
2795,6 
2546,0 
25 10,9 


2441,8  I 

2437,9  7 

2416,2  8 

2394.5  8 
2270,2  4 

2264.6  4 
2216,5  4 
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P  (Phosphore)  (M.  Centnerszwer  et  A.  Petrikaln,  Z.  Phjsik.  Cheni.,  80,  jSS). 
>,.  i.  \.  i.  >..  /.  À.  i.  A.  / 


Chimiluminescence  (oxydation). 
X.         i.  1.  i 


3339 

ï 

f 

■2579 

T 

ï 

2544 

T 

r 

2517 

T. 

r 

■2474 

T. 

F 

2454 

F 

•2387 

T 

f 

•2613 

T 

f 

2587 

T 

f 

253 1 

T 

f 

25o7 

T. 

f 

2458 

T 

F 

2398 

F 

■238 1 

T 

f 

Pb  (Plomb)  (1°  A.  Harnack,  Z.  IFiss.  Photogr.,  10,  281). 

Spectre  du  plomb  dans  la  flamme  gaz  d'éclairage  (ou  hydrogène)-oxygène  et  dans  la  flamme  gaz  d'éclairage  (ou  liydrogène)-clilore. 

Pour  les  conditions  des  mesures  et  explications,  voir  le  Tableau  du  même  auteur  relatif  à  Ba,  page  168. 


Lignes  observées. 


Lignes  observées. 


Lignes  observées. 


FI.  0. 

FI.  Cl. 

Fi.  0. 

FI.  Cl. 

FI.  0. 

Fi.C 

\. 

).. 

X. 

\. 

X. 

X. 

4o58 

4o58 

3570 



2614 

3740 

■  •  •  . 

2833 

2833 

2577 

3684 

3684 

2802 

2802 

2477 

■  •  • 

364o 

364o 

2663 

2446 

•  .  • 

FI.  O. 

X. 

2444 
2402 
2394 


FI.  Cl. 


Pb  (Plomb)  (2°  H.  Hertenstei.n,  Z.   Wiss.  Photogr.,  11,  69).  —  Spectre  de  l'auréole. 

Four  les  définitions  et  conditions  des  mesures,  voir  le  Tableau  du  même  auteur  relatif  à  Ag,  page  167. 

Auréole  duc  au  plomb  dans  l'arc  au  charbon.  Le  plomb  est  placé  dans  l'électrode  positive.  L'observation  a  donc  lieu  près  de  l'élec- 
trode négative.  Les  X  sont,  sauf  indications  contraires,  celles  des  bandes  (généralement  dégradées  vers  le  rouge).  Courant  électrique  : 
440  volts;  6  ampères. 


X. 


X. 


X. 


X. 


X. 


X. 


3639,71 

10(2) 

4062,5 
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2 
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4920 

2 

(  568o  ? 
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4168 
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4454,7 

4 
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3 

4957 

2 

5912  ? 

2 

3740,10 

10(2) 

4227,1 

10(1) 

4482  ? 

1 

4721 

2 

4985 

2 

1  6002,08 

3(2) 

3933,9 

6(') 

4229 
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45o(  ? 

2 

''7-i7  . 

5 

5oo5,62 

8(2) 

1  6002, I 

1 

3961,2 
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4247 

I 

4509 

ù 

4784  ? 

I 

520I ,63 

3(2) 

(  6164 

2 

3968,9 

5(1) 

4282 

I 

4539  ? 

I 

4800  ? 

2(') 

(  5410  ? 

I 

)   6a 54 

2 

4019,7 

10(2) 

4317,1 

5 

4553 

/ 

4818 

7 

(  5460  ? 

1 

\   6430 

2 

4057,97 

I0(2) 

4340 

4(^) 

4616,8? 

2 

485i,2 

4 



(  6524 

' 

(')  Ligne.  - 

(')  Ligne 

du  Pb. 

Pb  (Plomb)  (3"  H.  Leiimann,  Ann.  P/ijsik,  39,  78).  —  Spectre  d'arc  dans  l'infrarouge. 
Pour  les  conditions  des  mesures,  voir  le  Tableau  du  même  auteur  relatif  à  Ag,  page  167. 


7228,6      4  10279,9       3  io64i,8       2  T.N  12547 

8267,2       2  10489,8       3  10961,7       1   N  i3ioo 


i35io 
14171 


3 

I  T.N 


14853       2  N 


Pb  ( Plomb j  (4"  J.-U.  Pollok,  .S^-.  Proc.  R.  Dub.  Soc,  13,  255). 
Spectre  donné  par  le  tube  à  vide  contenant  du  clilorurc  de  plomb  en  vapeur;  lignes  principales  observées. 


56o8,2 
4387,3 
4245,2 
4168,2 
4062,3 


X.  i. 

4o58,o  10 

4019,7  4 

3854, o  o 

3833, o  o 

3786,4  o 


X.  i. 

3740, 1  10 

3683.6  10 

3671.7  8 
3639,7  10 
3572,9  10 


3262  ,5 
3220,7 
3176,6 
3i37,8 
2873,4 


i. 
4 

o 
o 

10 


X. 

2833,2 
2823,3 
2802 , I 
2663 , 3 
2614,3 


8 

9 
10 

4 

9 


2577,3  I 
2562,3         o 

2476,5(1)  8 
2446,3(1)  6 
2443,9(1)  5 


X.  i. 

2428,7  o 
■^411, 8(1)  I 
2402,0  (1)  1 
2393,9(1)  4 


(')  Apparaît  fortement  avec  la  vapeur  du  métal,  mais  jamais  avec  celle  du  chlorure. 
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Pd  (Palladium)  (E.  Dhein,  Z.  Wiss.  Pliotogr.,  11,  332).  —  Spectre  d'élincelle. 

Réseau  coDc;i\ede  Rowland  de  6",  34  de  rayon  et  20000  traits  par  iach.  Palladium  très  pur  de  Héraeus.  Etincelle  condensée.  De  X  SGgS 
à  23i3,  on  a  utilisé  le  spectre  du  deuxième  ordre  du  réseau;  spectre  du  premier  ordre  pour  le  reste.  Pour  la  région  6784,  les  détermi- 
nations ont  été  faites  au  moyen  des  lignes  du  fer  du  premier  ordre.  Pour  la  région  comprise  entre  5609  à  4282;  on  a  utilisé  les  èlalons 
du  système  international;  au  delà  de  4282,  les  étalons  de  Buisson  et  Fabry;  les  lignes  situées  au  delà  de  X  2378  ont  été  déterminées 
par  extrapolation;  l'approximation  dans  cette  dernière  région  n'.est  donc  certainement  pas  suffisante  pour  permettre  de  gaiantir  l'exac- 
titude de  la  troisième  décimale  pour  les  valeurs  des  \  et  peut-être  même  pas  de  la  deuxième  décimale. 


>.  (LA.),     i. 


\  (I.  A.),      i. 


X(I.  A.).      i. 


X(I.  A.),     i. 
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2612,529 

I 

2433,  .o3 

8 

2593,264 

5 

2608,224 

0 

2432, .39 

1 

2587,271 

0 

2506,742 

R 

2430,926 

4 

2584,166 

0 

2  5o3,265 

0 

'2430,535 

2583,895 

3 

2602,493 

0 

2430,248 

1 

2578,405 

I 

2601 ,247 

0 

2429,33. 

0 

2577,141 

4 

2600, o36 

0 

2428,079 

0 

2576,413 

2 

2498,790 

10 

2426,863 

8 

2575,531 

2 

2498,24 

N 

2426,185 

I 

2572,7 

T.N 

2497,843 

0 

2^25,797 

1 

2572, (o3 

0 

2496,75 

N 

2424,882 

0 

2570,862 

0 

2489,617 

3 

2424,477 

4 

2369,582 

2 

2488,922 

10 

2423,378 

0 

2368,298 

0 

2488,409 

I 

2i22,01 I 

0 

2565,527 

6 

2487,173 

1 

2419,564 

0 

2564,236 

0 

2486,545 

R 

24.8,728 

6 

256i ,oi5 

2 

2485,443 

0 

24.6,671 

1 

256o,323 

I 

2484,243 

0 

24.6,618 

1 

2554,445 

0 

2 ',84, 06  r 

0 

24.5,287 

1 

2553,728 

0 

2482,786 

0 

2414,735 

2 

2353,128 

0 

2482, 167 

. 

2413,398 

2 

2552,609 

0 

2481,84 

N 

24 1 I , 797 

0 

255 1 ,723 

8 

2480,1 

. . . 

24.0,207 

0 

255o,852 

0 

2479,116 

2 

2408,736 

. 

255o, 532 

3 

2477,558 

2 

2406,754 

1 

2550,062 

0 

2477,010 

2 

2^o6,o53 

0 

2549,078 

1 

2476,441 

2 

24o5,223 

0 

2548,712 

0 

2472,607 

3 

24o3,.i8 

0 

2547,334 

0 

2471,163 

3 

240. ,626 

1 

2546,668 

0 

2470,006 

3 

2401 ,091 

0 

2546,017 

1 

2469,249 

5 

2398,842 

0 

2545,245 

0 

2468,0 

. . . 

23qo,88 

0 

2544,843 

2 

2467,400 

1 

2388,346 

3 

2542, 18 

0 

2466,017 

. 

2385,172 

. 

2539,473 

3 

2464,003 

. 

2383,6.1 

i 

2537,974 

3 

2463,268 

1 

2382,639 

2 

2536,851 

3 

2461,748 

I 

238 1 ,026 

0 

2535,523 

0 

2461 ,029 

1 

2379,662 

0 

2534,604 

3 

2459,688 

. 

2378,712 

0 

2534,254 

1 

2458,474 

1 

2377,948 

2 

2532,665 

I 

2467,732 

3 

2377,282 

0 

2532,372 

0 

2437,264 

3 

2374,191 

0 

253o,536 

0 

2454,753 

3 

2)73,014 

0 

2629,154 

1 

2453,530 

0 

2372,182 

5 

2625,407 

2 

2462,426 

0 

2371,628 

0 

2621 ,872 

0 

2461,08 

2 

2367,989 

5 

2521 ,498 

0 

245o,o3i 

2 

2367,046 

0 

2521 ,Il3 

0 

2i48,l(')2 

R 

2366,327 

I 

2520,85 

N 

2446,716 

R 

2365,621 

1 

2520,66 

N 

2446,18. 

R 

2364,696 

1 

2518,291 

I 

2444.33 

N 

2363,556 

1 

25 16, 129 

I 

2443,614 

2 

2362,347 

6 

25 1 5, 588 

I 

2437,716 

2 

236 1 ,3o3 

0 

25i4,495 

4 

2436,634 

2 

2361,343 

0 

25 13,899 

1 

2435,328 

7 

236 I , i54 

0 

L.  Bruninghaus. 
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Emissionsspectra.  —  Emission  Spectra.  —  Spectres  d'émission.  —  Spettri  d'emissione. 


Pd  (Palladium; 


Spcclre  d'étincelle  {suite). 


\{l.k.). 

i. 

X  (I.A.). 

i. 

>.(I.A.). 

i. 

•k  (LA.). 

i. 

\  (LA.). 

)>(LA.). 

i. 

>.(LA.). 

i. 

■^360,788 

0 

2326, io5 

0 

2280,742 

4 

2237,674 

I 

2i65,i48 

2 1 I 5 , 52 1 

0 

2059,649 

0 

2359,30} 

2 

2325,2 

2279,124 

1 

2236, 806 

1 

2162,193 

2113,028 

0 

2054,421 

0 

2357,643 

2 

2324,185 

0 

2277,39 

N 

2236, 602 

1 

2  1 52,696 

21 10,343 

I 

2054,193 

0 

2357,369 

I 

2323,42 

N 

2275,980 

N 

2235, 25o 

I 

2149,072 

2109,298 

1 

2045,544 

0 

2355,713 

i 

2322,579 

1 

2275,294 

1 

2233,048 

I 

2 1 4  8 , 209 

2107,613 

0 

2039,011 

0 

2354,823 

I 

2321,893 

I 

2274,770 

0 

223 1,55 

N 

2147,920 

2103,609 

0 

2036,928 

0 

2354,237 

I 

23i9,5oo 

1 

22-4,42 

1 

2229,168 

2 

2144,167 

2103,092 

0 

2o36, 432 

0 

2353, oro 

0 

23 1 8 , 0 I 3 

0 

2273,281 

1 

2223,661 

1 

2140,194 

2102,345 

0 

2032,252 

0 

2352,777 

0 

23 I 5, 883 

2 

2271 ,729 

1 

2223, o3o 

I 

2137, 161 

21()0,o5o 

0 

2o3i ,956 

0 

235 1,881 

2 

23 I I , 930 

0 

2270, 184 

1 

2222,264 

I 

2x35, 575 

2098,570 

0 

2026,70 

N 

235 1 ,36o 

3 

2309,995 

0 

2266,90") 

0 

2218, 106 

i 

2134,999 

2095,705 

0 

2026,591 

0 

235o,83 

• .  • 

23o8,589 

'> 

2264 , 256 

1 

2217,481 

3 

2134,809 

2093,449 

0 

2019,544 

0 

2348,996 

0 

23o7,5i6 

2 

2262,435 

I 

2217,283 

3 

21 3i ,622 

2092,330 

0 

2019,270 

0 

2347,538 

0 

2305,695 

I 

2262, io5 

1 

22l4,005 

3 

2i3o,652 

2091,944 

0 

2017,321 

0 

2347,293 

I 

2302,279 

I 

2261,724 

0 

2212,772 

0 

2129,021 

2091 ,3o6 

0 

2017,027 

0 

2346,465 

I 

23o2,o34 

3 

2260,472 

0 

2212, 104 

2 

2128,574 

2089,666 

0 

2014,234 

0 

2344,955 

I 

2299,563 

0 

2260,107 

0 

2207,435 

2 

2128, 33o 

2086,453 

0 

2013,825 

0 

2341,12 

Ï.N 

2299,401 

I 

2258,537 

0 

2203,427 

1 

2126,618 

2081,35 

N 

2003,781 

0 

2340,173 

0 

2296,503 

2 

2254,398 

0 

2202,307 

3 

2124,857 

2081 ,096 

0 

200 3 ,482 

0 

23  )8,9o5 

0 

2295,7 

. .  . 

2254,231 

0 

2198, 198 

1 

2123,618 

2076,767 

0 

2001 ,748 

0 

2338,190 

0 

2294,195 

0 

2253 ,632 

0 

2197,368 

1 

2122,689 

2076,476 

0 

2001,42 

TN 

2337,775 

1 

2293,584 

I 

2252,624 

0 

2195,977 

0 

2121,750 

2074,272 

0 

2001 , 1 10 

0 

2336, 6o5 

2 

2295,335 

I 

225l ,981 

I 

2193,463 

0 

2119,571 

2073,837 

0 

1999,865 

0 

2336,422 

2 

2291,418 

I 

225l ,470 

1 

2193,214 

0 

21  I(),322 

2071,985 

0 

1996,657 

0 

2334,767 

0 

2288 , 54 

I 

2249,467 

I 

2190,480 

0 

2118,819 

2071 ,65 

N 

1996,366 

0 

2334,099 

0 

2288,183 

I 

2248,011 

0 

2182,286 

3 

21 18,321 

0 

2064 , 468 

0 

.987,823 

0 

2332,528 

0 

2283,438 

0 

2245,483 

() 

2176, 3oo 

2 

2117,725 

2 

2061 ,955 

0 

1987,556 

0 

233 1 ,4i4 

2 

2283,029 

0 

2243,821 

0 

2172,315 

2 

2117,098 

0 

2061 ,56i 

0 

1976,983 

0 

2329,99 

T.N 

2282,405 

0 

2243,524 

0 

2  165,458 

I 

2  1 16, 834 

0 

2059,950 

0 

197 ',699 

0 

2328,6 

2282,075 

3 

Pt  (Platine)  (J.  Beuel,  Z.   Wiss.  P/iotogr.,  11,  i63).  —  Phosphorescence  des  sels  doubles  du  platine. 

La  phosphorescence  est  excitée   par  les  rayons  ultraviolets  de   l'arc  au  fer  ou  par  les  rayons  cathodiques.  Spectrographe  en  verre. 
Les  mesures  des  'X  ont  été  faites  par  comparaison  avec  les  lignes  du  fer  de  l'alias  de  Buisson  et  Fabry. 

Approximation  des  mesures  :  4o  à  5o  u.  A. 

1°  iMaxima  des  bandes  des  sels  déshydratés. 

Les  sels  étudiés  sont    les   suivants  :     Pl(CN)j,     BaPl(CN),,     SrPl(CN)„     CaFt(CN)4,     Na2Pt(CN)4,     K,Pt(CN)4,     M8Pt(CN),,, 
(NHj5Pt(CN)(,     KLiPt(CN)j     KNaPt(CN)„     K^Ca  [Pt(  CN  ),  ],. 

Tous  ces  sels  émettent,  avec  des  intensités  relatives  variables  d'un  sel  à  l'autre  (quelquefois  nulles),  les  bandes  dont  les  maxima  sont 
aux  )v  suivantes  ; 


656o,     64 

So,    5780,    5,370,    4 

74o,     4620,     l^'ioo,     4'3o. 

2°  Maxima  des  bandes  des  sels 

pai-lielienienl  déshydratés. 

Ont 

été  étudiés  : 

BaPt(CN),, 

SrPt(GN)4,     ( 

aPt(CI\')j,             Maxima  des  bandes  aux  a  :     S^Sn 

538o,     4770. 

3°  Maxima  des  bandes  des 

sels  non  déshydratés. 

Ont    été  étudiés   : 
KLiPt(CN),,     KNa 

BaPt(CN)j, 
Pt(CN)„     K, 

SrPl(CN)„ 
Ca[Pt(CN)J,. 

CaPt(C!V)„        ^ 

a,Pt(CN),i,        K,Pl(CN),i, 

.MgPt(Ci\),, 

(NH 

4)2Pi(CN),, 

Ces 
aux  1 

sels  émettent; 
suivantes  : 

avec  des  intensités  relatives 
6870,     0920, 

variables  d'un  se! 
5760,     5340,     4920. 

à   l'autre  (quelquefois  nulles) 

4720,    4610,    43oo,    4i4o. 

les   bandes  don 

t  les 

maxima  sont 

L.  Bruninghaus. 
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Ra  (Radium)  (F.  Exner  und  E.  Haschek,  Sitz.  K.  Akad.  Wiss.,  PP'ien,  lia,  70,  967,  191 1).  —  Spectres  d'arc  et  d'étincelle. 

Késeau  concave  de  Rowland  de  i5  pieds,  spectre  du  premier  ordre.  Le  sel  utilisé  était  une  préparation  de  chlorure  de  baryum  et  de 
radium  contenant  70  °/„  de  radium.  Étincelle  condensée. 

Spectre  d'arc.  Spectre  d'étincelle  ('). 


X. 

i. 

\. 

i. 

)>. 

i. 

A. 

i. 

X. 

i. 

-k. 

i. 

2709,04 

2 

4340,81 

20 

4740,40 

iN 

5206,47 

I 

566 I ,06 

5 

2709,05 

3 

2813, 85 

2 

4366, 5o 

T 

4826,10 

5oR 

5264,5 

iN 

5813,96 

3 

281 3, 85 

3 

3649,75 

3 

44^^6,45 

iN 

4856,32 

5 

5283,49 

I 

5957,!) 

iN 

3649,72 

3 

38i4,6[ 

5o 

4436,5o 

0 

4903,46 

3N 

5320, Jo 

I 

6167,30 

I 

38i4,6i 

5o 

3907,53 

I 

4144,70 

iN 

4971,98 

2 

5400,46 

1 

6200,55 

n 

4340,83 

i  r 

3916,7 

iN 

4533,35 

10 

4982,20 

2 

5407,03 

2 

6337,17 

iN 

4536 ,5o 

I 

4010, 5o 

2 

464 1,48 

5 

5o4i ,74 

2 

5502,22 

I 

6446,47 

0 

4533,35 

3 

4054,2 

I  N(Cy 

?) 4682,41 

100 

5081,26 

2 

5533,9 

iN 

6487,60 

3 

4682,41 

5o 

4265,27 

1 

4699,47 

5 

5097,76 

3 

5556, 10 

3 

664 I , 38 

iN 

4699,5 

I  r- 

43o5,25 

3 

4702, i3 

iN 

5206, 17 

I 

5616,90 

I 

6642,73 

I 

4826,10 

10 

(')  Ce  spectre  contient  eu  outre  une  ligne  de  X  =  3i)93,35  qui  ne  paraît  correspondre  à  aucun  élément  connu, 
les  préparations  pauvres  en  radium  et  disparait  dans  les  préparations  plus  riches;  elle  suit  par  conséquent  dans 
marche  indépendante  de  cet  élément. 


Elle  est  plus  forte  dans 
les  cristallisations  une 


S  (Soufre)  (E.-S.  Johanskn,  Z.  IFiss.  Photogr.,  11,  24).  —  Spectre  de  flamme. 

11  s'agit  du  spectre  de  la  lueur  bleue  obtenue  lorsqu'on  écrase  la  flamme  d'un  bec  Bunsen  sur  une  paroi  refroidie.  Cette  lueur  est  due 
à  la  présence  dans  le  gaz  d'éclairage  de  tracesd'hydrogène  sulfuré  (HjS).  Spectrographe  en  verre  pour  le  visible,  en  spath  et  quartz 
pour  l'ultraviolet. 

Approximation  des  mesures  :  o,5  à  i  U.  A.  Le  spectre  consiste  en  bandes  dégradées  vers  le  rouge.  Le  Tableau  suivant  donne  les  X  des 
arêtes  de  ces  bandes  (tournées  par  conséquent  du  côté  violet  du  spectre).  Ces  arêtes  de  bandes  se  classent  en  deux  séries:  a-[i,  séries 
d'arêtes  doubles;  y,  série  d'arêtes  simples.  Ces  séries  sont  bien  représentées  par  une  formule  de  Deslandres,  comme  le  montre  la 
3°  colonne  du  Tableau  qui  contient  les  dilférences  entre  les  X  observées  et  les  X  calculées  au  moyen  des  formules  de  séries  suivantes: 


Série  oc v  =  21  469,0  +  639,53/1  +  2,6-jSn'' 


XO. 

609,8 


Série  f> v  =  2i  507,5 

Série  y v  =  21  914,7 


-638,33/1 
638,5i«- 


Dans  ce  Tableau,  M  signi 
XC.  0-C. 


•1 
To 4563,2 

X] 4520  ,  F 

Pi 4514, 9 

4478,7 

Ti 4433,7 

«2 4^9^,5 

P2 4386,9 

7-2 4309,7 

«3 '1271,1 

Ps 4'i65,o 

T3 4i9-i,o 

«4 Il  54, 3 

fi. 4  "48,4 

T'. 4079,2 

«5 4043,3 

p.s 4037,7 

«n- 3937,1 

p6 3931,7 

av 3834,8 

^7 383o,i 


f 

M 

M. 

M. 

f 

M 

M 

M 

F 

F 

M 

1' 

F 

M 

F 

1'^ 

M 

F 

F 

F 

F 


4563,3 
4522,7 
45 i5,o 

4433,5 
4394,0 
4386,9 
4309,7 

4'i7i,4 
4265,0 

4191,9 
404, j 
4i48,6 

4079 , 5 
4043, I 
4o37,6 
3936,6 
3931,4 
3834,8 
3829,9 


—0,1 

-HO, 4 

—  0,1 

-4-0,2 

— 0,5 

O  ,0 

0,0 

-0,3 

0,0 

-t-o,  I 

— 0,2 

—0,2 

—  0,3 

-f-0,2 

+  0,1 

-t-o,  5 

-HO,  3 

0,0 

-HO,  3 


fie  moyenne. 

vO. 

21693 
21915 
22109 
22149 
22328 
22  555 
22761 
22795 

23203 

2341 3 

23447 
23855 
2407 1 
24106 
245 15 
24732 
2I767 
■J.5399 
25434 
26077 
26108 


•  2,734/1" 
2,791/1- 


0  =  observé. 


(«  =  ',  5,  3 12) 

(/i  =  1,  2,  3,  ...,  Il) 
("  =  o,    I,   2 i3) 

C  =  calculé. 


XO.              /.  XC. 

a» 3736,8  F  3737,4 

ry...    ...     3732,4  F  3732,8 

Ys 3677,0  M  3676,3 

ag 3644, o  F  3644 , ' 

Ps 3639,7  1^'  3639,8 

Y9 3585,3  F  3585,9 

a]o 3555,0  F  3554,6 

Pio 355o,4  F  355o,6 

Yio- 3498,9  1*'  3499,1 

oc,, 3468,7  iM.N  3468,8 

p,, 3465,3  M.N  3465,1 

3450,0  M.N        

Yii 34i5,9  F  34i5,8 

a,  2. 3385,9  M.N  3386,4 

3369.7  J^I-N        

3366,5  M.N        

Y I  •> 3335,8  F  3  3  3  j ,  7 

3290.8  f.N 

3287.9  f.N  

Yi:i 3259,0  M  3258,7 


O  — C. 

—  0,6 
-0,1 

-HO, 7 
—0,1 

—0,1 
— 0,6 

-HO, 4 
—0,2 
— 0,2 
— 0,£ 
-HO,  2 

-H0,1 

—  0.5 


-HO,  I 


-HO,j 


vO. 

26760 
26792 
27196 
27442 
27475 
27892 
28129 
28 1 66 
28580 
28829 
28858 
28986 
29275 
29534 
29676 
29704 

29978 
3o388 
3o4  i5 
3o684 


Sb  (Antimoine)  (  i"  H.  Lkhmann,    /un.  l'hynik,  39,  78).  —  Spectre  d'arc  dans  l'infrurouge. 
Pour  les  conditions  des  mesures,  voir  le  Tableau  du  même  auteur  relatif  à  Ag,  page  167. 


6359,0      4 


9536,5        I 


11810 


,/ 


1 264  5 , 6       2 


L.  Bruninghaus. 
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Sb 

(Antimoine)  (2" 

J.- 

II.  POLLOK, 

Se.  Proc 

R.  Dub.  Soc,  13, 

21 

6). 

Spectre 

donné  par 

le  tube  à  vide  contenant 

du  chlorure  d'antimoine  en  vapeur;  lig 

nés  principales  observées. 

X. 

i. 

\.       i. 

\.       i. 

A. 

i.                    A. 

i. 

\.         i. 

A. 

/.             \. 

/. 

\. 

i. 

4  59?-,  4 

I 

3637,9     8 

3/ 

98,6     3 

33o5 

0 

I         3029 

,9     6 

2770,0     8 

2590, 

4 

1         2445 

7     2 

2262,6 

I 

io33,7 

I 

363o,o     2 

34 

-4,0    4 

3267 

6 

10        2878 

0   10 

2719,0     6 

2528, 

6 

10         23 11 

6    4 

2179,3 

1 

3739,5 

I 

3597,7     8 

3383,2     4 

3241 

3 

4         285 1 

2     5 

2670 , 7     7 

2478, 

4 

2         23o6 

(i     2 

2176,0 

1 

3722,9 

4 

35o4,8      1 

3  b 

37,3     1 

3232 

6 

8         2790 

,6      1 

2598,2   10 

Sb  (Antimoine;  ( 

3°    H.    SCIIIPI'EHS, 

Z 

.  l'Viss.  F/iulo^r., 

11 

,  23y).  —  Spectres 

d' 

arc  et  d'éti 

1  celle 

Réseau 

concave  de  Howland   de 

6», 34  de  ra 

yon   de 

courbure  et 

20000 

traits  par  inch. 

De)v  57 

00 

à  2J00,  on   a  utilisé  le  spectre  du 

deuxième 

ordre 

en  deliors  de  ces 

limites  le  sp 

eclre 

du 

premier  ord 

re.  Les 

X 

nférieures  à 

2073  ont 

été  déterminées  pai 

extrapolât 

ion, 

ce  qui  ne 

serinel  pas  de  garantir 

30ur  ce  domaine  l'exactitude  de  la  troisième  décimale. 

Spectre 

d 'arc 

.•  Électrodes  de  c 

harbon;   l'antimoine 

est  placé  dans  un 

trou   percé  dan 

5  l'électrode  positive.  Courant  de  220  volls  et 

S  l'i  10  ampères. 

Spectre 

d'étincelle  :   Etincelle 

condensée.   Pour 

les 

lignes  de   1" 

air  trouvées  sur  les  mêmes  sp 

cctrogrammes. 

voir  Air,  page  193,  le 

Tableau  d 

Il  même  auteur. 

Spectre 
\{i.K.).     i. 

d'arc. 

i. 

Spectre  d'étincelle. 

■k(l\.). 

i. 

A. 

/. 

>. 

i. 

\. 

(. 

\. 

i. 

6648,134 

2 

2652,608 

4 

6i3o,o3 

6N 

4384,04 

iN 

3637, 8 3o 

4 

2786,017 

2 

2426,363 

3 

661 1 ,4i t 

3 

2614, 694 

2 

6079,68 

4N 

4378,54 

i(Aii 

?) 

3629,87 

oN 

2775,76 

2N 

2422,14 

3 

6564,o52 

3 

21,14,  199 

I 

6005,07 

6N 

4377,89 

1 

3597,31 

I  r-v 

2769,939 

4R 

2393,20 

3 

65)8, i5o 

3 

2612,31 5 

4 

5910,7 

iN 

4369,995 

2 

3366,64 

2 

2764,67 

1  N 

2383,62 

4r 

()5oj,4"4 

2 

2598,079 

611 

3895,01 

1 

4352,25 

6N 

3559,250 

2 

2762,01 

0 

2373,62 

3r 

640 3, 406 

2 

2574,088 

4 

5639,754 

2 

4349,46 

0 

3534,9 

oN 

2755,75 

3 

23()0,  (9 

2 

6,92, 175 

3 

2554, 65o 

3 

5568,1 5 

I 

4347,81 

i(Aii 

?) 

X  3520, 1 1 

iN 

2754,77 

2 

2352,20 

2 

6388,324 

2 

2528,541 

6R 

5464,40 

4N 

4334,9 

oN 

33o6,32 

iN 

2740,97 

iN 

2349,84 

1 

6345,955 

2 

25 14, 565 

2 

538i,o4 

3N 

4316,896 

5R 

3304,509 

5r 

')"1-]  ,7.1-1 

3 

2829, 10 

1 

6332,220 

3 

2510,544 

3 

5256,70 

1 

4295,008 

2 

3498,48 

4N 

2718,915 

4 

23r3,9i 

3 

6204 , 5 1 

0 

2481,752 

•^ 
0 

5247,7' 

1 

4287,057 

1 

3473,93 

4N 

26(12,272 

3 

23  II,  48 

6R 

6178,61 

0 

2480,453 

3 

5239,43 

iN 

4265,089 

5N 

3467,22 

2R,  r 

2682,81 

3r 

23o6,47 

4R 

6112,70 

0 

2478,339 

2 

5218,1 4 

1 

4260,01 1 

2 

3439,68 

iN 

2(172 ,  o3o 

I 

2296,04 

3N 

6097,633 

3 

2474,585 

4 

5210,69 

2N 

4249,61 

iN 

3437,30 

i(Air'? 

)N 

2670,68 

4 

2293,47 

3 

6081,14 

0 

2445,531 

4 

5179, 36 

1  r- 

V 

4245,34 

oN 

3425,893 

I 

2669,641 

4 

2289,01 

3 

5912, 160 

2 

2426,363 

4 

5178,06 

2 

4219,09 

3N 

3383, i5o 

2 

2663,194 

0 

2288,21 

1 

584  4, 7-^- 

0 

2422,149 

3 

5141,2 

I 

42o3,oi3 

2 

3367,16 

i.\ 

2636,73 

iN 

2270, i3 

2 

58i3,97 

0 

2395,215 

2 

5ii3,86 

I 

4195,10 

4N 

3337,15 

iN 

2632,61 

415 

2262,66 

4r 

".782 , 1 5o 

3 

2383,626 

4 

5o45,23 

iN 

4171,043 

1 

3333,190 

1 

2632,24 

oN 

2246,99 

2 

")77  1,551 

3 

2373,65 

4 

4948,43 

2N 

4140,607 

3 

33oi, 1 1 

0 

2617,63 

1 

2224,98 

3 

")7Jo,3i4 

2 

236o,5o 

3 

4877,29 

2r 

4 133,95 

4r 

3275,6 

I 

2617,320 

3 

2222,08 

2 

>7O7,40  4 

2 

2352,  ■;>o 

2 

48  53,523 

iN 

4104,770 

2  (Ail 

?) 

3273,97 

I 

26 14,694 

4 

2220, 80 

3 

5700,29 

0 

2329,09 

2 

4788,29 

0 

4090,863 

2 

3267,53 

4 

2614,199 

1 

2218,1 3 

2 

5691,071 

2 

23 11 ,5o 

6R 

4784, 7^> 

iN 

4078, 385 

3 

3247 ,546 

2 

2612,32 

4 

2216,52 

1 

5660,778 

I 

23o6,48 

4 

4766,19 

2r- 

V 

4o38,387 

3 

324 1,25 

2N 

2598,079 

6R 

2208,53 

3 

5632,002 

4 

2293,17 

4 

47 17, 9' 

3 

4o33,567 

4 

3232,54 

3 

2590,238 

4 

22o3,65 

2 

56o2 , 1 1 3 

2 

2289,01 

3 

4733,39 

3 

4o24, i37 

3 

3o4o,74 

5N 

2574,09 

3 

22o3,o3 

1 

5599,762 

1 

2262 , 54 

■> 

3 

47 ' " , 96 

3N 

4oo3,9i5 

3U 

3029,86 

4r 

2571 ,56 

iN 

220 1, 4 î 

3 

5567,963 

I 

2225,00 

2 

4693,09 

4N 

4004,392 

3 

3022, 189 

iN 

2567,756 

iN 

2190,96 

2 

5556, 084 

2 

2222,0 5 

2 

4679,83 

I  r- 

V 

3y86,o3i 

2 

3oi I ,070 

iN 

2  565,55 

3N 

2179>24 

3  15 

5490,331 

I 

2220,81 

2 

4676,181 

I 

3982,73 

2(Âii 

•?) 

2981 ,o4 

3N 

2554,6)9 

I 

2175,87 

3R 

4033,562 

3 

2212,48 

1 

4657,907 

I 

3978,906 

4R 

2966,22 

2N 

2543,84 

3 

2170,23 

I 

3722,787 

3 

2208,52 

3 

4647,704 

2 

3961,747 

2 

2913,271 

3 

2528,532 

6R 

2159,07 

1 

3637, 83o 

3 

2203,03 

2 

4623,070 

2 

3960 , 7 1 

2X 

2891,40 

3N 

2 520, 180 

1 

2145,04 

3 

3jo4,45i 

2 

2201 ,89 

3 

4621,481 

I 

3933,6 

1  r-v 

2889,929 

2 

2519, 3i 

1 

2141,8 

2 

3383,  i5o 

3 

2179,26 

4R 

4399,68 

2N 

385o,2i 

2N 

2877,919 

4R 

25i4,565 

2 

2139,76 

2 

3/67,407 

4R 

2175,88 

5 

4  596,096 

2 

3839,2  1 

i(Aii 

?) 

2863,018 

2 

2510,544 

2 

2  1 18,52 

2 

3232,537 

4  H 

2i58,97 

4 

4">9i  ,89 

4N 

38.>.5,023 

I 

2858,034 

2 

2307,783 

6R 

2098,45 

2 

3029, 82 1 

4R 

2145,04 

3 

4506,709 

3 

3739,95 

4N 

2837,048 

iN 

2481,745 

1 

2068,37 

1 

2877,919 

5  11 

2141,7'' 

3 

4498,793 

2 

3722,79 

5N 

285 1 , ii5 

3 

2480,447 

3 

2o54,o5 

1 

285 1 ,ii5 

2 

2139,76 

3 

4457,015 

1 

3720,659 

2 

2837,311 

I 

2478,337 

4 

2769,939 

511 

2137,11 

3 

4145,295 

2 

3()83,469 

4 

2826,793 

iN 

2474,585 

2 

2727,222 

3 

2127,46 

3 

4425,482 

2N 

365 I ,704 

2r 

2797,641 

iN 

2445,53 

4 

2718,910 

f 
4 

21 17,28 

2 

44"  ,52 

iN 

3639,57 

4  (Ail 

?) 

2790,387 

5N 

2|29,3oi 

1 

2692,272 

3 

2098,47 

2 

2682,764 

4 

207c),  63 

I 

2670,657 

5R 

2068, 38 

2 
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Si ( Silicium j  (C 

PoRLEzzA,  Gazz.  cil 

■/«.,  42/;,  48; 

—  Spectre  de 

,  lignes. 

Tétrac 

îlilorurc  (S 

CIJ 

ou  tétratluorure  (SiFJ  de  silicium  dans  le  tube 

de  Geissler.  — 

Spectrographe  à 

réseau. 

Les  A 

sont  données  dans 

le  système  de  Rowland. 

1. 

i. 

-k. 

i. 

1. 

i. 

>>.           i. 

\.           i. 

\.          i. 

>..          i. 

\. 

i. 

6371 

14 

loN 

5868,74 

4 

5706,88 

3 

5639,95     3 

4575,14      7 

4i3i ,09   10 

3924,68    4 

38o6 

58(?) 

8 

6346 

78 

i5N 

5846,4  ■> 

2 

5701,89 

j 

52o3 , 29     5 

4568,20     9 

4128,25   10 

3905,74    10 

3796 

12 

/ 

5970 

70 

8N 

5807,1  S 

3 

5689,42 

4 

5o57,49   10 N 

4552,96    10 

4ii6,3o     3 

3862,83   10 

379' 

56 

6 

5958 

59 

6N 

58oi,i6 

3 

5670, 16 

4 

5o42,2o     8N 

4198,51      3 

4io3,i6     3 

3856,28   10 

379> 

28 

2 

59.5 

57 

2 

5740,25 

6 

5G6i,46 

2 

4717,18     3 

4191,0(1    4 

4088,87     5 

3853, 8()     5 

SiFi,  (C.  PoRLEzzA,  Reitd.  Accad.  Linc,  (V),  20,  2'  semestre  488).  —  Spectre  de  bandes. 

Spectre  émis  par  le  tube  de  Geissler.  —  Spectrographe  à  réseau.  —  Les  X  sont  données  dans  le  système  de  Rowland. 
Les  lettres  X,  Y,  Z  contenues  dans  la  colonne  i  caractérisent  les  séries  auxquelles  apparti(?nnent  certaines  des  bandes  observées.  Ces 
séries  sont  représentées  par  les  trois  formules  suivantes  de  Deslandres  : 


.\ 

V  =  24577,7 

-(■ 

,848 

m  -+-  41,07 

0= 

où 

ni  =  0 

1, 2, 

3, 

5,  G 

Y 

v  =  24481,7 

-(' 

,5,6 

m  -i-  5i  ,92 

Y 

où 

m  =  0 

I,  2, 

3, 

4 

."i 

Z 

V  =:  24177,1 

-(' 

>953 

m  4-38,12 

y 

où 

ni  =  0 

1,  2, 

3, 

4 

5 

A. 

i. 

\. 

i. 

X. 

i. 

A. 

i. 

X. 

i. 

X. 

i. 

X. 

i. 

5475,61 

3 

4609,61 

iZ 

4495,82 

5Z 

445o,20 

I 

4368, 5o 

i5X 

4298,79 

3 

4254,65 

I 

5457,15 

3 

4605,25 

oY 

4492,71 

1 

4425,9.3 

I 

4365,58 

3 

4295,84 

2 

4240,92 

4 

5439,56 

2 

4575,18 

iX 

4489,75 

4Y 

4442,29 

iZ 

4353,92 

3 

4283,35 

1 

4234,28 

I 

54o5,86 

2 

4569,45 

2Z 

4485,56 

I 

4429,98 

9X 

4338,71 

3 

4271,59 

3 

4233,02 

I 

5193,52 

3 

4564,98 

lY 

4482,7. 

I 

4421 ,00 

6  Y 

4334,39 

4 

4270,45 

j 

4215,39 

I 

5 1 85, 54 

•> 
.1 

4535,91 

2X 

4463, 41 

4X 

4400,58 

loZ 

4329,73 

2 

4265,06 

2 

3905,25 

2 

5182,89 

3 

4531,62 

3Z 

4462,06 

6Z 

4398,38 

loX 

43o4,2i 

3 

4263,47 

2 

3882,99 

3 

4932,94 

2 

4526,^5 

2Y 

4456,24 

3 

4388,64 

4Y 

43oi,3i 

3 

4256, qi 

I 

3870,75 

I 

4616,57 

oX 

4498,(^4 

4X 

4454,55 

5Y 

4387,11 

3 

Sn  (Étain)  (1°  H.  Hertenstein,   Z.    il'iss.  P/ioio^r.,  11,  69).   —    Spectre   do   l'auréole. 
Pour  les  définitions  et  explications,  voir  le  Tableau  du  même  auteur  relatif  à  Ag,  page  167. 

i"  Auréole  due  à  l'élain. 

Arc  entre  électrodes   de  charbon,  l'étain   étant   placé   dans   l'électrode  négative.  Courant  électrique  :    44°  volts,   .^,7  ampères.  Les 
bandes  dont  les  X  suivent  sont  généralement  dégradées  vers  le  rouge. 

X.  i.  X.  i.  X.  i.  X.         i.  X.         i.  X.  i.  X.  i. 

358o         I  38o3      ?     3  3961,9     5(')  4122,2     6  4262,6     6  4524,92  10  (2)      4745-4755  5 

36i5        2  3820,6?    3  3968,9    8(1)       (  4i37        3  43o7,8    6  4553  4  4766,3  4  C) 

3655,8     9(')  3833,5       6  3984,9     7  (  4i45         5  4344         6  4572  4  4785  5 

3691,2     3  3864,9       ti  4020,  X     6  4173         5  4382         6  4594,5       4  4835  5 

3704,0    3  3899,5       6  4045        3?  (4208,8     4  44i4        7  4616         4  4882  5 

3721,5    4  3921,5       6  4o63,6    2(3)       (4219        4  4455        6         4636  4  4925  5 

3752,8     4  3933,7       4(1)        4068        3?  4226,8  10  (1)      4485        3  4663,0      5  4950  5 

3779,2     3  3943,5       4(1)         4079,2     7  4240         4  45oo         2  4707  5  463i,9i(2) 

3801,26  io(2)        3951,3       3  4109        6 


2°  Auréole  due  au  chlorure  slanneux  SnCl2, 
Arc  entre  électrodes  de  charbon,  comme  dans  1°.  Courant  électrique  :  44°  volts,  C  ampères. 


X. 

i . 

X. 

i. 

3655,7 

3(1) 

3865 

5 

3691 

I 

3900 

4 

3704 

I 

3921 

3 

3721 

2 

3956 

5 

38oi , 16 

io(2) 

3980 

5 

3833 

4 

3985 
4020 

7 
4 

4079 
4109 
4122 

6 
6 
6 

X.           i. 

X. 

{. 

4143         2 
4175         2 
4208         2 
4226,8   io(i) 
4345        4 

4262 
3307,8 

4344 
4382 

4414 

4 
2 

4 
2 

5 

X.        i.  X. 

4785 
4835 
4882 
4925 
4950 


4454 

4572 

4663 

4707 

4766 

(')  Ligne.  —  (^)  Ligne  de  l'étain.    —  (')  Ligne  du  fer 
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Sn(Étain)  (i°  J.-H.  Pollok,  .SV-.  Proc.  R.  Dub.  Soc,  13,  212). 
Spectre  donné  par  le  tube  à  vicie  contenant  du  chlorure  d'élaln  en  vapeur;  lignes  principales  observées. 
■),.  i.  A.  i.  "k.  i.  >..  /.  "k.  i.  "k.  i.  "k.  i. 


6453,5 

I 

3352,5 

10 

3o32,9 

10 

2840, I 

10 

2658,9 

2 

2495,8 

6 

2317,3       1 

4585,4 

2 

333o,7 

10 

3009,2 

10 

2813, 7 

4 

2643,8 

2 

2483,5 

6 

2286,8       1 

4524,9 

10 

3283,6 

10 

3913,6 

4 

2788,1 

I 

2632, I 

2 

2429,6 

6 

2269,0       1 

38oi,'2 

10 

3262 , 4 

10 

2896,2 

2 

2779,9 

1 

2594,5 

4 

2421,8 

6 

2246,.        I 

3655,9 

4 

3175, I 

10 

2863,4 

10 

2706,6 

10 

2371,7 

6 

2354,9 

3 

3573,8 

2 

3i4i,9 

2 

2850, 7 

8 

2661,3 

3 

2546,6 

6 

2334,9 

I 

Sr  (Strontium)  (i"  A.  Harnack,  Z.  ff^isf.  P/iotogr.,  10,  281). 

Spectres  du  strontium  dans  la  flamme  gaz  d'éclairage  (ou  hydrogène)-oxygène  et  dans  la  flamme  gaz  d'éclairage  (ou  hydrogène)-chlore. 

Four  les  conditions  des  mesures  et  explications,  voir  le  Tableau  du  même  auteur  relatif  à  Ba,  page  168. 


Bandes 

de  l'oxyde  du  nitrate. 

(Spectre  visible.) 

k.  i. 

((6729)0 

V6665)         8  (Max.) 

.6578  8  (Max.) 

(  6627  

(  65oi         

6460           6  (Max.) 
,1   6376(2)    

6262  3 

6199  3 

61 1 1  3 

6097.3  ] 
6091,2  (    „    3. 

6084,7  M*^  ^ 

6077.4  ) 

6o55,7     10 
597'  4 

5940      Hn 


I"  Bandes  du  strontium  dans  la  flamme  à  l'oxygène. 

Bandes 
du  chlorure. 

(  Spectre  visible.) 
X.  i. 


67^1 
6f,87(?) 
66 I 3 , 5 
(1478,1 

6364 . 1 
6359,7 
6238 
6229 
61 1 1 
6097,3 

609 1 . 2 
6084,7 
6077,4 
6o55,7 
5973 
5942 


5(*) 

■5  ■(■*■)" 

3(*) 
3(*) 
io(*) 
5 
5 
3 

8(') 

10 
2 

2(.^) 


Bar 

des 

de  l'oxyde,  du  nitrate  ou  du  ch! 

orure. 

(Spectre  u 

traviolet.) 

• 

X. 

i. 

X. 

i. 

■k. 

i. 

3>88 

5(3) 

4o58,i 

5N(3) 

4784 

5 

3337 

5(3) 

4094,8 

5(3) 

4935 

3(3) 

3389,5 

5(M 

4ii3,6 

5(3) 

3  1  09 

5N 

3445,8 

5(3) 

4i33 

3(3) 

5212 

5N(3) 

35oo 

3(3) 

4167,7 

8(3) 

525  r 

5(5) 

3524 

3(3) 

4279,6 

8(3) 

(   5297 

5N 

3544 

3(3) 

43o.,9 

8(3) 

1    5368 

5N 

3566 

3(3) 

i    4340 

8(3) 

(    5445 

3(3) 

3584 

3(3) 

/    4352,2 

8(3) 

5471 

3(3) 

366 1 

loN 

44<)o,3 

8(3) 

5494 

3(3) 

3707 

5N 

4421,3 

8(3) 

Le  chlorure 

possède 

3734,4 

8(3) 

4468 

5(3) 

en  outre  les 

bandes  : 

3782 

.o(») 

4526 

5(3) 

4oi3,8 

8N(3) 

38o6 

8(3) 

455i 

5 

3987,1 

8N(3) 

3876 

3(3) 

4563 

5 

3963,3 

I0(3) 

38q6,3 

8(3) 

4677 

5 

3938,4 

10(3) 

3996,8 

5(3) 

46q6 

5(3) 

3927,4 

I 

4029,9 

5N(3) 

3895,2 

6N(3) 

2°  Bandes  du  strontium  dans  la  FlCl. 


3"  Lignes  du  strontium. 
(FIO.) 


(FlCl.) 


(  Spectre  visible.  ) 


1. 

6744 
6620,7 
66 I 4 , 2 
6478,3 
636o, 5 
6235 


{. 

4(*) 
5(4) 

T0(4) 

4(^) 
ioK(*) 

3(*) 


(Spectre  ultraviolet.) 

On  obtient  les  bandes 
particulières  au  chlo- 
rure dans  l'oxygène 
avec  en  outre  : 


X. 

i. 

4437 

3(3) 

44>5 

I 

4353 

3(3) 

4335 

I 

Oxyde. 


5522 

4962 
4872 
4832 
4812 
4784 
4742 
4722 
4608 
4216 
4078 


Nitrate. 

Chlorure. 

\. 

-k. 

4962 

4962 

4872 

4872 

4832 

4832 

4812 

4812 

4784 

4784 

4742 

4742 

4722 

4722 

4608 

4608 

4216 

4216 

4078 

4078 

4608  4 
4216  2 
4078    10 


(•)  Commencement  d'une  bande.  —  (-)  Fin  de  la  bande.  —  (')  Arête  vers  le  violet.  —  (*)  Arête  vers  le  rouge. 
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Sr  (Strontium)     (2"  H.  Leumann,  Ann.  Physik,  39,  76).  —  Spectre  d'arc  dans  l'infrarouge. 
Pour  les  conditions  des  mesures,  voir  le  Tableau  du  même  auteur  relatif  à  Ag,  page  167. 
X.  i.  X.  i.  \.  i.  \.  i.  "k. 


7069,9        4 


7312,4 


7621,4 


7671,8 


io3i8, 


t. 
1 


Sr  (Strontium)  (3"  T.  Lyman,  Astrophjsic  /.,  35,  34 1).  —  Spectre  d'étincelle  dans  la  région  de  Schumann. 

Étincelles  éclatant  dans  une  atmosphère  d'hydrogène,  entre  électrodes  du  métal  ;  spectrographe  à  réseau  concave. 

\.  i.        V.  \.  i.        V.  X.  i.         V.  X.  i.         v.  X.  i.        v. 


i532,3?  1  65261      i56o,8? 
1537,9?  '  65o^-4      i6i3,3 


1     64070 

1620,7     5     61702 

1778,8     9     56217 

4    61985 

1769,8     8     565o3 

1820,0     1     54945 

1847,0    3     54142 


Sr  (Strontium)  (4"  J.-H.  Pollok,  Se  Froc.  R.   Dub.  Soc,  13,  265). 
Spectre  donné  par  le  tube  à  vide  contenant  du  chlorure  de  strontium  en  vapeur  ;  lignes  principales  observées. 
X.  i.  X.  {.  X.  i.  X.  i.  X.  i.  X.  i.  X.  i. 

6408,6     o  5238,8     o  4855,3       2  43o5,6     i  4077,9     4  3464,6     o  335i,3     o 

5481,0     o  4962,4     2  4607,5     10  42i5,7     4  3475,0     o  338o,9     o 


Te  (Tellure)  (W.-L.  Dudlky  and  E.-V. 

Jones,  /.  Amer.  Cliem.  Soc,  34,  1004). 

—  Spectre  d'étincelle. 

Spectio 

jraphe 

en  quartz. 

Étincelle 

condensée 

.    Le 

tellure   a   été 

purifié 

par  précipi 

talion  fractionnée. 

Les   20 

fractions  0 

Dtenues 

ne  présentaient 

pas  de   différence  dans  les  spectres,  à 

l'exception  c 

e  l'appa 

rition  des  1 

gnes  du 

cuivre  (ini 

pureté 

Ju  tellure)  c 

ans  les 

dernières 

fraclions.  Un  *  dési 

gne  les  li 

gnes  attrib 

uées  à 

l'air. 

X. 

i. 

X. 

i. 

X. 

i. 

X. 

i. 

X. 

i. 

X. 

i. 

X. 

i. 

6690,0 

iN 

5252,4 

3N 

4326,8 

3 

3 

3352,0 

3N 

3o52,9 

4N 

2797,0 

4N 

6642,5 

2N 

5241,5 

2N 

4302, 6 

5 

3765,0 

2N 

3340, 

8 

iN 

3o5o,5 

3N 

2793,2 

8N 

6604 , 5 

iN 

5220,0 

iN 

4294,6 

3N 

3750,0 

3N 

3329 

1 

4N 

3o47,4 

8N 

2778,0 

oN 

648(,6 

iN 

5174,5 

4N 

4289,0 

3N 

3737,2 

4N 

3322 

8 

2N 

3023,2 

4N 

2776,8 

oN* 

6433,4 

4N 

5i5i,4 

iN 

4276,0 

4N 

3726,0 

4N 

33 16 

0 

2N 

3oi8,o 

6N 

2769,5 

8 

6363,5 

2N 

5i33,6 

3N 

4261 ,8 

7N 

3716,7 

2N 

33o8 

0 

2N 

3oi2,o 

4N 

2767,0 

2N 

6289,5 

2\ 

5062, 0 

2N* 

4221,0 

5 

3713,5 

iN 

33o2 

2 

2N 

3oo5, 5 

4N 

2758,8 

oN 

6242,4 

2N 

5o38,o 

iN 

4190,2 

3 

3709,6 

iN 

3295 

6 

2N 

3oo4 , 2 

3N 

2751 ,8 

oN 

6227 , 6 

2N 

4922 , 2 

iN 

4181,4 

5D 

3708,8 

oN 

3283 

0 

5N 

2997,0 

3N 

2745,5 

5N 

6160,4 

iN 

4908,1 

2N 

4172,0 

2D 

3679,0 

oN 

3281 

2 

5N 

2989,0 

2N 

2740,0 

4N 

6084,0 

iN 

4893,8 

4N 

4162,5 

3N 

3671,2 

oN 

3278 

4 

3N 

2977,4 

2N 

2737,5 

iN 

6043,0 

2N 

4886,0 

2N 

4125, 5 

3N 

365o,o 

3 

3269 

,5 

3N 

2976,0 

2733,2 

oN 

6010,0 

2N 

4868,0 

8N 

4119,8 

3N* 

3648,5 

3 

3266 

8 

5N 

2973,8 

3 

2724 , 5 

5N 

3993,6 

iN 

4842, 8 

3N 

4073,8 

7N 

3645,0 

3 

3261 

5 

3N 

2967,4 

6N 

2711,4 

8N 

5970,4 

5N 

4835, 0 

5N 

4061 ,5 

4 

3627,0 

iN 

3257 

4 

5N 

2960 , 4 

2N 

2703 , 2 

3N 

5932,0 

4N 

4785,5 

4N 

4o53,4 

4N 

3617,4 

4N 

3252 

4 

5N 

2957,0 

3N 

2697,5 

5N 

585o,o 

3N 

4769,0 

4N 

4086,6 

3N 

36ii,2 

2N 

3232 

8 

4D 

2950,8 

2N 

2695,4 

5N 

3825,2 

2N 

4737,1 

iN 

4011,6 

iN 

4 

3220 

0 

3N 

2948,8 

2N 

2691 ,8 

3N 

58o4,4 

iN 

4731,6 

4N 

4006, 5 

4 

3593^0 

3N 

32i4 

,2 

3N 

2946,0 

iN 

2689,0 

oN 

5761,5 

3 

4706,8 

4N* 

3985,2 

3N 

3584,0 

2N 

3211 

,6 

3N 

294 1 , 4 

6N 

2683,8 

4N 

5753,8 

6N 

4693,4 

5N 

3982,2 

2N 

3551, 8 

6N 

3 188 

3 

3N 

2932,5 

2N 

2680,0 

4N 

5742,2 

2N 

4665, 0 

3N 

3976,8 

2N 

3522,0 

4N 

3i85 

0 

4N 

2929,8 

2N 

2676,8 

iN 

5710,2 

6 

4656,2 

3N 

3970,2 

3N 

3496,8 

6N 

3175 

,2 

5 

29 '9, 4 

5N 

2666,0 

1  N 

5666,4' 

4N* 

4604,2 

5 

5 

3484, 0 

3N 

3 160 

,4 

3N 

2906 , 8 

3 

266 I , 6 

3N 

565o, 5 

7N 

4570,1 

3N 

3947,5 

3N 

3480,0 

2N 

3i53 

,4 

2N 

2895,4 

9N 

2660,0 

4N 

56i8,8 

2N 

4547,1 

3N 

3932,0 

3N 

3475,0 

3N 

3i32 

4 

4 

2893 , 8 

4N 

2656,5 

2N 

5575,0 

6N 

4489,4 

3N* 

3907,8 

iN 

3466,0 

iN 

3 1 29 

0 

iN 

2868,8 

8N 

2653 , 2 

iN 

5486,2 

5N 

4481,8 

4N 

3870,0 

iN 

3457,6 

4N 

3119 

6 

3  N 

2860,6 

4N 

2649,5 

5N 

5476,0 

4N 

4436,2 

3N 

3842,5 

6N 

3456,0 

4N 

3107 

8 

4N 

2857,9 

8N 

2647,1 

4N 

5449,4 

GN 

il  02, 4 

3N 

38o5,5 

tN 

3442,8 

5N 

3098 

,2 

2N 

2846,4 

4N 

2642,5 

iN 

5410,5 

3N 

4390,0 

2 

38oi,5 

iN 

3423,5 

oN 

3096 

,4 

4N 

2841,0 

6N 

2637,5 

4N 

5369,5 

4N 

4377,4 

3 

3797,4 

3N 

3407,8 

6D 

3090 

,0 

3N 

2.835,0 

3N 

2635,4 

8N 

53io,8 

3 

4363,8 

5 

3789,0 

2N 

3374,5 

3N 

3073 

,0 

5N 

2818,8 

4N 

263 1,3 

5N 

0299,0 

2 

4356,2 

5 

3776,4 

2N 

3362,8 

6N 

3o63 

,0 

4N 

28 12,0 

2 

2628 , 2 

2N 

L.  Bruninghaus. 
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Te  (Tellure).  —  Spectre  d'élincelie  (mite). 
)».  {'.  "k.  i.  \.  i 


2623,0 

3N 

2660,2 

2N 

2438,6 

4N 

2383,8 

10 

23o8,8 

2N 

2223,2 

iN 

2119,8 

3N 

2622,5 

iN 

2543,5 

iN 

2433,6 

iN 

2376,0 

3N 

23oo,8 

iN 

2216,3 

3N 

2116,8 

2N 

2612,2 

iN 

2630, 7 

8 

2431,8 

6N 

2367,6 

2N 

2299,8 

iN 

22 1 5 , 0 

2N 

2109,2 

2N 

2606,4 

4N 

2  323, 1 

iN 

2^26,4 

4N 

2358,6 

3N 

2297,3 

2N 

220q , 0 

6N 

2 1 00 , 8 

iN 

2399,0 

4N 

2617,8 

iN 

2423,8 

iN 

2357,4 

2N 

2288,6 

2N 

2207,4 

2N 

2082,2 

7N 

2591,2 

3N 

2611,7 

iN 

2420,0 

4 

2352,0 

3N 

22-2,6 

6N 

2186,8 

4N 

208 I , 2 

2N 

2  585,2 

3N 

2600,0 

6N 

2418,3 

3N 

236 1 , I 

3N 

2266,0 

7N 

2176,0 

3 

2072,0 

2N 

2578,6 

3N 

2492,0 

3 

2416,8 

iN 

2344,5 

3N 

2269,5 

8N 

2167,4 

l    2002 , 2 

2N 

2377,0 

2N 

2480,6 

2N 

24 1 1 , 8 

4N 

2340,4 

3N 

2256,2 

7N 

2 1 60 , 0 

6N 

j    2001,3 

4N 

2373,0 

iN 

■2.i77,8 

iN 

■i4o3,7 

3N 

2336,8 

4N 

2261 ,0 

2N 

2147,6 

7N 

2000,0 

2N 

2672,4 

2N 

2474,2 

iN 

2397,0 

iN 

2327,6 

3N 

22^0,2 

3N 

2143,3 

6N 

'997,8 

iN 

2667,2 

oN 

2469,8 

5N 

2393,0 

iN 

2320,4 

iN 

2238,2 

3N 

2142,6 

3N 

S    <994,5 

3N 

2364,6 

oN 

2453,8 

iN 

2392,6 

iN 

23i6,8 

iN 

2227,4 

2N 

2121,4 

3N 

(    "99^,7 

iN 

2369,5 

2N 

2445,0 

2N 

2386,3 

10 

23 10, 2 

2N 

Tl  (Thallium)  (1"  H.  Lehmann,   Ami.  Physik^  39,  78).  —  Spectre  d'arc  dans  l'infrarouge. 
Pour  les  conditions  des  mesures,  voir  le  Tableau  du  même  auteur,  relatif  à  Ag,  page  167. 
)i.  i.  X.  /'.  \.  i.  \.  i.  X.         i.  \.        i. 

6549,9     ^  6710,2     3  8286,7     2  11486,6     4  ''707     2  12983     4 

Tl  (Thallium)  (2"  J.-H.  Pollok,  .Se.  Proc.  R.  Dub.  Soc,  13,  210). 
Spectre  donné  par  le  tube  ù  vide  contenant  du  chlorure  de  thallium  en  vapeur;  lignes  principales  observées. 
\.         i.  \.         i.  \.  i.  "k.        i.  X.  i.  "k.  i.  X.  i.  X.  i.  X. 


535o,6  10 
3776,9  10 
3229,6  8 


35i9,4  10 
3229,9  8 
3091,9  4 


2921 ,6  8 
2918,4  10 
2826,3  2 


2768,0  10 
2710,8  o 
2709,3  8 


2666,7  2 
2609 , 9  o 
2609 , I  2 


2680,2  8 
2662,6  o 
253o,o  4 


2469,3  I 
2 '162,0  1 
2379,7  8 


23c6,o  o 
2298,2  4 
2288.1  2 


2265,0     o 
2168,7     o 


Zn  (Zincj  (i"  H.  Lehmann,  yJnn.  J'Insik.  39,  -(y).   —  Spectre  d'arc  dans  rinfrurougc. 
Pour  les  conditions  des  mesures,  voir  le  Tableau  du  même  auteur,  relatif  à  Ag,  page  167. 
X.  i,  X.  (.  X.  i.  X.  i. 

7676,1      iT.N  8112,1      iT.N  ii63i,7     i  T.\  i3i8o     3 


6937,2     3  (double) 
7234,9     2 


806 ,2     2  N 


11044, 2 


)0| 


i6 


13676     I  T.N 


X.        i. 

13794     iT.N 
14069     2 


Zn  (Zinc)  (2"  J.-H.  Pollok,  .Se  Proc.  li.  Dab.  .Soc  ,  13,  209). 
Spectre  donné  par  le  tube  à  vide  contenant  du  chlorure  de  zinc  en  vapeur;  lignes  principales  observées. 


6364,0 
6io3, I 
(W)23 , 5 
6894,6 
3 182,2 
4926,8 
49(2,3 


10 
I 
I 
1 
o 


X.  i. 

4810,7  10 

4722.3  10 

4680.4  10 
463o,i  2 
43oo 


4100     ) 


Bandes 


4038. 0 

3671 .6 
3346 ,5  I 

3346.1  i 

3303.7  ( 
33o2,7  ) 


3 
o 

10 


X. 

3282,4 
3076,0 
3072,2 
3o35  ,9 
3oi8,5 
2873,4 


10 
6 
6 
6 

6 
o 


2863 , 4 
2833,1 
2823 , 3 
2801 ,0 
2781,3 
2771,0 


o 
I 
o 

10 
o 

10 


X. 

2766,5 
2712,6 
2706 , 6 
2684,3 
2670,7 
2663 , 2 


10 
2 
o 
2 


3608,6 
2682,6 
2670,0 
2668,0 
2  658,() 
2616,0 


i. 

6 
6 
I 
I 
10 
I 


X.  i. 

2502,l  7 

2491,7  1 

2479,9  ' 

2393,9  O 

2246,9  O 


Divers. 

Ag,  Al,  Ca,  Cd,  Cu,  Mg,  Sn,  Tl,  Zn  (  H.  Oellers,  Z.  fVis.f.  Photogr.,  10,  389). 

Observations  qualitatives  sur  des  lignes  déjà  connues  de  ces  métaux,  dans  l'arc  et  l'étincelle. 

Minéraux  du  groupe  de  la  Sodalithe  et  de  la  Willemite  (Tli.  Lilb.scm,  .Suz.  Pr.  Akai.  [Viss.  Berl.,  234). 
Phosphorescence.  Larges  bandes  très  dllFuses  dont  la  mesure  ne  comporte  aucune  précision,  ^o//- le  Mémoire. 


L.  Bruninghaus. 
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Phosphores  alcalino-terreux  (i"  J.  Bachem,  Jiin.  P/ijsik,  38,  7i5). 

et  la  phosphorescence. 


Relation  entre  l'absorption,  l'excitation 


Maximum  d'absorption. 
Maximum  d'excitation.. 


4i5o 

4-200 


1°  Relation  entre  l'absorption  et  l'excitation. 
Pliosphore 


CaBiNa.      SrBINa. 


43oo 
4iio 


BaBiNa. 

45oo 
4600 


Minimum  d'absorption. 
Minimum  d'excitation.. 


Phosphore 


CaBiNa.       SiBiNa.       BaBiNa. 


3900 
38oo 


4000 
3900 


4 '200 

4i5o 


2°  Relation  entre  l'excitation  et  la  phosphorescence. 
Excitation. 


Phosphorescence. 


Phosphore.  Xicomm'.). 

CaBiNa 8971  ±3o 

SrBINa 4o45  ±3o 

SrZnF 4nJ  ±3o 

BaBIK 

BaCuLi 4i'o±3o 


)*(max.). 

4201 

± 

5 

4410 

± 

5 

4240 

± 

[0 

4600 

±20 

45io 

± 

5 

A(fin). 


44 1 3  ±3o 
4712  dr3o 
4290  ±3o 

3000  ±5o 


4240  ±    10 

45o5  ±:  3o 
5ioJ  ±  35 


5900 


:ioo 


^dnax.). 

4545  ±  5 
4725  ±  5 
5470  ±  5 
5475  ±10 
6420  ±25 


X(nn). 

4895  ±25 
5o35  ±3o 
6000  ±3o 


6900 


:  jo 


Phosphores  alcalino-terreux  (2"  W.-E.  Pauli,  Pliysik.  Z.,  13,  43).  —  Relation  entre  la  phosphorescence  et  la  constante  diélectrique. 


Pas  de  nouvelles  longueurs  d'onde.  Voir  le  Mémoire. 


II. 


Phénomène  de  Zeeman. 


Dans  les  Tableaux  qui  suivent,  la  source  de  lumière  est  toujours,   sauf  indication    contraire,   une  étincelle  éclatant  entre  élec- 
trodes du  métal  étudié,  et  placée  dans  un  champ  magnétique  supposé  uniforme.  Le  syslètiie  dispersif  est  généralement  un  réseau.  La 
lumière  rayonnée  par  l'étincelle  est  observée  dans  une  direction  normale  aux  lignes  de  force  du  champ  uiagnétique. 
n  comp.  =  composantes  normales  =  composantes  formées  par  des  vibrations  de  Fresnel  perpendloulairps  aux  lignes  de  force. 
p  comp.  =  composantes  parallèles  =  composantes  formées  par  des  vibrations  de  Fresnel  parallèles  aux  lignes  de  force. 
^\  =  différence  de  longueur  d'onde,  en  U.A.,  de  deux  composantes. 

—-•10'     =  différence   des    nombres  d'ondes    (des   deux   composantes)   contenus    dans   i    centimètre  de   longueur  (c'est  la   quantité 

I 

X 

AX 


X'  —  V        ,  .        .  ,     ,     ,   AX    ,      .    ,  ,  .     ,  ... 

■      .„    >  très  approximativement  égale  a  t-t  ?  les  A  étant  ici  comptes  en  centimètres  ;  si  les  k  sont  données 

A    A  A* 


en  U.  A.,  il  faut  multiplier  la  quantité  -^  par  10*  pour  avoir  la  diiïérence  des  nombres  d'ondes  au  centimètre 

Les  W  et  -^  des  Tableaux  suivants  sont  généralement  relatifs  à  l'écart  total  des  deux  composantes  qui  se  correspondent  à  droite 

et  à  gauche  de  la  composante  centrale.  Cependant,  quelques  auteurs  donnent  les  nombres  relatifs  à  l'écart  entre  chaque  composante 
respectivement  et  la  composante  centrale.  Dans  ce  cas,  les  nombres  correspondants  seront  précédés,  l'un  du  signe  +,  l'autre  du 
signe  — .  Dans  ces  Tableaux  la  colonne  marquée  N  contient  en  chiffres  le  nombre  total  de  composantes.  Si  celles-ci  sont  très  nom- 
breuses, on  en  est  averti  par  la  mention  complexe,  n.  s.  désigne  une  ligne  non  séparée.  Le  mot  renforcée  désigne  les  lignes 
renforcées  de  Lockyer.  Le  champ  magnétique  H  est  donné  en  gauss. 

Enfin,  les  notations  ou  conditions  différentes  de  celles  qui  précèdent  seront  spécifiées  chaque  fois  que  cela  sera  nécessaire. 


A  (Argon)  (0.  Luttig,  Ann.  Phjrsik,  38,  68).  —  Phénomène  de  Zeeman. 

Réseau  à  échelon.  Electro-aimant  de  Dubois.  La  partie  capillaire  du  tube  de  Geissier  est  placée  entre  les  pièces  polaires  perpen- 
diculairement aux  lignes  de  force  magnétiques.  Les  AX  (en  centimètres)  sont  relatifs  aux  n  comp.  (triplets). 


\. 

-.10. 

--^^•10^ 

X. 

^^.,0.3. 

-•10' 
HX- 

X. 

4?-- 

-ê- 

X. 

-.10. 

-•10' 
MX-         • 

4880,14 
4806,17 

±1,35 
..73 

q:5,56 
7,49 

4736,03 

±1,56 

tG,97 

4609,73 

±i,i3 

+5,3i 

4545,26 

±i,>9 

=P5,79 

L.  Bruningbaus. 


204 


Emissionsspectra.  —  Emission  Spectra.  —  Spectres  d'émission.  —  Spettri  d'emissione. 


Au  (Or)  (0.  LiJTTiu  [und  W.  Hartmann],  A/in.  Plijsik.,  38,  84).  —  Phénomène  de  Zeeman. 
Réseau  à  échelon.  Electro-aimani  de  Dubois.  Les  W  (en  cm.)  sont  relatifs  aux  n  comp. 


'k. 

ii.,0... 

-^■'»' 

N. 

3 
3 

>.. 

i^.,0... 

^^•w 

HV 

N. 

)-. 

ii.,o.=. 

N. 

3 
2 

X. 

^.,0. 

-Ê.-'- 

N. 

6278,4 
5957,2 

±1,64 

2,l3 

±4,i5 
6,00 

-,837,6 

±1,05 

2,08 

±3,07 
6 , 1 2 

523o,5 
48ii,6 

±1,41 

0,87 

qi5,i6 
3,76 

4792,8 

±1,07 

+4,fi5 

3 

Bi,  Cd,  Tl,  Zn  (Ch.  Wali-Mohammad,  Ann.  Plijsik,  39,  225).  —  Phénomène  de  Zeeman. 

Réseau  à  échelons.  Lampe  à  arc  dans  le  vide. 


1°  Zinc. 


Ligne  X  =  6364. 


2326 
2894 


\\. 


0,0886 
o, I io3 


#•'»■■ 


3,81 
3,81 


9>4o 


H. 


345  I 
4540 


AX. 


i3i6 

1728 


H 


lO'' 


3,81 
3,81 


AX 
IIX- 


10^ 


9,4r 
9,39 


Valeur  movenne.  -rpr;  lO^- 
H  A-' 


d=4,7o/2 
0,00  p 


2"  Cadmium. 


>,  6439 

(U.A.) 

X  5o86 


X  4800 


X4678 


1(1). 

-4,72// 

2... 
3... 

-9,44» 
-9,32  « 

-7,10// 

-5,99" 

-4,75" 

-3,oo/> 

'■>-, 

4-... 
5... 
6... 

7.  .. 

+9,41  " 

-7,o5« 

-5,98/^ 

-3,i6n 

-2, 

8... 

9... 

10... 

-9,43// 
-9,3o// 

-7,5on 

-6,22p 

-6,3i/? 

op 
o 


o 

op 
onp 
.  Déplacement 

op 

o 

op 


1,1-JP 

ï^Zip 


+3  ,oo/> 
+3,  i6n 


+4,7*" 
+4,75" 


+3,99" 


-5,98  n? 


+9,44" 
+9,32  n 

+9,41  " 


+9 

43  n 

6 

22  p 

+9 

3on 

6 

i^p 

+7,5o// 

(')  1.  Ligne  principale.  —  2.  Ligne  principale.  —  3.  Satellite  +0,076.  —  4.  Ligne  principale.  —  5.  Satellite  — o,o34.  —  G.  Satel- 
lite —  0,081.  —  7.  Satellite  +  o,oJ8.  —  8.  Ligne  principale.  —  9.  Satellite  +  o,o3i.  —  10  Satellite  —  o,o56. 


3"  Thallium.            X 
Satellite  -1- 0, 1 14  U.A. 

=  535i. 

Satellite 

+  0, 

021  U.A. 

(tr 

plet). 

n  Com 

posantes. 

H  A- 

p  Coin 

)osanies. 

H. 

AX(«)- 

q.w^. 

HX^       ' 

11. 

AX. 

^.,0.3. 

H. 

AX. 

#'»'■• 

4986 

0,2229 

4,47 

i5,6o 

o,o3i5 
0,0423 
o,o525 
0,0619 
0,0720 
0,0821 

.,81 
.,82 
1,81 

1,79 
1,80 

1,81 

6,32 
6,35 
6,33 
6,26 
6,28 
6,3i 

6,3. 

2326 
2894 
3451 
4002 
4540 

0,0420 
0,0325 

0 , 0626 

0,0724 
0,0818 

T,8o 

1,81 
.,81 
1,81 
.,80 

6,3o 
6,33 
6,33 
6,3. 

6,;- 9 

6,3i 

L.gne  pri.icipaie  3J3i  pour  4900  gauss. 

1738 
2326 

2894 
3451 

4002 

4540 

AX 

AX 
H 

AX 
HX^ 

±0,11 
±0,06 
±:  0,02 
0 

20 
72 
^7 

± 
± 

12,25 

:  I  ,35 

:o,46 

0 

±7,84") 

±4,7'" 
±  1,60/^  ) 
0 

4°  Bismuth.  X  =  4722. 

Satellites  se  déplaçant  sous  l'action  du  champ  magnétique  vers  le  violet.  AX  =  ce  déplacement. 


Satellite  —  o,io3 

H.  AX. 

58 I  0,0023 
1162  0,0090 
1738        0,0207 


AX 
H- 


10' 


6,85 
6,66 
6,85 


Satellite  h-  0,057 

H.  AX. 

1162  o,oo38 
1738  0,0086 
2326         o,oi54 


AX 

if" 

10". 

2 

,81 

1 

,85 

1 

,85 

L.  Bruninghaus. 
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Cr  (Chrome)  (0.  Luttig  [and  W.  Hartmann],  Àim.  Physik,  38,  55).  —  Phénomène  de  Zeeman. 
Réseau  à  échelon.  Éleciro-aimanl  de  Dubois.  Les  W  (eu  cni)  sonL  relatifs  aux  n  comp.  (triplais). 


X. 


5409,99 

5247,68 
4922,40 
4887,15 
4870,96 


\\ 


10". 


3,04 
i,i5 

o,9<' 
0,81 


_iX 


10\ 


:p5,3o 
1 1  ,o5 

4,77 
4,o3 
3,32 


\. 


4848,39 
4829,50 
4801,17 
4789,45 
4756, 3o 


i^.,. 


:i,ï3 

1 ,33 
1,29 

1,1 9 
1,07 


10^ 


:5,23 

5,71 

5,60 

5,18 

4  -^ 


\. 


4737,50 
4718,57 
4646,33 

4600,92 


#•'»' 


:«,>4 

','7 
1,11 
0,40 
1,40 


AX 


lœ. 


:5,o6 
5 ,  26 
5,11 

•,92)/,. 
6,63^  ' 


\. 

#-• 

-î^.-»'- 

4586, 3i 
4558,90 
4535,95 
4526,65 
435i,97 
4344,70 

±0,95 
i,o3 

1,39 
i,<7 
0,94 
0,90 

q:4,5o 

4,97 
6,-4 
5,74 
4,89 
4,67 

(')  Cette  ligne  donne  quatre  n  comp.  (quartet] 


Cu  (Cuivre)  (0.  Luttig  [und  W.  Hartmann],  Ann.  Physik,  38,  48).  —  Phénomène  de  Zeeman. 
Réseau  à  échelon.  Electro-aimant  de  Dubois.  Les  AX  (en  cm)  sont  relatifs  aux  n  comp.  (triplets). 


A. 

^•10. 

A. 

#•'«"• 

HV 

V 

ir^.,0... 

-^.■'- 

A. 

#••»- 

-^.- 

5782,3 
5292,73 

d=  1,3. 
1,67 

+   3,90 
5,98 

5218,3 

5i53,4 

±1,36 
i,o3 

qz  5,00 
3,89 

5io),8 
4651, 3 

±   1,34 
1 ,10 

+  5,i5 
5,i3 

4275,3 

±    1  ,00 

+  5,46 

Fe  (Fer;  (0.  Luttig  [und  W.  Hartmann],  Ann.  Physik,  38,  5o).  —  Pliénomène  de  Zeeman. 
Réseau  à  échelon.  Électro-aimant  île   Dubois.  Les  AX  (en  cm)  sont  relatifs  aux  n  comp.  (triplets). 


v 

t?'«" 

Ha^ 

-k. 

^.,0. 

-â"»' 

),. 

^^■10. 

HV 

X. 

^'■•»- 

HV    '"■ 

56i5,8 
5586,9 
5476,8 
5429,7 

±   1,66 

1,4' 
1,36 
1,45 

+   5,26 
4,5. 
4,53 

4,9' 

5383,5 
5283,6 
5233,1 

5227,3 

±   1,36 
1,72 
i,5i 
1,64 

+  4,08 
6,1  5 
5,53 
6,0, 

4957,8 
44i5,3 

4404,9 

4383,7 

±   .,37 
1,02 
1 ,00 
0,96 

zp  5,56 
5,24 
5,i3 
4,99 

432  5,9 
43o8,o 
4271,9 
4260,7 

±  0,80 

0,94 
0,99 
1 ,3o 

+  4,3i 
5,06 

5,44 
7,18 

H  (Hydrogène)  (F.  Croze,  C.  R.,  154,  1410,  et  155,  1607).  —  Phénomène  de  Zeeman. 

Tube  à  décharge  disposé  suivant  l'axe  du  grand  éleclro-aimant  de  Weiss.   Chaque  ligne  donne  un   triplât  pur  :  une  p  comp.  centrale 

de  même  longueur  d'onde  que  la  ligne  sans  champ  magnétique,  deux  n  comp.  symétriques  par  rapport  à  la  précédente.  Les  nombres 

de  ce  Tableau  sont  relatifs  à  l'écart  des  deux  n  comp.  La  colonne  H  contient  la  valeur  du  champ  magnétique,  en  gauss. 

AX 
Approximation  des  mesures  :  0,02  U.  A.  La  quantité  jj-r-j  est  donnée  en  uniiés  électromagnétiques  C.  G.  S. 

H  A 

AX 
V  H.  ^\.  H.  AX.  HX'' 

Ha 6562,82  24148  0,976  24122  0,994  0,946.10-* 

Hh 4861,39                 »  o,53o  u  o,53i  0,930.10-* 

Hy 4340,37                 »  0,423  »  0,439  0,948.10-* 

Hg 4 '01, 85                 »  »  »  0,384  0,946.10-* 

H,  He,  0,  K,  Li,  Na  (F.  Paschen  und  E.  Bvck,  Ann.  Physik,  39,  897).  —  Phénomène  do  Zeeman. 
Tubes  de  Geissler,  capillaire  placé  entre  les  pièces  solaires  de  Télectro-aimant,  perpendiculairement  aux  lignes  de  force  magnétiques. 

1"  Hydrogène.  —  Le  Tableau  contient  les  valeurs  de  la  quantité  q-r-j  pour  les  valeurs   des    champs    magnétiques  indiquées  sur  les 
lignes  horizontales  H. 

H  =  14270.         19760.         21830.         2591(;.         26270.         27720.         27890.         31690.         31900.         32400. 

Ha ,...     5,21  5,20  5,11  5,24  5,19  5,24  5,23  5,1 3  5,i5  5,i5 

Hr 5,20  5,21  5,16  5,35  5,o5 

Hy 5,26 


L.  Bruninghaus. 
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Einissionsspectra.  —  Emission  Spectra.  —  Spectres  d'émission.  —  Spettri  d'emissione. 


H,  He,  0,  K,  Li,  Na.  — Phénomène  rie  Zeeman  (suite). 

1"  Hélium  et  Oxygène.  —   Mélange  de  données  qualitatives  et  quantitatives,  et  de  diagrammes,  dont  il   est  impossible  de  séparer 
des  données  numériques  utilisables  isolément.  Le  lecteur  est  donc  prié  de  se  reporter  au  Mémoire. 

3"  Lithium.  —  Champ  utilisé  :  29819^=0,8  "/„  gauss.  Les  nombres  entre  parenthèses  sont  les  valeurs  de  rj^j  relatives  aux  /*  comp. 
(triplets)  :  "'^ 


)>  =  6708,20  (4,687)  )>  =  6io3, 77  (4,697)  Tv  =  4971,98  (trop  faible)  )v  =  46o3,o4  (4,685) 

4°  Sodium  et  Potassium.  —  Même  remarque  que  pour  l'hélium  et  l'oxygène. 


\  =  l-i.li,Ti  (4, 7") 


Hg  (Mercure)  (H.  Lu.mci.und,  Phjsik.  Z.,  12,  5ri,  igri,  et  Ànn.  P/ijsik^  34,  59.9,  191 1).  —  Phénomène  de  Zeeman. 
Etude  du  satellite  — 0,121  de  la  ligne  5790  donné  par  la  lampe  à  mercure  en  quartz. 

La  colonne  AX  contient  ici  les  déplacements  de  la  p  comp.  violette. 


H  (  gauss). 

2800 
4o3') 


AX. 
0,01 1 


H 

4,00 

5,45 


-•10'. 

r,43 
1 ,35 


H  (gauss). 

4835 
5590 


M. 
o,o33 

0,0|0 


-•10». 
H 

6,93 

7,25 


^•10'. 
H» 

1,43 
i,3o 


Mn  (Manganèse)  (0.  Luttig,  ./n/i.  J'/nsi/:,  38,  63).  —  Phénomène  de  Zeeman. 
Réseau  à  échelon.  Eleclro-aimant  de  Dubois.  Les  AX  (en  cm)  sont  relatifs  aux  n  comp,   (triplets). 


A. 

^.,0.3. 

-â"»- 

X. 

B.,,.. 

-àr">- 

5255, 5 I 

5196,77 
5074,97 
5oo J ,  10 

±   1,43 
1,36 
1,70 
I  ,  jo 

zp  5, 16 
5,o3 
6,61 
6,01 

4966,02 
4783,60 

4727,63 

±   1,57 

',9i 

i  0,73» 

(     1,25 

zf  6,36 

8,47 

(3,3oL,. 
/5,6oi^'' 

4709,87 
4626,74 

46o5,55 


AX 

AX 

AX 

AX     ,  , 

•  10". 

_.    0^ 

A, 

10'^ 

r  •  io\ 

H 

HX' 

H 

HX' 

+  ( 

o,55o 

3r*^'^«*(i) 
^(6,o4)^^ 

45o2 

.38 

± 

1,34 

+  6,61 

-( 

1,34 

4451 

75 

1,28 

6,45 

0,9^6 

4,47 

4436 

,32 

i,3o 

6,58 

0,95- 

4,ïi 

441 5 

06 

.,28 

6,58 

;')  Ces  deux  lignes  se  résolvent  en  quatre  n  comp.  (quartet). 


N  (Azote)  (F.  Crozh,  C.  li.,  154,  1410).  —  Pliénomène  de  Zeeman  (groupe  de  lignes  dans  le  bleu  dont  le  -gr-  est  constant). 

Pour  les  conditions  expérimentales,  unités,  etc. ,  se  reporter  au  Tableau  du  même  auteur  relatif  à  H,  page  2o5.  Champ  utilisé  124090  gauss. 

AX 
X.  AX.         H  X'  ■ 

48o3,53       0,68        I,I2(?) 


AX 
X.  AX.  H  X-  * 

4601,54       0,75        1,46.10-* 

4607,16      0,72      i,4i 


AX 
X.  AX.         HX^' 

46i3,88       0,71       1,39 
4621,46      0,72      i,4i 


AX 
X.  AX.         HX^' 

463o,58      0,72       1,40 
4643 ,35       0,73       1 , 4o 


Nb  (Niobium)  (l\.  Jack,  Proc.  B.  Ir.  Acad.  [A],  30,  42).  —  Phénomène  de  Zeeman. 

Champ  utilisé  :  245oo  gauss.  Les  résultats  sont  ramenés  à  leur  valeur  pour  un  champ  de  2385o  gauss.   Dans  ces  Tableaux,  a  désigne 

l'intervalle  normal,  soit  -rr  =  —  -, >  où  —  =  1,69.10''  C.  G.  S.  et  c  =  3. 10'".  Les  lettres  w,  w',  m  et  n  représentent  les  quantités 

k'         m  l\-!:c  m 

entrant  dans  les  formules  de  Rilz,  : 


v=v„rfcwtD     (m  =  o. 


.  )  pour  la  fréquence  des  p  comp.  ; 


V  =  v,|±w'±«a>     (  n  =z  o,  1,2,  . . .)  pour  la  fréquence  des  n  comp. 


Lignes  à  dix  composantes. 


i. 

AX 

A- 

A. 

i. 

23,  ( 

8 
3 
8 

AX 

V  ■ 

A. 

3 

1 

AX 

X^" 

A. 

t. 

o5, 

I 
3 
3 

AX 
X^' 

A. 

1 

2 

±1,69  n 
I  ,09  n 

X  =  4' 

:4xo,2,o(«) 
9x0,120 

?9- 

±0,96  p 
o,5o  // 
0,34  p 

8  xo,  120 
4  X  0 , 1 20 
3  xo,  120 

±2,76  n 
2,14  n 

18x0, l52  (  -  ) 

1 4  X  0 , 1 52 

jo. 

±[i,35Jn 
0,95  p 
o,3o  p 

9x0,  (52 
6x0, 1 52 

2  X  0, 132 

ti)  =  o,3i 

u)'=  1,09 

71   =   1,3 

n  —  o,> 

b)  =  0,  i56 

(1)'  =  1 ,5o 

m 

=  2,6 

n  =  .,  4,  8 

L.  Bruninghaus. 
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Nb  (Niobium).  —  Phénomène  de  Zeeman  (suite). 


Lignes  à  huit  composantes. 


A. 


1  ) 
3 


1=  3'25.'',,23. 

iSxo,  i34 


1,35  p 
I  ,o8  n 
o,4i  « 


roxo,  i34 
8xo,  i34 
3  xo,  i34 


(i)  =  o,67     a)'=i,o8     m=2     «  =  o, 


AX 


X  =  4i63,8i. 


2 

,4o  n 

I 
I 
O 

,56  n 
,i(i  p 
,7!  n 

4oxo,o6o(  — 
26x0,060 

2[ X 0,060 

12x0,  oOo 


o)  =  o,4ï     û)'=i,56     m  =  3     n  =  o,2 


1,98  n 
1,07 /J 


11x0,179  \^- 
6x0,179 


X  =  4289,62 
'a 


±  0,89  // 
o,3G  /J 


5X0,179  Q) 
2x0,179 


(0  =  o,3() 


(1)'  =:  0,8fl 


I  ,.> 


Lignes  à  six  composâmes. 


AX 


2992,10. 


±  2,73  n 

1,37  p 
1 , 3 1  « 


2X  t 


I  X  1,35 
I  X  1 ,35 


•='  (rj 


1,35     w' =  o     m=i     ;i  =  i,2 


AX 

X-' 


X  =  3484,25, 


±:    I ,62  « 
0,46  fi 


7Xo,23o 

5  xo,'.3o 
2x0, 23o 


3a 
T4 


w=i,i6     (i)'  =  o,46     ni" 


n  =  o,i 


X  =  42i9,ti>- 


2,34  " 

i  ,32  p 
o,3i  n 


7Xo,33i(|| 

4x0, 33i 
I  Xo,33i 


(0  =  I  ,82 


1,01     m  —  I     n  —  I 


X  =  433i,56. 


±  2,20  n 

0,92  n 
0,64  p 


7Xo,3i3(^yj 

3xo,3i3 
2  X  o ,  3 1 3 


(0  =  0, 64      to'      1,56      /H  -  : 


Lignes  à  six  composantes  (suite). 


AX 
X^  ■ 


A. 


AX 

X=  ■ 


A. 


■-,/■ 


0,9' 


[3  XO,  182        - 

5  xo,  182 


x  =  4345,48. 


0,74  « 


4x0,182    (-) 


=  0,96     u'  —  1 ,73     m 


Lignes  à  cinq  composantes. 


AX 

X^" 


A. 


X    =:   2846,40. 


1 ,62  n 


I  ,39 
o 


I  X  I 


1  X  I  ,61 

o 


■-  Ci) 


AX 

X^' 


X  =  2888,93. 

2Xi,.3(fg 


I,I2/J 
O  p 


1  X  I  ,i3 
o 


X  =  2931,59. 


1,85  ;( 


0,93 
o 


/6n 
2x0,927/ — 

1x0,927 
o 


2977,79- 


I 

/  / 

p 

1 

42 

n 

0 

P 

5X0,354    (  77 

4  X  0,354 
o 


A  = 


2,43  n 


3oi4 , 56. 

/8a\ 
2  X  1 ,  22  1  —  I 


1,2: 
o 


p 
p 


I  X  I  ,  22 
O 


X  =  3094 ,3o. 


23 

5o 


± 

2 

,92 

N 

1 

,42 

n 

0 

P 

2X1,447^  — 

IX  1,447 
o 


X  =  32>,5,63. 


1 3 
5o 


P 


j  X 0,072 
I  V 0,372 


G 


X  =  4137,27. 


2x1,19 

I  X  1,19 
o 


2 

36 

n 

0 

21 

P 
II 

It     1,73  « 


XO,2DI 


X  =  4308,27. 

3rt\ 


I  > 


o  /l 


2X 

o 


c    /3" 
°'^^^'(73 


Lignes  à  quatre  composantes. 
(Pour  chaque  ligue  spectrale,  les  deux  n  composantes  sont  données  d'abord,  puis  les  deux  />  composantes,  sauf  indications  contraires] 


X. 

i. 

2733 

34 

5 

4 

2737 

'  7 

4 

3 

AX 

X- 


:i ,G3  n 
:o,55  p 

1,3. 

o,9' 


3x0,545  (  - 
I X 0,54 5 


10x0, 1  ji 
7x0,  i3i 


X. 

AX 

1. 

>-■■ 

2753,20 

2 

0,83 

(i 

0,84 

•>78o,36 

(i 

1,48 

10 

0,80 

,.o,835(i.-) 
I  xo,S35 

iixo,i34  r^\ 
6x0,1 34 


X. 


,«84 1  ,25 


2842,75 


i5 
i5 
I  j 
12 


AX 

X- 

, 

,  ")0 

0 

,92 

I 

,49 

0 

,92 

A. 

Jxo 

M^) 

3     0 

,  3o3 

5X0 

-(f) 

jXO 

3o3 
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Nb  (Niobium) 

.  —  Pliénomènc  de  Zeeman. 

Lignes  à  quatre  composantes  (suite). 

X. 

i. 

X-' 

A. 

A. 

i. 

A>, 

A. 

1. 

('. 

A>- 

A- 

A. 

2917,14 

I 

±1,18  p 

\    ^    / 

3237,85 

1 

±1,32 

5x0,269  /-j 
4x0,269 

3481,24 

I 

±0,56 

8X0, 186  ('^) 

2,    3 

0       n,p 

0 

1,10 

I 

0,74 

4x0,186 

29JI ,02 

20 

1,46  // 

.x„4.(^j 

3238,17 

I 

1,64 

5     o,33o(l|) 

3489,29 

3 

1,32 

uXo,r.9(-j 

20 

0      n,p 

0 

3 

1 ,00 

3x0, 33o 

4,   6 

0,70 

6X0, 1 19 

8010,82 

I 

',49  " 

7     o.^'4(3) 

3241,96 

1 

1  ,o5 

—  (s) 

7x0, 1 18 

3544,16 

3 

1,07 

4Xo,263(^) 
8x0,263 

1 

0,65  p 

\       / 

3     0,214 

1 

0,84 

4 

0,8. 

3o48,22 

I 

1,54 

5     o,3o6(i^) 

3244,6; 

I 

1  ,26 

5     0,25. (^^) 

363o,76 

I 

[',09] 

2x0,553/'-) 

I 

0,60 

2     0 , 3o6 

1 

1 ,00 

4X0, 25l 

1 

0,57 

I  Xo,553 

3049,62 

' 

[.,.3]  n 

nxo,.o5(-^) 

3249,68 

3 

0,74 

5     o,,5o(^) 

3668,75 

I 

[0,44] 

8xo,i54(?) 

3 

0,96  p 

9x0,  io5 

0 
0 

o,6[ 

\  /  / 

4    0,1 5o 

I 

0,79 

5X0,  i54 

3062, o3 

I 

.,16 

"     °'"'K^) 

3292,20 

20 

1,04 

.'.     o,,63(ï) 

8693,50 

2 

1,46 

.x..«(^) 

I 

o,65 

6     0, 107 

8 

0,80 

3     0,263 

I 

1,43 

ixi,44 

3  )  3,21 

2 
5 

i,3o  p 
0      n,p 

0 

3304,92 

I 
3 

0,68 
0,99 

7- 0,098  (^-j 
10     0,098 

8709,50 

4 
I 

1 ,  28  // 
[0,52]  p 

7X0,175      -j 
3X0,173 

307 I , 00 

5 

1  ,21   n 

3xo,4oo/-^j 

3324,10 

I 

.,14 

:   «,.65(îf) 

3717,28 

20 

',■'9 

3xo,,,5(H) 

4 

0,39  /? 

1     o,4oo 

I 

o,5i 

3     0,1 65 

8 

0,41 

I  XO,425 

3071 ,69 

5 

",59 

3     0,527  g) 

3346,88 

3 

2,47 

.4-'o,.78(f) 

8791,35 

7 

1,^9 

3xo,528(- j 

5 

0,52 

I      -     0,57.7 

2 

0,55 

\         / 

3     0,178 

7 

0,52 

I  Xo,528 

3o8o,49 

6 

.,58 

4    ..,V>{^) 

3348,97 

. 

.,.6 

■2     0,097  (^) 

38oi,io 

i,4o  n 

.Xi,4o(^) 

6 

i,'7 

3  A  0,393 

3 

1,27 

i3     0,097 

5,   3 

0    n,p 

c, 

3o84,52 

1 

[i,77J 

2xo,873(4j^) 

3349,22 

5 

i,'9 

i  1 ,20 

3884,66 

1,76  n 

-Kt) 

3 

0,85 

1     0,873 

10 

1,21 

1,7^  P 

1x1,75 

3107,12 

3 
3 

0,94 
0,48 

.     o,,73(  J 
I     0,473 

3354,89 

8 
(') 

1,37 
0,45 

,../3«\ 
o.o„-,.(-j 

i  ■  0,455 

3886,22 

.,25 

0,72 

7Xo,.79(^) 
4x0,179 

3191,20 

25 

1 ,26 

2     o,633(^) 

3391,77 

1 

1 ,53 

0      /2a\ 
3  X  0 ,  3o  1    —  ) 

\  7  / 

8919,85 

0,83 

7x0,. .9(^) 
5x0,119 

20 

[0,64] 

I     o,633 

I 

0,58 

1     0 , 3o i 

0,60 

320Ï, 1 1 

4 

[.,2,] 

9     o..33@ 

3392,53 

3 

0,98 

10  ■'  0,098  (  —  ) 
9X0,098 

2X0,627(^-iî) 

3925, 16 

[.,58] 

^Xo, 889(1^) 

3 

0,52 

4     o,i33 

4 

0,88 

i,.4 

3x0,889 

/  n  \ 

3208,70 

2 

0,94 

^  "•■-(;) 

3395,15 

3 

1,27 

8936,15 

2 

0,93 

7Xo,i82(-j 

4 

0,78 

5     o,ij6 

5 

0,61 

1  X 0,627 

3 

1,18 

9X0,182 

32i5,75 

3o 
1 5 

1 ,82 
0,78 

3     0,263 

3408,53 

2 
2 

1,33 
0,72 

,1X0,12. (^5) 
6x0,121 

8987,68 

2 
5 

1,57 
0,87 

16x0,098    —j 
9x0,098 

3222,23 

5 

1,23 

7x0,. 77  (^) 

3455,05 

1 ,  33  n 

—  (t) 

8966,88 

7 

1,21  p 

/9«\ 

IOX.,2.     (^-j 

3 

0,36 

2     0,177 

9 

0    n,p 

0 

8,    , 

0  //,  p 

0 

2X0,400  (^-^j 

3223, 5o 

/ 

',24 

7     0,-8.   (e) 

3459,80 

I 

1,67  n 

.  I  xo,  i5i  (  -  ) 

3976,78 

1 

0,78  n 

/ 

0,55 

3     0,181 

5 

0,60  /> 

4x0, .5. 

2 

0,42  p 

I X 0,400 

35.36,58 

35 
3o 

',29 
0,9  ' 

n     o,n8(^) 
8     0,118 

3478,95 

3 
3 

1,72 
0,42 

.    //2a\ 

4xo,424(^— j 

1x0,424 

4062, .5 

1 

1 ,  28 
0,85 

3xo,426(f) 
2x0,426 
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Nb  (Niobium).  —  Phénomène  de  Zeeman. 
Lignes  à  (]uat.re  composantes  {suite}. 


A. 

/ . 

AA 

A- 

A. 

A. 

/  . 

A  A 

A- 

A. 

A. 

/. 

Aa 

a'-' 

A. 

4ii7,oj 

3 

±Q,oi   n 

4237,98 

±1,20 

9x0,  ij4  (^-^j 

i37^>,43 

±1,44 

«...,,:s(ï) 

2,    • 

0    n,  p 

<) 

0,67 

)xo,r34 

1,58 

9X0,178 

4129, Go 

1 

',77  « 

.3x0,137(0 

42'J4,85 

I  ,  20 

.xo,,V,0) 

438 J, 08 

1,26 

.3x0,097  (^) 

1 

<.,43  /; 

3x0, i37 

["/^■7l 

2x0,  i34 

8xo,.57(fy 

o,J9 

(•)  <o,o97 

4i39,8y 

S 

1 ,  J  i 

10x0, i55  (-] 

4259, 10 

1,24 

1387,93 

1,26 

.3x0,097  (^) 

') 

0,48 

3  '0,  r')5 

0.49 

3xo,  1 57 

o,48 

5x0,097 

4143,37 

3 

1,98 

9x0,218/^) 

'1262,22 

',^9 

9x0,179  (;;) 

4388,54 

1,80 

<-My:) 

3 

o.Sfi 

4x0,218 

0,91 

^  X  0 , 1 79 

0,44 

1x0,448 

4i5y.,77 

3o 

i  ,  J  ") 

i3xo,  118  (-) 

j 268, 8 3 

:J ,  3  1    /( 

-M'(t?) 

4401,37 

'■07 

1 1x0, 097  (-^j 

ro 

o,<''9 

6x0,118 

0    /',  /) 

0 

2 

o,58 

6x0,097 

41  (m',  S  3 

il) 

1  ,  ()0 

1  Jxo,io7(  —  ) 

\io/ 

4273,12 

0,98  n 

"X"'"9"(-^) 

4410,39 

3 

1,54 

i3xo,,i8Q 

10 

0,SJ 

8x0,107 

",7!  P 

8x0,090 

3 

i,3o 

1 1x0, 1 18 

41  (18, '9 

1 J 

•  !  i''- 

2Xo,7.o(^-j 

4287,13 

i,">3 

10X0,  1  Jl)     -  1 

il  19, Go 

1 

1,66 

4xo,4i8(^) 

!  ') 

> ,  '  > 

3  >c  0 , 7 1 0 

1,12 

-"Xo,  i56 

1 

0,43 

1  XO,  ili^ 

4199,9,1 

r 
1 

1 ,  3o  // 

.1x0,120  g) 

4308,87 

',.9 

'.X0,()()O      — 

\  9/ 

145G,97 

■ 

1 ,  72 

i3.o,io.   (-^) 

•). 

[0,  Jo|  p 

4  X  0 , 120 

o,Gi 

1  X 0,600 

1 

[o.5o| 

4  -o,  iJi 

4i9'^>29 

■1 
3 

0,90 
1  ,  36 

2Xo,4Vi(  — j 
3xo,4i  ' 

4328,')  S 

',29 
0,76 

.2X0,,08(^) 

7x0,108 

Lignes  à  trois  composantes. 

Environ  Goo  lignes  se  séparent  en  triplels.  L'auteur  n'en  donne  pas  les  longueurs  d'onde.  Il  a  icclierclié  si  ces  lignes  appartenaient 
h  des  séries,  et  a  découverl  les  deux  séries  suivantes  : 

.,    , -,  C)fj466,78         i8'>3io,8()      ,         ,  ,  .,    ,         ,  ,    .     ,  . 

V  =  ou'iSq.to  —  ■ -— i 1 ~ — ,  dont  les  memines  //;  —  u,  0,  4  et  o  ont  ete  observes, 

'  m-  rn' 

.,,_„,  22 126.1  S         43()32.78      ,         ,  ,  .,    ,    r        ,  ... 

V  —  .5'i7.58,'|2 ; h    -^-^ — r-^  >  dont  les  membres  m  =  2,  J,  4,  o  et  0  ont  ete  observes. 


Lignes  à  séparations  dissymétriques. 
Dans  la  deuxième  colonne  n  désigne  une  dlssymélric  normale,  a  une  dissymélrie  anormale. 


>• 

A. 

r. 

û 

^,69  1 

90 

n 

■'''97 

20 

II 

DISTANCIC 

la  composjtiite 

nioyeiine 

I— comp.  Tiolelle) 

f  +  fonip.  l'ou^e  ). 


■O,  \3>. 

O 
0,111 

-0 , 1 3  5 
o 
-o, io3 


G 
6 
G 

i5 
1  j 
I  ■) 


2<'>9«  >  99 


2 "02. G 5 


DlSTANCi; 
à  la  coniposanle 

moyenne 
(— comp.  violcllc) 

conip.  lougc  ). 


\  -~",i-*-9 
o 

'  -t-o,  109 

1  — 0,202 
o 

'    -f-O,  I  1  I 


6 
6 
6 

3 

3 
3 


2764,67 


2765,40 


DISTANCK 
à  la  composante 

moyenne 
( — comp.  violetle) 
(+  comp,  lOUfC  i. 


-0, 190 
o 
-",'79 


o 
-0,145 


/. 

1  / 
1  i 

3' 

2    \ 

7. 

"f^ 

A. 

rj: 

r. 

2773,32 

Il 

2826,1 

n 

DISTANCE 
a  lu  compusttnle 

moyenne 
'—  comp.  violetlet 
1+  comp.  rouge  l. 


i  —0,146 

'         o 

'  +0,098 

\  — o,.59 
o 

'    -*-o,  I  1  I 
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Nb  fNiobium)  Phénomène  de  Zeeman. 
Lignes  à  séparations  dissymétriques  (suite). 


?! 

^ 

>• 

A. 

■s. 
■fl 

n 

>.S29 

,8G 

■>.83') 

>.7. 

n 

■iS43 

7"' 

n 

7.879 

47 

n 

DISTANCR 
:i  la  composante 

moyenne 
(— comp.violellel 
(4-comp.  rouge  1 


— 0:'79 
f) 

+0,15; 

— o, 1G7 
o 

+0,  i5> 

— o ,  I  ')  j 

o 
+0,  \\-i 

-"•I7i 

o 
H-o. I  10 


I 

i 

>, 

1 

■). 
I 

9. 
> 


» 

>■ 

A. 

ce 

■i88o 

83 

n 

■'«()i 

>    ) 

n 

9.897 

9^^ 

n 

■'-^99 , 

n 

DISTANCK 
à  la  composanlc 

moyenne 
(— eouip.violelle 
(+cunip.  rouïo) . 


— '•,'  19 
04 

9" 

(18 


-0,1 

o 
-0,1 
-0,1 

o 
-o,] 

-0,1 

o 

-<.,! 

-0,1 

<) 
-O,  I 


.-,  \ 

19    \ 


^94 7, O' 


0029,90 


J459 , 80 


DISTANCE 
à  la  conipo-ante 

moyenne 
( — eomp.violeile) 
(+eomii-rou!;el. 


-",  171 
O 

-i-O  .  I  (r> 

— O. I I  > 

O 
+  0,  193 


8 
8^ 

l  I 


y  11  a  il  !■  Il  p  1  e  l .  — 
/'  eomp.  violette 
plus  léfiangible 
que  la  n  comp. 
violette;  le  elou- 
hlet  <les  /'  eomp. 
parait  déplacé 
vers    le    violet. 


■J9i9.(io 
'ii)('i') .  89 


niSTANCE 
a  la  composante 

moyenne 
( — eomp. violette 
(+eomp.rouKei. 


\  —0,99(3 
O 

'  -f- 0,261 


i    -o.  180 
o 

'    ^-0.2'>() 


9 


Ni  (  Nickel  )  (C  Lirrro  [iind  C.  Fiîtkkkk  |.    /nn.  P/ijsik.  38,  391.  —  PlicnonwNno  de  Zeeman. 
Réseau    à    échelon.    Klectro-aimant   ilr    Itiihois.    Les   Aa   (en    cm)    sont    relalils    aii\    n    eomp.   (  iriplcts) . 


A. 

^.10.3 

-ê- 

).. 

Aa 
TT 

W\ 

II  A- 

À. 

-.10.:.. 

^ê- 

5477,13 

±1,13 

^Piwâ 

3017,75 

dii 

.65 

qz6,3ti 

4(148,89 

d=i,,5 

q:3 . 89 

5 1 1 5 , 5  "i 

1,98 

4,89 

4852,70 

I 

,42 

6,01 

4 60 3 , 1 3 

1 .01 

4,74 

3o')5 ,  53 

1,1") 

4  .  32 

17 '4, '9 

I 

,20 

5,41 

llOI    :7" 

I,'  i 

3,88 

Pd  (Palladium  )  (0.  Littig  [und  ('..  PiîtekkeJ,  ,-Jnri.  J'h/sik,  38,  61).  —  Pliénomènc  de  Zeeman. 
Réseau  à  éclielon.  Kleciro-aimant  de  Diihois.  Les  Aa  (en  cm)  sont  relatifs  aux  n  eomp.  (triplels). 


i-^9^47 
3295,74 


±1,36 
1,41 


A 'a 

h1? 


10^ 


Aa 
Il  ' 


+4,C8 
5,14 


5 I 63, 97 

4875,38 


,23 

,35 


Aa 
ÏÏV 


W-. 


Aa 
H  ■ 


-1,59 
5,67 


4817,66 
19  1 3. 16 


10". 

:  1 , 5 1 
1 .01 


\\ 


lÙ-' 


Ha 

rf:() ,  52 
3 ,  69 


Zn(Zinc)  (\\.  Fortrat,  C.  R.,  155.   1937).  —  Piiénomène  de  Zeeman. 
Electro-aimant  île  1'.  ^Veiss. 

1°  Mesures  de  t-„  (  nombres  entre  parenthèses)  sur  le  Iriplet  hicu  du  zinc.  Champ  utilisé  :  jgiloS  gauss  (  ù  j^';j7i  iJ''és  )  :  )-  =  4'**^''  ('',5): 
A  =  47'^  (  3,5)  •   A  =  4*^'o  (5,5  ) .    <Dn  en  déduit  -—-r^  =  i  .871.?.  m^*  (unités  élcctrûmagnétiques  C.  G.  S.). 

2"  Mesures  de  ypr-^  sur  les  lignes  ultraviolettes  iio.'îli  et  3oi8  du   groupe  suivant   de   la    même  série   (<leu\iéme   secomlaire   triple). 
Champs  utilisés   :    fSgtio  et    ii'|4"(i  gauss.    Cinq   mesures  de  yy±   ont   été   faites,    liésullats  compris  entre    i,i~'i)4   et    1,879.10^.    ^  aleur 


Aa 


moyenne  :  jt^  —1,872.10   "^  (unités  électromagnétiques  C.G.S.). 
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III.  —  Déplacement  des  lignes  sous  l'action  de  la  pression. 

Fe  cl  Ti  (Fer  cl  Titane  j  (  Il.-G.  (i.VLE  and  W.-S.  Adams.  J.sirophysic.  ./.,  35,  lo).  —  Spectres  d'urc  cl  d'ciiucclle. 

Speclrographe  à  icseuu  plun  de  Lillrow,  specirc  du  deuxième  ordre.  Courant  élcctri(|ue  :  4  à  '^  ampères  sous  no  volts.  La  prcssiun 
est  exercée  au  moyen  de  gaz  anhydride  carlionique,  dans  lequel  les  déplacements  sont  les  mêmes  que  dans  l'air.  Pression  :  9°'™.  La 
colonne  Aa  contient  les  dcplacemcnls  mesurés  par  rapport  aux  positions  des  lignes  émises  par  la  même  source  sous  la  pression 
almosplièri(|ue.  La  cinquième  rnldiiiie  i  contient  l'erreur  moyenne  de  chaque  détermination  en  millièmes  d'U.  A. 

I"   Fcf. 

Les  lettres  a,  l>.  c,  cl  désignent  res(iectivcmciit  des  lignes  manifestant  des  propriétés  analogues.  Le  giuupe  a  renferme  toutes  les 
lignes  de  (laiiimes  du  fer;  h  renferme  toutes  les  lignes  à  petits  déplacements  qui  ne  sont  pas  dans  le  groupe  a:  les  lignes  du  groupe  c 
sont  brillantes  sous  l'action  de  la  pression,  dissymétriques  et  donnent  de  grands  déplacements;  d  indique  les  lignes  à  déplacements 
considérables,  brillantes  et  très  fortement  élargies  vers  le  rouge. 
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Emissionsspectra.  —  Emission  Spectra.  —  Spectres  d'émission.  —  Spettri  d'emissione. 


Fe  el  Ti  (Fer  cl  Titane).  —  Déplacement  des  lignes  sous  l'action  de  la  pression  (^saiie). 

1"  Titane. 

Le  groupe  désigné  dans  ce  Tableau  par  la  ieltre  a  est  formé  par  les  lignes  ayant  ce  double  caractère  de  n'être  pas  renforcées  et  de 
ne  pas  donner  lieu  à  de  très  grands  déplacements. 
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Fe  el  Ti  (Fer  cl  Titane  ).  —  Déplacement  des  lignes  sous  l'acliou  de  la  pression  {s-uiic). 

2"  Titane  (suite). 
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Fe  el  Ti  (Fer  ei  Titane  i.  —  iJéplacemeiU  des  lignes  sous  l'aclion  de  la  pression  {suiLe). 
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Emissionsspectra.  —  Emission  Spectra.  —  Spectres  d'émission,  —  Spettri  d'emissione. 
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Ti  (Titane).  —  Déplacemenl  des  lignes  sous  l'action  de  la  pression  (suite). 

3"  Arc  au  titane  sous  différentes  pressions. 

20  lignes  se  prêtant  à  des  mesures  précises  ont  été  choisies  pour  étudier  la  relation  entre  le  déplacement  et  la  pression.  Les  pressions 
indiquées  sont  les  excès  sur  lu  pression  al  inos|iliériquo  (à  laquelle  soni  fniles  les  mesures  de  eom|iaraitiin,  voii'  plus  haut  j. 
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4"  .\re  an  titane  dans  l'hydrogène  et  dans  le  gaz  anhydride  carbonique  sous  4  atmosphères. 
Les  déplacements  sont  comptés  en  millièmes  dT.  .V. 
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Fe,  Ti,  'Va  (Fer,  Titane,  Vanadium)  (A. -S.  Ki.m;,  Jsirop/nsic.  J.,  35.   18  ii.  —  Spectres  donnés  par  le  four  électrique. 

Spectrographe  de  Litlrow.  Spectre  d'émission  de  la  vapeur  métallique  à  haute  température  (2200°  à  2400°)  dans  le  vide.  Dc'-placemeiit 
des  lignes  en  millièmes  d'U.  A.,  lorsque  la  vapeur  émissive  est  placée  dans  le  gaz  anhydride  carbonique  C0„  ou  dans  l'air  sous  pression. 
Certaines  mesures  sont  faites  en  observant  le  spectre  d'absorptifin  de  la  vapeur  métallique  (au   lieu  du  spectre  d'émission). 
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Fe,  Ti,  Va  (Fer,  Titane,  Vanadium 


Spectres  donnés  par  le  four  élcctritiue  (siiiK.-). 
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IV.  —  Relations  entre  l'intensité  des  lignes  spectrales  et  les  conditions  d'excitation. 
Relation  entre  l'intensité  des  lignes  et  l'intensité  du  courant  de  décharge  traversant  divers  gaz. 

1.1.  S(:ii\vi:i)K.s,  Z.  Il  iss.  Pliolof^r.,  11.  182,  193  et  196.) 
Le  gaz  est  contenu  dans  un  lubc  à  décharge  à  calhodç  de  Wenlielt  de  Korien  et  Jungjoliaun,  capillaire  de  ■>'•""  à  0"""  tie 
intérieur,  et  6""  de  longueur  environ.  Voilage  :  880  volts  environ  (  lialterie  d'accumulateurs).  Source  de  comparaison  :  I 
Ncrnst.  Plioloinèlre  ;  appareil  universel  de  Kriiss,  avec  double  fenle  syniélrique.  d'après  V'ierordl.  Pression  du  gaz,  :  de  i" 
(indiquée  en  tèle  des  colonnes).  Inlensilé  du  courant  :  100  à  1000  inillianipcres.  Les  densilés  de  courant  correspondantes,  en 
par  centimètre  carré,  calculées  pour  un  tube  de  3"""  de  diamètre  intérieur,  sont  les  suivantes  : 

Intensités 100         200         3oo         4°"         5oo        Ooo         700  800  (joo  1000 


diamètre 

aiiipe   de 

"  à   i4""" 

ampères 


Densilés i  ,4 


5.0 


8,5 


9,9 


11,3 


I  1,0 


Dans  les   Tableaux   ci-dessous,  numérotés   Sa,  9a   et  10a,  les    intensités  sont   rapportées  à  celle  qui   figure  à  la  première 
chaque  colonne  des   Tableaux  8,  !)  et  10  prise  pour  unité. 

I"  CO  (Oxyde  de  carbone). 


ligne  de 


NHI.I.IAMPKnES. 


200 , . . 

3oo. . . 
400. . . 
5oo. . . 
6on. . . 
700 . . . 
800.. . 


Tableau  I. 
{p  =  1"'"',8. 


A  =  0078. 

.50111. 

5198. 

'j83.5. 

0 , 1  ,'1 3 

0  ,  2.  1  5 

o,43i 

",7^9 

0,26 

0,375 

0,827 

i,3|0 

0,373 

o,185 

1,095 

1,554 

o,46 

0,59 

I  ,23o 

1  ,836 

0 ,  )  1 2 

0,68 

1 ,5oi 

2,o34 

0 ,558 

".793 

1,678 

2,293 

<D2 


1,579 
1,715 
2,  02  3 


Tableau  4. 


(P 


",8.) 


A  =  0078. 

5010. 

5197. 

0,  123 

",276) 

" ,  1 1 9 

0 ,  2  1  5 

0.58 

0,9  3 1 

0,261 

",<'(' 9 

1  .  1  1 

",33  i 

0,869 

I  .327 

o,4"i 

i,"i" 

1,536 

183.5. 


0,66 


i,ij 
1,334 
i.5i3 
S. 4 


o ,  ' 


1,248 

1  ,  56 

I  ,823 

2 ,  I  52 


Tableau  3. 

{p  =  2™"'.) 


/.= 

5010. 

0 

198 

0 

i" 

0 

467 

0 

317 

0 

60  3 

0 

678 

5i90. 

538-2. 

0,273 

0,298 

0,457 

0,499 

0,327 

o,6i5 

o,637 

0.70 

0,768 

0,817 

o,«77 

",958 
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Relation  entre  l'intensité  des  lignes  et  lintensité  du  courant  de  décharge  traversant  divers  gaz  (.mue). 

2"  H  (  Hydrogène  ). 


MILI.IAMPKRF.S. 


200 

3oo 

400 

5oo 

600 
700 


JIILLIAMPKUKS. 


200 

3  00 

400 
5oo 
600 
700 


Tableau  4. 


Ha. 


3-™,  2. 


0,523 

o,837 


1,117 
1,38-, 

1,96 


G-,'?. 


",49 

o,8o3 
1,095 


I 


ro 


O--,'?. 


0,24 
0,343 

o,(li7 
0,95") 
','4 


12" 


0,29 

0,493 
o,865 
I  ,14 
1  ,38 


Tableau  5. 


Hf. 


0,387 

0,66 

0,9s 

1 ,  3 1 8 

i,G84 

1,957 


t" 


o ,  267 
0,478 
0,7)3 
1,1  J7 
1,465 
I  ,  7>. 


10""". 


0,21 

0,325 

o,485 

0,80 

1,11 

1,335 


1  i-"'. 


o ,  1 3 

0,235 

0,397 

0,70 

o,93j 


Tableau  6.  —  II... 


.MILLI.^MTKRKS. 


200 

3  00 
400 
5oo 
600 
700 


o,  J27 
0,88 
1 ,21 5 
1,465 

1,828 
2,247 


0,  Jl 

0,522 
0,814 
1,195 

1  ,407 

1 ,  72 


lO" 


0,217 
0,39 
o,G33 
0,975 

I,2G 

I  ,5o 


Tableau  7.  —  Hg. 


MIl.I.lA.MI'Kr.ES. 


200 
400 

55o 

600, 
(')5o 


','• 


0,270 
0,743 

1,191 


C" 


o,23 

0 ,  66 

1 ,  o3 


13" 


o,  18 
o,3o 

0,444 
0,757 
1 ,00 


lO^-.O. 


0,22 

0 ,  588 


0,947 


MILLIAMPliRES. 


200 

3  00 

4  00 

5oo 

600 
700 
800 

200 

3oo 
400 
5oo 
600 
700 
800 


Tableau  8. 

{p  =  2"-,  6. 


H„. 


0,645 
1,819 
,o55 
,■^93 
,5o 
,Bi 


I 

1 ,27 
1,64 
2  ,00 
2 , 3  3 
2,81 


1I„. 


H,, 


o,  72 
1,01 
1,28 

i ,  66 

1,957 

•>.,i4 

Tableau  8r/. 

1 

1 ,40 
1,78 
2 ,  04 
2,3i 
2,72 
■':97 


o,  j8j 
0,908 
1,187 
',577 
1,993 

2,3l 


1 

1,35 

2,0  3 

2,70 

3,41 

3,95 


Tableau  9. 

(/>  =  (;-», 5.) 


H.. 

Hp. 

"ï- 

0,237 
0,432 
0,73 

I  ,023 

1 ,535 

0.385 
0,687 
1,087 
1,468 

2,  io5 


0,372 
0,693 

1,113 

1,333 
1,997 

1 ,68 

2 ,80 
3,98 

5,97 


Tableau  9«. 

I 

1,78 
2 ,  82 
3,81 

5,47 


I 

■,87 
3 ,00 

4,12 

5,37 


Tableau  10. 

(/;=  )»"',5.) 


A  =  6121. 

5812. 

49  ^"^ 
^■^\34 

<f. 

0, 288 

0,418 

0,566 

0 ,  804 

0  ,  )(')0 

0,574 

0,787 

0,992 

o,3()3 

0,716 

0,861 

1,139 

o,383 

0,80 

1,017 

1 ,325 

0,434 

0,927 

1,146 

0,478 

I,2.>,4 

Tableau  10  «. 


I  ,  25 

1,36 
1,33 
1 ,5i 
1,66 


1 

1,37 
1,71 
1,91 
2,22 


1 

1,39 

I  ,52 

I  ,80 
2 ,02 
2,16 


1,1-2 


23 

4-2 

65 


3"  0  (Oxygène). 


MII.I.IAMPKRKS. 


200, 

3o(), 
400, 
5oo, 
600, 
700, 
Soo, 


Tableau  11. 

(P=  l»»,?.) 


'  SERIE  SECONDAIRE 
(le  Iriplets. 


:  6158, 


0 

26 

0 

5o 

0 

fiC) 

1 

017 

' 

••'17 

0,147 

0,233 

0,322 

O,  i5 
0,60 
0,783 


2"  SERIE   SECONDAIRE 
de  triplels. 


o  ,  I  3  ï 
0,175 
0,273 

0,53 
0,70 


O  ,  I  O  3 

o,  1  53 
o ,  22 
o ,  289 
o,368 
o,463 


Tableau  Il«. 

(p  =l-",7.  ) 


1'*  SÉRIE  SECONDAIRE 
de  li'iplels. 


I  ,  92 

2,46 

3,9' 
4,80 


I 

1,58 

2, '9 
3,06 

1,08 

5,33 


SERIE   SECONDAIRE 
de  tiiplels. 


1  ,  JO 

2  ,  02 

3^93 
5,19 


'  ,49 
2,14 
2,81 
3,37 
4 ,  5o 


Tableau  12. 
(p  —  5"", 3.) 


["SERIE  SECONDAIRE 
de  Ivipids. 


13 


o ,  3 1  5 
0,53 

o,7<'5 
I  ,01 

I  ,i83 


0 

10  ) 

0 

20 

0 

2  5 

0 

34 

0 

4' 

*r  SERIE  SECONDAIÏÎf: 
de  Irjplets. 


c 

.■>6. 

5437, 

0 

07 

0,04 

0 

i3 

0,11 

0 

18 

0,14 

0 

243 

0,19 

0 

375 

0,23 

(1 

46 

0,29 

L.  Bruningbaus. 
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218  Spektroskopie  (Serien).  —  Spectroscopie  (Séries).  —  Spectroscopie  (Séries).  —  Spettroscopia  (Séria). 


Lignes  ultimes  des  éléments  (A.  de  Gramont,  C.  /?.,  155,  i~()). 

En  outre  de  ses  procédés  habituels,  Taiiteur  a  employé  un  spectrographe  à  deux  prismes  en  crown  uviol.  Les  métaux  dont  les  lignes 
ultimes  suivent  ont  été  étudiés  soit  dans  des  alliages  à  teneurs  décroissantes  jusqu'au  yvimûtô'  soit  dans  les  carbonates  alcalins  en  fusion, 
iNa._,CÛj  de  préférence  (étincelle). 

Chrome.  —  Deux  triplets  caractéristiques  !   ':     \'^'     qc'jV     in  o'o       leur  sensil)ilité  dépasse  le  j-jL-.  36o5, 5  et  3503,6  sont  ultimes. 

(     ODODjJJ       ODCfàyO'j       00^0,0     ) 

^  .   ,  ...  (   4o34.7;     4033,2;     4o3i,o   )    ,  .   ,         ,         .   , 

Manganèse.  —   Deux   tnplets  caractéristiques   l     n  r  i        '  ■>  o.       r  r       !    Le    tnpiet   ultraviolet    persiste   bien   au  delà  du  -nTooi; 

2576,2  est  ultime. 

Fer.  —  Sensibilité  au  , J^^,  :  4383,-;;  4o46,o;  382o,6;  38i6,o;  3737,8;  8785,0;  3570,0;  3565,5.  —  Sensibilité  au  -n^f',^  : 
j  2755,8;  2749,4;  2789,6  I;  I  2599,5;  2598,54  );  I  2895,7;  2882,2  |.  Ces  deux  dernières  sont  ultimes.  —  Sensibilité  dépassant 
le   lâjôo  '■   3o2o,H;    2612,0;    2607,2;    2586,0. 

Nickel.  —  5o  lignes  dépassent  le  ^ôhi-;,.  Les  plus  fortes  :  3858,5;  8807,8;  (8619,5  ultime  avec  le  flint);  352'(,7;  35i5,2;  (3:)i4,9  ultime 
avec  le  ciown  uviol);  3u88,i;  (2416,2  ultime  avec  le  ((uartz);  2816,1;  2808,1.  Lignes  ultimes  pour  l'ensemble  du  spectre  : 
8ji4,9  et  2416,2  surtout;  2816,1  et  23o3,i  dépassent  le  nriJuiîTi- 

Cobalt.  —  Avec  le  flint,  dépassant  le  j^  :  1  4i2i,5;  4"8,9  |;  889'!, 2;  3845,6.  Avec  le  crown  uviol,  on  a  en  outre  :  3'|53,7  (plus 
sensible)  et  8895,6;  et  avec  le  quartz,  la  sensibilité  dépasse  le  yôufs  I'f>ur  :  3''[58,7;  2668,7;  258o,3;  2420,8;  2889,0;  2878,7; 
2863,9;  2811,7;  2286,2.        238g, 0  est  rultinic 


V.  —  Vitesse  de  projection  des  vapeurs  lumineuses  dans  l'étincelle  (G. -A.  Hemsalecm,  C.  K.,  154,  767). 

Méthode  du  courant  d'air  {voir  Hemsalech,  C.  R.,  142,  i5ii,  1906).  L'étincelle  est  fournie  par  la  décharge  d'un  condensateur  à  plaques 

en  dérivation  sur  le  secondaire  d'un  transformateur  à  résonance. 


Plomb.  —  Vitesse  du  courant  d'air  :  35,7  "i  '■  S- 


3573 
364o 
3684 
8740 
4o58 


Vitesse  moyenne  (suro°"",5)  de  la  vapeur 

à  diverses  distances  de  l'électrode. 

Capacité,  0,012  mfd.  Etincelle  de  5""". 

Valeurs  moyennes  à  une  distance  de 


0'°"',80. 

m  :s 

52,  y 
5G,7 
75,6 
60,6 
90,8 


l-»,34. 

m  :  s 

36,6 
37,8 

32,  l 
41,6 
69, -2 


î 

87'. 

m:  s 

40 

2 

35 

2 

37 

2 

3i 

,2 

47 

8 

InlUience  du  diamètre  de  l'image  de  l'auréole 

(  Diam.  )  sur  la  vitesse  (  V  )  de  la  vapeur. 

Capacité,  0,012  mfd. 

Étincelle  de  5"°". 


Diam. 

mm 
1,75 
2  ,o3 

2,29 

2,06 

2 ,  64 


42,5 
44,6 
59, « 

52,2 

78 


Induence  de  la  capacité 

sur  la  vitesse. 

Etincelle  de  5""". 


Capacité. 


10  X  4  X 


2x      1x0,0012. 


49,6        49,1         47,4 


78 


G2 


66 


39,6 

58 


2°  Métaux  divers. 

Longueur  d'étincelle  :  5'"'";  self-induction,  o,oi25  lienry;  capacité,  10  plaques  (de  0,0012  mfd  chaque),  excepté  pour  Ca  (2  plaques) 
et  pour  Al  (i  plaque). 

Vitesse  du  courant  d'air  entre  i5,3  et  43,9  m  :  s. 

Les  vitesses  ci-dessous  correspondent  toutes  au  trajet  compris  entre  deux  points  situés  à  o'"",5'(  et  i"'",6ode  l'électrode.  Les  auréoles 
de  grande  étendue  n'ont  pas  été  priïcs  dans  les  moyennes. 


Alliage. 


V.         Alliage. 

m  :  s 


V. 

m  :  s 


Alliage. 


V.  Alliage. 

m;s 


^Magnésium.     27,6  (Cuivre...  14  (Aluminium.  34  |  Plomb....  49,6 

Zinc 5i       (Argenl...  14'?  iThalHum..  53  jThalUum..  53         p 

[Cadmium..   209         Fer 27,2  jÉtain jo?  '  Bismuth..  54 

(Nickel...  28  (Antimoine..  68? 


V.         Alliage.  \. 

m  :  s 

3644 

Calcium,     l  ^If  ^ 
4319 

86 


J  481' 

f   4581 


87 


Alliage.  X. 

Calcium     (  8787 
^'  (suite).     (  3969 


V. 

m:s 
i48 


VI.   —   Groupement  en  séries  des  lignes  ou  bandes  d'émission  ou  d'absorption  ('). 

C  (Carbone)  (R.  Fortuat,  C.  R.,  154,  1 153).  —  i"  StnicLure  de  la  bande  verte  X  =  5165,296. 

Les  lignes  constituant  cette  bande  sont  représentées,  avec  une  erreur  quadratique  moyenne  de  0,11  U.  A.,  par  la  formule 

V  =  25,45  m^-i-  24,68  m  -+-  1988936  —  0,0006  m'        où        w  =  o,  ±  i,  ±  2,   .  . . . 

2"  Structure  de  la  bande  X  =  4390  des  carbures  d'hydrogène. 
Les  lignes  de  cette  bande  rentrent,  avec  une  erreur  quadratique  moyenne  de  0,4  U.  A.,  dans  la  formule 

V  =  47  «l'-t-  90  m  -+-  2272000  —  6.  lo-'  ni^. 

(')  On    trouvera   également  quelques   données  sur  les  séries  aux   pages:    171   (C2N2);    182  (Hg);    i85(I);    197   (S);    199  (Si,?^); 
206  (Nb);  209  (Nb);  228  (Cs,  Li);  280  (Toluène). 
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Hg  (Mercure)  (i"  E.  Liese,'Z.  fFiss.  Pltoio^r.,  11,  362).  —  Séries  dans  le  spectre  de  bandes. 
Pour  la  description  du  spectre,  se  reporter  au  Tableau  du  même  auteur,  Hg,  paiçe  182. 

Les   bandes    sont   classées   en    bandes  principales    (Hauptbande)   et  bande  annexe  (V'orbande),    qui   se  présenlc  avant    la    bande 
principale  et  se  prolonge  dans  celle-ci. 

Dans  ce  Tableau        A|V=  1"  dilïérence,        AjV  =  2"  différence, 
rremière  bande  piincipale. 


X. 


A,v. 


A.,v. 


4218,80 
42 1 8 , 36 
4217 ,33 
4215,69 
42i3,45 
4210,58 
4207,10 
4202,95 

4 '98 -17 
4192,70 
î  i86,6o 

4179,75 
4172,22 
4 163 ,92 
4i54,83 
4 '44, 93 
41 34, 18 
4 122,64 


Série  A| 


2 3703. 4 
23700,9 
23711,7 
23720,9 

23733. 5 

23749,7 
23769,3 
23792,8 
23819,9 

2385 1 .0 
23885,7 

•'-392^,9 

28968. 1 
2 ici  5,8 
2 i 068, 4 
24125,9 
24188,6 
24256,3 


2,*) 

5,8 

9,-i 
12,6 
16,2 

i9,(' 
>3,5 
27,1 
3 1 ,  I 

34,7 
39,2 
43,2 

47,7 
52,6 
57,5 
62,7 

(^7,7 


Série  Bi. 


421 S 

80 

237<)3 

4 

4218 

63 

23704 

4 

4217 

9" 

23708 

5 

4216 

58 

23715 

9 

4214 

66 

28726 

/ 

4209 

17 

28757 

7 

4203 

58 

23777 

9 

4201 

43 

28801 

4 

4196 

72 

28828 

' 

4m>' 

4' 

23838 

3 

41 85 

58 

23891 

6 

4 '79 

18 

28928 

' 

4172 

22 

28968 

^ 

4164 

72 

2401  r 

,2 

41  56 

64 

2^037 

9 

4'i8 

04 

24107 

B 

4i38 

,86 

24  1 6 1 

,2 

4  1 29 

08 

24218 

5 

4  "8 

,7) 

■''1279 

2 

4107 

85 

24343 

.6 

4096 

,34 

2i4'2 

0 

4o84 

,2J 

24484 

,3 

4071 

5i 

2  |36() 

,<) 

4o38 

,'■> 

246  il 

,8 

4oi4 

,  12 

24727 

1 3 

40  >q 

,  |2 

24817 

,  ' 

401 3 

,94 

249'  ' 

,2 

1  ,0 

4,1 

7,4 

10,8 


20,2 
23,5 
26 , 7 
3o,2 
33,3 
36,5 
40,0 
43,' 
46,7 
''9,9 
53,4 
57,3 
60,7 
64,4 
(■)8 , 4 
72,3 
76,6 
80,9 

85,5 
90,2 
95,7 


3,1 

8  ,3 

3,4 


3,3 

3,2 

3,5 
3,' 
3 ,2 
3,5 
3,1 
3,6 
3 . 2 
3 , 5 

3,9 
3,4 

3,7 
4,0 

3,9 
4,3 
4,3 

4,*' 

4,7 
5,5 


\. 


A,v. 


A.,v. 


4209,43 
4206,68 
4208, 36 

4199,47 
4195,03 

4 190,08 
4i8|,47 

4178,3') 

417', «7 
4 '64,42 
4i56,64 
4148,21 
4189,25 
4 I 29 , 69 
4119,53 
4108,79 

4097, il 
4o85,4i 
4072,73 
4039,33 
4045, 16 
4o3o,3i 


Série  A2. 


4214 

76 

98726 

1 

3 

3 

4214 

66 

28726 

/ 

3 

4 

4218 

98 

28780 

3 

4 

4212 

68 

28787 

9 

3 

6 

4210 

,82 

23-48 

3 

1 

4 

4208 

35 

28762 

3 

3 

9 

4  20  5 

27 

28779 

/' 

0 

,6 

4201 

58 

28800 

6 

4 

0 

4'97 

,27 

28825 

0 

3 

6 

4192 

32 

28853 

1 

4 

5 

4186 

,73 

23885 

0 

4 

0 

il  80 

5o 

28920 

6 

4 

,5 

4173 

,60 

23.|6o 

' 

4 

9 

4166 

01 

■>.4i)o8 

8 

4 

9 

4  «57 

,74 

■>\ob\ 

,3 

') 

2 

4'4« 

,71 

24108 

9 

j 

0 

41 38 

97 

24160 

6 

4128 

4i 

24222 

4 

4"7 

o3 

2(289 

4 

4 104 

80 

2j36i 

7 

4091 

,6. 

24i4o 

3 

4077 

37 

24523 

« 

0 

G 

3 

8 

/ 

4 

10 

4 

1 4 

0 

17 

,4 

20 

9 

2  i 

4 

28 

,1 

3i 

,9 

35 

,6 

39 

5 

43 

7 

47 

,7 

.)2 

,4 

56 

7 

61 

,8 

6- 

0 

72 

3 

78 

,<i 

8  3 

3 

Série  B2 


28756,2 
28771,7 
28790,3 
28812,5 
28887,7 
28866,2 
23897,9 
28982,9 
28971  ,2 
24012,9 
2io3-,9 
24106,8 
24 '59,0 

24214,9 
24274,6 
2^388,1 
24403, 7 
24477,3 
2  i553 ,6 
24634,6 
24720,9 
•>,48i2,o 


i5,5 
18,8 
22,0 

25  ,  2 
28,5 

3i,7 
3  3,0 
38,3 

4', 7 
43,0 

48,9 

52,2 

55,9 

59,7 
63,5 

67,6 

7',<"' 
76,3 
81,0 
86,3 

9',' 


o ,  2 

^^ 
3 ,0 

8,6 

3,4 
3,5 
3,5 

3,7 
3,8 

3,7 
3,9 

4,2 

4,0 

4,7 
4,3 

5, 1 
5,2 
5,3 
6,3 
6,7 


3,8 

3  ,2 

3,2 

3,3 

3,2 

3,3 
3,3 
3,4 

■"»  •> 
3,3 

3,9 
8,3 

3,7 
3,8 
3 , 8 
4,1 

4,0 
/  — 
t>  / 

4,7 
5,3 

4  ,8 


A. 


A,v. 


4213,98 
4218,37 
4212,37 
4210,98 
4208,82 
4206,07 
4202,71 

4 1 98 , 76 
4194, 20 
4 1 89 , o  I 
4 1 83,20 
4176.76 
4169,66 
4161,91 
4'58,48 
4144,34 

4i34,47 
4128,87 
4112,48 
4100,25 
4087, i I 


4218,98 
4218,88 

4211,78 
4209,90 
4207,46 
4204,45 
4200,87 
4196,72 
4192,01 
4186,78 
4180,88 

4174,4 J 
4167,45 
4159,87 
4'5i,70 
4142,91 
4 '33, 54 
4128, 56 
4' 12,94 
4  loi ,68 
4089,76 
4077,18 
4o63,77 
4o49,64 


Série  A3 


28780, 5 
88782,8 
23788,5 
28747,4 
28739,6 
28775,2 
28794,2 
28816,6 
28842,4 
28872,0 
28903, 1 

■',894  4,0 
28982,8 
24027,4 
24076,2 
24129,8 
24186,9 

24249,1 
24816,2 

24388,8 
24467,2 


2,3 

5,7 
8,9 
12,2 
1 5,6 
'9,0 
22,4 
25,8 
29,6 
38,1 
89,6 
40,8 
44,6 
48,8 
53,1 
37,6 
62,2 

•■'7,1 
72 , 6 
78,4 


Série  B3., 


28780 

5 

28781 

4 

28742 

9 

28753 

•> 

28767 

3 

28784 

3 

28804 

,6 

28828 

23854 

9 

23883 

0 

28918 

28955 

3 

23903 

3 

24039 

2 

24086 

'J 

24.37 

,6 

24192 

3 

24230 

9 

24318 

'J 

•>.438o 

,3 

2445' 

3 

2)527 

,' 

24607 

1  / 

24693 

ti 

",9 


10, ( 


20 
28 
26 
80 

38 
36 
40 
43 

47 
5i 

54 
58 
62 
66 

7' 
75 
80 

85 


3,4 

3,2 

3,3 
3,4 
3,4 
J,4 
3,4 
3,8 
3,5 
3,8 

3,9 

3,8 

4,2 

4,3 
4,5 
4,6 

4,9 
5,5 

5,8 


o  ,  2 
3,2 

3,8 

3  ,  2 

3,3 

3,3 
'»   o 

3  ,3 

3,5 
3,3 
8.5 
3,6 
3 , 8 
3,6 

3,9 
4,0 

4,2 

4,2 
4.8 
4,8 
5.3 
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Hg  (Mercure).  — 

Séries  dans 

le  spectre  de  bandes  (luile). 

Deuxième  ban 

de  principale. 

)>. 

V. 

A,v. 

A.,  V . 

A. 

V  , 

A,v. 

A,v. 

),. 

V  . 

A.v. 

A,v. 

Série 

A,. 

Série 

A2. 

Série 

A3. 

4017,35 

24892,0 

2,8 

5,2 

1   5 

4oi2, 10 

24924,6 

3,0 

4,5 
6,7 

4010,89 

24932,1 

2,| 

4016,90 

24894,8 

2,4 

401 1 ,61 

24927,6 

1,5 

4oio,56 

24934,2 

3,4 

4016,07 

24900,0 

2,3 

,1010,89 

24932.1 

2,2 

4009,67 

24939,7 

3  ,   ) 

6,8 

1,3 

4014, 85 
4oi3,ï6 

2)907,5 
■^4917,4 

9,9 

2,4 

4009,  8 ■< 

24938,8 

4008, 58 
4007,05 

24946,") 
24916,0 

9,5 

2,7 
2,4 

4 006, 53 

24959,3 

'3,9 
16,4 
18,6 

400 5,  i5 

24967,9 

1 1 ,9 
14,2 
16,5 

'9,0 
21 ,2 

23,7 
26,0 

28,4 
3o,9 
33,4 
36,6 
38,3 
40,8 

43,4 
46,0 
48,6 

31,1 

54.3 

67,3 
60,2 

63,4 
66,5 

69,9 
73,4 

2,3 

4 006, 21 

24961,2 

19,2 
21,7 

4004,29 

24973,2 

2,5 

4 002, 86 

24982,1 

2,3 

4oo3, 14 

24980,4 

2  ,  5 

4001,67 

24989,6 

2,2 

4000 ,22 

24998,6 

2,5 

3999,67 

2  5002, 1 

2,3 

3998,69 

2  5oo8,2 

2,3 

3997,19 

2)017,6 

2,2 

3995,83 
399' j^i^' 

25026 , 1 
25o52,  'i 

24,0 
26,3 
28,7 
3i  ,0 
33,4 

35,7 
38,3 
40,6 
43,0 
45,5 
48,0 
5o,6 

"il     o 

2,3 
2,4 

399),  35 
3991,64 

25029,1 

25o52,4 

20 , 9 
23,3 

2,4 
2,4 

3993 , 80 
3990,03 

2  5o38,8 
26062 , 5 

2,5 
2  ,  3 

3987,07 
3982,14 
3976,85 
3971 ,22 
3965,18 

25o8i ,  1 

25 1 12. 1 
25 145, 5 

2318 1 .2 
25219,") 

2,3 

2,4 
2,3 
2  . 6 
2  ,   ) 

3987,55 
3g83,ii 
3978,30 
3973,  i3 
3967,59 

2J078, 1 
2 5 106,0 
25 1 36, 4 
25169,1 
25204 ,2 

25,7 
27,9 
3o,4 
32,7 
35,. 

2,2 

2,  > 
2,3 

2,4 
2,4 

3985,89 
398 1 , 38 

3976,49 
3971,22 
3961,61 

25o88 , 5 
2  )  1 1 6 , 9 
211  17,8 

25l8l,2 

26216,8 

2,4 
2,  1 
2,5 
2,2 

2,7 

3958,82 
39)2,09 

26260 , I 
253o3, I 

2,4 
2,  ) 

3961 ,70 
3955,44 

2 5 24 1,7 
25281,6 

07,3 

39,9 
42,6 

2,4 

2,7 

3919,60 

3953,21 

2)255, 1 

25295,9 

2,-» 
2,6 

3944,99 

25348,6 

2,  ■) 

3948,80 

2  J32:i  ,2 

2,  1 

3946,44 

25339,3 

2,6 

3937,5', 
39'^9,7' 

25396,6 
'>-5447,-^- 

2,() 
2  , 6 

3941,83 
3934,47 

25368,9 
25416,4 

)  4 ,  / 
47,5 

2,8 

2  , 5 

3939,29 
3931,76 

23385, 3 
23433,9 

2,6 
2,9 

39 ' ' , 5 I 
3912,9-) 
3()o4,oi 

2  )  5oo , 4 
25556,2 
2 56 1  1,7 

55,8 
58,5 
6., 3 
64,0 

Cl-    r> 

2,6 

2,7 

2,8 

3926,74 
3918,62 
3910,12 

25466,4 
255 19,2 

21374,7 

-30 ,  0 

52,8 
55,5 
58,3 
61,1 
t\  '.    t 

2,8 
2,7 

2,8 

3923.81 
3915,47 
3906,71 

26486,4 
26339,7 
26697,0 

2,8 

3,0 

2,9 

3894,69 
3885,00 

25676,0 
25740,0 

2,7 

3,0 

3901 ,22 
3891 ,9i 

2 5633, 0 
2J69^,i 

2,8 

3,0 

3897,54 
3887,94 

26667,2 
26720,6 

3,2 

3,1 

3874, 9i 

3864,45 

25807.0 
25876,9 

69,9 
73.1 
76,3 

79,6 
83,3 
87,0 

2,9 
3,2 

3882,26 
3872, 14 

2)758,2 
2  )82  5,5 

'M,  I 
67,3 

3,2 

3,1 

3877,91 
3867,43 

26787,1 
26867,0 

3,4 
3,5 

38)3,57 

25950,0 

3,2 

386 1,61 

25893,9 

7<^,4 
73,9 

3,5 

3856,48 

21930,4 

3,9 

3842,27 

26026,3 

3,3 

38-)o,63 

21969,8 

3,5 

384"),  01 

26007,7 

77,^ 
8,,  3 

85,7 
90,5 
96,1 

4,0 

383o,55 

26ioJ,9 

3,7 

3839, 18 

26047,2 

77,1 
81,3 

3,9 

3833,1)3 

26089,0 

4,4 

38 18, 37 

26 1 89 , 2 

3,7 

3827,24 

26 1 28 , 5 

4,2 

3820,49 

2617/1,7 

4,8 

38o5,72 

26276,2 

4,0 

3814,76 

262 14,0 

Si,  ) 

4,5 

3807,32 

26266,2 

5,6 

3792,59 

26367 , 2 

9'  ,0 

3801,71 

26304 ,0 

9"," 

5,2 

3793,44 

2636 1,3 

3788,00 

26399,'», 

95,2 

Séri( 

3  B,. 

Séri 

B   B2. 

Série  83. 

4017,35 

24892,0 

"J       Q 

4012, 10 

24924,6 

4010,89 

24932,1 

2,1 
4,6 

4017, o3 

24894,0 

/        ^ 

2,7 

4011,67 

24927,3 

2,7 

4,8 

7,6 

10,0 

12,5 

i5,i 
'7,6 
20,3 

22,9 

2,1 

4010, 56 

24934,2 

2,5 

4016,28 

24898,7 

1  w 

2,  i 

4010,89 

24932,1 

2,8 

4009,82 

24938,8 

2,6 

4oi5, r3 
4oi3,57 

24905,8 
24915,5 

/  1  ' 

9,7 
12,1 

i5,o 

17,5 

20,3 
22,9 

25,8 
28,6 
3 1,6 

2,6 

2,4 

4009,67 
4008,06 

24939,7 
24949,7 

•^,4 

2,3 

4008,68 
4007, 16 

24946,9 
24955,3 

9,4 

i',9 
14,5 

'6,9 
19,4 
22,1 

1  '.   -'"> 

2,3 

2,6 

4oii,6i 
4009,21 

24927,6 
24942,6 

2,9 

2,5 

4006, o5 
4oo3,63 

21962,2 
24077,3 

2,6 
2,3 

4005,26 
4002,93 

24967 , 2 
24981,7 

2,6 

2,4 

4006,40 
4oo3,i4 
3999,48 

24960,1 
24980,4 
2  5oo3,3 

2,8 
2,6 
2,9 

4000,81 
3997,57 
3993,9' 

24994,9 
25oi 5 ,2 
25o38, 1 

2,7 
2,6 

2,8 

4000,22 
3997,12 
3993,60 

24998,6 
26018,0 
26040, 1 

2,5 

2,7 
2,4 

3995,35 
3990,79 

25029, I 
25o57,7 

2,8 

3,0 

3981),  8'i 
3985,33 

25o63,8 
25092,0 

25,7 
28,2 
3i,5 

2,5 

3,3 

3989,69 
3985,33 

2  3o64 ,6 
26092,0 

24,3 
27,4 
29,9 

2,9 
2,6 

3983,77 

25089,3 

3,3 

3980,34 

25 123, 5 

2,7 

3980,59 

25l21,9 

2,8 

3980,23 

25 124, 2 

^-1,9 
37,9 

3,0 

3974,92 

25(57,7 

3.,  ,2 

2,9 

3975,41 

2  5 1 5  î ,  6 

32,7 
35,6 
38,4 
41,5 
44,6 

2,9 

3974,23 

25162, I 

3,3 

3969,07 

21194,8 

37,  I 
40,  i 
43,3 

46,8 

3,3 

3969,80 

26190,2 

2,8 

3967,74 

252o3,3 

4 1 , 2 
44,3 
48,3 

5i,9 
55  H 

3, 1 

3962,72 

26235,2 

2 , 9 

3963,75 

26228,6 

3,1 

3960,77 
3953,21 

25247,6 
25295,0 

4,0 
3,6 

3955,93 
3948,63 

25278,5 
25325,3 

3,5 
j,  1 

3957,23 
3950,28 

26270, 1 
253i4,7 

3,' 
2,8 

3945,11 

25347,8 

3,8 

3940,85 

25375,2 

49,9 

3,8 

3942,88 

25362, i 

4/  ,  » 

3,5 

3936,46 

25io3,5 

3932,53 

25428,9 

30,7 

3934,99 

26413,0 

5o,9 

L.  Bruninghaus. 
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3776,46 

'^ 1   _  /' 

577 J ,0U 

3769,01 
3764,35 
3759,07 

37J3, 1  r 
3746,53 
3739,31 


Hg  (Mercure).  —  Séries  dans  le  spectre  de  bandes  {suite}. 
Deuxième  bande  principale  {suite). 


1. 

V. 

A,v. 

A,v. 

A. 

V  . 

A,v. 

A,v. 

A. 

V. 

A,v. 

A,v. 

Série  Bi 

(suite). 

Série  B2 

{suite). 

Série  B3 

(suite). 

3936,46 

254o3,5 

4,5 

3q32,53 

254^8,9 

57,4 
fil, 4 
65,4 
fi9,7 

3,7 

3934,99 

2J4i3,o 

54 , 5 

57,8 

fil, 7 
65,6 

69,8 
"  '.   ^ 

3,0 

3927,16 

25463,7 

fil,  4 
fi8,9 

4,2 

3923,68 

25486,3 

4,0 

3926,58 

25467,5 

3,3 

8917,25 

2  55a8, 1 

4,5 

3914,25 

■^5547,7 

4,0 

3917,68 

25525,3 

3,9 

8906,71 

21)97,0 

5,6 

3904,25 

256i3,i 

4,3 

3908,24 

25587,0 

3,9 

3895,37 

25671 ,5 

/M, 5 

3893,66 

25682,8 

3898,24 

25652,6 

4,'- 

3887,66 

25722,4 

4,5 

3876,46 

23796,7 

79,4 

84,8 

5,1 

3864,57 

25876, I 

5,4 

3851,95 

25960 , 9 

Série  A,. 


3783 

•J9 

3783 

07 

3781 

84 

3779 

89 

3777 

,26 

3773 

«9 

3769 

77 

37b  4 

90 

3759 

31 

■^64-'9,9 
26433,6 
26442,2 
26453,8 
26474,2 

•^fi497,9 
26526, 8 
26561 , I 
26600 , 6 


3,7 

8,6 

13,6 

"8,4 
23,7 

28.9 

34;3 

39 ,  ' 


Série  Bj. 


26479,8 
265o3,7 
26532,2 
26564 ,9 
26602 ,  i 
26644,6 
2669 I , 4 
26742,9 


■■'-',9 

28,5 

3-.>.,7 

42,3 

46,8 


4,9 
5,0 
4,8 
5,3 

5,2 

5,4 
5,2 


4, fi 
4,2 

4,7 
4,9 
4,5 
4,7 


Bande  annexe  (forbamle). 
Série  A,. 


3780,34 
3779,89 
3778,79 
3777,01 

3774,57 

3771,47 
3767,68 
3763,21 
3738,04 


3777,81 
3775,62 
3772,83 
3769,36 
3765,24 
3760,46 
3755,01 
3748,87 


26452,6 
26455,8 
26463,5 
26476,0 
26493, I 
265 14,9 
26541 ,5 
26373 , 1 
26609,6 


J 

1 

12 

7 
5 

'7 
21 

1 
8 

26 

6 

3i 

(j 

36 

3 

Série  B-,. 


26470,4 
26485,7 
265o5,3 
26329,7 
26558,7 
26592 , 5 
2663 1 , 1 

26674,7 


i5,3 

19, fi 
24,4 
29,0 
33,8 
38,6 
43,6 


4,5 
4,8 
4,6 

4,7 
4,8 
5,0 
4,9 


4,i 

4,8 

4,  fi 
4,8 

4.8 

5 ,  o 


Série  B2  (suite). 


3748,87 
3  74  2 ,  06 
573^,67 


26674,7 
26723,2 
I 


26776 


48,5 
52,9 


Série  C2- 


5777 

5i 

i773 

*  / 

3772 

18 

3768 

54 

3764 

23 

3759 

3i 

3753 

fi7 

3747 

40 

37  io 

46 

3732 

99 

26472 , 3 
26488,9 
26309,9 

2653  i  ,5 
265()5 ,7 
26600 , 6 
26640 , 6 
26683,'. 
26734,7 
26788,2 


16,  i 
2  I  ,  o 
25,6 
3o,2 

34,9 
40,0 

4  4,  fi 
49,5 
53,  5 


i,9 
4,4 


4,6 

4,6 
4,6 
4,7 
5,1 

4,  fi 

4,9 
4,0 


Hg  (^ Mercure;  (■!"  G.  \V'iuu.\ia.\"n,  Jun.  l'Iijsik,  38,  1048;.  —  Séries  dans  le  spocLre  visible. 
Pour  le  sens  des  symboles  utilisés,  se  reporter  aux  Tableaux  de  Pasclien,  Tables  annuelles,  191 1,  page  25i. 


(2,5S) 


I.  —  Séries  principales  et  leurs  combinaisons. 
1.  Série  principale  de  lignes  simples  nébuleuses  vers  le  violet  v  =  (2,5S)  —  (m,  V). 

,      ...  N 


=   202 32 


,4, 


m.  5. 

> 6234,5 

V i6o35,4 

("',1') 4'-i7,<> 

)v  cale 6234  ,5 

A  ohs.  —  ).  cale.  o 


/»,  1  ;  — 

\m 

-F-p  +  n(/« 

p^;ji' 

G. 

7. 

8. 

58o3,7 
7225,4 

5549,5 
18014,9 

5393,7 
18535, I 

3027 , 0 
58o3,2 
-1-  0,5 

2287,5 

5549,5 
0 

1717,3 
5398,2 

-h"  0,5 

1'  = 


=  —  0,007 

3  06  4 , 

n 

=  -!-  3,38593 

lO 

-ri_ 

9. 

10. 

U. 

12. 

5290,3 

5219 

1 

5 166,0 

5  129 

I 

8897,5 

19153 

2 

19351,6 

19491 

3 

i354,9 

1097 

2 

900,8 

761 

1 

5290,6 

3219, 

4 

5167,6 

3 1 29 

8 

—  0,3 

—  0 

3 

-  1,6 

—  <> 

2 

2.  Série  de  lignes  parallèle  à  la  précédente  (iiébiileust'S  vers  le  violet). 

Les  membres  correspondants  de  cette  série  et  de  la  précédente  ont  iiiic  dillércncc  (Av)  constante,  égale  à  1577, 5   (dillërence  de  leurs 
imites  respectives). 

in  vacuo].  ni.  a.  •/  {in  vacuo).         m.  >>.  w(invacuo). 

607?.  ,889      16462,28 


n . 

\. 

V  f  in  vacuo  ). 

m. 

0.  . 

4822,5 

20780,54 

8. 

9-- 

4883,3 

20478,80 

-. 

4970,003     201 14 ,00 
5 102, 600     i9J92,5o 


A.  V  (  m  vacuo). 

V3i6,87o     i88{)3,oo 
5676,073      17613,00 


L.  Bruni nghaus. 


222  Spektroskopie  (Serien).  —  Spectroscopie  (Séries).  —  Spectroscopie  (Séries).  —  Spettroscopia  (Séria). 


Hg  (Mercure).  - 

-  Séries  dans  le  spectre 

visible  ( 

mile). 

3.  Série  principal 

e  de  triple 

is  (lignes 

très  nébuleuses)  v  =  (1 

,5s) -{m 

>i)- 

(i,'Js)  = 

21829,9, 

('",  Pi)  = 

N 

'          Pi-- 

=  —  o,o8qqi  i4, 

TTj  =  —  6, 

68285.10-6. 

[m-\-pi- 

^-'^:,  (m, 

Pi)\' 

"k  obs. 

A  obs. 

m. 

\  obs. 

V. 

mpr 

1  cale. 

—  )v  cale. 

m. 

X  obs. 

V. 

nip,. 

)>calc. 

—  "k  cale. 

4-. 

•      6907,776 

14472,5 

7357,4 

6907,776 

0 

12... 

4748,3 

21054, 4 

775,5 

4748,0 

+  0,3 

'j . . 

58o3,77 

17225,4 

4604 , 5 

58o4,5 

—  0:7 

13... 

4723,0 

21167,1 

662 , 8 

4722,0 

-t-  1 ,0 

6.. 

.     5354,2 

18671,7 

3 1 58 , 2 

5355,4 

—  1,2 

14... 

4702,0 

21261,6 

568,3 

4701,8 

-hO,2 

- . . 

5 1 20 , 8 

I9>22,7 

2307,2 

5 120, 8 

0 

1  ).  .  . 

4685,5 

2i336,5 

493,4 

4685,5 

0 

8.. 

•     49*^', 0 

2007 I , 2 

1758,7 

4980,7 

+  0,3 

16..  . 

4672,9 

21394,0 

435,9 

4672,5 

+  0,  i 

9-- 

•      4890,4 

20442,4 

i387,5 

4889,8 

+  0,6 

17... 

4662,6 

2i44i,5 

388,4 

4661,6 

-1-    I  ,0 

lO.  . 

II.. 

.     4827,3 
.      4782,3 

20709,9 
20904 , 76 

1 120,0 
925,2 

4826,9 
4781,8 

-4-0,4 

+  0,5 

18... 

4653,6 

21482,9 

346,9 

4652,6 

+  1,0 

Le 

membre  fondameiilal,  pour 

m  —  2,  est 

5460,9  V,; 

4.358, 5o4 

40  ir, 

646. 

IL  —  Deuxièmes  séries  secondaires  et  leurs  combinaisons. 
Les  séries  sont  déjà  connues.  L'auteur  donne  les  deux  combinaisons  : 


(9.,  P)-(m,s) 

(elle  forme  avec  le  premier  membre  de  la  deuxième  série  secondaire  de  iriplets  la 
difTérenee  Av  :  /)0i36,8  —  Soi  11, 10=  10025,7). 


3oi      . 

(■i,P)     i3oiii,i     (2,  P)     (3oiii,i         (2,P)     |3oiii,i 
( — 1 ,5*')  (  21829,9  (— 2, 5i-)  (  10220,3      ( — 3,5i-)j     3961,6 


V  cale.  =  8281,2  V  cale.  =  19890,8 
vobs.  =  8281,90  V  obs.  =  19S91  ,8 
X obs.  = 12071 ,3       Xobs.  =   5o25,8ii 


V  cale.  =24  i46,  5 

V  obs.  =24147,0 
Xobs.  =   4140,182 


(2,/")      (3oMl,l 

(— 4,5f)(    3913,2 

V  cale.  =26197,9 

V  obs.  =26198,3 
Xobs.  =   38  15,990 


(2,  p-z)- 
(  elle  a  lit  diiïérence  Av  : 
la  deuxième  série  secon 


-(///,  S) 

=  i4656,2  par  rapport  à 

daire  de  lignes  simples). 


1,3.. 

2,5., 

3,5.. 

4,5.. 


X. 

2536, 


4077,86 

2857,1 

■'564,1 


39409,5 
2i5i4,9 
34991,6 
38991,2 


V  obs. 

39iio,4 

24514,9 
34990,6 

38987,9 


m. 


Premières  séries  secondaires  et  leurs  combinaisons 


V  =  (2,  P)— (w,  L)j,       (III,  D)  = 


N 


n. 

X. 

V. 

(m,  D). 

X  cale. 

X  obs. 
—  X  cale 

3.. 

4.. 
5.  . 
6.. 

5790 , 87 
4347,6 
39o().6 
3704,3 

17263,8 
22995 , 3 
255()o,7 
26988 , 2 

12848,5 
7117,0 
4521 ,6 
3 124,1 

5790,87 

4348,7 
3906,6 
3704,2 

-h        1 
00-0 

X. 


[///  +  D  +  lil  v/(/",  D)]- 
X  obs. 
(/M,  IJ).       A  cale.      — Xealc. 


8., 

9-  • 
10.  . 


3392,9  27824,8  2287,5 

3524,4  28365,5  1746,8 

3479,1  28735,2  1377, I 

3447,4  28999,8  1112,5 


3  J92 , 7 
3524  ,2 
3479,0 
3447,4 


-+-0,2 

-+-0,2 

-t-o,i 

o 


rliEMlKIlK    SKUIK 

PREMIÈRE 

SÉRIE 

secondaira  dp  liUncs  simples 

PRK.MlKRi;     SKRIE    SECONDAI  IIK 

secondaire  de  lig 

les  simples 

PRE.M1I;RE    SERIE 

SECONDAIRE 

el  les 

Av. 

de  Iriplels. 

el   les 

Av. 

de  triplcts. 

comb 

liaisons  coi  re^ponJantes. 

comb 

naisons  eorr( 

spondaiitcs. 

X. 

V. 

V. 

A  talc. 

'/.    0l)S. 

>,. 

V. 

V. 

X  cale. 

),  obs. 

10025,7 

27289,5 

3663,4 

3663,4 

10025,7 

35616, 4 

2806,9 

2807,00 

1 

5790,87 

■7263,8 

14656, 2 

3 1 920 , 0 

3i3i,9 

3i3,,9(i) 

3906,6 

23390,7 

14656, 2 

40246,9 

2483,9 

2484,1(2; 

. 

16422,8 

33686,6 

■''967,7 

2967,40 

16422,8 

4201 3, 5 

2379,5 

(•?)2380,2(2) 

en 

10025,7 

27292,5 

3(563,0 

3663, 0 

•r- 

10025,7 

35634,7 

2805, 4 

2805, 6  (2) 

II 

5789,87 

172(36,8 

14656, 2 

31923,0 

3i3i,7 

3i3i,7(') 

II 

3()<)3,8 

25609,0 

14656,2 

40265,2 

2482,8 

2482,9(2) 

5 

16422,8 

33689,6 

2967 , 4 

'967,40 

5 

16422,8 

420JI ,8 

2378,5 

2378,5(2) 

5769,81 

,,   ,. 

1 002  5 , 7 

27352,6 

3655 ,0 

3655, 1 

-r 

10025,7 

35645,9 

2804,6 

2804,7(2) 

17026,9 

I 4656,2 

31983,1 

3 125, 8 

3123,8(2) 

^ 

Î902, 1 

21620,2 

14656, 2 

40276,4 

2482,1 

2482,2(2) 

10025,7 

33o2i ,0 

3027,6 

3027, 6(') 

10023,7 

37013,9 

2701,0 

2701,1(2) 

■    4347,6 

22995,3 

1 ^656, 2 

37()5i ,  5 

2655,2 

2655,3(1) 

3704,3 

26988,2 

1 4656, 2 

41644,4 

2400,7 

24 00,  8 (2) 

l6i22,8 

39  il  8,1 

2  536,2 

2536,7 

16422,8 

43411,0 

23o2,9 

2302,4(5) 

v^ 

1 

10025,7 

33o4o,8 

3o25,8 

3o25,8(i)(2) 

■-0 

10025,7 

37026,9 

2700,0 

2699,7 

11 

4343,8 

23oi5, 1 

1 4656,2 

37671,3 

2653,8 

26  5  3,1)  (2) 

II 

3702,5 

27001 ,2 

14656, 2 

41637,4 

2399,8 

2399,9 

5: 

1 

I  (1422, 8 

39437,9 

2  534,9 

2534, 9(') 

s 

16422,8 

43424,0 

23o2,2 

2  30  2,3 

.    4339,3 

1 

23o38,7 

10025,7 
(  14656, 2 

33o64,4 
37694,9 

3o23,6 

2r,52,2 

3o23,6(2) 

2652,2(1) 

3701,6 

27007,9 

1002 5, 7 
I 4656, 2 

37033,6 
41664,1 

2699,4 
2399,5 

2699,1(2) 

2399,5(2) 

(')  Observée  par  Kayser  el  Runge. 


{') 
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Hg  (Mercure).  —  Séries  dans  le  spoclro  visible  {suite). 
III.  —  Premières  séries  secondaires  et  leurs  combinaisons  (fuite). 


PREMIÈRE 

SÉRIE 

1 

PREMIÈRE    SÉRIE 

secondaire  de  lig 

ics  simples 

PHEMIKRE    SÉRIE   .SECONDAIRE 

secondaire  de  lignes  simples 

PREMIERE    SERIE    SECONDAIRE 

et  les 

Av. 

de  Irii 

lets. 

el   les 

Av. 

de  triplels. 

combinaisons  corrt 

sponiianlos. 

V. 

X  olis. 

comb 

Raisons  correspondantes 

X. 

V. 

),  cale. 

06 
II 

X. 

V. 

V. 

X  cale. 

X  Obi. 

10025,7 

37830,5 

2641,5 

2640,1 

3523,1 

28376,0 

1002  5,7 

38401, 7 

2603,3 

a6o3,3(') 

■^'jy,'.) 

27824,8' 

1 4656, 2 

^2481,0 

2353,4 

2352,8 

1 4656, 2 

43o32,2 

2323,2 

2323,5(1] 

.    , 

1 

i6i22,8 

44ai7,6 

22J9,.') 

2209,1 

■^ 

10025,7 

38760,9 

2579,2 

:;  ' 

1 

10025,7 

37860,4 

26 [0,7 

2640,1 

3179,' 

28735,2 

146  56, 2 

43391,4 

23o3,8 

Il      ■;    3,591  ,6 

■->-7834,7' 

i4656,2 

Wi9o,9 

23J2,8 

2352,8 

à-. 

16422,8 

(5i58,o 

22 1 3 , 8 

S    i 

1 
■'■7838,9  j 

16422,8 
1002 5, 7 

it»7,5 
37864,0 

2258,6 
2640,3 

22  39,0 

26(0,  1(1) 

Il    ■ 

'   3')()i ,  I 
1 



3478,0 

28744,3 

10025,7 

38770,0 

2  5-8,6 

1 4656, 2 

ri495,' 

2352,6 

2352, 8(') 

146 56, 2 

43400,5 

23o3,4 

.    1 

00    , 

( 

10025,7 

38391,2 

2604 ,2 

(?)26o3,3(i) 

2 

I002  5,- 

39025,5 

256 r, 8 

Il    '-  3V.>.4,4 

28365,5  ) 

1 4656, 2 

43021, 7 

2323,8 

2323,5 

II 

3447,3 

•^8999,8 

14656, 2 

43656,0 

2290,0 

1 

16422,8 

44788,3 

2232  ,  1 

16422,8 

45422,0 

2200,9 

C) 

Observée 

par  Stiles 

0  (Oxygène)  (R.  Fortrat,  C.  R.,  154,  871).  —  Structure  des  bandes  lelluriques. 

Il    s'agit   des   bandes   A,    B    el   a.    Chacune   de   ces   bandes    peut   être    représentée    par   une    formule    telle    que   v  =  anr- -{- bni -i- c, 
où  w  =  o,  ±  I,  d=  2,  ±  3,  . . .,  et  où  a,  b,  c  sont  des  constantes. 

Valeurs  des  constantes  : 

Bande  A v=  —  20,4   '«^ — i5      /?/ -+- 1316670  h- o,ooo5  m*. 

BanleB v= — 25,7  m'^ — 14,8 /h -+- i456i20  ^ — 0,0122  w^. 

Bande  a v  =  —  3o,  5i  ni^  —  19      w  +  1  593 190  —  o.f)026  /«*  —  0,02  /«'. 

Sb  (Antimoine)  (T.  van  Lohuizen,  Proc.  k.  Jknd.  fVct.  Amsterdam,  15,  37).  —  Séries  dans  le  spectre. 
Même  explication  que  pour  Su  [voir  plus  loin,  page  suivante).  Voici  les  groupements  en  série  obtenus  : 

109675 ,0 


I.  V  =  43365,69 

II.  V  =  43296,20 


//  -H  !  ,568667 

109675 ,0 


237,63 \2 


Termes  observés  :  «  =  1,2,  3  et  4,  représentés  par  la  formule  avec   une 
erreur  inférieure  à  ±0,2. 


- — — — -  \  Termes  obscr\és  ;  «  =  i,  2,  3  et  4,  représentés  avec  une  erreur  inférieure 

37,03 \-     <  .        , 


(«  +  1,568667+  ^^^y^)'  ; 

III.      V  —  51908,81 '■ — '■ — '- —  ^  \  Termes  observés  :  «  =  i,  2  et  3  (4  est  en  dehors  ilc  la  région  observée), 

(  «  -t-  1 ,568667  +  "~Y —  )     /      représentés  avec  une  erreur  inférieure  à  ±  1  ,25. 


iV.     V  =  47810,99 


109673,0 


332  3-    2  , 
n  -\-  I  ,616567  —  ^ — z:—-  \     I      rieure  à  ±  1 ,95 


\  Termes  observés  :  «  =  1,  2,  3,  4  et  5,  reprcseiilés  avec  une  erreur  infé- 


V.      V  =  45741 ,^0- 


109675 ,0 


//  -+-  1 ,6i656- 


— — r; — -  \  Termes  observés  :  «  =  i,  2,  3  et  4,  représentés  avec  une  erreur  inférieure 

i32,37\2    <" 

— >— j     (       a±o,oi. 

VI.     Trois  séries  dont  la  fréquence  limite  est  seule  donnée,  et  dont  les  termes  ont  été  observés  dans  la  région  de  Schumann. 
Ces  fréquences  limites  sont  :     53986, r3;     5(354, n;     54905, 34;     55696,37     et     57039,02. 

Vil.    V  =  44790,00 ^ — ^   '.„<„   ^u — ;  \  Termes  observés  :  //  =  1,  2,  3  et  4  (  â  est  en  dehors  de  la  région  observée), 


/  175"  48  \^ 

(  7i-i-i  ,269826 H — —4^ —  1     )       représentés  avec  une  erreur  inférieure  à  ±  0,95. 


1 05)69  5 ,  o 


Termes  observés  :  //  =  i,  2  et  3  (4  est  en  dehors  de  la  région  observée). 


175-48x2 
//-(-i  ,269826 H ~ —  1     )      avec  une  erreur  inférieure  à  ±  0,75 


VIII.  V  =  52099,97 


IX.     Deux  séries  dont  la  fréquence  limite  est  seule  donnée,  el  dont  les  termes  ont  été  observés  dans  la  région  de  Schumann. 
Ces  fréquences  limites  sont  :     53402, 61     et     54744,87. 
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Sn  (Étain)  (T.  van  Lohuize.\,  Proc  h.  Akad.  ff'et.  Amsterdam,  15,  3i).  —  Séries  dans  le  spectre. 

1,'auleiir  utilise  les  descriptions   de  spectres  Extier  et  Ilaschek  {Die  Spektren  der  Elemente  bei normalen  Driick.U.  p.  a.laetaSS). 
Il  oblient  les  groupeinenis  en  série  suivants  : 


I .  V  =  45307, io  — 

II.  v  =  5o4oi,i3- 

III.  V  =  50926, 1  i  — 

IV.  V  =  5233o,6r)  — 


V.      V  =  53307,27 


VI.  V  =  53()24  ,00  — 

Vil.  V  =  43825,00 — 

VIII.  V  =  49012,03 

IX.  v  =  5074  8, 26 


109675,0 


^— -j  \  Termes  observés  :  «  =  i,  2,  3  et  4,  représentés  par  la  formule  avec  une 


63"  42 \ 2  ■ 
//-t-i,65i36o ^^^-^  I     y      erreur  inférieure  à  ±  0,5  U. A 


r-)  ( 


— -^  ^    ' —  ,^  \  Termes  observés  :  «  =  1,  2,  3,  4.  5  et  6,  représentés  avec  une  erreur  infé- 

// +  i,65i36o— -^^4^  )     )       rieure  à  ±0,1  U..A. 


X 


109675,0 


Termes  observés  :  w  =  i,  2,  3,  4  et  5,  représentés  avec  une  erreur  infé- 


n  +i,65r36o—  ''^^''^'M     \       rieure  à  ±  0,8  U. A. 

— — !— — — ^— —  \  Termes  observés  :  «  =  i,  2,  3  et  4,  représentés  avec  une  erreur  inférieure 

«+i,6-..36<.- î^^^j     )      à  ±0,35  U. A. 

109675,0  (  ,  -       .  '  ■  et  ■ 
'-^—^ — —--. — - — -  \  Termes  observe»  :  /j  =  i,  2  et  3,  représentes  avec  une  erreur  mférieure 

//  +  .,65i36o- î^^^)     )      à±o,5U.A. 


109675 ,0 


(i57,43\2 


Termes  observés  :  «  =  i,  2  et  3  (4  est  en  dehors  de  la  région  d'observa- 


//  -+- 1 ,65i86o  —  ^^^-y —  )     ;      tien),  représentés  avec  une  erreur  inférieure  à  ±  o,  i5  U.A. 

09675 ,0 


«4-i,3844o6 


446,70 


10967,5,0 


(" 


i,3844o6 


446,70  \- 


2  \  Termes  observés  :  «  =  i,  2,  3,  4,  5  et  6,  représentés  avec  une  erreur  infé- 
)      rieure  à  ±  o,  i  U.A. 

Termes  observés  :  «  =  i,  2,  3,  4  et  5,  représentés  avec   une  erreur  infé- 


109675,0 


446  -o\2 
« -I- 1 ,384^06  H —     "     1    y      azîzo,o}. 


rieure  à  ±  o,35. 
Termes  observés  :  «  =  t,  2  et  3,  représentés  avec  une  erreur  inférieure 


SrFa  (P.  LÉopoLD,  Z.  fViss.  P/iotogr.,  11,  io5).  —  Séries  dans  le  spectre  de  bandes  de  l'arc. 

Héseau  concave  de  6",  59  de  ra3on  et  16000  traits  par  inch  dont  on  a  utilisé  le  spectre  du  deuxième  ordre.  —  Arc  au  charbon  dont 
le  pôle  positif  contient  du  fluorure  de  strontium  SrF,  très  pur  de  Merck.  Courant  électrique  de  90  ou  220   volts  et  6  à  7  ampères. 

Les  mesures  ont  été  basées  sur  les  étalons  du  système  international,  jusqu'à  )i  649^,993;  de  cette  X  jusqu'à  6g45,223,  ont  été  utilisés 
les  étalons  d'Eversheim. 

Approximation  des  mesures  :  pour  les  fortes  arêtes  :  o,oo3  à  0,004  U.A..;  pour  les  faibles  arêtes  :  0,01  à  0,02  U.A. 

L'auteur  s'est  principalement  proposé  de  représenter  les  bandes  du  spectre  par  une  formule  de  séries.  La  formule  de  Fabry  (modifi- 
cation de  celle  de  Ueslandres)  s'est  montrée  satisfaisante. 

La  formule  simple  de  Ueslandres  est  v  =  A±B/z',  où  A  est  la  fréquence  de  la  tète  de  bande  {n  =  o);  signe  ±  selon  que  le  groupe 
est  dirigé  vers  le  violet  ou  vers  le  rouge.  La  plupart  des  bandes  étudiées  ici  sont  sans  tête  visible.  Mais  on  peut  calculer  A,  B  et  «  en 
considéiant  les  fréquences  de  trois  arêtes;  il  se  trouve  que  la  série  obtenue  ainsi  présente  de  grosses  diiïérences  avec  les  résultats  des 
mesures.  La  formule  de  Fabry  v  =  A  ±  (  Bm  +  C  )^,  dans  laquelle  on  attribue  la  valeur  m  =  o  pour  la  première  arête  observée, 
s'accorde  bien  avec  les  observations,  cornnie  le  montrent  les  Tableaux  suivants  (colonne  v  obs. —  vcalc).  Pour  calculer  les  cons- 
tantes A,  B  et  C,  on  utilise  trois  arêtes  du  groupe  étudié  :  la  première,  une  au  milieu  du  groupe  et  une  autre  vers  la  fin.  La  colonne  m 
contient  les  numéros  d'ordre  des  arêtes  utilisées. 


Constantes  de  la  formule  de  Fabry, 


A±(Bot  +  C)^ 


GROUPES. 


G. 

A, 
A  2 
B, 

B.2 

H, 

11, 
H4 
D. 


21349,410 
18592,093 

18687, 123 

[7842,543 
17663,957 
I 66 I o , I 3 1 
16559,987 
16534,640 
164 83, 02 3 
15915, i5o 


B. 


— 0,3579009 
o , 204 17714 
o, 19783327 
o, 1864652 
0,20989085 
— 0,4374 1669 
— o,49>^999 
— o,429793'-* 
— o, 3232  1 126 

—0,23052679 


C. 


4 , 5210614 
28,744034 
3o ,38o520 
22,747321 
19,00901 

<'S73499G7 
5,7705526 
6,7043871 
6,8638623 
7,5715259 


2 

9 
9 
4 
8 

1 
3 
7. 

12 


'9 
'9 

7 
20 

O 

O 

4 
6 

4 


GllOUPES. 


D' 
E. 

E' 
li" 
K" 
F. 
F' 
F" 
F" 


I 5637 , 38o 
i56i9, 542 
15596,008 
15307,389 
15343,507 

15349,9^7 
15567,400 
15480, 63i 
15211,469 


-0,21039176 
-0,24342462 
-0,24341324 
-0,23428377 
-0,23278850 
■0,27335371 
-o,2273o3o3 
-0,19372599 
0,20280123 


C. 


7,6458491 
16,224735 

16 ,625o2 

16,802984 

16,325875 

22,6878208 
26, 5834551 
30,3753452 
25, 5632507 


9 

4 

() 

12 

9 
6 

8    14 
8    14 
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Spektroskopie  (Serien).  —  Spectroscopie  (Séries).  —  Spectroscopie  (Séries).  —  Spettroscopia  (Séria).  2-2o 


SrFj.  —  Séries  dans  le  speclre  de  bandes  {suite). 


"(•)• 


9 
lo 
1 1 

i3 


170 


1 54 
i55 
i56 
1,57 
i58 
i5() 
ifio 
161 
i6,i 


141 

0 

142 

I 

143 

2 

144 

3 

r45 

4 

146 

5 

147 

6 

148 

/' 

149 

8 

i5o 

9 

i5i 

10 

l52 

II 

i53 

12 

i54 

i3 

i55 

1 4 

i56 

13 

137 

16 

i58 

17 

139 

18 

160 

19 

161 

•20 

^67. 

■2  1 

i63 

•22 

164 

2  3 

ifi) 

24 

16C, 

2  3 

167 

26 

168 

27 

rO() 

28 

29 


X. 


V  OBSKRVK. 


V  CALCULE. 


4683,97 
4685, 3o 
i685,93 
4686, 5 I 
4687,15 
4687,77 
4688,46 


Groupe  G. 

2i349,4i 
21343,35 
21 340, 4 8 
21337,84 
21 334,93 
21 332, 10 
21328,97 

Groupe  Ai. 


56i 1 , 8 I 8 
5626,031 
3629 , 3 I 6 
563 3, 086 
3636,965 
564o , 880 

5644,767 
5648,675 

5652,683 

5656,692 

5660,746 


Groupe  A2. 


7787,840 
7774,520 

7764, '47 
7752,239 
7740,042 
7727,730 
771 5, 523 
77<)3 ,  26() 
7690,714 
7678,176 
7665,516 


Vobs.  — Vcalc. 


2i349,4i 
21341,95 
21339,87 
21337,53 
21334,93 
21 332, 08 
21328,97 


5621 , 

266 

17789, 

587 

562  5, 

583 

1777>, 

935 

5629 

3 16 

'776'., 

'48 

5633 

086 

17752, 

239 

5636 

777 

17740, 

634 

564o 

600 

17728 

610 

56 ',4 

4'^.9 

17716 

584 

5648 

283 

17704 

495 

5652 

.76 

17692 

3oi 

5656 

"9 

'7679 

967 

566o 

I03 

17667 

517 

5664 

III 

17655 

021 

5668 

.33 

17642 

494 

5672 

228 

1 7629 

757 

5676 

325 

176.7 

o32 

568o 

469 

17604 

180 

5684 

*J49 

17391 

236 

5688 

788 

17578 

437 

5693 

023 

17565 

36o 

5697 

3o8 

17552 

M9 

.701 

692 

17538 

653 

5705 

858 

17323 

848 

3710 

,29 

17312 

23 

5714 

,79 

17498 

46 

3718 

,97 

17485 

67 

5723 

,53 

17471 

74 

5727 

,87 

17458 

5o 

5732 

,53 

17444 

3o 

5736 

,83 

I743I 

23 

-.74. 

,42 

17417 

29 

3745 

,96 

17403 

,53 

3730 

,^7 

17389 

,58 

'7761,147 
17752,087 

'7739,949 
17727,733 
17715,439 
17703,066 
.7690,6.5 

17678,085 
17665,478 


0,00 

—  i,4o 
— 0,61 
— o ,  3  I 

0,00 

—  0,02 
0,00 


7764,148 

0, 

7732,356 

-t-o. 

7740,481 

-0, 

7728,523 

— 0, 

7716,48. 

— 0, 

7704,356 

— 0, 

7692,147 

— 0, 

7679,855 

— 0, 

7667,480 

— 0, 

7655,02. 

0, 

7642,479 

— 0, 

7629,854 

-1-0, 

7617,145 

+0, 

7604,353 

-f-o. 

759', 477 

+0, 

7578,518 

+  0, 

7565,476 

-t-o. 

7552 ,35o 

H-0, 

7539,141 

-i-0. 

7525,848 

0, 

75.2,47 

+  0, 

7499-01 

-+-0, 

7185,47 

— 0, 

747', 84 

+0, 

7458,14 

— 0, 

7444,34 

-HO, 

7430,47 

— 0, 

7ii6,5i 

— 0, 

7402,46 

—  1, 

7388,34 

—  1, 

000 

097 

133 

087 

io3 
'39 
i54 
1 12 
037 
000 
oi5 

097 

ii3 

173 

241 

081 

116 

201 

488 

000 

24 

55 

20 

10 

36 

04 

76 

78 

07 

24 


/((')• 


o ,  OOf  ) 

— o , I 72 

—0,093 

-1-0,  oo3 
— 0,084 
— 0.200 
—0,099 
—0,091 
— o,o38 


i63 
164 
i65 
.66 
167 
168 
169 
170 

171 
172 

.73 

174 
.75 
.76 

'77 
.78 

179 
180 
181 
182 
i83 


122 

123 

124 

125 

126 
127 

.28 

129 
130 
i3i 


91 
92 
93 
94 
9> 
96 
97 
98 

99 
100 

loi 
102 
io3 
i()4 
io5 
106 
107 
108 
109 


\. 


9 
10 

.  I 

12 

i3 

14 
i5 
16 

17 
.8 

19 
20 
21 
22 

23 

24 

23 
26 

27 
28 
29 


2 

3 

4 
5 
6 

n 

8 

9 
10 
1 1 
12 
.3 

14 
i5 

16 

17 
18 


V   OBSERVK. 


V   CALCULE. 


Vobs. —  Vcalc. 


Groupe  A2  {.luite). 


5664,82.6 
5668,918 
0673, o3i 

5677,194 

568 1 ,399 

5685,595 

5689,843 

5694,185 

5698,463 

5702,^08 

5707,232 

5711,71 

5716,07 

5720,57 

3725,04 

5729,56 

5734,03 

5738,62 

5743,14 

5747,73 

5752,57 


5771,971 
5774,822 
5777,667 
5780, 576 
5783 ,484 
5-86,449 
5789,389 

5792,394 
5795,459 
3798,51 1 


5779,473 
5782, 169 
5784,874 
5787,618 
3790,384 
5793, .83 
5796,020 
5798,905 
3801 ,824 
5804,752 
5807,732 
5810,717 
58 13,735 
5816,780 
5819,980 
5823, 040 

5826,  27() 

3829,407 

5332,769 


7652 , 792 

7640,050 
7627,261 
7614 ,335 
760 I , 298 
7588,308 
7575,177 
7561,775 
7548,591 
7535,22. 
752., 628 
7507,89 

7494,54 
7480,78 
7467,13 
7453,35 

7439,74 
7425,79 
7412,08 

7398,17 
7383,53 


Groupe  Bi. 

17325, .04 
17316,551 
17308,024 
'7299,314 
.7290,6.5 
.7281 ,756 

17272,979 
17264,018 
17254,888 
17245,806 

Groupe  Bj. 

17302,615 
.7294,548 
17286,461 
17278,265 
.7270,0. I 
.7261 ,667 
17253,218 
17244,635 
17235,959 
17227,265 
17218.425 
17209,580 
17200,646 
17191,642 
17.82, 190 
17.78, 160 
17163,622 
17154,404 
17144,516 


17652,792 
17640,028 
17627, i85 
17614,265 
17601 ,266 
17588,188 
17575,033 

•756 1,799 

17548,487 

17535,096 

.7521 ,628 

17508,08 

17494,45 

17480,75 

.7466,97 

17453, 1 1 

'7439,17 
17425, .5 
174 I I ,06 
17396,89 
.7382,64 


17825, io4 
17316,586 
17307,998 
17299,341 
17290,61 5 
17281 ,819 
.7272,953 
17264 ,018 
17255,0.3 
17245,939 


17302,6.5 
17294,591 
17286,479 
17278,279 
17269,991 
17261 ,6.5 
17253, i5i 
17244,598 
.7235,959 
17227,229 
.7218,413 
.7209, 5o8 
17200,5.5 
17191,434 
17182,265 
17173,008 
17163,663 
17154,229 
17144,708 


— 0,022 
— 0,076 
— 0,070 
— o,o32 

— o, 120 

— o,i44 

-|-0,024 

—  0,104 
— O, 125 

0,000 

-1-0,19 
—0,09 

— o,o3 
— o,  16 
—0,24 
—0,57 
—0,64 

—  1 ,02 

—  1,28 
—0,89 


0,000 
-1-0,025 
— 0,026 
-(-0,027 

0,000 
M-o,o63 
— 0,026 

0,000 

-t-o,  125 

-ho, i33 


0,000 
-1-0,043 
-)-o,oi8 
-1-0,014 
— 0,020 
— o,o52 
— 0,067 
—0,037 

0,000 
— o,o3G 
— 0,012 
-0,072 
— o, i3i 
— 0,208 
-f-0,075 
— o, l52 
-1-0,041 
—0,175 
—0,192 


(')   Numéros  irurdrc  de  la  formule  de  Deslandrcs,  v  =  A  d:  Brt' 


Tables  internationales,   1912. 
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226   Spektroskopie  (Serien).  —  Spectroscopie  (Séries).  —  Spectroscopie  (Séries).—  Spettroscopla  (Séria). 


SrF2. —  Séries  dans  le  spectre  de  bandes  (suite). 


n  (>). 

m  . 

X. 

V   OBSKUVK. 

V  CALCULÉ. 

Vobs.— Vcaic. 

n  ('). 

ni . 

A. 

V  oBsiinvii. 

V  CALCULÉ. 

''obs.  —  Vfalc. 

1                        1 
Groupe  B2  (suite). 

1                        1 
Groupe  D  (suite). 

I  lO 

>9 

5835,994 

17135,04?, 

17135, 098 

-t-o,o5o 

18 

i5 

6289,91 

15898,48 

15898,23 

—  0,25 

I  )  1 

20 

5839,279 

17125,402 

17125,402 

0,000 

'9 

•  4 

6290,71 

13896,46 

15896,28 

—0,18 

I  1-2 

■21 

5842,617 

17115,618 

1 7 1 1 5 ,  ()  1 4 

— 0,004 

20 

i3 

6291 ,56 

l5Ky^,3l 

15894,22 

—0,09 

ii3 

22 

5846, 018 

17105,661 

17105,740 

-*-o,079 

21 

12 

6292,45 

15892,06 

15892,06 

0,00 

ii4 

23 

5849, 4'^3 

17095,703 

'7095,778 

+0,075 

22 

I  i 

6293,37 

•5^89,74 

i58.S9,79 

+o,o5 

ii5 

'24 

5852,971 

17085,341 

17085,728 

+0,387 

23 

10 

6294,33 

15887, 3 1 

.5887,42 

+0, 11 

ii6 

7.h 

5856,255 

17075,759 

17075,590 

-0,169 

24 

9 

6295,37 

15884,69 

15884,94 

+0, 25 

117 

'26 

5859,542 

17066, 180 

17065,363 

-0,817 

25 

8 

6296,40 

15882,09 

1 5882, 3 5 

+0,26 

26 

/ 

6297,49 

13879,34 

'5879,65 

+0,3 1 

Groupe  H]. 

27 

6 

6298,59 

15876,57 

15876,85 

+0,28 

10 

5 

6027, 83 1 
6029,451 

16589,715 

16589,447 

—0,268 

28 

2() 

5 

4 

6299,76 
63oo,935 
63o2, 174 

15873,62 
15870,660 

15873,95 
15870,935 

+  0,33 
+0,275 

1 1 

4 

I 6585, 257 

16585,277 

-+-0,020 

3o 

3 

15867,540 

13867,816 

7       / 

+0,276 

1 2 

3 

60 3 1 ,099 

16580.726 
16575,682 

16)80,726 

0,000 

3i 

2 

63o3,43i 

15864,376 

I 5864 ,591 

+0,21 5 

i3 

2 

6032,93 1 

16575,790 

— 0, 108 

32 

1 

63o4,72i 

i586i , i3o 

i586i ,260 

+0,1 3o 

i4 
i5 

I 
0 

6o34,83i 
6036,908 

16570,472 
'6564,771 

Groupe  Hj. 

16570,472 
16564,771 

0,000 
0,000 

33 
0 

0 

'  3  / 

639 i, 933 

15857,832 

Groupe  D'. 
15637, 38o 

15857,832 
i5637,38o 

0 ,  000 
0  000 

/ 

5 

6042,36 

16549,82 

16549,26 

— 0,56 

8 

4 

6043,85 

16545,74 

16545,74 

0,00 

12 

24 

6397,40!) 

1563 1,33 5 

i563o,66j 

—0,672 

9 

3 

6045, 10 

16542,32 

16541 ,4'-* 

— 0,60 

i3 

23 

6397,901 

i563o, 126 

15629,527 

—0,599 

10 

2 

6046,97 

16537,21 

16537,21 

0,00 

'4 

2). 

6398,412 

15628,877 

i5628,3o3 

-0,574 

1 1 

' 

6048,78 

16532,9.6 

i6532,20 

— 0,06 

i5 

2  1 

6399,002 

15627,436 

13626,990 

-o,446 

li 

0 

6o5o,8i9 

16526,688 

1 652(5,688 

0,00 

16 

20 

6399,571 

13626,047 

15625,588 

—0,459 

Groupe  H,. 

'  / 

19 

6400,241 

1 5624 , 4 1 1 

15624,097 

-o,3i4 

18 

18 

6400,896 

15622,812 

I 5622, 5 17 

0,293 

8 

8 

6o5 I , 79 

i6524,oi 

1 6523, 97 

— 0 ,  07 

'9 

17 

6401,631 

15621 ,019 

15620,8)9 

—0,  170 

9 
10 

6 

60 5 2, 97 
6054, 14 

16520,82 
16)17, 62 

16320,98 
16517,62 

+0, 16 
0,00 

20 
21 

16 

i5 

6402,349 
6403, i65 

15619, 267 
15617,276 

15619,093 
15617,247 

-0, 174 
—0,029 

1  1 

5 

6055,457 

i65i4,o3o 

i65i3,888 

— 0, 142 

22 

m' 

6403,964 

I 56 15,328 

i56i5,3i3 

— o,oi5 

1-2 

4 

6057,026 

16509,752 

16509,788 

+o,o36 

23 

i3 

6404 , 800 

15613,290 

i56i3,29o 

0,000 

\i 

3 

6o58,653 

i65o5,3i8 

i65o5,3i8 

0,000 

24 

1 2 

6405,713 

i56i I ,064 

i5()i  1 ,178 

+0,114 

14 

2 

6060 , 4  3 [ 

16500,476 

16500,478 

5 
+0,002 

2  5 

1 1 

6406,662 

15608,752 

15608,978 

+0,226 

1 5 
iti 

6062,344 
6064,395 

16495,269 
16489,691 

7  ^  / 

16495,270 
16489,691 

+0,001 

26 

2"" 

10 
9 

6407,616 

1 56o6 ,  5 1 1 

15606,689 
1 3604 ,3 II 

+0,178 

0 

0,000 

^/ 



28 

8 

6409,623 

i 56o 1,5)1 

1 5601 ^845 

+o,3o4 

Groupe  H4. 

29 

/ 

6410,672 

15598,988 

15599,290 

+o,3o2 

3() 

6 

6411,745 

15596,378 

15596,646 

+0,268 

9 

4 

6075,24 

16460,26 

16460,26 

0,00 

3i 

5 

6412,881 

15593,615 

15593,914 

^-0,399 

10 

3 

6076,98 

16455,54 

'6454,99 

— 0, 55 

32 

1 

6414,026 

I 5 590, 83 1 

15591 ,093 

-1-0,262 

II 

2 

6079,33 

16449,18 

16449,18 

0 ,  00 

33 

3 

64i5,23o 

15587,905 

i5588,i83 

+0,278 

12 

1 

6081  ,5i 

16443,28 

16442,82 

—0,46 

34 

2 

64 '6,444 

1 5584, 956 

1 5 585, 184 

+0,228 

i3 

0 

6084,24 

16435,91 

16435,91 

0 ,  00 

35 

I 

6417,687 

15581,937 

'5582,097 

+  0,  l()0 

36 

0 

6418,927 

15578,921 

15578,921 

0,000 

Groupe  D. 

0 

, . 

6283,32 

15915, i5 

15915,1 5 

0,00 

Groupe  E. 

52 

i5 

6467,70 

15461,45 

i54()i  ,45 

0,00 

10 

2  3 

6285  ,02 

1 5910,85 

1 5910,00 

—0 , 8  5 

53 

'4 

6470,35 

15455, 1 1 

15455,27 

+0, 16 

1 1 

■Il 

6285, 5 I 

15909,61 

15908,90 

—0,71 

54 

i3 

64  7'^,  87 

i54i9, 'o 

'5448,97 

-o,i3 

12 

21 

6285,97 

15908,44 

I  >9'>7.7o 

-0,74 

3  5 

12 

6475,57 

15442, 65 

15442,55 

—0,10 

i3 

20 

6286,52 

15907,05 

I 5906,38 

—  0,67 

36 

1 1 

6478,35 

i5436,o3 

1  5436,02 

—0,01 

14 

'9 

6287,14 

15905,48 

15904,96 

— 0,52 

57 

10 

6481 ,190 

15429,265 

15429,364 

+0,099 

1  3 

18 

6287,75 

15903,94 

'5903,44 

—  0,  5o 

58 

9 

6183,99 i 

1  5422, 592 

15422,592 

0,000 

16 

'7 

6288,44 

1 5902 , 20 

15901,81 

-0,39 

59 

8 

6486,918 

i54i5,6j i 

1  5415,700 

+0,039 

1 7 

16 

6289,16 

!59ro,37 

15900,07 

—  0, 3o 

60 

6489,863 

1 5408,645 

15408,689 

+0,044 

(  '  )  Numéros  il'orilre  de  la  formule  de  Deslandres,  v  =  A  ±:  n«'. 
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SrFj.  —  Séries  dans  le  s 

)eclre  de 

bandes  (.mite). 

,1  (')■ 

m . 

\. 

V  onsEKVK. 

V  CALCULK. 

vobs.  —  Vcalc. 

«  ('). 

m . 

A. 

V   OBSKHVÉ. 

V   CALCULÉ. 

volis.  —  Vcalc. 

1 
Groupe  E  (suite). 

1                           1 
Groupe  F  (xiiite). 

6i 

6 

6492,864 

15401 ,523 

1 5401,561 

+0,038 

82 

1 

6735,16 

■4847,46 

'4847,58 

+   0,  !2 

62 

5 

6495,905 

15394, 3i4 

15394, 3i4 

0,000 

83 

0 

6740,70 

1 4835, 25 

14835,25 

0,00 

63 

4 

G499,o''-7 

I 5386, 91 8 

15386,948 

-+-o,o3o 

6-i 

3 

65o2,234 

15379,329 

15379,464 

+o,i35 

Groupe  F'. 

6) 

2 

65o5,423 

15371,790 

15371,779 

— 0,01 1 

109 

8 

6687,13 

14954, 10 

14954,09 

—    0,01 

66 

I 

6508,676 

15364, 107 

15364,  M'o 

H-o,o33 

1 10 

- 

6692 , 1 6 

14942,86 

14942,78 

—    0,08 

67 

0 

65i 1,985 

i5356,3oo 

i5356,3oo 

0,000 

1 1 1 

6 

6697 , 3 1 

14931,37 

■493 ',37 

0,00 

1 12 

5 

6702 , 5 1 

■4919,78 

14919,83 

+    0,07 

Groupe  E'. 

ii3 

4 

6707,76 

14908, 1 1 

14908,20 

+    0,12 

6[ 

7 

65o4,7i 

15373,48 

15373,37 

— 0, 1 1 

Il  i 

3 

6712,98 

14896,51 

■4896,51 

0,00 

62 

6 

6507,87 

1 5366,0  1 

i5366,o4 

-1-0, o3 

1 15 

2 

6718,37 

14884,56 

14884,68 

+    0,  12 

63 

5 

65i 1 ,01 

1 5358, 60 

1 53 58, 60 

0,00 

116 

I 

6723,80 

14872,54 

14872,75 

+    0,21 

64 

4 

65i4 ,2i5 

i535i ,043 

i535i ,043 

0,000 

"7 

0 

6729,15 

14860,72 

14860,72 

0,00 

65 

3 

65 17, 477 

I 5343,360 

15343,364 

+0,004 

Groupe  F". 

66 

2 

65^0,789 

15335,567 

15335,567 

0,000 

67 

I 

6)24,158 

15327,648 

1 5327,651 

-4-0, oo3 

i38 

19 

6772,93 

14764,66 

14768,05 

+     3,39 

68 

0 

6527,578 

15319,617 

15319,617 

0,000 

139 

18 

6777,  3C) 

14755,01 

14757,67 

+  2,66 

140 

17 

6782,24 

14744,39 

14747, 2 ■ 

+  2,82 

Groupe  E". 

141 

16 

6786,44 

14735,27 

14736,68 

+  ■,4i 

66 

6 

6635,562 

15070, 3i3 
i5o63,o47 
1 5055,672 
i5o48,i75 
1 5040,557 
i5o32,867 
i5o25,o49 

15070, 3i3 
i5o63,o43 
i5o55,664 
15048,175 
15040,576 
I 5032,867 
i5o25.o49 

0 ,  000 

142 

i5('} 

14726,08 

67 
68 

69 
70 

I-!  f 
/    * 

5 

4 
3 
2 

1 

6638,763 
6642,015 
6645,324 
6648,690 
6652,091 

— o,oo4 
— 0,008 

0,000 
+0,019 

0,000 

143 
144 
145 
146 

'47 

i48 

14 
i3 
12 
1 1 

10 

9 

6795,60 
6800,85 
68o5,88 
(18 10, 86 

6816, 01) 

6820,87 
6826.06 

14715,40 

14704,04 
14693,18 
14682,43 
14671,17 
14660,89 

14715,40 
■4704,64 
.4693,8. 
14682,90 
14671,92 
14660,87 

0 ,  00 
+  0,60 
+  0,63 
+  0,47 

—  0,75 

—  0,02 

72 

0 

6655 , j j2 

0,000 

149 

S 

14649,74 

'4649,74 

0,00 

Groupe  E'". 

i5o 

- 

6831,17 

14638,78 

14638,53 

—  0,25 

i5i 

6 

6836,48 

■4627,41 

14627,25 

—  0,16 

55 

i5 

6188,199 

1 5 178,655 

15178,794 

+0,139 

l52 

5 

<184i,88 

14615,87 

146.5,89 

+    (-),02 

56 

>i 

(1590,735 

.5i72,8t4 

i5i72,76J 

—0,049 

r')3 

4 

6847,27 

14 604, 36 

14604,47 

+    0,11 

57 

i3 

6593,359 

1 5166,776 

15166,627 

—0,149 

1  54 

3 

6852, 81 

14  Ji)2,55 

■4592,96 

+    0,4. 

58 

1 1 

6J96, i4o 

i5i()o,38i 

i5i6o,38i 

0,000 

|55 

2 

6857,89 

■4581,74 

.4581,38 

—  0,36 

59 

11 

6599, 2o5 

i5i53,31o 

i5 154,026 

+0,686 

i56 

1 

6863 , 39 

14570,06 

14569,72 

-  0,34 

60 

10 

66(j  1 ,  526 

i5i48,oi2 

i5i47,563 

—0,449 

157 

0 

6869,08 

■4557,99 

■4557,99 

0 ,  00 

61 

9 

6604 ,602 

I  5 140,957 

I 5140,992 

+o,o35 

62 

8 

6607,492 

r5 134,335 

i5i34,3i2 

—0,023 

Groupe  F'". 

63 

7 

6610,488 

> 5  127,470 

1 5127,524 

+o,o54 

91 

'9 

18 

1  7 

6773,33 
6777,82 
6782,24 

14763,79 

.4764,56 

-*-  0,77 
+  0,66 
+  0,28 

6) 
65 

6 
5 

6613,534 
6616, 547 

i5i2o,5oB 
i5ii3,623 

1 5 120,628 
i5ii3,623 

+0, 120 
0,000 

92 
9'i 
94 
95 
96 
97 
98 

■4754,0' 
14744 ,39 

■4754.67 
14744,67 
14735,55 

66 

i 

6619,694 

i5io6,438 

i5io6,5io 

+0,072 

16 

6786,44 

14-35,27 

+  0,28 

67 

3 

6622,842 

1 5099,257 

15099,288 

+o,o3i 

i5(-) 

14724,33 
.4714 ,00 

68 

2 

6626,054 

15091,938 

15091 ,958 

+0,020 

i4 

6796,25 

14714,00 
14704,04 

0,00 

69 

1 

6629,324 

i5()84,494 

i5o84,520 

+0,026 

i3 

(i8()o ,  85 

14 703, 56 

—  0,48 

70 

0 

663 2, 63 I 

15076,973 

15076,973 

0,000 

12 

6806 ,  3o 

■4692,27 

14693,01 

+  0,74 

99 

1 1 

68ri,43 

14681,20 

14682,35 

+    1 , 1 5 

Groupe  F. 

100 

10 

6816,09 

■4671,17 

14671,59 

+  0,42 

yi 

1 1 

6683,18 

14962,94 

14962,65 

—  0,29 

101 

9 

()820,87 

14660,89 

i46()(),72 

-  0,17 

73 

10 

6688,04 

14952,06 

14911,81 

—  0,2  5 

102 

8 

6826,06 

■4649,74 

14649-74 

0,00 

74 

9 

6693,07 

14940, 83 

14940,83 

0,00 

io3 

683 1,17 

14638,78 

14638,65 

-  o,i3 

73 

8 

6698 , I 1 

i49'9,58 

■4929,69 

+  0,11 

104 

6 

6836,48 

■4627,41 

14627,35 

—  0,06 

76 

/' 

6703, )6 

i49'8,34 

14918,41 

+  0,07 

io5 

5 

684 1 , 88 

14615,87 

146 16,. 4 

+  0,27 

77 

6 

()7o8,3a 

i49o(>,9" 

14906,98 

+  0,07 

106 

4 

6847,27 

14604,36 

14604,73 

+  0,37 

78 

5 

6713,48 

14895,40 

14895,40 

0,00 

107 

3 

6852, 81 

14592,55 

1 4  593 , 20 

+  o,65 

79 

4 

6718,79 

14883,63 

14883,67 

+  0,04 

108 

2 

68  58,37 

14580,72 

1458., 57 

+  o,85 

80 

3 

6724,16 

14871,75 

1487 «,79 

+  0,04 

109 

I 

(■)863 ,  39 

14570,06 

14569,84 

—  0,22 

81 

2 

6729,61 

14859,70 

14859,76 

+  0,06 

1 10 

0 

6869,08 

■4557,99 

■4557,99 

0,00 

(')  N 

umér( 

is  d'ordre  de 

la  formule  de 

Deslandres,  v 

=  x±  B/l^ 

{')  < 

r.oïnci 

de  vraisemb 

ablemcnt  avec 

une  ligne  de 

slronlium. 

L.  Bruninghaus. 
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VII.  —  Spectres  d'absorption  des  gaz  et  des  vapeurs  des  corps  simples  et  des  corps  inorganiques. 

Cs  (CaBSium)  (P.-V.  Bévan,  Proc.  Roy.  Soc.  Lond.  [A.],  86,  32o).  —  Spectre  d'absorption  do  la  vapeur. 

Méthode  du  tube  d'acier,  voir  T.  A.,  283,  igi  i.  O.  —  C.  =  observé  —  calculé  =  diltérence  entre  les  valeurs  observées  et  calculées  de  "k, 

N 

la  valeur  calculée  étant  obtenue  au  moyen  de  la  formule  Hicks:  v  =  A — — r, ;    N  est   la  constante  universelle  de  Rvdberg, 

■'  (m  -4-  [J.  a/»-'  )''  •'  <" 

égale  à  109678,6  dans  le  sj'stéme  international,  m  représente  le  numéro  d'ordre  de  la  ligne  spectrale  dans  la  série  (ces  numéros  sont 
contenus  dans  la  première  colonne),  A,  [ji,  a  sont  des  constantes  pailiculières  à  l'élément  considéré. 

Le  spectre  d'absorption  de  la  vapeur  de  caesium  est  formé  de  deux  séries  P,  et  Pj  (notation  de  Rydberg).  Pour  P,,  les  constantes  de 
la  formule  de  Hicks  ont  pour  valeur  : 

A  =  3i4o4,6  ±  I  j.'i,  p.  =  ■  î449975  —  o,ooo582,  a  =  —  0,089294  rt  o,ono5i6,  calculées  au  moyen  des  li;;nes  1,  2  et  15. 

\i  =  1 ,44839^  —  o, 00261 1,  a  =  —  o,o865.32  ±  0,004396,  calculées  au  moyen  des  lignes  '2,  3  et  15. 

Pour  Pj,  les  constantes,  calculées  au  moyen  des  lignes  1,  2  et  0,  ont  les  valeurs 

A  =  3i4o4,6  zt  1 ,9,  [ji  =  1 ,418206  ±  0,000714,  a  =: — 0,090002  ±  0,000674. 

Approximation  des  mesures  de 'k  :  de  l'ordre  de  0,2  U.A.  (pour  le  doublet  in  =  i,  l'erreur  possible  atteint  cependant  0,76  pour 
la  première  ligne  et  o,32  pour  la  deuxième). 

Séries   principales   de  lignes   du   caesium. 


m. 

X(I.A.). 

y{invacuo). 

0.  -C. 

m. 

).(I.  A.). 

V  {in  cacuo). 

0. -C. 

m. 

\{\.K.). 

■^{invacuo). 

0. -C. 

1 

8949,67 

I  n  70 , 7 

0 

8 

33.4,04 

3oi6  ),2 

—0,09 

20 

3207,67 

3ii66,3 

— 0,02 

8027, 5o 

1 1723,6 

0 

33i3,i6 

30174,0 

—  O,0D 

21 

32o5,53 

31187,1 

— 0 ,  02 

s> 

4593,16 

2 1 765 , 5 

0 

9 

3289,1 3 

3o392,2 

— 0,25 

22 

3203,69 

3i2o5,o 

-1-0,01 

4555,26 

21946,5 

0 

3288,56 

3o399,8 

—0, 16 

23 

3202,02 

3l221 ,3 

— 0 ,  02 

3 

3888,65 

25701,9 

0,04 

10 

3270,44 

3o568,i 

-0,16 

24 

3200,60 

3 123 5, 2 

-1-0,01 

3876,39 

25788,6 

0,17 

11 

3256,66 

30697,5 

—  0,  15 

25 

3199, 3i 

31247, 5 

-l-o,o3 

4 

3617,41 

27637,3 

0,  i3 

12 

3245,91 

30799,8 

—0,16 

26 

3198,14 

31259,2 

—0,01 

36 1 1 ,52 

27681,4 

o,o5 

K3 

3237,47 

30879,4 

—  0,07 

27 

3197, •" 

31268,7 

-^o,o5 

5 

3480, i3 

28727,1 

0,09 

14 

323o,58 

3oq45,3 

—0,09 

28 

3196,09 

31279,2 

—  0,11 

3476,88 

28753,2 

—  0, 10 

15 

3225,00 

30998,8 

0 

29 

3195,31 

31286,9 

— o,o5 

6 

3400,00 

29403,4 

0 

IG 

3220,23 

3io44,8 

—  0,09 

30 

3194,48 

31295,0 

-o,i3 

3398,14 

29419,5 

0,  i3 

17 

32[6,34 

3 1082, 3 

— o,o3 

31 

3 193, 83 

3 1 3o  1 , 3 

—  0,10 

' 

3348,72 

29852,8 

—0,09 

18 

3212,91 

3i..5,5 

—0,09 

3347,44 

29865,0 

— 0, 12 

19 

3210,07 

3i.43,o 

—  0,08 

I  (Iode)  (R.-W.  WooD,  Phil.  Mag.,  [6],  24,  681).  —  Spectre  d'absorplion  de  la  vapeur. 

que  ce  spectre  contient  plus  de  doooo  lignes.  Il  donne  celles  qui  sont  comprises  dans  les  limites  de  la  ligne  verte 
int  :     5460,966,     5460,910,     5460,873,     5460, '^68,     5'|6o,7i6     5460,640     et     5460,079. 


L'auleur  estime 
(lu  mercure.  Ce  so 


Li  (Lithium)  (P.-V.  Bévan,  Proc.  Roy.  Soc.  Lonrl.  [A],  86,  32o).  —  Spectre  d'absorption  de  la  vapeur. 

Pour  les  explications  et  conditions  des  mesures,  voir  plus  haut,  même  page,  le  Tableau  du  même  auteur  relatif  à  Cs.  Ici,  les  con- 
stantes de  la  formule  de  Hicks  ont  pour  valeurs  :  A  =  43484-3,  |jl  =  0,951401  et  a  =:  0,007622. 

Approximation  des  mesures  de  X  :  comprise  entre  o,o3  et  o,5  U.A. 

Remarque.  —  Les  lignes  de  1  à  7  ont  été  observées  par  Kayser  et  Runge;  8  et  9  par  Liveing  et  Dewar,  mais  ont  été  remesurées 
par  l'auteur;  10  à  27  ont  été  déjà  publiées  par  l'auteur  (voir  T.  A..  284,  1911  );  28  à  41  sont  nouvelles. 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

il 

12 

13 

14 


,>.  (I.A. 


6708,0 

3232,66 

2741,29 

2562,52 

2475,05 

2425 ,47 

2394,46 

2373,8 

235<),  3 

2348,4 

2340,4 

2334,2 

2328,9 

2325, I 


V  [in  vacuo) 


14903, 5 

30925 . 4 
36468,7 
39012,7 
40391 ,1 
41216,7 

4 1750.5 
42114,1 
42372,9 
42")69,5 
42715,0 
42828,4 
42925,8 
42996,5 


O.-C. 


o 
o 
o 

-0,07 

-o,  I  I 
-o ,  08 

-0,02 
-0,09 
-0,22 

-o,o3 
-0,08 
-0,12 
-0,28 
-o,  i3 


15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 


X(I.  A  ). 


232  1,8 

2119,2 
2317,0 

23 15 , 1 
23 I 3 , 5 
23 12, I 
23l I ,0 
2309,9 
23o8,i) 

2  308,2 

2307,4 

2 306,82 

23()6,4o 
23o5,82 


V  {in  vacuo). 


43o57, 1 
43io5,3 
43146,2 
43181,6 

4321 1 .5 

43237 .6 
43258,2 
43278,8 
43297,5 
43310,7 
43325,7 
43336,6 
43344,5 
43355,4 


O. 


C. 


-0,20 
-o,  i5 
-0,12 
-o,  i5 
-o,  i5 
-0,17 
-0,08 
-o,i5 
-0,24 
-o,i4 
-o,23 
-0,18 
-o,o3 
-0,1  1 


29 
30 
3i 
32 
33 
3i 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 


A  (LA). 


23o5,36 
23o4,94 
23o4,58 
23o4 , 24 
23o3,95 
23o3,68 
23o3,4i 
23o3, 19 
2302,98 
3302,78 

2302,54 

2302,33 

2302, l5 


V  {in  vacuo). 

43364 

" 

43371 

,9 

43379 

7 

43385 

43390 

5 

43395 

,6 

43400 

,7 

43404 

8 

43408 

,8 

43412 

,6 

43417 

I 

43421 

I 

4342  i 

5 

O.-C. 


— o,  I  r 
—0,11 
— o,  i5 
— o,  10 

— 0,07 
—  o ,  06 

o,  12 

— o,o5 
— o,o3 
— o,o3 
— 0,08 
— o ,  1 2 
— o,  i3 


L.  Bruninghaus. 
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HoO  (Eau)  (T.-E.  Fowle,  Astrop/ijsic.  /.,  35,   149).  —  Courbe  d'absorption  de  la  vapeur  d'eau  dans  l'infrarouge. 

roir  le  iMàmoire. 


VIII.  —  Spectres  d  absorption  des  vapeurs  des  corps  organiques. 

Acétaldéhyde,  Acétone,  Acétylacétone,  Chloracétone,  Chloral,  Diacétyle,  Diéthylcétone,  Formaldéhyde,  Glyoxal, 

Méthyléthylcétone,  Propionaldéhyde . 
(J.-E.  PuRVis  and  N.-P.  Me  Clkland,  /.  Clicm.  Soc.  Lond..,  101,  1810). 

La  vapeur,  distillée  dans  un  tube  de  200""  de  longueur,  fermé  par  des  plaques  de  quartz,  est  chauffée  à  diverses  températures,  sous 
pression  variable.  Elle  est  traversée  par  la  lumière  d'une  lampe  à  acétylène.  Un  seul  nombre  donne  la  longueur  d'onde  de  la  partie  la 
plus  nette  d'une  bande  relativement  étroite.  Deux  nombres  séparés  par  un  ti-ait  désignent  les  longueurs  d'onde  des  limites  d'une  bande 
plus  large. 


Diacétyle 
l  =  3o"  ;  />  =  i 

^00""°. 

Formaldéhyde. 

\. 

i. 

\. 

i. 

\. 

/. 

A. 

i. 

\. 

i. 

4500-4370 
4350-4275 
4230-4160 
4 1 4  5-4 1 00 
4075-4020 

f. 

f. 
T.f. 
T.  f. 
T.f. 

1 

2 
3 

3  53o-35o5 

,  3430-3410 
(  3390-33G0 

33oo-3285 
\    32G5-3-i5o 

f. 

A.f. 
.\.F. 

A.  F. 
F. 

i 

321 5-3 195 

3i85-3i5o 

(  3 145-3 125 

3i 1 5-3 1 10 

3ioo-3o8o 

<  3()()5— 3o5o 

'  3o45-3o3o 

f. 

F. 

F. 
T.f. 
A.F. 

F. 

F. 

'  3o2  5-3oi5 
l  3010-2985 
6  ■  1  2980-2970 
J  '  2968-29G0 
\  '  2958-2950 

A.  F. 
A.F. 
A.F. 
A.F. 
T.  F. 

'1 
•1 

2940-2930 
2895-2880 
2870-2835 

2815-2805 
2800-2785 
•.).78o-2745 

A.F. 
F. 
F. 

f. 
F. 
F. 

Glyoxal. 
^  =  18°;       jo  =  238" 


4425 

44i5 
4410 

44o5 
438o 
4370 


A.F. 
A  F. 

f. 

f. 

A.F. 

f. 
f. 

T.  f. 
A.F. 
T.f. 


1. 


A' 


4345 

433o 

4290 

4285 

4280 

'4275 

4265 

(4245 

14230 

4225 

4220 


i. 

A.F. 

A.f. 

T.f. 

T.f. 

T.f. 

A.F 

A.F. 

A.F. 

A.F. 

T.  f. 

ii 


4200 
41 85 

i4iG5 
C/  4i55 

f4ii5 
4i4o 
4  1 3o 
4110 
4 100 
4o85 


A.F. 
A.F. 

f. 

f. 

f. 
T.f. 
A.F. 
A.F. 
A.F. 
A.F. 


X. 


2' 


4075 
4o55 
404  ■) 
4o35 
4o3o 
4010 

3995 
3970 
39  jo 


A. 


T.f 

T.f 

T.  f 

T.f 

T.f, 

T. 

T. 


38  5o 
3845 
3  800 
3785 
3715 
3705 
34G5 
344  > 


T.f. 
T.f. 
T.  f. 
T.f. 
T.  f. 

r  f. 

T  f. 
T.f. 


r. 


Acétaldclivde. 


18 

76. 

3o 

8o5 

45 

83 1 

60 

861 

75 

890 

3010-27 Jo 
3010-2720 
30IO-2G90 
3oio--iG7o 
3oi5-238o 


f. 


Acétone. 


'  / 

759 

3o 

So3 

4> 

829 

(io 

85(, 

75 

888 

2()20-2470 
2G50-2420 
2720-2380 

-2870-23  JO 

2970-2330 


r. 


/>■■■» 


20 

7G3 

3o 

807 

45 

833 

60 

863 

75 

890 

X 

oral. 

3o5o- 

2700 

3 

100- 

2G80 

3 

1  )(j- 

2()70 

3 

>()0- 

2G00 

3 

)5o- 

2470 

Métliylélliylcétone. 
285o-26jo 

2900--»,()()0 

3o3o-2  5oo 
3100-2420 

Diéthylcétone. 

45  I  8jo  I  2900-2580 


3o 

80G 

45 

832 

Go 

8G2 

7^ 

89. 

t". 


1. 


Acétylacétone. 

2780-2450 
285o-23  jo 
2890-2*30 

Chloracétone. 


18 

'9 

18 

'79 

18 

324 

Go 


862 
891 


3o8o-275o 
3 100-2-20 


/)•"■ 


lihloracétone  (suite). 

90  I  92),  I  3i8o-2  58o 

Propionaldéhyde. 

3 160-2580 
3290-2550 
3300-2470 


810 

836 

8GG 
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230       Absorptionsspektren.  —  Absorption  Spectra.  —  Spectres  d'absorption.  —  Spettri  d'assorbimento. 


Toluène  (K.  Crkmhr,  Z.  Jf'isf.  Plioiogr.,  10,  35'2).  —  Spectre  d'absorption  dans  l'ultraviolet. 

La  vapeur  est  à  la  pression  alniospliérii]ue.  T  =  température.   E  =  épaisseur  de  la  couche  de  vapeur  traversée  par  la  It 
Obs.  —  observé  (valeur  moj'eiine  des  résultats  contenus  dans  les  colonnes  de  gauche). 
Cale.  =:  calculé,  au  moyen  de  la  formule  du  type  de  Deslandrcs  : 

V  =  37868,504- 5-0,  J7 /«  — 17, n  m'— 03,033  »  ~    '    '     •■'' 

/    '  "  /    .7  -'       '     I     />  =  o,    I,  2,      . . . 

Les  bandes  d'ab^orplion  du  toluène  (vapeur)  se  rangent,  en  elTet,  en  onze  séries,  dont  la  forinule  représentative  de  la 
pas  encore  connue,  mais  dont  les  dix  autres  sont  représentées  par  la  formule  précédente,  en  y  faisant  snccessivemeni  m  = 
m  =10.  Les  nombres  du  Tableau  en  caractères  gras  sont  précisément  les  létes  de  ces  onze  séries. 


première  n  est 
I,  '"  =  2 


E  =  To" 


■2393,9 
2407,8 
2419,0 

2  i  3  ■>. ,  5 

2450,2 

2462,4 
■463,9 
2470,6 
2476,1 

2489,0 


25oi ,8 


25i5,5 

2322,0 


2335, 7 


2549,7 

2 5 54,  I 

2559,2 

2564,9 


2579,5 
2583- 


2600,8 
2602 , 5 

261 1 ,5 
2615,0 
2618,7 
2623 , 3 
263o , 2 
2634,3 
2638,9 


0°. 
10' " 


2394 

,0 

2407 

D 

2420 

2 

2432 

8 

2444 

2 

2449 

8 

2464 

4 

2470 

9 

2476 

3 

2  483 

0 

2487 

9 

2490 

6 

25o2 

0 

25o4 

4 

2307 

3 

25l  I 

0 

25i6 

8 

252  1 

6 

2523 

5 

2536 

5 

2  538 

6 

2540 

9 

255o 

I 

2553 

9 

2  56o 

0 

2  564 

9 

2567 

0 

2  569 

5 

257. 

8 

2>79 

7 

2584 

8 

2589, 

3 

9.600 

0 

2602 

0 

2606 

/ 

2612 

0 

2614 

5 

263o,o 
263  ,',9 
263(),o 


10". 
lO'"', 


2393 

8 

2408 

0 

2420 

,4 

2424 

0 

2433 

.« 

2448 

4 

2462 

2 

2464 

7 

247' 

1 

2i77 

2 

2483 

2 

2489 

2 

249" 

6 

2494 

9 

25o3 

6 

2  )03 

/ 

2')07 

5 

25  ro 

5 

25i6 

8 

2  522 

3 

2524 

7 

2528 

/ 

2536 

4 

2538 

t) 

2540 

3 

255o 

I 

2554 

0 

2360 

4 

2  565 

2 

2567 

4 

2370 

2 

2572 

3 

2578 

8 

2585 

1 

25H9 

3 

2393 

4 

2600 

4 

2603 

0 

2607 

0 

2612 

1 

261  5 

0 

2619 

4 

2G23 

263o 

2 

2634 

6 

2.638 . 8 


10' 


2392 

,7 

2407 

.0 

2419 

,6 

2432 

,4 

9.444 

,6 

2449 

7 

2464 

4 

2470 

i7 

2477 

4 

2i88 

8 

2490 

R 

2494 

,ti 

25o3 

I 

2  3o4 

9 

2307 

2 

231  I 

7 

25  16 

7 

2321 

6 

2524 

0 

2528 

3 

2536 

3 

2538 

8 

2541 

0 

2  5  30 

3 

2554 

2 

2  5  60 

2 

2  565 

3 

2667 

5 

2370 

A 

2572 

f 

2579 

2 

2585 

4 

2589 

/ 

2396 

*> 

2600 

6 

2602 

9 

26o() 

7 

2612 

8 

2615 

0 

2619 

7 

2624 

0 

26  3o 

6 

2635 

4 

2689 

2 

30". 
10"". 


2395,4 
2407,4 
24  20 , 4 

2433, 1 

2448,7 

2464,3 

247 ',2 
2477,2 


2490,4 

2  5<j3,2 

2  5o5,3 
2  507 , 8 
25 12, 2 
25i7,3 

2522,7 

2529,8 
253i'),8 


2350, 2 
2354,5 
2  56o , 2 
2565, o 


2579,5 
2585,2 


2600 , 2 


26 I 5 , o 
2619,7 
2623,8 
2630,8 
263 5,  u 


40». 
'i-'SÔC). 


2407 
2419 


2432 
2447 


2)64 

2  170 
2476 


2490 

249'^ 
2  502 


2307 
25ll 

25 17 

2  522 
2324 

2529 

2  536 
2  538 
2540 
2  55o 
2  553 
2559 

2  5()4 

2567 


2371 


2379 
2585 
2589 
2595 
2600 

2()02 
2606 
2612 
2614 
2618 
2623 

263o 

2634 
2639 


50". 
2-",5(''). 


2407,6 
2.419,8 

2432,0 

2448,8 
2461 ,9 
2464,0 
2470,6 

2476,7 


2489,7 
2.495,8 

25o4 ,2 

2  J  I  o ,  o 
25i6,i 

252  1,7 


2536,2 


2549,8 
2  553,8 
2539,2 
2564,9 


2579,3 
2584,7 
2  590 , 1 
2  594,8 
2600,2 


2614,7 
2619,6 

263()  .0 
2634,7 
2639,0 


2407,2 

2419,9 
242 i,i 
2434,0 


2449,0 


2463,9 
2470,0 
2477,6 


2490,5 


2  536,2 


23  30,4 

2  56o,o 
2363,0 


2377,8 
2579,3 


2614,7 


2629 , 8 

2634,4 
2639,4 


100°. 


2 3 30, 2 
2  554,9 
25,59,7 
2565,7 


2578, r 
258o,3 
2  585,6 


2600 , 7 
2603 , 1 

2(5 11,5 
26(5, 1 


263o,7 
2.635,4 


Xul.S.     (')• 

(Valeur  moy 


2394,0 
2407.4 
2419,9 

2424,0 
2432,8 

2444,4 

2)48,9 

2462,1 

2464, 3. 4.  F. 

2470,7 

2476,9 

2483.1 

2488,7 

2490,5 

2491,8 

2502 .8 

2  5o4,9 
2507,5 

25 1 1 .2 

25 16.6 

2522. 0 
2524,2 

2529. 1 

2536. 3  A.  F. 

2538,8 

2Î4<'-6 

2  55o,  I  A.  F. 
2554 , I 
2559,8 
2  56") ,  I 
2567,3  F. 
2570,0 
2372, 1 

2577-9 
2  579, 5  A.  F. 
2  584, 9  A.  F. 
2589,5 
2595, 5 
2600,3  F. 

2602. 7  T.  F. 
2606 , 7 
2612, I 
2614, 9A. F. 
26 19,3 
2623 ,7 
263o,3  F. 

2634.9  F. 
2639,1 


A  c  il  le 


2393 
2406 
2422 

2423 
2433 
2443 

2447 
246U 

2464 
24  7 1 
2475 
2483 
2487 
2491 

2494 
2302 
25<>6 
2508 
25 12 
25 16 

2520 

2524 

2528 
2537 
2  536 
2541 
2549 
2553 
2  56 1 
2  566 
2568 
2570 
2572 
2576 
2  5  80 
2585 
2589 
2393 
2598 
2602 
2607 
26 1 1 
2615 
2620 
2624 
2629 
2633 
2637 


Vol)- 


41  70 
41539 
41324 

41254 
4i  104 
40916 
4o835 
40616 
40579 
40474 
40373 
40272 
40182 
401 53 
40082 
39955 

3()922 

39880 

3()822 

39736 

39651 

39617 

3()54o 
39428 

39390 
39361 
39215 
39153 
39065 
38985 
38951 
38911 
38880 
38791 
38767 
38686 
38617 
38528 
38457 
3E422 
38363 
38285 
3F  242 
38178 
38  [i4 
38oi8 
37952 
37892 


"'cale. 


41782 
41552 
41287 

41223 
41095 
40921 
40857 
40647 
4o583 
40455 
40391 
40273 
40209 
40145 
40081 
39953 
39890 
39864 
39800 
39786 
39672 
39608 

39544 
39419 

394 1 7 
39355 
39227 
39163 
39035 
38971 
38938 
38907 

388IO 
38746 
38682 
386i8 
38554 
38490 
38421 
38357 
38293 
38229 
38i65 
38ioi 
38o37 
37973 
37909 


C)  Une  bande  à  )>  2354,3.  —('•)  Bandes  aux  X  23i4  ,8  ;  2323,5;  a34i,4;  2358,7. 

(')  Pour  90°  et  0"°,  5,  on  a  les  bandes  suivantes:  2407,2;  2420, 5;  région  d'absorption  continue;  2666, 4;  2674,0;  2679,3;  2686,0; 
2692,5;  2698,8;  2704,0;  2707,0;  2712,5;  2719,3;  2724,3. 
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Toluène.  —  Spectre  d'absorption  dans  lultraviolet  (suite). 


T  =  4". 
E  =  Tj- 


264-2,8 
2646,7 
2630,6 
2654,2 
2659,0 
2662 , 4 
2666,8 
2670,7 
2673,8 
2675,9 
2678,1 
2680 , o 
•2683,6 


2693 , 3 


2704,8 


2712,9 
2724,3 


2642, 5 
2647,-2 
2651 , I 

2639,6 

2667 . 1 

2671 .2 
2673, 5 
2675,7 
2677,6 
2680,7 
2683,5 
2685,5 
2686,6 
2692 , 5 


2704 , I 


2712,4 


2724,7 


10". 
lO-^". 


2642,2 
2647,0 
265o,4 
2655,3 
26")9,4 

26()2,7 

2667,0 
2671 ,3 
2673,7 
2675,6 

2677,9 
2<)79,7 
268  3 , 5 

2686,3 
2691 ,8 

2701,9 
2713, I 

2724,9 


17°. 
10'". 


2642,7 
2647,2 
2()5 1 ,5 
2()55,  5 
2660, I 
2663 , I 
2667,7 
2671,6 
2674 , 1 
2*')76 , 2 
2678,3 
2680 , I 

2.685,3 
2686 , I 
2692 . 5 

2705,4 


so- 
lo- 


2643 


2647,6 
265 I ,7 
2655, 5 
2660, I 


2668,0 
2672,5 


2678,8 
2680 , 7 

2684,4 
2687,6 

2693 . 2 

2705,3 

27 1 3 . 3 


2725,0 


40°. 


2642,8 
2646,8 

265o,() 
2654,9 
2659, I 

2667 , 4 
2672,0 

2676, '2 
2678,7 
2680,2 

2684,4 
2686,5 
2692 , 1 

2704,7 
2712,8 


2725,0 


ôO». 

2"",5( 

"). 

2642 

9 

2646 

î  / 

26  5o 

5 

26")  4 

9 

2659 

3 

•2666 

6 

267 1 

0 

2679 

3 
6 

2685 

2686 

6 

2692 

II 
2 

,8 
2 

2704 

2712 

2723 

2642,7 

26  ',6 , 8 
265 I ,2 
2654,9 
2659,0 

2()6() ,  7 

267 I ,0 
2673,3 

267>,4 


2679 . 4 
2683,4 

2686,2 
2693,0 

2704 . 5 

2712,9 
2724,2 


100". 
0'",'25. 


2642,7 

2611 ,8 

2659,6 

2667,8 
2671,9 


2680,7 


2686,5 
2692,5 

2705,3 
2707 , 3 
2712,5 
27i8,() 
2724,1 


)vol.s.  (')• 
(  Valeur  moy. 


2642,7 
2647,0 

265 1 . 1 
2G55,0 

2659, 5 

2662,8 

2667. 2  T.  r 

2671 ,5  F. 

2673,7 

2675,8 

2678,5 

2680, I 

2683,5 

268  ) , 1 

2,686,5 

2692 , j 

2698,8 

2704 , 7 
2707,2 
2712,8 
2719,0 
272^,4 


'^calc. 


2642, i 
2646,8 

265 I ,3 
2655  ,8 
2660 , 3 
2664 , 8 


2673,9 
2è78,5 
2683,1 

2687^7 


'■'ob'*. 


37839 

^7779 
37720 
37664 
37601 
37554 

37493 

37432 
37401 
37371 
37332 
37309 
3-265 

37244 
37223 
37139 
37054 
36973 
36941 
36859 
36780 
36':()8 


Vcalc. 


37845 
37781 
37717 
37654 

375<)o 
3652.6 


37398 
37334 
37270 
37207 


(")  C' )  (')   Voir  notes  page  prérédenlo. 


2"  (.I.-E.  PiiRvis  aiul  N.-P.  W  r.LEi.vNi),  ./.  Clicin.  Soc,  Loncl.,  101,  i52o).  —  Spectre  d'absorption  des  vapeurs  d'anisol. 

Banfles  exlièiiiement  larges  dont  les  maxiina  ne  peiiveni  être  repérés  même  de  façon  approximative.  Le  lecteur  est  prié  de  se 
reporter  an  iMcinoire. 

IX.  —  Spectres  d'absorption  des  corps  inorganiques  solides,  liquides  ou  en  solution. 

Les  Tableaux  qui  suivent  ne  contiennent  que  les  résultats  exprimables  numériquement,  c'est-à-dire  les  spcclies  d'absorption  formes 
de  bandes  assez  étroites  pour  êtie  caiac  té  risées  par  un  seul  nombre  (  position  du  maximum  )  ou  à  la  rigueur  plus  larges,  mais  cependant 
assez  bien  définies  pour  que  la  description  s'en  ramène  à  donner  simplement  les  limites  extrêmes  de  la  bande.  Ce  serait,  en  ellet, 
complètement  sortir  du  cadre  et  de  re>prit  de  cet  Ouvrage  que  de  reproduire  litléialemcnt  de  longues  descriptions  de  specires,  comme 
en  contiennent  certains  Mémoires,  desrriptions  exclues  du  domaine  (juantitatif  seul  embrassé  [)ar  les  Tables  annuelles.  Les  données 
pour  lesquelles  les  conditions  d'obtention  n'ont  pas  été  indiquées  (  eonccntialion,  épaisseur  de  la  couche  traversée,  température,  etc.) 
ont  également  été  omises,  conformément  aux  récentes  instructions  du  Comité  international,  four  tous  ces  cas,  nous  lenvoyons 
le  lecteur  désireux  de  se  i-enseigner  |)lus  noiiiplètement  aux  .Mémoires  originaux,  dont  il  trouvera  la  liste  par  ordre  alphabétique 
des  noms  d'auteurs,  à  la  suite  des  Tableaux  numériques. 

Ag,  Pb,  Th,  TI  (W.-N.  IIvrti.kv,  J.  Client.  Soc.  Laiul..,  101,  822}.  —  Spectres  d'absorption  des  nilrales  dissous  dans  l'eau. 

E  =  épaisseur  de  la  couche,  en  millimètres;  C  =  concentration  ;  N  =  solution  normale.  Les  deux  nombres  de  la  colonne  v  sont 
les  limites  de  la   bande  d'absorption,  en  fréquences. 


E. 


E.  C 


C 


Nitrate  d'ari^enl. 
5  I    N    I  30690-353  Jo  I  4  I     ^J    I  30690-35 'ioo  I  200  I  X  :  40  I  30690-35790 

Nitrate  de  tliailiuni. 
10  I  N  :  4  I 3o8oo-3647o  |  8  |  .\  :  4  |  30800-36470  |    4    |  N :  4  | 30800-36470 

Nitrate  de  plomb. 


200  I  \  ;  5o  I  3 1 480-3  5790  I  200  I  X  ;  200  |  3 1 490-3  J040 

Nitrate  de  liioriuin. 
.  . .  I  . . .    .1 I    2    I      N      I  33540-35 100 


10  I  X  :  2 1 3 1 480-37600  I   5  I  X  :  2 I  3 1 480-37600  1    4 


N:2 


3>.7lo-3535o  1  200  |  X  :  80  |  328Jo-35370  I  200  I  N  :  90    |  3o75()-355oo 
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Br  (Brome)  (J.  Plotnikow,  Z.  Plijsilx.  Cliern.,  79,  358).  —  Absorption  de  la  solution  dans  la  benzine. 

Concentration  :  0,00478  normale;  E  =  épaisseur,  en  millimètres;  les  X  sont  celles  du  commencement  de  l'absorption  ultraviolette. 

E.  X.  E.  X.  E.  X.  E.  X.  E.  X.  E.  X. 

100         5820  80        55oo  60         5410  40         37300  20         358o(')  10        3490 

(')  Une  bande  comprise  entre  les  limites  523o-395o.  —  (-)  Une  bande  comprise  entre  les  limites  5ooo-48oo. 


Co  (Cobalt)  (A.-P.-N.  Kranchimont  and  H.-.I.  Bvckkr,  J.  Che.ni.  Soc  Li>nU.,  1[1,  2>.J7).  —  Spectres  d'absorption 

de  divers  composés  du  cobalt  en  solution. 
Concentration  :  o,i  alomes-gramtne  de  cobalt  par  litre.        Température  :  20°.        E  =  épaisseur  de  la  couclic  par  millimètre. 
Les  deux  nombres  réunis  par  un  trait  de  la  colonne  X  sont  les  limites  de  la  bande  d'absorption. 


Nitrate  de  cobalt. 
E.  X. 

12 5 130-4980 

20. ...  .      ■)25o-494o 
32. .    . .      5270-4*^80 


Gobai  toniélhylnilroamine. 
E.  X. 

8 5290-4980 

12 5590-4850 

20 5720-4 6Î0 

32 5780-4430 


Coballoéthylnitroamine. 

E.  X. 

8 5290-4980 

12 5490-4910 

20 5040-4700 

32. .    . .  5740-4520 


Cobaltopropylnitroamine. 
E.  X. 

8 5290-4980 

12 5400-4910 

20 5550-4700 

32 "1600-4520 


Cr  (Chrome)  (M. -A.  GiiAnA.M,  Amer.  Chcm.  y.,  48,  i8'J).  —  Spectre  d'absor[)lion  du  sulfate  en  soluiion  aqueuse. 
N  :  solution  normale.         Epaisseur  :  i  "'.        Les  nombres  séparés  par  un  trait  sont  les  X  des  limites  des  bandes. 


1°  Concentration  o,oi25N Sulfate  violet  :  65()3-48r)i. 

2*  Goncentralion  0,023  N Sulfate  violet  :  5900-3100. 


Sulfate  vert  :  6563-5o48. 
Sulfate  vert  :  65G3-5o48. 


CuCl-i,  6NH3;  CuPtCU,  I8NH3  (  \V.  ruTKRS,  Z.  anorg.  C/ie/n.,  77,  i85).  —  Spectres  d'absorption  des  solutions. 

Solutions  I  :  100  normales  de  CuCI.^  et  de  Cu  Pt  CIg,  mélangés  respective  ment  à  un  volume  égal  d'une  solution  ammoniacale  24  :  100  normale. 
E  :  épaisseur  de  la  couche.  Les  nombres  contenus  dans  les  colonnes  sont  les  fréquences  (v)   des  limites  de  la  bande  d'absorption. 


E. 

CuClj,  6NH3. 

CuPtCI,,  18  N  H,. 

E. 

1 00 . . . 

29220-18420 

26660-20790 

35... 

80... 

29220-1 8210 

266()O-2O000 

3o... 

60  .. 

29310-17950 

2(>87o-[99io 

25... 

30... 

29670- 176 10 

27720-19300 

20.  .  . 

40... 

30370-14900 

28030-19200 

17.  .  . 

CuCl.j,     GNII3.  CuPtCI,,,  I8NII3.  E. 

30690-14830  28230-18900  i5. 

3ii3o-i466o  28230-18320  12. 

3i4'^o-i46oo  28J4o-i8i5o  10. 

32o4o-i4>3o  28430-17700  8. 

322 jo— 14330  29070-17250  6. 


CuCI.,,    r,NIl3.  CuPtCI,,  I8NH3. 

334 10-1  .^33o  29070-16720 

33 110-14330  29310-14970 

3366o-i433o  295 10-14970 


3 )0 (O- i433o 
341 jo-14330 


30370-14970 
3 1250-14970 


Mn  (Manganèse;  (  W.-N.  Hartley  and  T.-R.  Merton,  J.  Cliem.  Soc.  Loml  ,  99,  637,  191 1).  —  Absorption 

du  permanganate  de  potassium. 
Approximation  des  mesures  .•  ±  3  U.A.    F^es   colonnes   A,X  et  A.^X  contiennent  respectivement   les   diflerences  de  longueur  d'onde 
entre  les  bandes  A  et  B  et  entre  les  bandes  B  et  G. 


A. 

i  solide  dans  KCIO4 5577 

dans  l'acétone 5735 

dans  l'anhydride  acétique.  3719 

—  J  dans  l'acétoniiiile 6718 

c«  I  dans  l'acétate  de  niétliyle.  3720 

dtins  l'alcool  mclhyliipie. .  5747 


B. 

C. 

d,  X. 

i,  X 

5345 

5i35 

232 

210 

5i9<> 

5276 

239 

220 

5480 

5260 

239 

220 

5478 

52  58 

2,40 

220 

5480 

5258 

240 

222 

55o5 

5285 

242 

220 

X. 


o 


A. 

dans  l'alcool  éliiylique.  . .  3747 
dans  l'alcool  élliylitpie  et 

aiuyliipie 3747 

dans  ïeglycol  ctliylénique.  3730 

dans  l'eau 5719 

diuis  la  pyridinc 5738 


B. 

c. 

A.X. 

A,X 

55o3 

5282 

244 

22 1 

55o4 

3280 

243 

224 

5484 

5267 

246 

217 

5477 

5256 

242 

221 

5490 

5271 

248 

219 

Nd,  U  (Néodyme,  Uranium)  (ll.-C.  Jones  an  I  VV.-\V.  Strono,  yJiner.  C/iein.  J.,  47,  i34).  —  Absorption  des  sels  en  solution. 
1"  Chlorure  de  néodyme  en  solution  0,1  normale  dans  l'alcool  méthylique;  épaisseur,  10"".  Température,  26". 

Bandes  aux  À  :  4oi5,  4200,  4270,  4283,  445o,  4620,  4680,  4700,  475o,  4770,  4820,  5o40;  5i20,  5173,  52i5,  525o,   5290,   5710 
à  5940,  G85o. 
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Nd,  U  (Néodyme,  Uranium).  —  Absorption  des  sels  en  soluLion  (suite). 

1"  Bromure  do  néodyme  en  soliilion  o,r  normale  dans  l'alcool  méthyliquc;  épaisseur,  k/"'.  Température,  aV'. 

Bandes  aux  X  :  /joco,  4180,  4265,  /iaj»,  .1>.8o,  4300,  43^5,  4600,  4*'7o,  4690,  4700,  472^,  4745,  47''>J,  i*^''»-   iooo,   jo4o,  'Jogo, 
jii5,   J20o,   V?,20,   'yi'Vj,  525o,  6275,  5320,  0700;  588o,  G.'.So,  G'ifio,  6730,  (i-oo. 

3"  Nitrnte  de  néodyme  en  solution  o.oj  normale  dans  l'alcool  isobutylique;  épaisseur,  10"".  Température,  120°. 
Bandes  aux  X  :    1260,  429J,  43o3,  433-J,   '\i()o,  47-^5,  477^,  48jo,  5i^o,  525o,  527^,  '1720  à  5960. 

4°  Nitrate  d'uranyle  en  solution  o,oo">  normale  dans  l'alcool  propylique;  épaisseur,  10''"'.  Température,  20". 
Bandes  aux  X  :  4o85,  4200,  433o,  447"- 

j"  Chlorure  d'uranyle  en  solution  o,oo5  normale  dans  l'acétate  de  métliyle;  épaisseur,  lo*-'".  Température,  20°. 
Bandes  aux  À  :  SgSo,  40 Jo,  4'7o,  43oo,  445o,  4<')3o,  4800.  A  i4o°,  bandes  aux  X  ;  4480,  4G5o,  4820. 

Le  Mémoire  contient  encore  des  données  trordie  qualitatif,  on  pour  lesquelles  les  conditions  expérimentales  n'ont  pas  été  indiquées, 
sur  les  sels  de  néodyme,   les  sels  d'uranyle  et  le  rlilorure  d'erbiiim. 


Sm  (Samarium)  (II. -C.  Jones  and  W.-W.  Strong,  Jmer.  Clicm.  J.,  47,  '")3j.  —  Absorption  des  sels  en  solution. 

I"  Solution  de  chlorure  de  samarium  dans  l'eau. 
Solution  i,3i  normale.  Epaisseur  :  3,  G,   12,   iG,  .>o  et  loo™"', 

E  =      6""".     Bandes  aux  ).  :  320o,  332o,  35 10,  !)63o,  3910. 

E  =    20""".     Bandes  aux  X  ;  34>n,  3470  à  354o,  355o,  3570,  36oo   à    366o,  3720,  3770,  38oo,  386o  à   3945,  3970,  4o5o,  4070. 

4320,  4540,  4*^to  •'  4750,  4800,  5i[o. 
E  —  100""".     Bandes  aux  X  :  4210  à  4370,  44^0,  447"  à  4840,  4890  à  495o,  4200,  423o,  55oo,  5525. 

2»  Solution  de  chlorure  de  samarium  dans  l'alcool  mélbylique. 
Solution  normale.  Épaisseur  :  2,  J,  c).   18  et  2-""". 

E  =      2""".     Bandes  aux  X  :  3200,  333o,  35oo,  3540,  3Gîo,  3910,  3925. 

E=      9'""'.     Bandes  aux  X  :  3200,  333o,  335o,  343o,  345o,  35oo,  3540?  3570,  3G40,  Sgio,  3950,  3970,  4ofi(),  4'o<>,  4290,  4jio, 

4350,  4410,  4520,  4545,  4570,  465o,  4705,  4760,  4810,  4920,  520O. 

Le  Mémoire  contient  encore  des  données  sur  les  spectres  d'absorption  des  sels  des  autres  terres  rares,  et  d'uranium,  mais  sans  indi- 
cations sur  les  conditions  des  mesures  (épaisseur,  concentration,  température).  C'est  pourquoi  nous  ne  croyons  pas  devoir  reproduire 
ces  résultats,  et,  pour  tous  autres  renseignements,  nous  renvoyons  le  lecteur  au  Mémoire. 


Écrans  divers  (M""  et  M.  Vicxon  IIicxri,  C.   A'.,  154,  173J). 

Le  Tableau  suivant  contient  les  régions  du  spectre  transmises  avec  la  qualité  de  la  transmission.   Les  noms  des  substances  sont 
suivis  des  épaisseurs  sous  lesquelles  elles  ont  été  étudiées.         Ail'.  =  adaiblis. 


Ecrans.  a. 

(juartz 6400  à  2225 

Viscose  o""",oG G400  à  3ooo  bien  ;  3ooo  à  2225  afi'. 

Acétate  de  cellulose  o""",()')..  G400  à  2900  bien;  2900  a  2724  aff. 

Verre  uviol  violet  3""" 44ooà  3i26  bien;  3i2Gà298i  aff. 

Verre  blanc  o""",09 G400  à  33oobien;  33oo  à  3126  ail'. 


Écrans.  X. 

Ecran  Wood 4'5o  à  4000  afiaiblis:  4000  à  34oo 

ass.  bien  ;  34oo  à  3ioo  affaiblis. 

Argent  colloïdal  10""" G400  à  4800  T.  T.;   4800  à  3700 

rien  ;  3700  à  3400  f.  ;  34oo  à 
3 100  bien;  3 100  à  2225  T.  f. 

Verre  Euphos  o""",  75 (J4oo  à  looo  bien;  4000  à  SiooT. f. 


Spectre  d'absorption  des  substances  phosphorescentes  (B.  VValter,  Phjsil^.  /.,  13,  G). 

Ce  Tableau  contient  les  lonjjiieurs  d'ontle  du   maximum  et   du   minimum  d'absorption,  comparés  au   maximum   et   au    minimum 
d'excitation.  Les  substances  étudiées  sont  des  «phosphores  alcalino-terreux  »  contenant  du  bismuth. 


CaBi.  SrBi.  BaBi, 

.Maxiunim  d'absorption ii5<)  43oo  45oo 

I)        d'excitation 4200  44oo  4600 


CaBi.  SrBi.  Balii. 

Maximum  d'absorption Sgoo  4000  4200 

»         d'excitation 385o  3960  4200 


Mémoires  divers  contenant  des  données  ("non  insérées  ci-dessus)  sur  les  spectres  d'absorption  des  corps  inorganiques  solides, 

liquides  ou  en  solution. 

C.-B.  Ci'.YMlii.E,  J.  C/irm.  Soc.  Lo/id.,  101,  271.  —  Longueurs  d'onde  de  la  limite  de  transmission  des  solutions  aqueuses  d'un 
grand   nombre  de  sels. 

\V.-^.  ILurn-EY,  J.Ckem.  Soc.  Lond.,  101,  S2N.  —  Absorption  de  IviMnO,,  et  de  MnSO,. 

Il.-C.  .loXKS  and  W.-\\  .  Stronq,  Amer.  Clieni.  ./.,  47,   171.  —  Absoriilion  des  sels  en  solution. 

Il,-C.  Jones,  l'Inl.  Mcig.,  [G],  23,  7.'i4,  et  Jiner.   Ciiem.  J.,  47,  5G,  Gy  et  i5S,  —  Absorption  des  sels  en  solution. 

\\  .-C.  Me  C.  Lewis,  /.  Cliein.  Soc.  Lond.,  101,  2374.  —  Spectres  d'absorption  des  solutions  acjueuses  d  hypochlorite  de  sodium.  I"ré- 
quences  de  la  limite  de  transmission  sous  diveises  épaisseurs. 
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X.  —  Spectres  d  absorption  des  corps  organiques  solides,  liquides  ou  en  solution. 

Même  remarque  que  pour  les  spectres  d'absorption  des  corps  inorganiques,  voir  IX,  page  501. 

Acétylacétone,  Chloral,  Diéthylcétone  (.l.-E.  Purvis  and  N.-I\  Me  Cleland,  /.  Clicm.  Soc.  LoiuL,  101.   iSj.o). 

Spectres  d'absorption  de  liquides  purs  en  couche  mince. 

Acétylacétone.  —  Une  gouUe  du  li(|uide  est  écrasée  fortement  entre  deux  plaques  de  quartz.  Bande  :  .3o2o-234o. 

Chloral.  — •  Epaisseur  de   la   couche   inférieuie  à  o""'.i.    lîande  d'absorption   entre  les   limites  :  3i6o-253o. 

Diéthylcétone.  —  Epaisseur  de  la  couche  :    environ   o"'"',8.    Bande   d'absorption   entre   les    limites  :  3o.')o-'>V<"' 

Benzène,  Toluène,  Xylène  (J.  m-;  Kow.vlski  und  E.  B.\nasinski,  Anz.  Akad.  ff'hs.  hrak..  série  A,  .\>.\)). 

N°  =  numéro  de  la  bande,        T  =  température  du  liquide. 


Nt'.MKttO. 


T. 


/      - 


II 

197. 

i5 

90 

I()2 

192 

I  ") 

9" 

19a 

rj 

90 
192 
197 


-  I  j 
-192 

-  \'i 

-i9> 

-  1.5 
-192 

-  i5 
-192 
■   i5 

19a 

-  i5 
-192 


CO.MMENCEMENT 
de  la  bande. 


2G5  '. 

2610 
2617 

2  58.J 
2557 

2  55r) 

2  020 

2498 
2497 

2 159 


269] 

2r.v5 

2626") 
26055 
26045 

2587 
2559 

2')fi0 


FIN    DE    I..\    n.VNDE 


NUMERO. 


i;ommi;.N(:ement 
de  la  l)aiide. 


Solution  de  <).')(')  do  benzine  pour  100  d'alcool  éthylique. 


J7710 

38230 
282. 10 
38710 

391 10 
39120 
39680 

'ioo3(i 
4oo5o 
40670 


2680 
2635 
2598 
2598 
2596 
2573 
2537 
253" 
2535 
25o7 
'179 
a47« 
•''177 

244' 


j7  )  10 
379J0 
384()0 
384()o 
38520 
38870 
39420 
39420 
39450 
19890 
.(o34o 
4o36o 
40370 
10950 


9. 
10. 
11. 
12. 
13. 


■   90 
19' 

1 J 

90 

192 


14. 
13. 


-h  i5 

—  90 

—  192 

— 192 


■>i3S 
2440 
2  \\o  } 
238o) 
2  )r>j 
2)86 
2  3  60  ) 

23  3  o 

2)30 

■))()() 


Solution  de  0,167  de  toluène  pour  100  d'alcool  étiiylique. 


171 JO 

37690 

38080 
38390 
38  (00 

38(;5o 
39080 
39060 


26805 

2674 

2642 

2640 

2610 

2609 

2597 

2596 

258o 

2579 

25  5 1 

2  55o 


37310 
37370 
37830 
37880 
383oo 
3833o 
385 10 
38520 
38760 
38770 
39200 
39220 


9. 
10. 

II. 

12. 
13. 
14. 

13. 


■I 


-t-  12 

—  19-' 
-1-  i5 

—  1 92 

—  192 
— 192 

-r-  I  ") 

—  192 

—  192 

—  192 

—  192 

-+-  i5 

—  192 


i5 

.... 

90 

2758 

3()26o 

192 

1  ''1 

2756 

36290 

9» 

192 

i5 

•2699 
2697 

37030 
37080 

90 
192 

2667 
2665 

37300 
37520 

ij 

.... 

90 
192 

2635 
2633 

37950 
37280 

3"  Solution  de  0,28 

2733 
2731 
2729 
2676 
2675 
2(i73 
2646 

2644 
2642 
2622 
2621 
2620 


de  /3-.xylène  pour  100  d'alcool  étli 

\ 


36590 
36620 
36640 
37370 
37380 
37420 
37790 
37820 
37S50 
38 140 
38i5o 
38 170 


6. 


\ 


-f-  1  J 

—  90 
— 192 
+  i5 

—  90 

—  192 

-+-  i5 

—  90 

—  192 

-^   i5 

—  90 

—  192 


2513 

2526 
2  5 1 1 
■'49"^ 

2l8"j 

2467 
2453 

'1:^7 
2428 

ylique. 

2609 

2609 
■>6 1  o 

2579 
258o 

2556 
2555 

2533 
2  53 1 


4  1 020 
40920 


41960 
4  1910 


49220 
(9220 


39310 
39320 

39590 
39820 
40080 

40240 
4o54a 
40770 
4io3o 

41190 


3833o 
3833o 
38310 


38770 
38760 

39120 
39140 


39480 
39510 


FIN  DE  LA  BANDE 


2425 
2424 
2423 
(  >.'i[}0  ) 
2372 
2372 

237> 

2322 
2  322 
2  3  22 

2284 


2533 

2532 

2  5 1 7 
2  )  1 6 
25o3 

2488 

'17' 
2475 
2459 

2445 
2432 
2418 


2392 
2391 
2 -.89 
■'.565 
2566 
2267 

2;.  14 

■'.543 
2542 
2  5 1 9 
25i8 
2317 


412I0 

4 1220 
4r'.7o 

42160 
4  2 1 60 
4  2 1 60 

43070 
43070 

4  '070 


13770 


39480 

39  19" 
39720 
39750 
39950 
40190 
40400 
40I00 
40670 
40900 

4  1 120 
4i36o 
4i36o 


38580 
38()Oo 
3863o 
38990 
38()7o 
38960 
39!  10 
39320 
39340 
39700 
39710 
3 1730 
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Benzène,  Toluène,  Xylène  (suite). 


NUMKlîO. 


1.1 

•  9'> 
■  1  y^ 

•  r") 

■    'jo 

•  19-2 

-   I  5 

•  •)<> 


1  <,'. 

•11)2 

M)'-* 


cOiM.mem:i:.mi;m 
de  la  tiandc. 


■>-  )0 

■2G91 

'iGj8 
2638 


27_i8 
2707 
2667 


l'IN    DK    LA    lUNUE. 


NUMKItU. 


GOMHENCE.MKNT 
de  la  bande. 


4"  Solution  de  o,3")  de  //^-xylène  |)Our  100  d'alcool  éliiyliquo. 


J7I  )0 

37160 

■)7(r.>0 

■)7()20 


27 1  ) 

■-'.7'1 
27 1 3 
2679 
2678 
2677 
2646 
•2645 
26  j  ï 


36830 
368  )0 
368(')0 
37330 
37340 
373G0 

■^7790 
37820 
37820 


i. 

." . 

(5. 

7. 

«. 

9. 
10. 
li. 
12. 


0 

0 

-h  1  )  — 

l()-2 

-+-i5- 

192 

-M  )  — 

1  92 

+  1  >  — 

192 

-+-I5- 

192 

-i-i)  — 

192 

+  10  — 

192 

-t-l  3  — 

192 

—  I  J  — 

1  ()2 

2637 

2604 

2577 

2  556 
25i3 
•■'-194 
2476 
2  j56 
■'  i36 


5"  Solulion  de  0,14  de  o-xylèue  pour  100  d'alcool  clliyrujue. 


3(')39(j 
369(0 

37  )00 

37960 


2690 

•2644 
■».6o6 


365  5(> 
37170 
37820 
383-0 


—  192' 

—  192 

—  192 


2,5  J8 
2435 


17920 
384<>f> 
388i() 
39120 

"^9790 
40100 
40390 
40720 

4  lOJO 


>9"9" 

4oi4u 
4 1060 


KIN    DE   LA   B.\NUK 


2  )32 
'2485 
2425 


26  1  2 

3828 

2  582 

38730 

■'  J64 

39000 

2547 

39260 

2  30' 

■59970 

2483 

40270 

2464 

4o58o 

2445 

40900 

2427 

412.00 

J9I90 
40240 
4i23o 


Alcools  (  .Massol  el  Fauco.n,  />/.   .Suc.  chiiti.,  [4|.   11  j. 
Absorption  des  radiations  ultraviolettes  |)ar  les  alcools  salures  de  la  série  grasse. 

l<^x;iiiiinés  sous  une  épaisseur  inférieure  à  lo""",  l'alcool  butyli([uc  cl  les  deux  alcools  amyliqucs  (  niélliyl-bulariol  — 1:2.  actif; 
inclliv  l-bulanol  —  i  :  3,  inactif)  iiiauifcslenL  l'existence  des  deux  bandes  d'absorption,  l'une  aux  environs  de  â3ioo,  l'autre  comprise 
entre  les  limites  2600-2500. 

Le  Tableau  suivant  conticuL  la  "a  de  la  dernière  radiation  transmise  dans  l'ultraviolet  (c'est-à-dire  le  bord  à  grande  longu-cur  d'onde 
de  la  bande  d'absorption  ultraviolette). 

V.  =  épaisseur  en   milliniétres.  I>es  alcools  en  Cj^  el  C,,,  étaient   en   solulion  saturée  dans  l'alcool  élli\li((uo  absolu  à  la   température 
de  iS'  C. 


1 

2 
3 
5 

7 
10 
20 
3o 
5o 

7" 
100 


Alcools. 


MI.TIIYL. 


2 


I  jo 
I  I" 
II" 

I    |0 

1 4<. 
I  !<) 
i4<) 
220 

3 ',5 

385 


ETIIYL. 


2.220 
2220 
2220 
222.0 
•222  5 
2  23o 

23  10 
233o 

236o 
■'il" 


ruorvL. 


2  2^0 

2260 
2280 
'.33(1 
2335 
2  )  I  > 

■'  160 

2  J9" 
■'.()9o 
2720 


liUTYL. 


l'iiniairc 
tioi'itial. 


2  320 
233o 

238() 

2.18() 

2r)g() 
283o 

2890 
191  0 


Teiliaire. 


■'  I  90 
2190 
2190 

"90 
2190 

2190 

■'  19" 

■'  '9" 
2 190 

2  )()0 


Pi-iinairo 
normal. 


■'465 
2490 

'2  5  2.0 

2710 
2790 
2870 
2920 
3o()() 

)OIO 


Terliairc. 


■'.  180 
•',  1  80 
2  180 
2180 
2.180 
2180 
2180 
2180 
22S0 
■>32(> 


IIKWL 


2  180 
'('195 
2700 

'•79"> 
283o 
2880 

■■^9i'' 
!)02o 
3i55 
3 19" 


UEl'TYL 


2  )  I  O 

■>.  590 

2r)i() 
2700 

2900 
2910 
2925 

Sooo 
3 1 70 
3190 


OIJl'YL. 


2()()0 
2 8  M) 
28S0 

!)()()() 
3o8o 
3i  5«> 

)200 

325o 
3370 
3iio 

:;  I  ;o 


i:TIIAI.  . 


'.  y  2.V' 

29  '  O 

2980 
3i  I" 
3200 
3'>()o 


.mi:liss. 


29' 


Indigo  (E.  (iuAND.Mouiii.N,  Jlvr.  Dtsch.  Cliciii.  Ces.,  9(9,   1910).  —  Spectres  d'absorption  du  penla-  ut  de  l'iiexa-bromindigo. 

Le  peiilabromindigo,  en  solution  étendue  dans  le  xylcnc,  donne  une  bande  étroite  XGiSo;  en  solution  étendue  dans  le  chloroforme, 
bande  étroite  )>6ti3. 
Le  '|-5-7-4'-5'-7-hexabromindigo  donne  de  même  une  bande  Xiiiljj  dans  le  xylène,  et  une  bande  Aii.'iG  dans  le  clilorofornie. 
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Toluène  (V.  CuÉMiiit,  Z.  IViss.  Plioioj^r.^  10,  Sij).  —  Spectre  d'absorption  dans  l'ultraviolet.  Solutions  dans  l'alcool. 

En  tète  des  colonnes  de  ce  Tableau  se  trouvent  :  i"  une  fraction  ordinaire  qui  indique  la  concentration  de  la  solution  ;  2°  au-dessous, 
un  nombre  décimal,  qui  est  l'épaisseur  du  liquide,  en   millimètres. 


1  :  2500 
l-",8 


•2679,8 
2645,2 
■26 12,7 


l-25() 


2680 . 1 

2644,7 

2613. 2 

2597,9 


I  :  :.()0 
1 .8 


•^679,7 
2645,1 
2612,9 
2597,3 


2582, 2 
2565,3 
255o,7 
2  535,4 


1  :  ','00 
0""",3 


2679 . 4 

2644 . 5 
2613,4 


1  :  Kll) 


2680 , I 
2645,3 
261 3,0 

2549,8 
2534,9 


2680 

G 

2.644 

I 

2614 

3 

2598 

0 

'5 

2564 

2 

50 


2548,9 
2535  ,2 
2517, 5 
2475,6 
2420,7 


1  :  20 

o„„„  02 


2679,5 
2645, I 
2613,4 


2680 

,0 

2645 

0 

2614 

,'î 

2197 

G 

1  :  10 
G""",  02 

2  582,() 

2564, * 


2  JO 


4,6 


2)i6,9 
2476,0 
2420,4 


0"-',02 


2680 , I 
2644,8 
2613,7 
2582, I 


2;)i7,  ) 
2275,7 
2420,5 


Pour  la  concentration  i  :  2  et  sous  l'épaisseur  o""'',03,  on  a  une  absorption  continue  depuis  "/. 


720. 


Mémoires  contenant  des  données  (non  insérées  ci-dessusj  sur  les  spectres  d'absorption  des  corps  oigani(iuc»  solides, 

liquides  ou  en  solution. 

FoRMANKK  und  E.  Gr.vndmougin,  Untcrsuchung  une!  Nachweiss  organisclier  FarbsloD'e  auf  spektroskopischen  Wege,  2  vol. 
(Springer,  Berlin),  ign  et  i<)i3. 

Cet  important  Ouvrage,  dont  il  a  été  impossible  d'insérer  les  données  numériques  dans  les  Tables  Annuelles,  conlienl  les  spectres 
d'absorption  de  quelques  centaines  de  matières  colorantes  :  colorants  verts,  bleus  et  rouges. 

K.  liALLs,  J.-'i'.  IIewitt  and  S. -H.  Newman,  ./.  Clieni.  Soc.  Lond.,  101,  i845.  —  Courbes  et  spectres  d'absorpliim  de  divers  corps. 

E.-C.-C.  Baly  and  K.  Kuulla,  J.  C hem.  Soc.  Lond.,  101,  1474.  —   absorption  et  fluorescence  de  divers  corps. 

E.-C.-C.  Baly  and  P.-O.  Rice,  /.   Chem.  Soc.  Lond.,  101,  1476.  —  Courljcs  d'absorption  de  corps  divers. 

C.-H.  Crymbliî,  k.  Ross  and  S.  Smiles,  /.  Clicni.  Soc.  Lond.,  101,  ii48.  —  Courbe  d'absorption  du  sulfure  de  [i-naplitol. 

J.-.I.  DoBBiE  and  .1.  Fox,  /.  Chem.  Soc.  Lond..  101,  78.  —  Absorption  de  divers  corps.  Limites  de  transmission.  Courbes 
d'absorption. 

.I.-J.  Fox  and  F. -G.  Pori;,  ./.   Chem.   Soc.  Lond.,  101,  i4ij')'  — Courbe  d'absorption  du  bcnzèue-azotliiuanisol  dissous  dans  l'alcool. 

I.-M.  Heilbuon  and  F.-J.   Wilson,  /.   Chem.  Soc.  Lond.,  iOi,   i483.  —  Absorption  de  divers  corps. 

.I.-T.  Hewitt,  W.  Lewcock  and  F. -G.  Pope,  /.   Chem.  Soc.  Lond.,  101    G09.  —  Courbes  d'absorption  de  corps  divers. 

J.-.T  Hewitt,  F. -G.  Pope  and  W.-I.  Willett,  /.   Chem.  .Soc.  Lond.,  101,  1772.  —  Courbes  d'alssorption  de  solutions  diverses. 

A.  Kazay,  Magy,  Ch.  /..18,  7.  —  Bandes  d'absorption  des  phénols  condensés  avec  les  aldéhvdes  H-SO,,H,,,  des  alcaloïdes,  de 
la  noix  vomique  -(-  K,  Cr.O, -H  H,  SO,,. 

A.-K.  Macbeth,  A.-W.  Stewaut  and  R.  Wnicur.  J.   Chem.  Soc.   Lond.,  101.  6o3.  —  Courbes  d'absorption  de  corps  divers. 

A.  Mailue,  C.  /?.,  154,   1816.  —  Absorption  d'un  nouveau  colorant  azoïque  de  l'oxyde  de  diphénylène-amine. 

H.  Meyer,  R.  Bondy  und  A.  Ecicert,  Monatsh.,  Wicn,  33,  i4''6.  — Courbes  d'absorption  de  la  mésonaplito-bianthrone,  de  la  bian- 
tbrone  et  de  l'iiélianthrone. 

^^^■H  Mills  and  M.   Mills,  J.  Chem.  Soc.  Lond..  101,  2207.  —  Absorption  et  fluorescence  de  divers  corps. 

G.-'i'.  Morgan,  E.  Jobling  and  R.-'I'.-?'.  Barnett,  /.  Chem.  Soc.  Lond.,  101.  1210.  —  Spectres  d'absorption  de  diverses  solutions. 
Courbes  d'absorption, 

J.  Plotnikow,  Z.  Physik.  Chem.,  79,  057.  —  Absorption  de  l'aciJe  cinnamique  en  solution  dans  la  benzine.  I>'réquence  (v)  de 
la  limite  de  transmission  sous  diverses  épaisseurs. 

J.-E.  PuRVis,  J.   Chem.  Soc.  Lond..  101,  i3iG.  —  Absorption  de  divers  corps.  Courbes  d'absorption. 

J,-E.  PuRvis  and  N.-P.  McCleland,  ./.  Chem.  Soc.  Lond.,  101,  i5i5.  —  Spectres  d'absorption  de  divers  corps. 

J.-E.  PuRvis  and  N.-P.  MoCleland,  /.  Chem.  Soc.  Lond.,  101,  1810.  —  Absorption  de  solutions  diverses.  Fréijuence  (v)  de  la 
limite  de  transmission. 

.1.  SCHMIDLIN,  Bcr.  Dtsch.  Chem.  Ges.,  45,  3170.  —  Absorption  du  tribiphénylméthyl. 

J.  ScHMiDLiN  und  A.  Garclv-Banus,  Ber.  Dtsch.  Cliem.  Ges.,  i5,  8187.  —  Absorption  du  phénylbiphényl-a-naplitylmétbyl  et  du 
phénylbipbényl-a-naphtylcarbinol. 

C.-K.  Tinkler,  ./.   Chem.  Soc.  Lond.,  101,  1247.  —  Absorption  de  divers  corps. 

A.  TscHiRoii  und  L.  Momkonski,  Archiv  de?-  Pharmacie,  250,  loi.  —  Spectre  d'absorption  du  cascarol,  de  l'acide  chrysophaniquc 
et  de  l'émodine. 

N.  Zêlinsky  und  N.  Rosanofe,  Z.  Physik.    Chem.,  78,  C2().  —  Diagrammes  d'absorption  des  composés  nitrés. 


XI.  —  Spectres  d'absorption  de  substances  diverses  d'origine  végétale  ou  animale. 
Chlorophylle  (C.  Dhéré  et  W.  dh:  Rogowski,  C.Ji.,  155,  655  j.  —  Spectres  d'absorption  des  clilorophylles  a  et  [i  dans  l'ultraviole 
es  chlorophylles  a  et  p  ont  été  extraites  des  feuilles  fraîches  de  Taxus  haccata  et  séparées  par  la  méthode  de  Tsw 
olutions  dans  l'éthcr  étliylique  anhydre  (concentrations  non  indiquées).  Les  spectres  visibles  correspondent  exacte 


Les 
S 
rieurement  décrits. 


ett. 
tcment  à  ceux  anté- 


L  =  limite  de  transparence. 
Chlorophylle  a. 


Épaisseur.       Bande. 


L. 


mm 

0,5  3l38 

2,0 219") 

3,5  226() 

5,0  2266 

6,5  2266 

8,0  23i3 


Épaisseur 
mm 

9,'J 
11,0 

12,5 

»4,o 
i5,5 
17,0 


Bande. 

3i38-288i 
3 1 38  -  288 I 
3176  -  2873 
33o3  -  2832 
3345  -2832 
jusqu'à  2801 


23 1 3 
2393 

2  558 
2573 

■2599 

2737 


Chlorophylle  |i 


Épaisseur, 
mm 

■2 

5 

8 
I  [ 

i4 
17 


Bande. 


Bande. 

3 1 38 -2881 
3  1 38 -2881 
3138-2873 
3176-2873 
33o3-2832 
3345-2801 


L. 

■iSr! 
2493 

2558 
2573 
2599 
2737 
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Tableau  I. 

Bande. 
I.... 
II... 
III... 
IV... 
V... 


Chlorophyllane  (Néo-)  i  C.-A.  Jacodson  and  L.  Marciilewski,    ////.  Clicm.  .A,  48,  \i!\). 

Spectre  d'absorption  de  la  néochloropliyllane  en  solution  dans  le  chloroforme. 

■  En  téle  des  colonnes  figure  l'épaisseur.  Les  nombres  contenus  clans  les  colonnes  représentent  les  limites  fies  bandes  d'absorption. 
Concentration:  oi>',ooo4  par  centimètre  cube  de  chloroforme. 


1""",5. 
>-G(i 
6i34-6oo3 


X  67(1  J-G()0'.>. 


5/(1  ■2-5327 
5 1 30-4992 


3""". 
A  ()8o ")-(')  ■)()!) 
Gi5o-t)()07 

54i5-533o 
5 138-4977 


X  6852-(i  J4o 
6164-5998 
5677-5582 
5431-5327 
5145-4965 


X  6877-6505 

6177-5994 
568i-5582 
5437-5316 
5147-4962 


X  6900-G474 
6208-5986 
5702—5562 
5450— 53 16 

5159-4944 


11"". 

X  6920-6218 
6214-3955 
5712-5556 
5457-5298 
5173-4939 


Tableau  II.  —  E  =  épaisseur  de  la  couclic,  en  niilliiMètres.  Concentration  :  o?,oooo4  par  centimètre  cube  de  clilorofornic. 


lîande  III. 


4 a3664-3<Si3 

6 365o-38i- 


Bande  II. 
X  394o~-4o3() 
3910-4041 
3888-4o5o 


Bande  I. 
X 4096-421 3 
4084-4240 
4074-4265 


E.  Bande  III. 

8 X3640-3838 


Bande  II. 

X38-2 


I- 


36 1 5 
3i7l 


Bande  1. 

X  4288 
43o5 
4325 


Chlorophyllane  (C.-A.  Jagobson  and  L.  .Mahchlkwski,  .-Im.  Chcni.  7.,  48,  221).  —  Spectres  d'absorption 

de  chlorophyllancs  do  diverses  provenances. 

Pour  les  Tableaux  suivants,  même  légende  que  pour  le  Tableau  I  du  Mémoire  précédent. 

Tableau  1.  —  Spectre  de  la  chlorophyllane  de  feuilles  d'ortie  (  1910). 


Concentration  :  \<:m'  (CHCI3)  =  0^,0004 


Bandes.  1°"". 

I X  6800-6540 

Il 6146-5970 

m 

IV 5404-5308 

V 5123-4982 

Ordre  des  intciibités  :  I  >  \'  >  TV  >  II  > 


X  6828-6480 
61 5 1-5984 
5677—5575 
5421-5308 
5127-4968 


X  6870-6445 
6172—5935 
5698-5562 
5423-53o2 
5143-4935 


X  6900-64 1 5 
6193-5924 
5712—5555 
5441-3290 
5162-4943 


10"'". 

X6975- 

/'  '»  _  n 

6217- 

-5897 

5748- 

-5543 

5456- 

-5244 

III. 


Bandes. 

I. 

11 

m 

W'a 

\Nb 

V 

Ordre  des  intensités 


1 


Tableau  II. 


1  ■"■■'. 

X  6726-6305 

6055—5935 

5643-5562 

540J-5325 

5254—5217 

trace 

l\u  =^  \\b> 


Spectre  de  la  chlorophyllane  des  feuilles  de  Y  Acer  ncgundo. 
Concentration  :  icm'  (CIICI3)  =  os.oooi. 


II  >  III 


X  6776-6430 
6087-5924 
5684-5568 
5407-5313 
5267-5193 
trace 

>  ^. 


^111 III 

X68i()-6iui 
6092-59 I 2 
5691-5568 

5423-5 1 80 

trace 


X  6840-6378 
t)  134-5900 
5730-55  i 3 

5450-5 I 18 


.188-4899 


Hj„„„. 

X 6865-6345 
6x68-5855 
5755-5522 

5485-49)1 


Tableau  III.  —  Spectre  de  la  chlorophyllane  des  feuilles  du  l'Iaiaim^  uccidcntalls. 

Concentration  :  i^m' (  CII  CI,)  =  0^,0004. 

3-".  5 ■. 


Bandes.  1""". 

1 X  6823-6515 

Il 6o38-5947 

m .:: 

IV V)l  I-  5  )22 

V 

Ordre  des  inlensilés  :  1  ',  IV  =  V  >  II  ; 


X 6835-643  5 
6097—5955 
5657—5575 
5386-5337 
5107-4996 


X  6840-64  ifi 
61 17—5920 
5682—5553 
5425-53oo 
5127-4957 


"7  m  m 

X  6846-638". 
6160-5897 
5710-5518 
5432-5272  ) 
5137-4950  ) 


10°"". 
X 6883-6354 
6173-5875 
5737-5513 

4473-493 > 


IH. 


Pour  les  Tableaux  suivants,  même  légende  que  pour  le  Tableau  II  du  Mémoire  précédent. 


Tableau  IV.  —  Spectre  de  la  chlorophyllane 


de  V  Acer  negundo. 


Bande  IV- 


-I 

6 
S 

10 
12 


Bande  III. 

Non 
mesurable 


Bande  II. 


3708- J771 
3690-3790 
3673-3800 
Ordre  des  intensités  ;  I 


4t 13-4192 
4 100-421 3 
4070-4223 
4048-4229 
4017 

II>IV>III. 


iiande  I. 
4365-44-28 
4335-4464 
43 I i-45o3 
4272-1542 
4249-4556 
4573 


Tableau  V.  —  Spectre  de  rallochlorophyllane  pure. 


E. 
2. 

4- 
6. 
8. 

1(1. 

12. 


Bande  IV. 


16y7  -   .766 

3662-3784 

(643-3792 
3627-38o3 


Bande  III. 
Absente 


Bande  II. 


4127-4205 
4ioo-423o 
4092—4243 
io8o-i254 
4067 


Bande  I. 

4370-1437 
4333-4477 
43 1 3— 45 12 
4292-4548 
4270-4568 
4585 


Ordre  des  intensités  :  I  >  II  >  IV 


L.  Bruninghaus. 
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Chlorophyllane.  —  Spectres  d'absorption  de  cliloropliyllaiies  de  diverses  provenances  (suite). 


Tableau  VI.  —  Spectre  de  la  clilorojjhyllane 
du  Platanus  occidenla/is. 


K. 


liaiiile  1\'. 


Bande  III. 


6...      '>G68-)7(JS  }gi8-')()()7 

8...     •)(J48-)78i         3897-4Ô07 
10...      3629-3786         3878 
12...     3J86-j7yo         3842 
Ordre  des  intensités  :  I  =  II  >  IV 


Bande  II. 

4 154-4192 

4102-4226 

4"83-4'iî< 

40JJ-4257 

4265 

III. 


Bundc  I. 
4375-4443 

4365-4459 
4>47-il7^ 


4328-4496 
-4523 
4552 


i  509-4521 


Tableau  VII.  —  Spectre  de  la  cliloropliyllane  de  rorlie  (1910). 


E. 
2 . 


Bande  I\  . 


3578—37(17 
365o — 3778 


1 

(i 

8 3623 — 38 16 

10 3588—3828 

wi 3507 

Ordre  des  intensités 


Bande  III. 
4070 
4048 
3892 
3848 
3837 


Bande  II 
4216 
4234 
4248 
4262 
4279 


Bande  I. 

334—4427 
3 19 — 4432 
307—4437 
297 — 445o 
446S 


II  -^    III  >  IV  >  I. 


Chlorophyllane  1  (l.-A.  Jacouson,  /.  .//«.  C/ie/n.  .Suc,  34,  r<63  ).  —  Spectre  d'absorplion  de  la  cliloropiiyllunc  de  Valfalfa 

en  solution  dans  le  chloroforme. 
Concentration  :  op,ooo4  par  centimètre  cube  Cil  CL. 
L'épaisseur  de  la  couche  est  donnée,  en  miilirnèlres,  en  tète  d 
des  bandes  d'absorption. 

3""". 
X  =  68o)-6475 
61 12-5930 
5677-5584 
54i8-">324 
5133-4982 

II  >  m. 


Bandes.  1""". 

I À  =  6760-6530 

II 6072-59  38 

III '.. 

IV ")4o7-53i9 

V 5i32— 5o'l2 

Ordre  de-  inlcn«ilt'S  des  liandes  :   I>   \   ; 


). 


colonne.  Les 

nom 

bres  de  chaque  co 

on  ne 

sont  les  A  des  limites 

5 

7""". 

JOn,.„. 

6828-6416 

A 

=  6865-641 5 

}.  = 

69oo-6>()S 

6142-5927 

6160-5908 

619J-5888 

5684-5556 

5694-5535 

575i-555() 

5434-5316 

5437-5300 

5458-5277 

5 1 82-494 1 

5 137-4941 

5170-4927 

IV 


i  Phylloporphyrine  1  !..  M\iu:iiLii\v.>Ki  umi  .1.  Uouia.  .-Jn:..  Akad.  \\  iss.,  hraf..  [AJ,  1912,  '\\). 

Absorption  de  la  fi-pliylloporphyrine  en  solution  dans  lother. 

Les  noniijrcs  en  icLe  des  colonnes  indiquent  l'épaisseur  de  la  couche,  en  milliinèlres.  Les  nombres  conlcnus  dans  les  c 
des  limites  des  bandes.  La  concentration  n'est  pas  donnée. 


lionnes  sont  Ir  X 


Bande. 
I.... 
II.., 
III.. 

IV. 

V.. 
VI. 


À  6  133-()29') 


Ombre  jusqu'à  5S7(') 
À  5770-57«o 

Ombre  jusqu'à  565) 
X5393-528( 


314  i-4 


4  8-0 


40...,,, 
X  (5335-6283 

('060-60 1 8 

>9o5-57i5 
(Jmbrc  jusqu'à   5633 

X  5420-5265 
Ji7o-'18)5 


X 6335-6278 
6280-6183 
6060-60 I 5 

5915-571 3 
<  )mbre  jusqu'à   5622 

/,  5  i25-52(io 
m85-48-,'o 


X  (J340-627  i 
6260-6183 
6068-601 5 

I      5950-3623 

\      Ombre  jusqu'à    ")6iS 

X  5 {35-52  3  3 
")i90-i8i  5 


lUU 

X(i34  5-6270 

(Jmbrc  jus((u'à  61  78 

X  6()68-()oi  5 


">9"' 


-5()2(> 


(     (  l''iii  de  l'alisorpLioM  ) 


Anhydro-3-phyIlotaxine  (H.  MAL.iiiShi  und  L.  .M.\iu;ui.e\vski.  Anz.  Akad.  ll'i\s.,  Artdi 
Absorption  de  l'anliydro-p-phyllolaxinc  en  solution  dans  le  chloroforme. 
Concentration  :   o*-',  i    par   litre.   E  =  épaisseur.  Les  cliillres   romains   sont  les  numéros  des  bandes.   Les 
colonnes  sont  les  limites  des  bandes  d'absor|)tion. 


2""" 7140-6875 

4""" 7205-6840 

6""" .  7210-6775 

10""" 7235-6765 

20""" 7295-671 3 

3o""". 733o-6o3o 

5o""" 7880-5990 


II 


III. 


65  )0— 63  ")o 
6370- 63''o 
()575— 63 1  5 
6590-(J3io 


6070-581 3 
()0i  5-  58 10 


IV. 
5515-5420 
553o-54oo. 
5555-3890 
556o— 5858 
5580-5835 
56o5-53io 
564o-528o 


[AJ,  1912,  411. 
non)bres   contenus 
\.  VI. 


dans 


3  I_|3 

5i55- 
5i65- 
5 1 80- 
5195- 
5200 


-5oi5 
-5ooo 
-4995 
-49/5 
-4970 
-49i"> 


4870- 
4895- 
4900- 
49o5- 
4902- 
4910- 


4755 
4740 

1/23 
4710 
4700 
•4670 


Quinine,  Quinoléine  (J.-.I.  Doiuui;  and  J.-J.  Fox.  ./.  Chem.  Soc.  Lond.,  101,  78), 
Solutions  I  :  100  normales  de  sulfate  de  quinine  (colonne  Q)  et  de  sulfate  de  niélhoxyquinoléinc  (colonne  M  )  dans  un  excès  d'aiidc 
sulfurique.  E  =  épaisseur  en  millimètres.   Les  nombres  de  ce  Tableau  sont  les  fré(|uences  v  de  la  limite  de  l'absorption  continire. 

E.    Q.      AI.       E.     (;).      M.       E.     (5.      IM.       E.     O.      ,M.      E.    O. 
60   24190   24860     4"   24190   25190     25   24860   25190 


■>A 


86( 


2  3 1 90 
3o       2j86o       25190 


20       24860       25190 


E. 

1 5 
12 


o. 
24860 
2  3 1 90 


25190 
2  5  !  90 


E. 

8 

6 


2  3  I  90 

2  5 1 90 


M. 
25590 
26140 


Le  .Mémoire  contient  encore  des  données  sur  la  quinine,  la  cupréinc,  la  6-mélliox\quinoléiiie  cl  la  f)-liydroxyquinoléine  ;  ces  données 
le  remplissent  pas  les  conditions  lequiscs  pour  p.uivi.ir  rhe  inséiécs  dans  les  Tables  annuelles  (voir  le  Mémoire). 

Acide  cinnamique  (  J.  Ploinikow,  Z.  P/tjsik.  Client.,  79,  3  58  ).  —  Absorption  de  la  solution  dans  la  bcuziac. 
Concentration  :  o,5  "  „.  E  =  épaisseur,  en  millimètres.  Les  X  sonl  celles  du  commencement  de  l'absorption  ultraviolette. 
E.  A.  E.  A.  E.  X.  E.  X.  E.  X.  E.  X. 

100  3460  80  3410  60  3,ioo  40  8870  20  335o  10  833o 
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POUVOIR   ROTATOIRE. 


Sommaire*. 


Pages. 
Pouvoirs  roLaloires  spécifiques  : 

Camphre  (dans  le  tétrachlorure  de  carbone  j aSç) 

Camphre  i dérivés  dans  divers  solvants) » 

Sels  complexes  de  cobalt  et  de  chrome  : 

Sels  de  carbonalo-cobaltidiéllnlène-diamiiu- ■>.{<> 

Sels  d'oxalo-coballidiélliylène-diamine » 

Sels  de  diamino-i  .u-coballidiélliylène-dianiine » 

Sels  de  cliloro-bromo-i.i-coballidiéthylène-diamine. .       » 

Sels  de  coballi-triétiiylène-diaminc 241 

Sels  de  l'acide  cliromoxalique » 

Lactates  colorés  (  Zn  et  Am,  C.u,  \i,  Co) » 

Composés  d  ammonium  et  de  phosphonium </i  > 

Tartrates,  malates  et  camphorates  d'aminés » 

Ethers  et  sels  d'acides  aliphatiques » 

Dérivés  fenchyliques,  menthyliques  et  bornyliques.  243 

Benzoylalanine  el  ses  sels 2  j  i 

Sec.  butylamine  (sels  ei  dérivés; « 

Sels  de  méthyléthylphénacylthétine >  î  "> 

Influence  de  l'isomérie  : 

Dérivés  halogènes  du  dibenzoyltartrate  de  méthyle.  'i» 

Dérivés  de  la  tétrahydroquinaldine '  iG 

*  \'oir  également,  pour  les  substances  organiques,  le  Chapitre 


■2  :  i-Diméthyltétrahydroquinoléine  et  ses  dérivés.. . 

Influence  du  sol  van  I  ; 
Tartrate  d'éthyle 

Inlluence  de  sels  in(ti'ii;ani(]nes  : 

Tartrate  de  K,  bisulfate  de  quinine,  etc. 

Tartrate  d'éthyle 

Influence  de  corps  inori;ani(|ues  : 
Corps  divers  et  sels  de  la  a  et  p  diméthyl-'. .  j-pipé- 
razine 

Inlluence  de  la  concentration  : 
Sels  et  dérivés  de  l'acide  (-/-camphre-.S-sulfonique. . . 

Influence  de  la  température  : 

Éthers  des  acide  tartriques,  mono-  et  di-trichloro- 

acétyltartrique 

.Muitirotalion  : 

Èthers  éthyliques  des  acides  tartrique.  malique.  etc.. 

en  présence  de  chloral 

Solutions  alcalines  de  glucose 

Sels  et  dérivés  des  hydroxyhydrindamines.. 

e  Chimie  organique. 


Pages, 
ail 


2J?. 

» 


1  >  i 


2II 


Pouvoir  rotatoire  spécifique  du  camphre  dans  le  tétrachlorure  de  carbone  (A.  F.ucon,  C.  lî.,  154,  (Jj3] 


/  - 

lion  ; 
l'ean 
Point 


/. 

1  ") ,  ■> 
I  ") ,  ■>. 

I  ),i 

1 5 ,  '  ) 
i"),4 
il. 3 
I  j ,  3 


-  température;  c  =  grammes  de  ramplire  dissous  dans  loo'"''  de  solution  ;  p  =  grammes  de  camphre  contenus  dans  loos  de  solu- 
q  =  grammes  de  tétrachlorure  contenus  dans  loos  de  solution;  d{  =  densité  de  la  solution  à  t  degrés  rapportée  à  la  densité  de 

''  'r  ;  [°<1d  =  pouvoir  rotatoire  spécifique  du  camphre  dissous.  Constantes  du  dissolvant  :  K,^.,  ,  =  7'i",  2  ;  d';'  =  i,hç)ii^i  :  «,','  =  i  ,'11)1 1 . 
de  fusion  du  camphre  =  178"'. 8. 


I.  Influence  de  la  concentration. 


'',7'9'> 

7,4390 

I  r  ,  i!J85 

I  8  ,   HX) 

■n ,  !  1 7 
■>.(),  ()f)() 

37, '9' 
44,634 
V>.o-3 


O 

1,1761 

■'■,3707 

4 , 8268 

7,342.3 

12,3570 

I 3 ,  jooo 

2.0,9640 

26,9100 

34,0180 

12,8760 


98,8aj9 
97,<'>93 
95,1732 
92,8292 
87,61:50 
8 \ ,6000 
79,o3()0 
73 ,0900 
61,9820 
17,1210 


o 

1 , 58 1 1 
I , 5688 
1 , 54  II 
1,5198 
'H'919 
i,i49i 
1,4110 
1,3529 
I . 3 1 20 
.,2144 


44,  j()(. 

44,56o 

44,760 

44,860 

45,585 
45,817 
46,763 

47,497 
48,524 

19,14" 


II.  Influence  de  la  température. 

Calculs  faits  en   prenant  o,ooi?3  pour  coefficient  de  dilatation 
(lu  tétrachlorure  de  carbone. 


c  =  5'2.073. 


[a] 


c=  11,1,5? 


c  =  7,439. 


•>.o,4 
2  ) 

3o,4 

•9,  > 


48,91 
49)93 
5o,74 
5 1,40 

52, 18 


12,  J 

i4,'2 
2 1 , 2 

3o ,  I 
38,9 


44,98 
45,43 
46,54 

47, 9  J 
18, 80 


/. 


■'-7,2 
38,6 


4l'!<.3 
45,29 
47,22 
49,  n 


f. 

12',  4 
14, '> 

25,2 

29,' 

39,4 


43,89 

44,56 
46,73 
47,48 
49,47 


Dispersion  rotatoire  de  quelques  dérivés  du  camphre  TM.-L.  Tciioic.veff,  JJl.  Soc.  c/iini.,  \  i|,  11,  718  et  suiv.). 


(■  —  concentration  en   grammes  pour  loo'"''  do  la  solution;   c,  u,   1:,  v,  raies  du  spectre  solaire. 


t  ■■=  20" . 


CORPS. 


SOLVANT. 


r.>.v,„i,„^  Alcool  nicthylique 

Camphre c.  ic         1          1 

'                                           (  Sulfure  de  carbone 

(i-Camphre ^H'i-"'''  ^"'^'1^"^' 

"^         '                                       j  Sulfure  de  carbone 

Camphre  monochloré  a S  ^"'f"';?  ^«.  '^^'"''""^ 

'                                           (  Benzène 

Camphre  monobromé  a )  ^;',""'"f  ''^. .Ç^'''.^^"^ 

'                                             /  Alcool  methylicpie 


9,97 

12, 10 

9,66 

«,47 
9,3() 

9>'''-4 

9.98 

4,58 


l^'].. 


■^-9,^7 
3 1,86 

■  32,81 

•  45,59 

•  «9)7 

-   54, 'O 
107,5 

■  98,8 


^l„ 

+ 

40 

")6 

-t- 

44 

7' 

— 

45 

53 

— 

63 

23 

-1- 

91 

S 

-H 

71 

10 

+  i4i 

8 

-1- 

•^•9 

3 

1^1, 


-  >8 , 6  i 

-  64,9;) 

-  66,40 
9 ',37 

125,2. 

-  96,40 

- 11)3 ,(") 
■174,7 


-  78,91 

-  89,2; 

-  90, Ji 
•i'24,  33 
-161,0 

- 122, 3o 

-2.48,2 

-222,0 


■)  ,00 

2 ,  o3 
•'.,01 
1 ,80 

',78 
1,80 

',77 


■•',<>9 
2. ,  80 

2,76 

2,73 

2,3l 

2 , 2  5 

2,3l 

2,25 


J.  Nannan. 
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Dispersion  rotatoire  de  quelques  dérivés  du  camphre  (suite). 


conrs. 


SOLVANT. 


Camphre  monoiodé  a 

Camplire  bibromé  aa ^ 

Camphre  liiiodé  aa 

Camplire  bibromé  a3 | 

a-Bromo-Tt-camphiTsiilloniilc  / 
d'ammonium \ 


Alcool  mélhylique 
Sulfure  de  carbone 

licnzène 
Sulfure  de  carbone 

Benzène 

Benzène 

Eau 


9,40 
I  o ,  o>. 
10,8") 
5 ,25 
5 ,  ()■}. 
9>70 
5,>5 


-H  II  2 ,  J 

+  28,44 
-f-  27,  JO 

-+-    20,7 

-f-  20,7 

-h  61, iG 


[^In 

M; 

j 

40 

>■>. 

39 

20 

3o 

■5 

3o 

") 

80 

4^ 

8J 

1 

fa],. 


198,3 

-  *"",97 

-  59, '■>•'» 

-  48.0 
■  48,  G 
-109,  Jo 

- 1 1 7 ,  i  I 


-^2J2,9 

-  89,42 

+  70,8 
-1-140, 1 

-HT  52,0 


L^ 

1k 

h 

le 

I 

/  / 

2 

18 

2 

17 

2 

35 

2 

35 

I 

79 

1 

,85 

M,- 


2.2:) 

3^14 
:!,i3 

3,4  ' 

2 ,  3o 

';'^9 


Pouvoir  rotatoire  spécifique  de  quelques 

(A.  Werner  el  Me.  Cutcheon, 
Ber.  Dtsch.  cliei)i.  Ces.,  45,  3281  à  3287). 

C  =  grammes  |);ir  loo^m'  de  sohition  iiqiieiise: 
t  =  tempéraliire  orilin;iii'e. 

Sels  de  carbonato-cobaltidiéthylène-diamine. 


|C03Coen.,JX. 

[a]. 


Chlorure  (c  =  \).  . 
lodure  {c  —  \). . . . 
Diliiionale  (c  =  1). 


±35o 

±25o 
2  lG"-220" 


[M]- 

o 

±9Go 

±910 

-l-G89"-702" 


Sels  d'oxalo-cobaltidiéthylène-diamine. 

[CsOiCoenol-X. 

[«]•  [M]. 

00  00 

Chlorure  {c  —  {) -1-200-204  -!-04 1-653 

lodure  (c  =  4) ^-i6o-i55  -i-()3o-Gio 

Nitrate  (c  =  T-) -1-204-200  -)-G89-i)7G 


Sels  de  diamino-1.2-cobaltidiéthyléne-diamine 

(A.  W'kiixeu  el  Yui  Siiibata, 

Ber.  Dtsch.  <liem.  Gcs.,  45,  3287  à  2293;. 


c  =  0^.5  par  ioo<'"i'  de  solution   aqueuse. 


Bromocamphre- 

0 

0 

sulfonale-^/-!^/. 

/  =  23 

5 

faJo=:  +  82 

- 

» 

23, 

5 

[''le  =  ^4' 

- 

Bromocamphre- 

sulfonaLe-/-/.. 

23 

^ 

[al|,  =  — 80 

- 

)) 

23, 

j 

[^lf.  =  — 40 

~          0 

Chlorure-c/*. , . 

2  1 

|a]i)  =  -^  ^0 

[M]„  =  -4-  159,8 

»         ... 

2  1 

[aJc  =  +i5 

[MJe  =  +    47,94 

Chlorure-/ 

22 

[^•]i)  =  — "" 

|M]t,=  -  iG2,99 

«         

22 

[«]c  =  -  'ti 

[MJc  =  -    5.,îi 

Bromure-rA  . . . 

23 

fa]n=-h37 

|M]n  =  -Hi64 

»         .... 

2  3 

fa]f:=:-h  11 

[M],  =  -    48,73 

sels  complexes  de  cobalt  et  de  chrome 

Sels  de  diamino-1.2-cobaltidiéthylène-diamine  Isuhc). 

o  i>  o 

Bromure-/ ^=22  l«]r)  =  ~~37  l^l]i)  =  ~'''i 

»         ■i-'i  la]c  =  —    9  [M](:  =  —    39,8.) 

lodure-f^/ 24  f2']i)  =  + '^9  [M]u  =  "^ '7-*->3 

lodure-/ 24  [aj„  =  — 28  [M]„  =  —  i6G,32 

Nilrale-r/ ■ . . .  .           21, 5  [a]„  =  -f-4<i  I  M][)  = -+-  '83,70 

..          ....           21,5  [a]c  =  -^i4  [MJt;  =  -t-    55,89 

Nitrate-/ 23,5  [«]i)=  — 44  [M]i)=  ~ '7^,^' 

«         2-3,5  [a]r,  =  — 12  |.MJ|.  =  -    47,90 

Perehloralc-^/. .           22  [a],)  =  -i-32  |  iM  |„  =  -+-  iG3,70 

Pcrchlorate-/...           22  [«][,  =  — 33  |M]„  =  —  iG8,83 

2'^  [=<]{;  =  -    7  |M]c  =  -    35,81 

Dithionale-^/. . .           23  |>],^=-^24  [M]n  = -h  1  iG,8G 

*  Après  ébulliliou  de  la  solulion   pendant  les  temps  indiqués, 
on  a  les  valeurs  suivantes  : 

o  00 

Cliloruie  :   [a]^=    4    après  une^li.;    o    après  i  h.  i;  o    après  Jli. 

»             [a]„  =  4°  >'               ''J  »             "            " 

^it!■ale  :      [a]c=    ^  "                "  "             "           " 

I.             [a],,  =  24  »               i<>  »             '''            » 


Sels  de  chloro-bromo  -1.2-  cobaltidiéthylène  -  diamine 
(H.  Werner  et  G.  Tsciiernoff,  Ber.  Dtsch.  chein.  (les.. 
45,  8294  à  33oi). 

Concentration  =  0^,2,')  par  loocm'  de  solution. 


fi-bromocamphresulfo-  ^ 

nate  de  la  base  gauche.  — 4o 

/-  bromocamphrcsulfo  - 
nale  de  la  liase  droite.  -f-32 

o  o 

Chlorure -MG4-176 

Bromure -m  48-1 55 

Nitrate -h  144-1^2 

Sulfate -f-i4'i-i48 

Diliiionale -î-i  iG  120 


o 


M 

2 


[M1-. 

u 
-242 

+  193 
0 
-i-571  -612 

-h58 1-608 

-+-5 18-542 

-f-5oG-52o 

-445"     — 4G0" 


J.  Nannan. 
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Pouvoir  rotatoire  spécifique  de  quelques  sels  complexes  de  cobalt  et  de  chrome  (suite). 
Sels  de  chloro-bromo-1.2-cobaltidiéthylène-diamine  i suite). 


iMullirutalioii  à  io"  des  sels 


Chlorure. 

l- 

d- 

O 

0 

Valeur  initiule 

•     -0.44 

+0,41 

Après  5 

minutes.. . 

— 0,34 

-+-0,35 

)i      ['j 

))       ... 

.     — 0,21 

-f-o,25 

»      3o 

»       ... 

.    — 0 , 1 1 

-+-0, 1 1 

»      45 

»       ... 

— (),f)) 

-+-(), ()2 

))      6o 

)i       ... 

<> 

() 

Is  [)réc6(leiUs 

Bromure. 

l- 

d- 

0 

c 

— o,3() 

+  0, 

^7 

— 0 ,  2G 

-i-0, 

27 

— 0,  i5 

+0, 

17 

—  0,0(') 

+  0. 

"9 

— 0 , 0 1 

0 

Cuncculialion  =  o»,  a,j  pur  inoini'  de  solution. 


Nitrate. 


Sulfate. 


/- 


0 

37 

+0 

3r) 

0 

29 

-\-o 

•'.(; 

0 

20 

H-0 

iS 

0 

06 

-^0 

"!) 

0 

0 

hilliionate. 
l~  d- 

o  o 

-o ,  3o  -f-o ,  29 
-0,20  -t-o,23 
-0,08     -1-0,11 


Sels  de  cobaltitriéthyléne-diamine  |  ('mi(oii  ):,].\,3 
(A.  Werner,  Bcr.  Dtscli.  clicin.  Ces.,  45,  121). 


Suivant  :  eau;  conccntralion  environ    i~  par  ino'^'"'  de  solution. 
Chlorure 


lirouiure. 
Nitrate.. . 


-M32-I  J4 

H-  43-   i5 
- 1 1 7- 1 1  ") 

-f-    32-    32 

-t-i3  2-i3o 
-T-  4fi-  44 


[M  II,  -t-")J2     -j6o 

IMJp  -i-i53,f)-i53,G 

[M]|,  -i-Go2,5  ;)()2 

[M],;  -l-lGj        -iG") 

|i\l]ii  -t-5Gi     -552 

|M|,;  -1-195,5-187 


Sels  de  l'acide  chromoxalique 
( \.  Wernek,  /1er.  Dtsch .  rlieni.  Ces.,  45,  SoGr  à  3070). 


[c 


<i'iïo)h- 


c  —  grammes  par  looim'  de  solullon. 
Sel   d     de   potassium    et    de    strychnine 

[<-'-r(t'-20l)3jK(ll,    (:2,llo.N2()2)2-+-  .\\IA). 

Solvant.  t.  [a](;.  [■'^lli;- 


Eau 0,1 

Acétone  uqueuse* ...     n.  1 


9 
iG" 


-^  450"        +4719", 25 


49"'7" 


Sels  de  lacide  chromoxalique  {suite). 

Sel  /-  de  strychnine 

[CrCCjOOsKH,  C2,H22N2  02J.,-T-  4H2O. 


Sidvant. 


[^J 


Hau 

Acétone  aqueuse*, 


0,1 


9 
iG 


(;• 


33o 


Sel  de  potassium  [V.r(i\A),)i\K^+\\A). 
(t.  Sel  droit  : 
Eau 


",  •  9 

lanlij'ilrr  ) 

Acétone  aqueuse* 0,1         i'.; 


h.  Sel  gauche 


Eau. 


9 


o  ,  23 
<  aiiliydi'C 

Acétone  ac[ueuse.  .......     o,  i         iG 

*  7  parties  d'acélonc -h  .'!  parties  d'eau. 


-t-i  300 
-l-i3Go 

—  900 
— 1000 


[M  Je- 

o 

— 5o  I G 
—  ici  G 


+5G37 

+5897 

— 433G 
—  3903 


Dispersion  rotatoire  de  quelques  lactates  colorés  (II.  Volk,  Bcr.  Dtsc/i.  clicm.  Ces.,  45,  3744  à  37J8 ). 

Expériences  faites  en  vue  de  vérilier  la  règle  de  (;otlon  relative  au  maximum  de  dispersion  pour  la  couleur  absorbée.  On  a  employé 
les  filtres  à  radiation  de  Landolt.  Solvant  :  eau;  sauf  indications  contraires,  c=  grammes  dans  loo^'"'  de  solution.  Sauf  pour  le 
lactate  double  de  Zn  et  Ani,  tous  les  [a]  sont  calculés  pour  le  sel  anhydre:  dans  tous  les  Tableaux,  [\I]  est  calculé  pour  Tacide. 

1"  Lactate  double  de  Zn  et  NHi  (sel  droit). 

Cç,H,,,0,Zn.NHi+2aq. 

c  =  2B  dans  a.jcm- d'eau  ;        <=i8°;        \:x]„=6''.oh 
0  =  4"^;        <  =  16°; 

Uouge.      Jaune. 
|a|...  5,85 


1  =  1 
Vert. 


LMJ... 


,54 


G,  40 
8,25 


8,2i 
10, 63 


lilru 
Bleu  fiel,    foncé. 

If), 45        14,38 
l3,46        18, 52 


LiM] 


>."  Lactate  de  Cu  (C3llsOj)oCu -m  aii. 

c  —  .'),i51;         <=iG";         1=2. 

nlisorbé  absorbé      i5,  i 
»  »  18,5 


I  " ,  5 


l  =  3()" 

1  =  40" 


InlUicncc  de  la  tonipérature. 

l'/J...      absorbe  absorbé      i3,9  12,2 

[MJ...  »  ))  16,8  14,7 

[x]...      absorbé  absorbé      ii,j  10, 5 

[Mj...  ).  ),  i3,8  12,7 


i''-,9 
i5,G 


1  <  I ,  j 
12,6 

8,9 
10,7 


3°  Lactate  de  Ni  (C3H3  03)2Ni -h 

4  aq. 

c=.6,i-GS:         ^  =  18°;        1  =  1 

Bleu 

Rouge.          Jaune.        \'crt.     Bl 

eu  ciel. 

foncé. 

[a]...    —12.9     cnv.— 17  —12,9     - 

-12, T 

env.  — 10 

[MJ. . .        i5,3     cnv  —20       i5,7 

14,8 

env.  —  r« 

Influence  do  la  température. 

<  =  3o'' 

a   ..  .           -               -         —  8,1     - 

-  7,2 

- 

[M[...           -               -         -  9,G     - 

-  8,5 

- 

<  =  45° 

>  ...          -             _        _  -,4     - 

-  G, 4 

- 

[M  ...           -               -         -  8,8     - 

-  7,<i 

— 

Lactate  de  cobalt  (,(:,iH;iO,3)Co -i- 

2a({. 

c  =  :>. 

7308  dans  loocm'  d'eau;         [a]r=3,4; 
c  =  1,3654;        '  =  20°;        /  =  I 

[Ml 

=  i-T- 

|a]. . .         3,3         22, i       env.  25 

18,5 

—  17.5 

|M|...         3,9        2G,2      cnv. 3o 

21,9 

—20,7 

lunuenco  de  la  température. 

t  =  3o" 

[«]...         3,1         19,2 

16,4 

-i3,G 

[M]...         3,7         22,7 

'9,4 

—  i6,i 

^  =  45" 

[a|...         3,1         19,7 

i5,8 

—  U,I 

[M]...         3,7         23,4 

18,7 

-i3,i 

J.  Nannan. 
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Drehungsvermôgen.  —  Rotary  Power.  —  Pouvoir  rotatoire.  —  Potere  rotatorio. 


Pouvoir  rotatoire  de  quelques  composés  actifs  d'ammonium 

et  de  phosphonium  (  W.-.I.  l*opii  et  ('..-S.  Gibson 

y.  (hem.  Soc.  JmjuI..  101.  738,  739). 

l  —  i  f)»  : 
c  =  grammes  du  corps  actif  dans  omm'  de  solution  aqueuse. 


[^]v        l^li-        [y-lr      [>IK.     [M]j-    1MJ„-      1^1,.  l^J.. 

r   Acide  d  v.  bromocamphre-TT-sulfonique. 
'(.  Sel  d'ammonium      (c=  0,1461). 

iii4,t>      87,9      84,0      341       288      276       1,238       i,<)4<' 

h.  Sel  de  r//  phènyl />  tolylbenzylméthylphosphonium 

(c  =  0.2G58). 

:)3,9       45,83     43,74     33i       282       269       1  ,232       i,o48 

2"  Acide  r/  camphre  ji  sulfonique. 
a.    Sel  d'ammonium        (c  =  0,1494  i- 

26,6      2i,()      20,1         G()        ^)'\         5o       1,325       1,075 

h.  Sel  de  rf/-phényl-/j"tolylbenzylméthylphosphonium 

(c  =  0,3175). 

r> ,  3         9,9         9,2         (')6         ')3         4;)       1,333       1,07") 


Pouvoir  rotatoire  de  tartrates,  malates  et  camphorates 
d'aminés  (.M.-.I.  .MiNt.riN,  .tnn.  Clnm.  Phjs.,  25,  i45). 

I.  Aminés  grasses        (/=  i5"). 

Tartrates. 

A  rt',j  (M/100)  d'acide  larlricjue,  on  ajoute  les  iiuautités 
d'ainines  indiquées,  pour  faire  les  sels  neutres  ou  acides;  ou  dis- 
sout dans  ri.')cni'  d'eau. 


Propylamine. 
o 
JM/ioo. .  .  3,2 
2iM/ioo. .  .  4,20 

4^,72  (cvcps)  4,20 


iiutylaiiiine. 
o 
M/loo. ..  3,4 
2  M/ 100.. .  4 ,3  >. 

5°,  74  (excès)  4  ,32 


Diélliylamine. 

u 
M/ 100.. .  3 
2M/i()o.. .  4,24 

4",  38  icxci's)  4,24 


Triétlivlamine. 

o 
M/ 100..  .  3,4i 
2 M/ 100. . .  4 ,32 

4^  (excès).  .  .  4,36 


Malates. 


A  js, (IS  d'acide  iiiali(|ue,  on  ajoute  les  quantités  d'aminés  indi- 
(|uées  pour  faire  les  sels  acides  ou  neutres;  on  dissout  dans  j.j""' 
d'eau. 


2  M/ 100  — i  ,54 
^  M/100  —2,44 
(■)M/ioo  — 2,46 
S  M/ 100  — 2  ,46 


•2  M/ 1 00  —  1 ,  1 2 
4  M/ 100 —2,46 
(iM/ioo— 2,48 

8  M/ 100  —  i,46 


2  M/ 100  —  1  ,  i 
4  î\I/ioo— 2,34 
()  .M/ 100  — 2,34 
8  M/ 100  —  2  ,  jo 


2  M/ 100  — 1,34 
4  M/ 100  — 2,36 
(i.M/ioo— 2,36 
8  M/ 100  — 2,3G 


Camphorates. 


A  ie,>.')  d'acide  campliorique,  on  ajoute  les  quantités  d'auiines 
indiquées;  on  dissout  dans   '.Vm»  d'alcool  absolu. 


(I 
M/200. .    2,2 

2  M/200. .    i,4o 

3  M/200. .    1,42 

4  M/200..    1  ,40 


1M/200. .  2,1 

2  M/200..  1,42 

3  M/200..  1,42 

4  M/200..  1,42 


M/2(io..  2,10 

2 M/200..  I ,  i4 

3  M/200..  1 , 42 

4  M/200..  1 ,42 


Pouvoir  rotatoire  de  tartrates,  malates 
et  camphorates  d'aminés  {suite). 

11.  Aminés  cycliques  (<=  i5). 

Tartrates. 

A  of.  j  d'acide  tartrique,  on  ajoute  les  quantités  d'ainincs  indi- 
quées; on  complète  à  '.'jcin'  avec  alcool  absolu. 


ani- 

Monomé- 

thyl- 
aniline. 

Dimétlnl- 

Diélli)!- 

Toluidine. 

line. 

aniiinc. 

aniline. 

0.        m.      ]>. 

0 

0 

0 

f> 

n             0              0 

M/3oo 

1 

0 ,  20 

0,22 

0,4 '. 

0,  }(J     1              1  ,24 

■>.  M/3oo 

1,16 

0, 3o 

0 , 2  2 

0,  ->2 

1 ,4     1,14  I,'" 

8M/>()0 

1  ,36 

I 

o,3o 

1 ,3<> 

1,28    1,44    !,>''• 

■',o]M/3o() 

1,46 

1 

0,44 

1,13 

1 ,36  1 ,56     - 

4oM/3()o 

1,48 

1  :  i 

0,4  G 

1 ,48 

1,38  1,54      - 

Malates. 

QB, (J7   d'acide   malique 

-t-  aminé    in 

diquée    dissous   dans    '.V'"' 

d'alcool 

à  90° 

M/200 

2  M/200 

4  M/ 4  00 

•-'• ,  79-  • 
3,72.. 
4,6-,.. 
-,,48.. 
9,3... 
24  M/400 


o 
0,2 
0,10 
o ,  20 
0,24 
o ,  26 
o,  32 

0,34 

o,4o 

0,40 


O 

-0,8 

s 

-0,4 

2,14 

+0,2 

3,21 

0,8 

4,28 

0,12 

5,35 

o.iG 

6,42 

0,20 

10,7 

o,3o 

12,84 

0,32 

d'acide 


-0,6 

,       -0,4 

2,42-0,4 

3,63+0,2 

4.84   0,6 

G , o5   0,6 

7.26   0,6 

12, 10   0,8 

14,52   0,8 


Camphorates. 
aniine    indiquée    dissous    dans 


(1 

K>,() 

0,14 

(J,20 

4 

47  0,22 

j 

9G  0,22 

7 

,45  0,22 

8 

94  ",24 

14 

,9    0,28 

17 

88  o,3o 

^D^'"»'    d'al 


absolu. 

'l'olui- 

Aniline. 

Uiméllivlaniline. 

Dielliyl 

aniline. 

dinc. 

0 
M/300   -1-3,  1<) 

0 

M/200  -1-3,44 

M/200 

-f-3,44 

-1-3,42 

2  M/200      3,44 

2M/2UO       3,42 

2  M/200 

3,42 

3  , 4  i 

4  M/200      3,42 

4  M/200      3,46 

1  M/2.00 

3,44 

3,42 

2,79..      3,48 

3,63..       3,56 

6  M/200 

3 ,  5o 

3,44 

",,>8..        3,-,8 

7, '^6..       4,4 

12  M/200 

3,88 

3 ,  5o 

8,37..        \,\> 

i8xM/20o       4,8 

18  M/200 

-1 

~ 

11,16..        4,16 

_ 

- 

- 

13.9-)..        4,2G 

— 

' 

Pouvoir  rotatoire  de  quelques   éthers  et  sels 

d'acides  aliphatiques. 

l.-T.-P.  IIiLDiTcii  (./.   Chem.  Soc.  Lond.,  101,   198  à  200). 

T  =  20";         c  =  concenUation. 

f  =  5,0%.  c-  =  î,5  7o- 

[aT~^     L-M|„-  l^l,c  L-'^'J,.- 

1.  Éthers  menthyliques. 


Acide  iiiyrisli(|iR'. 
))  palmiliquc. 
),      sléarique  . . 


Acide  myrislique. 
»  palniitiquc. 
»      sléarique . . 


Sohaiil   :    clilororonuc. 

—  42,83     — i56,7 
39,79         '56,8 
36,71         i5i,9 

42,74  — i5G,i 
39,34  i55,o 
36,94         i55,9 

b.  Solvant  :  alcool. 

-  43,41     -i58,9 

— 

43,86     — 160,-, 

40,17         i58,2 

37,73             139,2 

40,54  159,7 
37,70         159,1 

J. 
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Pouvoir  rotatoire  de  quelques  éthers  et  sels 
d'acides  aliphatiques  (.u/ife). 

c  =  5.0'7„-   _  c  =  2,5"/«- 

\ruh:  \y:],.  [  iM  ],,  [a],,.  [M],, 

II.  Sels  de  brucine. 

Acide  niyrislii|iio.     —  3().(i7     — 2'|G,8      —  'JDjGd     — '^\^>,7 
»      i)nlniiti(|uc..  '1*^,07         ■ii7,"*  38, ■^,■2         a-IS,  i 

»      sli'ariiiiio.  .  iri.  |S         '>l7.i  3(i..1i         ^i7-7 

III.  Sels  de  cinchonine. 

.Vcide  niyrisliqiic.     — ri),V>         <iy7i'  i3,^,i8  7<>f>,j 

)i      palmiliqiie..         i''7'79         7">,i  i,>.r),3i  <J9^'i" 

»      st('';»ri(|iie .  .          r.)Tt.'',7         7()().(>  i'.i,4v>.  70',5 

iV.  Camphorates  acides 

de  célyle 20, 43  Sn,*')  ■'.o,4-2  8G,6 

de  inyricyle lî,'",)  ^^-'i  i|/>8  (jn.'j 

V.  Camphre- |ii-sulfonates 

de  célyle Mr.<)i         too,o  '1,71  9i),'>. 

de  myricyle -  -  iJ.So  ()(),5 

II.    —    II.  ClIUISTOPIIER  el   T. -P.  IIir.DlTCH 

(/.    C/ii'iti.  Soc.    Lo/icl.,   101,    20^  il    '07). 

Solvant  :  cliloroforme. 

'1'  =  30°;  c  =  (onccnli'iition  ;  [  D],,=  anomalie  =  diflérence  eiUre 

[M]i,  cL  — !.')()", j,  valeur  moyenne  de  [M],,  pour  les  éthers  iiien- 

thvliques  formant  la  série  du  propionate  au  /?- va  h' ri  a  le  de  menlliyle. 

Éthers  menthyliques. 

r_=  5"/„. 

Ac.de.  [oc],,.  [Ml,,         [[)],,. 

liromoacétique — (vj,!»;  — '73,6     -r-i1,i 

2-l3roinopropi()ni(]iio 37,0")  i()G,i  G, G 

a-bromohiilyrique ....  53,49  iG3,i  !,6 

a-bromovaléri(|iio ">',>7  i<J3,9  4,'i 

a-i)romohexylique. .  . 4'^:i9  '6', 4  i-9 

7.-bromomyristiqne 

■/-bromopalmili(|iie 34,34  162,5  3,0 

Bronioacélique — 63, 20  — i75,i     -)-t"),G 

'/-bromopropionique 57,i|  166,3  6,8 

7-broaiobulyriqiie 53,58  '63,4  3,9 

a-lM'omovalérique 'ii46  164, 3  4,8 

a-biomohexylique 48,o()  160,0  o,5 

a-bromomyrislique 36,44  162,2  -2,7 

y.-ln'omopalmilique 33.98  160,8  i.3 

Dispersion   rotatoire    de    quelques    dérivés    fenchyliques, 

menthyliques  et  bornyliques  (L.  Ts(:iiu(;.\efk  el  A.  Oco- 

ROONikoi'i',   Z.  pliysih.  (hein.,  79,  47')  48o). 

c  =  C(jncentration  en  grammes  dans  looci"-'  de  solution  ;  t  =  20°; 
A  =:  loni,'ueur  d'onde  de  la  radiation  employée;  |o(].)=  pouvoir 
l'oiatoire  spi-ci(ique  pour  celte  longueur  d'onde. 

i»  Thioanhydride  de  l'acide  fenchylxanthogénique. 
Solvanl  :  toluène;        c  —  (),oo. 

X (■)87         (•)7()         (r)7         6^1         63i  ()■>.',         y\\>. 

\A')---    -3'),<.)7  -36, oi   -;6,()(i  -3J,2i  -31, 3i   -33, 3i    -3i,61 

X (')()()         ")8()         '•)-■)  ")')!)         ')  (7         ")3()         V'7 

la])...    -■AÇ),'',(>  -7"), 6)  -18,07     -9,6)       1,90      16,74      )j,i4 


Dispersion  rotatoire  de  quelques  dérivés  fenchyliques, 
menthyliques  et  bornyliques  (suite). 

I"  Thioanhydride  de  l'acide  fenchylxanthogénique  (s/dw). 

Solvanl  :  acétone;        c  =  5,95. 

/ 701         68>.         6")6        63i         ()v>.        588         3V> 

|a|)...   -")2,6")  -■)>,■>.')  -57, '6  -")7,9i   -')7,''5  -53,83  -37,96 

/ j'j.7  )i7  ")o8  ")(i  J  ')0(i         4')6 

|7.|). ..    -6,33    +14,66   + 1  i ,  >•'   +")7,77  +7>,')'i    !8~,'!')        - 

2"  l-Phényl-2-o-tolyl-3-f/-bornylimidoxanthide. 
Solvant:  loluèiie;         r  =  0,1)9(1. 

À 6j7  ()''  590  )7')  ))9  ',\- 

\y.\;...   +119  +>')')  +117  +'ii7  +3'ii  +i")8 

Solvant  :  acétone  :         c  =  o.  1424  - 

À (JJ7  6>  '  )9o  ')7'>  559  ")47 

[a])...    +77  190  137  3)1  l>j  i8< 

3"  l-Phényl-2-/)-tolyl-r/-bornylimidoxanthide. 
Solvant  :  lohiène;         c  —  o,  LJgo. 

X 6J7  6o3  590  582  )78         573         ')J9 

|a|)...    +173         +Va5         +^89  ")o^  i89         47I  {17 

Solvant  :  acétone;        r  =  o,  1 Î24. 

X 657  ")9(i  578  573  j")9         553         547 

|a|)...    +i|(:)  38o  4'"»  4"'"  435  365  3i(j 

4  '  1 . 2-diphényl-r/-bornylimidoxanthide . 
Solvant  :  loliièno;         c  =  o.  1  |(i8. 

X 622  ()o3  590  x  582  578             559 

[a]>. ..   +242  3^1  399  4o5  408             327 

X 547  536  528  492  478 

['-<]>,...     129  -82.  -279  -'''9"  -i5oo 

Solvanl  :  acétone;    c  =:o,i45G. 

X 6o3     578     573     559     547     536 

fa])...  +309    385     4''     4i''     ''72     164 

5"  1 . 2-diphénylf  enchylimidoxanthide . 

Sohanl  :  toluène;         (=0,1  loi. 

X...    622     6o3      590      582       578       573       56()       559     -553 
[a]).  +63o    900    io5o    io4o     1000      9!}()       770       56o       190 

X.  .  .     547     54'     536      528       5o8        (oo       49-ï       4*^6       4/'"^ 
[7.]).    +i5    -3i5  -64<)  -i59<»  -2440  -2940   -3i6()  -334o  -353<) 

Solvant  :  acélone;         r  =  o,  i3o2. 

> G57  622  6o3  590  582  278 

[7])...  +i5o  43o  63o  799  829  876 

/ 573  ")G6  559  553  547  528 

\o(\)...  81  i  78)  63o  +'j6i  -'jG  -829 

6"  1 . 2-diphényl-/-menthylimidoxanthide. 

Sohanl:  toluène;         r  =  (),i38. 

X.    ...    622  6()i  590  582  573  55i) 

[«j)...   -192  -272  -388  -449  -536  -59'4 

X.....  547      ">3G      528      5_o8     492     47« 
1^])...  -5(>7    -'.60      o      +58()    870     iiGo 

Solvant  :  acélone;   c  =  o.  i38. 

X.....  627  622  Go3  590  582  573  559  547  536  5».8 
|a|>...  -33  -i<)5  -i85  -3oi  -3.i8  -007  -579  -594  -52'2  -2G1 
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Brehungsvermôgen.  —  Rotary  Power.  —  Pouvoir  rotatoire.  —  Potere  rotatorio. 


Pouvoir  rotatoire  de  la  benzoylalanine  et  de  quelques-uns 

de  ses 

sels 

(VV.-J. 

Pope 

et  C.-S.  GiusoN,  y.  Cheni.  Soc.  LoncL,  101, 

94 

I  à  945). 

t 

=  20":         sauf  iniiicalions  contraires,  p  =  grammes  du  <'orps  dissous  d 

ins 

2',)'-'"'',9t  ' 

0  so 

Union 

Solvant. 

P- 

W^- 

La]j.               [a],,             [M],. 

IMlj. 

M]„. 

!a]; 

Sel  de  strychnine  de  la  ^/-benzoylalanine. 

Eau 

o,io88 

—  I2,oi 

—  11,35     — io,6()     —  67,8 

-  G3,9 

— 

60 , 0 

t ,  1 29 

i,oG4 

- 

Sel  de  brucine  de  la  /-benzoylalanine. 

Eau 

o,3ii7 

—  i  1 ,  J 
Sel  de  K 

—  3J,i        —33,6       — 278 
de  la  (/-benzoylalanine. 

-234 

22  5 

r,236 

1,044 

Eau ( 

o,5238  -h  5':'"',5 
2,54Go-t-  aG-^^Vl 

KOH 
KOH 

Sel  de  K 

36,1            34, G             80,0 
38,6           36,3             81,3 
de  la  /benzoylalanine. 

69,8 
,      73,4 

6G,8 
70,2 

,198 
1,201 

',040 
',047 

Eau ( 

Eau ( 

0,5  162  4-  5'»'',  5 

KOH 

1}  -'"■■■' 

— 36. I       — 34,2       —  79,8 

-  09,7 

— 

(JCi,  i 

1 ,205 

I  ,o55 

Eau ( 

f 

2,6760 +  2  7'"'',  7 

KOH 

-38,2       -36.4       -  8i,7 
-Benzoylalanine. 

-  73,8 

— 

70.2 

I  ,  203 

I  ,0J1 

Eau 

Alcool 

Acétone 

o,3oGG 
1,0094 
1 , 0 I G3 

3,2 
12,7 

3o,2 

/- 

2,7           2,4             6,1 
10,9          10,5           24,5 
26,1           24.9            58,3 

Benzoylalanine. 

5,2 
21,1 

5o,4 

4,7 

20  ,•>. 

18,1 

1  ,3ou 
1  , 2 1 3 
1 , 2 1 3 

I ,  mil 
1,043 
1  ,047 

Eau 

0,3076 

-    3,2 

Sel  de  bruc 

-  2,7      -  2,4      -    6.1 
ine  de  la  c/  benzoylalanine. 

—       5,2 

4,7 

1 ,  3oo 

1 ,  100 

Eau 

0,3412 

-28,1 

—23,7       —'1,9       —'90 

—  160 

— 

149 

1,280 

1 ,080 

Pouvoir 
(W.-J. 

rotatoire  de  sels  et  de  dérivés  de  la  butylamine 
Pope  et  C.-S.  Gibson.  ,/.  l'hcni.  Soc.  LoikL,  101,  170 

secondaire 

i  à  1708J. 

So 

vaut  :  eau;         température  =  20»;        < 

:  —  grammes  du  cr)rps  dissous  d 

ans 

ogcm'.ç,',  , 

le  S( 

iliition 

Corps  acli 

rf-a-bromocamplirc 
bulvlamine 

f  en  solution. 
-TT-.sulfonalede  / 

-sec- 

c. 

o,4652 

.     0,4574     - 
.      1,407       - 
\    1  ,0202 

'i    1,0770 
.      0 , 3002 
0,9034 
•     o,9oG4 
.     0,8196     — 

Wv         LMJ..        Wj-        1- 

79.6  32(),3         67,4         ■' 

79.7  — 320,5     —67,;     —2 

-  5,75       —       4,20    —    5,22    — 

1 .25  I ,37         0,96 

1.26  1.37         0,97 
37,1              G-., 8         32,2 

2,49             5,3()         2,49 
0,81              1,83         0,81 

-  5,58     -   14,7     -  5,40     - 

,M| 

7' 

3 

', 

5 

•, 
14 

la] 

r           63 

1  —63 
81     -  5 
()5           0 
07           0 
0           3o 
3o           2 
83          0 

2  —  5 

If 

9 

,8 

,00 
88 
90 

/ 

,40 
8. 
40 

l-M] 
2  5G 

—2  ',i; 

—    j 

0 

0, 
54 
5 

-14 

8 

,G 

(■)(■) 

97 

99 

3 

12 

83 

2 

[a]v 

la],, 

•,'47 

1,248 
1,1  5o 

',417 
1,385 
I  ,212 

[a]j 
laJi,' 

I  ,o55 

1  ,o")G 
1 ,  o4  3 
i,o83 

1,077 
',ol9 

/-x-broniôcamplire 
l)utylamine 

-T-sulfonate  de  d-sec 

/-sec. -but\  lamine. 

Chlorhydrate  de  /-- 

Benzoyl-û?-sec.-bu 
Benzène-sulfonyl-c/ 
/>-toluène-sulfonyl 
Naphtalène-sulfonj 

5ec.-bul\  lamine .  . 

Lvlamine 

-sec.-butylamine. 
-f^-sec.-bulylamin 
l-(/-sec.-bulylam 

e. . . . 

ine  . . 
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Pouvoir  rotatoire  des  sels  de  méthyléthylphénacylthétine 
(C.-M.  ÏAYLOK,  J.  Cliem.  Soc,  Lond.,  101,  11-24  i'  'l•'7^ 

<  =  •>()";     /)  =  poitls    (lu    sel    contenu    dans    So""'   de    solution; 
M  =  méthyléthylphénacyltliclinc. 

Solvant.  ,.  r,l..        |aV        I  .  I,.-        |^  •        ^- 

f/-3:-Bromocamphre---sulfonate  de  d-M. 

i     U,l8o()         7-^,^         ()!,)  "J,7    i    "luyeiii'i'       nioyonno 

Eau 0,1 83o       70,9      {)i,i        )9,o       i,''.<)7       1,0  lu 

'   (),2835       71,4       60,8       59,2  ' 

.\lC00l ,  'n'  „„';■  '       \,  ,.'•  1,'5j  1,0  Jl) 

'    o,3io->,       83, (>       7(1, S       (i(),2  )      '  '      ■ 

r/-a-Bromocamphre---sulfonate  de  /-M. 
(    0,0777       56,9       48,3       46,3    j 

r.  )  0,1454      56,2      47,4      46,4  '  u 

Eau '  o        -  /o  fr       '   1,22s       1, <)■><) 

1  0,2282      37,2      48,0      46,0  1      '  '     ■' 

(   0,3569  J7,6  47,"^  46,9   ' 

i  0,0576  72,9  61,2  57,3  I 

Alcool o,0(|Go  71,1  6(1.(1  ')6,2       1,26')       1.073 

[   o,  I  ibo  71  ,S  (■)0,S  >(),()   ) 

Picrate  de  d-M. 

I   0,1724       i5,7       i3,5       12,2   ) 
Acétone... J   0,21 38       i5,8       13,7       11,9  '    i,'9o       1,1 i3 
(    o,/i393*      t5,9       i3,6       12,'    ) 

Picrate  de  /-M. 

[    0,1438   —16,7   —14,'    —  i3,o  i 
Acétone...     0,2846  — 1"),8  — 14,0  — 12,1  j-    1,290       i,m3 
(    0,6868*  — 16,2  — 13,8  —12,6  j 

Styphnate  de  ^-M. 

i     /.  \     0,1875  11,6  10,0  Q->.    1  ,,.  ^,. 

Acétone...       '   _',.       , ,  ,.  '  ^'         1,2  (.      i,o8() 

(   o,272()       11,6       10,2        9,1   ) 

Styphnate  de  /-M. 

,    ,.  \    o,2o5o  — 12,1    — io,6  —  (),()   1  ,,,  ,,,, 

Aceone...       '•,     ,.  ■.  ' '-^       i,'4<>       i,o8() 

(  o,J29()  — 12,  J  — 10,7  —10,0  \      '    ' 

*   Dans   >Vi"'  de  solution. 


Influence  de  l'isomérie  sur  l'activité  optique.  Pouvoir 
rotatoire  des  dérivés  halogènes  du  dibenzoyltartrate 
de  méthyle  (l*.-l'.  Frankland,  S.-K.  Cahiuk  et  K.-13.  Adams, 
y.  CltcD).  Soc,  Lond.,  101,  2471  à  2483). 

c  =  conceniration  en  grammes  par  iou<!"i'  de  solution. 
Di-o-chlorobenzoyltartrate  de  méthyle. 


M 


i3,i 

I,i79^ 

20 , 6 

1/5719 

59,' 

1 ,3541 

46,  S 

1.3467 

56,7 

1,3372 

09,« 

1,3-246 

83,1 

i,3ii7 

«7,' 

1 , 3075 

99,-'- 

I  ,  2()62 

Sol  van 

P- 

d^T. 

1 ,  606 

<»,7964 

-48,83 

—  49,22 

— 49, ''■' 

—  49,79 

—  i9,<')o 
-i«,94 

—  47,9' 
— 47, Ji 
-i6,8o 

alcool  (7=  2''"'j. 


'79 


-5i",99         — 


-222 

•' 

-224 

0 

-  >2) 

'J 

-226 

5 

-'25 

/ 

-222 

/ 

-218 

2 

-216 

2 

-212 

9 

^nf 

236" 

6 

Influence  de  lisomérie  sur  l'activité  optique.  Pouvoir 
rotatoire  des  dérivés  halogènes  du  dibenzoyltartrate 
de  méthyle  (  suite  1. 


Di-/w-chlorobenzoyltartrate  de  méthyle. 


'/;: 


-^1' 


nir;. 


16,2 

1,3556 

-92,09 

—  119," 

17,7 

1,3543 

— 92,03 

-ii8,7 

26 , 0 

1,3463 

—91,00 

-4i4,i 

35,4 

1,3375 

-«9,67 

—  108,0 

39,8 

-      1,3333 

—88,85 

— 4o4,3 

42,4 

i,33o7 

—88,61 

-4o3,2 

02,6 

I ,32i3 

-86,84 

—395 , 1 

65,8 

I ,3090 

-84, 81 

—384.1 

79,3 

I , 2963 

-  81,79 

-372.  •' 

87,7 

I , 2886 

-79,80 

—  3<')3.6 

99,0 

1,2779 

-77, '^ 

—  353.0 

Solvant 

:  alcool  (  /  —  ■>.''' 

')■ 

P- 

dl^. 

c. 

[«]f 

[MJ20". 

1,961 

0,7975            1 

,564 

-8(;", 

86) 

-394°.  3 

Di-/?-chlorobenzoyltartrate  de  méthyle. 


(/;:. 


1  1  ,8 

1 ,3 660 

—  122,20 

— 556,o 

23,9 

I ,3536 

—  118,79 

— 540.5 

3o,4 

1,3470 

—  117,08 

-532,7 

3j,9 

1,3414 

—  ii5,5o 

—525,5 

47,2 

1,3-298 

—  112,49 

— 5ii,8 

64,1 

i,3i27 

—  108,-23 

—492,4 

79,  j 

I , 2967 

— io3,58 

-471,3 

98 , 0 

1.2784 

-  98,30 

-447,2 

1 .621 


Solvant  :  alcool  (/  =  '2''"'). 
d^\  c.  |:clf.  [M]f. 

0,7964        1,291        — 108",  1        — i()r.,s 


Di-(^)-bromobenzoyltartrate  de  méthyle. 


27 

33 

;s 

44 
(;o 

7'> 

S8 

93 


+ 

1  ,602 
I  .  5i)3 

I  ,  5S7 

',^79 
1 ,  559 

1,543 
1 ,  528 
1 .  524 


-34",  29 

-31,61 

■►  /       _  / 

-  '  I , ,  I 

-34,-23 
-33,79 
-33, 12 

-32, 8() 


Solvant  :  alcool  (  / 


1,486 
0,999*' 


1  ,  108 
1,121 


o,8oo() 
"■  79"'' 


,.,o> 


1  ,  190 

0,79 18 


-37,39 

-36.")! 


Solvanl   :  pyi'idine  (/  = 


0,9860 
o.()83i 


1,388 
1 .  101 


—  32 

—33 


12 
61 


o 

—  i8(i.") 
-188,1 
— 189,0 

—  188,5 

—  186,2 
— i83,8 

—  180,2 
-•78-9 


o 

—  20  3 

—  '99 


—  180 
— 183 
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1(1 

•r\ 
33 

4o 

Vi 

i;i 

75 


Influence  de  l'isomérie  sur  l'activité  optique. 
Pouvoir  rotatoire  des  dérivés  halogènes  du  dibenzoyltartrate  de  méthyle  (suite  ). 


Di-/«-bromobenzoyltartrate  de  méthyle. 


I  ,o33 
I .3oj7 
I  .jSq?. 


I  ,f)AO 

I  ,fio") 
I  .jgj 
1 ,58?. 
I ,  j-S 
I ,  V^fi 

i,:)3i 


Solvaiil 

+ 

0,7777 
o , 79 1 1 
0,7959 


^'i:, 


83 

2(1 

87 

0") 

81 

33 

80 

I  ') 

77 

',"> 

7<i 

,<)(; 

-ri. 8(1 


alcool  ("/=  y."'"). 


0,80  ) 
1,037 

".998.' 


>  I 


— 7'^,i9 
-71,8-. 
— -1.38 


— 452,i| 

-4 ',('.,3 
-44-'.  i 

-13<i,n 
-|i",7 

—  |><),2 

-,i  ),7 

-  I'"  .  i 


o 

— ■H)'?-,7 

—  390,9 

—  388,3 


t. 
o 

•>i,7 
3o,7 

41 
34 
G8,  j 

71, <i 


Di-/j-bromobenzoyltartrate  de  méthyle. 


cl'.:. 


,)832 
,  •.7' 4 

.  ')a9i) 
V>28 


— 112,'. 
-"oj 
— 107,'. 
-l,.l,8 

—  100,7 

—  99,1 


o 
-()I(),2. 

-600, i 
-")83.i 
-370,3 

-'47,7 
-")38.9 


Di-/^-bromobenzoyltartrate  de  méthyle  i  suite). 


20,0 

32,1 

'(3,7 

()0,0 

74,7 
«9,1 
9!)," 


y. 


8 


5o,o 

()3 ,  o 
7"),  2 
87 ,  (i 
98.") 


SolvanI    :   alcool 


I  ,  822 
I  .7<)<1 


0,79!^' 
"•7979 


I  .  I  )| 

I  ,4<'9 


— loi ,8 
—  lOT  ,  "( 


o 

—  ")".3.") 


Di-o-iodobenzoyltartrate  de  méthyle. 

<i'^-  \^\:-  [Mi:;. 

o  o 

1 ,810  I 

1.8037 

I , 7900 

•,77i'' 
i,7>84 
i .7420 

I  ,72')  7 
'  ,  7  '  I  "> 

Di-7«-iodobenzoyltartrate  de  méthyle. 


i3 

23 

-  «i,ri 

i3 

82 

—  88,  r, 

I  j 

"7 

-  96,18 

u; 

,00 

— 102,0 1 

iC) 

">  1 

—  io3,  ■)  1 

u; 

72 

—  ioG,(')7 

i(> 

<i9 

—  10(),  ")0 

k; 

47 

— 10"),  1 1 

1 ,  78t)(. 
1 , 7(1(1  ") 
I,7'i8S 
1,733-, 
1.7 190 
1.70I6 
1.(3918 


80.  ()o 

79. 1« 

77,00 
74,88 

7'^7-i 
70,19 
f)7 , 8(1 


—  j  1 G .  I 

—  jo  ■) ,  I 

-491,5 

-477,  « 
-464,0 

—  î  î  1 .  o 


s 


'1 1  ,  . 
68,7 
99,'» 


Di-/j-iodobenzoyltartrate  de  méthyle  (impur?;. 

— 112,4 
-104,7 
—  9'-59 


I ,7060 

i,(J7r, 

1.6^1 i 


—717,0 

— 6Gf),", 
— (lo8,G 


Influence    de    la   constitution    sur   le   pouvoir    rotatoire    des    dérivés    de   la   tétrahydroquinaldine 
(Wiixi.VM  .r.\nivS0N  PoPK  ol  Thomas  Field  Win.mii.l,  /.  Clicin.Sac.  /.o/n(.,iOi.,93ii  à  23  >4  ,i. 


c  =  coiicenlration  en    gratiinirs   p:ii-  looc'"'  de   solution  [a] 


[alj  el  [x],.  —  laies  jaune   el  verle    du    Ilg. 


Suivant. 


Alcool  élliylifiue o,j837 

«  .....  I  ,  ()89o 

Benzène 0,341  ' 

»   0,6624 

»   1 ,3396 

Acétone 0,8248 

« 0,659-, 

»       1 ,32(15 

Acide  acétique 0,3372 

)>  0,6797 

»  I ,3309 


l^li 


Mh 


Benzoyl-/-tétrahydroquinaldine . 


402,6 

-4-346.  1 

-4-3  >9, S 

-HIOIO 

397,3 

342,2 

326,7 

997 

3oo .  0 

258,6 

■'47,0 

753 

3oo,4 

258, .2 

247,2 

754 

•^•99,9 

258,3 

246,7 

753 

389,  ■> 

333,3 

3.8,7 

977,6 

388,9 

333,5 

3!8,4 

976,1 

389,0 

333,3 

3i8,i 

976-1 

445,3 

382,7 

3(14.5 

'"7,7 

445,8 

383,2 

364  ■  5 

1118,9 

415,2 

382,8 

364 ,  ■> 

iii7,a 

-869 

859 

649 
648 

648,4 
836,6 
837,1 
836,6 
960,6 
961,8 
960,8 


M 


-828 
820 
620 
620 , 5 
6 1 9  •  5 
799-9 
799,'- 
798,5 

9'4,9 
9"4-9 
9  '  4  -  9 


M., 


moyenne 
I  ,2l5 


1 ,2ia 


1 ,  222 


i  ,222 


moyenne 
I  ,0 jl 

1  ,'-46 


',0|7 


I  .  o  ,0 
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Influence  de  la  constitution  sur  le  pouvoir  rotatoire  des  dérivés  de  la  tétrahydroquinaldine  (suite). 


Solvant. 


l^'Jv 


l-^i-V 


M 


LM. 


o-Nitrobenzoyl-/-tétrahydroquinaldine  (F  =  1 1""). 


Alcuol  cLliyliquc OjSaiio 

»  I  ,  ■23l)0 

)i  1 ,  833-t 

Benzène (),G63< 

»       I  ,>.3o7 

»       ' ,  7<^4  \ 

Acétone o,''7'7 

u       1,1 (66 

»       i,  1  io!S 

Acide  acélique o,(ji)o(j 

»  ',848i 

Alcool o,7oJ3 

Il     £ ,  1043 

')      1 ,73o3 

Ueazcne <>,  77"'3 

«        I ,  o  ")  1 3 

»        1 ,075^ 

Acétone o,GS  jj 

«       1 ,11710 

»       1 , 79'" 

Acide  acéliiiuc (),()S67 

»  '  ■■^717 

»  i,745() 

Alcool i>,'j'\i.5 

»     0,6644 

»     1 ,3376 

Benzène o,338i 

»       o,G56 4 

)> 1,3317 

Acétone (),3-28S 

»       0,6717 

.  "       ' ,  33 1 7 

.Vcidc  accti(|ue o,3")2S 

»  o,G()7o 

»  1  ,  34o"'. 

Alcool o,3)r") 

»     i),()78() 

"      1  ,336g 

Benzène o,3338 

»       0,6797 

"       I  ,3333 

Acétone 0,3404 

» 0,6702 

»       1 , 3  j  ïC) 

Acide  acéli(|iic <),3'23i 

»  ")G597 

»  1 ,3472 


1,98 

-^ 

li,0 

-H 

'7,07 

—     3 ,  79 

+  4<),<.) 

-•-  49,9 

2  .  02 

-^ 

'3,9 

-r- 

17, IJ 

-      5,89 

-  40,7 

-r-    5o,0 

■>.,oj 

-+- 

1 3 , 4 

"- 

17,11 

—     3,97 

-H   39,0 

T-  ;)0,o 

99,  ^J 

— 

''>(i,9 

— 

58,-; 

—■'90,8 

—  193,2 

— 170, 1 

99 , 3 

— 

67,2 



'.8.3 

—  290,1 

196,3 

—  170,2 

99,0 

— 

(iG,8 

— 

"'8,3 

-289,3 

—  194,9 

-170,8 

11,5 

-h 

5,0 

-f- 

i)M 

-   34,1 

-i-   i4,G 

+  28,3 

11,3 

■+- 

5,0 

-T- 

9,73 

-  33/3 

-   11,5 

+  28,4 

12,4 

-— 

4,5 

-+- 

9,  Go 

—  36,3 

-t-     |3,2 

+  28,0 

■  4,5 

-h 

27,0 

-^ 

3o,o 

^  42,3 

+  80,4 

+  87,7 

■  4,5 

-i- 

27,^ 

-+- 

3o,o 

+  42,3 

+  80,4 

+  87,7 

mojcnnc  iiii>)eiiiic 

O, l 181         O,8o5 


-01  1,1. 


1,2  1 3         c),4943 


0,483      0,917 


//i-Nitrobenzoyl-/  tétrahydroquinaldine  (F  =  1  i4"j. 


292,3 

+  233,4 

+241,4 

-t-865,(i 

^7  3o,2 

+714,3 

1 .210 

i,o48 

292 , 0 

233,5 

24  ' ,  7 

867,0 

750,4 

7i5,j 

292 , 6 

2J2,8 

2ll,G 

865,6 

748, 0 

7ij,i 

278,3 

241,5 

229,0 

823,7 

714,8 

677,8 

1,213 

I  ,o53 

■''78,9 

2  1 1  ,  5 

229,7 

823,4 

714,8 

«;8o,o 

278,8 

241  ,3 

229,6 

825,2 

714,8 

679,  i 

io7,6 

■'('4,9 

2J1  ,7 

910,6 

784,0 

745,1 

1,223 

1  ,0  )i 

307,4 

2G4 , 3 

2  )  1  ,  2 

910,0 

782 , 2 

743,2 

3o6.5 

262,9 

•2JO,7 

907,3 

780,0 

742,1 

307,6 

261,6 

2  3(),8 

910, D 

783,3 

742,4 

1,226 

I  ,0), 

')o6 , 3 

263,  5 

2DO,  I 

907,2 

780,0 

74",  4 

3oG.  3 

263,4 

■>,JO,2 

907  ,  2 

779,9 

740,3 

/j-Nitrobenzoyl-/-tétrahydroquinaldine  (F  =  iio'i 


4^9,9 

+  388,4 

^369,  i 

+  i36i 

r 
\ 

+  II49,'' 

+  1093,  i 

1,244 

4j9,9 

388,7 

369 , 3 

i36i 

1 

1 i3o,6 

1093,8 

|59,2 

388.2 

3<>9,9 

1339 

J 

■'49,1 

1094,9 

39<J,7 

337,6 

320,7 

1174 

1 

999 ,  2 

949,1 

I  ,237 

396,1 

337,9 

320,3 

1 172 

J 

1000,0 

948,2 

396,5 

337,9 

320,7 

1173 

- 

1000, 3 

949,2 

139,3 

371,8 

332,8 

i3oi 

0 

1100,7 

1044,4 

1.247 

439,6 

371,8 

352,5 

1 3o  1 

1 

I 100, G 

1044, 8 

440,1 

371,7 

353,0 

1 302 

- 

i 100,4 

1044,8 

473,4 

40 1,1 

379,1 

i4oi 

1 

1187,2 

1 122, 1 

1,248 

473,7 

401,4 

38o,o 

il  02 

3 

1188,2 

1124,9 

173,9 

401  ,s 

379,  <» 

1 4o3 

0 

1  1 89 , 2 

1 123,6 

p-Toluyl-/-tétrahydroquinaldine  (F  =  ii3'). 


,  o  )  I 


I  ,o33 


1  ,o34 


-4o4,7 

-347,1 

+  33  1,3 

+  1073,3 

+  919,9 

H-883  ,5 

1 , 2 1 3 

404.8 

347,4 

333,6 

1073,8 

920,7 

884,0 

4  04, 5 

347,2 

333,2 

1073,0 

920,2 

883 , 1 

3o3,6 

264,8 

25o,9 

809 , 8 

70 1 , 7 

665, 0 

1,217 

3o3  ,6 

261,8 

23  I  ,  3 

8<'9,9 

7<'i,7 

66(5.7 

3o3,3 

•'■G.i ,  1 

251,5 

809,5 

700,9 

6(;6 , 4 

393,6 

339,3 

323,  S 

1045,0 

8!)9." 

838,2 

1,217 

394  , 2 

339,4 

323,0 

1044,8 

899 ,  ' 

855,9 

393,7 

338,9 

323.6 

1043,2 

898,1 

857,6 

43 1,9 

388,  ) 

371.4 

1197,5 

1029,4 

9«4,2 

1 , 2. 1 8 

432,1 

388,  3 

37-, i 

1198,1 

1029.4 

984,2 

452,0 

388,6 

370,7 

1197,9 

1029,7 

982 ,  ) 

J. 

Nannan 

1 ,04 


1  .0>J 


i,0|!) 


i,<'i7 


2i8 


Drehungsvermôgen.  —  Rotary  Power.  —  Pouvoir  rotatoire.  —  Potere  rotatorio. 


Influence  de  la  constitution  sur  le  pouvoir  rotatoire  des  dérivés  de  la  tétrahydroquinaldine  (sniie). 


Solv.iiil. 


[a],. 


[«]j. 


[^]„- 


[M],. 


L.Mjj. 


I^li 


Toluène-/;-sulfonyl-/- tétrahydroquinaldine  (|F  =  109"). 


Alcool <>,339>, 

» o,  0(187 

))      1 ,  3207 

Benzène o,  325  j 

»       r>,6447 

X          1 , 3029 

Acétone 0,3259 

1) 0,6617 

»       1 ,33 19 

Acide  acélitjue 0,3478 

»             o,656o 

»             I , 3 I 79 

Alcool o,3G9'2 

«     ",7770 

Uenzène. , o,a36") 

"       0,7467 

» I , 4096 

Acétone o ,  38o2 

)i        0,7595 

»       1 , 1664 

.\ci(le  acclique o,3857 

)i             o,()739 

M             I , 3098 

Alcool 0,3  1 38 

»     0^6781 

Benzène 0,3278 

»        0,6741 

»          I  ,3il2 

Acétone. 0,3796 

)i       <  ) ,  666  ") 

»       I  ,2585 

Acide  acétique o,348i 

»            0,6770 

»             [ , 2909 

Alcool 0,3337 

» 0,6750 

»     1 ,  3336 

Benzène  0,3421 

» .  0,6647 

))       1 ,3192 

Acétone o,33  ji 

>>       '  o ,  6604 

) 1 ,3479 

Acide  acclique o,3388 

»            ",6791 

»            1 ,3342 


moyenne 

niojcniic 

1 63 , 7 

-143,0 

—  i3(;,o 

— 49-'-,7 

— 43o,i 

-409,  i 

1, 195 

1,045 

'03,7 

143,2 

i36,8 

49^,7 

43 1,0 

4iî,8 

i63,9     • 

143,1 

137,2 

493,3 

430,7 

4i3.o 

162,9 

<4i,7 

i34,4 

490,3 

426.5 

4  04, 5 

I,2l3 

I  ,o5() 

162,9 

1  i  [ ,  5 

134,2 

490,3 

425,9 

4o3,9 

162,7 

ii',9 

i34,2 

489,7 

427,1 

4o3,9 

'  >'t,9 

i35,o 

128,9 

466,2 

406,3 

388, 0 

I  ,'.o3 

i,oiS 

i54,8 

•34,9 

128,8 

465,9 

406,0 

387,7 

DT,  I 

i35,2 

128,8 

466,9 

406,9 

387,7 

14  >,9 

127,2 

122,2 

429,1 

382,9 

367,8 

1 ,  190 

1,042 

■  46,3 

126,9 

121  ,(| 

440,3 

382,0 

366,9 

i4>,9 

127,1 

122,0 

439, 1 

382,6 

367 , 3 

Nitrobenzène-w-sulfonyl-/- tétrahydroquinaldine  (  h'  =  i32"). 


102,9 

—   9'.o 

—   85,6 

— 3  i  '  ■  7 

— 3o5,6 

—  2Si,3 

1,217 

loi,  3 

91,7 

85,2 

342,9 

3o4,5 

282,9 

i48,". 

i3o,o 

124,0 

493,2 

43i,6 

4 II.  9 

',197 

148,3 

i«J,9 

123,6 

492,4 

43i,3 

410,3 

148,3 

1 3o ,  0 

12  1,2 

492,3 

13 1,6 

412,1 

123,7 

107,2 

100,6 

iio,4 

355,8 

334,0 

1 ,23o 

124,0 

107,3 

100,7 

4 1 1 .  s 

356,2 

331,4 

123,9 

107,2 

100,7 

411,3 

355,8 

334,3 

117,0 

102,0 

96,9 

388,4 

338,9 

321,7 

1,207 

>  '6,9 

101,7 

96,  5 

388, 0 

337,5 

320,4 

116,9 

101,9 

96.9 

387,9 

338,3 

32  1,8 

2-Nitrotoluéne-4-sulfonyl -/-tétrahydroquinaldine  (['  =  i25"). 


2-Naphtoyl-/-tétrahydroquinaldine  (F  =  i5o"). 


490,6 

-h4i6,4 

+396,2 

490,8 

417,0 

396,3 

190,0 

4i6,2 

359,9 

422,4 

354,4 

338,3 

422,0 

354,6 

338,5 

i2i,7 

354,9 

338,5 

477,4 

407,1 

385,4 

478,1 

407.0 

385,8 

478,0 

.106,6 

385,8 

492,2 

420,6 

397,8 

492,0 

420,6 

397,4 

491,9 

420,3 

397,2 

1476,7 

4-12j3,4 

■477,3 

1255,2 

1474,9 

1262,8 

1271,4 

1066,7 

1270,2 

1067,3 

1269,3 

1068,2 

«437,0 

1221,3 

1439,1 

1221,0 

1438, 8 

1219,8 

i48i,5 

1266,0 

1480,9 

1266,0 

i48o,6 

1265,1 

-1 192,6 

•192,9 
1191,7 

1018,3 
1018,9 
1018,9 

1 160. 1 
1 161 ,3 
1161,3 

"97,  i 

1 196.2 
1195,6 


1,238 


1 , 2 


i'\, 


,2  39 


1  ,2« 


1 ,07(1 

1,049 

1 ,06  5 
1  ,o52 


-  53,8 

-  49,8 

-  48,7 

—  186,2 

-172,3 

— 16S.6 

1  ,"07 

1  ,023 

54,0 

49,8 

48,7 

186,9 

172,2 

168,4 

18,7 

20,2 

21 ,0 

64,7 

69,9 

72,6 

0.89". 

0,967 

18,9 

20,4 

20,9 

65,4 

70,  . 

72,5 

18,9 

20,4 

21 ,2 

65,5 

70,7 

73,3 

60,6 

54,3 

53,0 

209,6 

188,0 

183,1 

1,144 

1  ,025 

60,8 

54,4 

53,1 

210, 2 

1-88,2 

i83,6 

60,8 

54,4 

53,1 

210,3 

188,3 

i83,9 

3o,2 

28,0 

27,3 

104,4 

96,9 

94,4 

1,110 

1  ,o33 

3o,3 

28,1 

27,1 

104,8 

97,1 

93,9 

3o,o 

28,1 

27,1 

'o3,9 

97 , 2 

93,8 

1  ,OJl 

i,o48 
1 ,  o5  5 
1,0  ".S 


J.  Nannan. 


Drehuiigsvermôgen.  —  Rotary  Power.  —  Pouvoir  rotatoire.  —  Potere  rotatorio. 


2/1.9 


Influence  de  la  constitution  sur  le  pouvoir  rotatoire  des  dérivés  de  la  tétrahydroquinaldine  (suite). 


Suivant. 


Alcool o,35()2 

Benzène 0,7343 

»       1,2810 

»       2,0434 

.Vcélone 0,3376 

Acide  acélique 0,6979 

»            ......  1,4456 

» 2,o334 

Alcool o,  )i)6j 

»     0,7949 

Benzène o ,  3338 

)> 0,6954 

»         1 ,3465 

Acélone 0,3-12 

»       0,70")! 

»       I ,6371 

Acide  acéli(iue o,3ti  i 

»            0,6731 

»             1 ,3596 

Alcool 0,3809 

»     0,6714 

«     •  . .  • 1 ,2370 

Benzène o,3438 

)) 0,6791 

»   1 ,33o3 

Acélone o,35o4 

»       • o,6638 

Acide  acétique o ,  3368 

»             0,0537 

»                   I ,3522 


.],. 

[^L- 

[a]„. 

[M],; 

[M]j. 

[M]„. 

[a]v 

p-Naphtoyl-/-tétrahydroquinaldine  (F  = 

186"). 

mnyciuio 

iiio\ennc 

1 1 5 ,  5 

+359,5 

+339,3 

+  i25o,6 

+  1082,  I 

+  1021 ,1 

1,224 

1,059 

3ii,7 

268,0 

2  56,2 

938,2 

809 , 4 

771,2 

1,217 

I  ,OjO 

3l2,0 

268,7 

256,1 

939,1 

808,8 

770,9 

3 1 1 ,  5 

268.8 

256,1 

937,6 

809 ,  r 

770  >  9 

4o5,i 

347,3 

33o,3 

1219,3 

1045,4 

994 , 2 

1,226 

i,o5i 

457,3 

393,7 

373,6 

1376.5 

I  i85,o 

I12i,5 

r  ,224 

1  ,o53 

437,2 

393,6 

373,9 

1376,2 

i>84,7 

tI25,4 

4  57, '2 

393,8 

374,0 

1376,2 

ii85,3 

1225,7 

Naphtaléne-a  sulfonyl-/-tétrahydroquinaldine  (F  =  '29'). 


i35,o 

+  1 10,0 

+  io3,9 

+454,9 

+  374,1 

+  35o,  >. 

1,229 

1 ,069 

i34,9 

1 10, 0 

io3,8 

454,7 

374,1 

349.7 

9«,' 

80,5 

74,9 

330,7 

27 1 , 4 

252,4 

i,3i4 

.,078 

98,2 

80,5 

74,8 

33o,7 

271,4 

2  5  2,0 

9B,4 

80,7 

73,0 

33i,6 

272,2 

252,8 

ii4,j 

94,6 

90,9 

385,9 

3 18, 9 

3o6 , 4 

1 ,260 

1 ,042 

114, 5 

94,5 

90,8 

385,9 

3.8, i 

3o5,9 

1 1 4 , 5 

94,7 

90,9 

385,9 

3i(),  r 

3o6,2 

114,6 

95,4 

89,0 

386,3 

321,5 

3oo,o 

1,287 

1,070 

ii4,4 

95,1 

ï^9,i 

385,5 

320,4 

3oo,4 

"4,7 

95,1 

89,0 

386,7 

320,4 

3oo,o 

Naphtalène-p-sulfonyl-/-tétrahydroquinaldine  (F  =  89"). 


276.9 

-237,6 

-225,8 

276,3 

237,6 

226,4 

276,1 

237,3 

22  3,0 

283,2 

242,5 

232, 0 

283 , 5 

243,2 

232,3 

284,3 

243,1 

23., 7 

264,4 

226,9 

216,6 

26  i,  4 

227  ,  1 

216,9 

253, 1 

2l0,O 

206 , 4 

252,4 

216,1 

206,5 

232,5 

216,5 

206,5 

-933,3 

93  1,2 
931,0 
954,5 
935,3 

957,9 
«90,9 
890,0 
833,. 

85o,7 
85i,i 


-8ofj,6 
800,6 
799,6 
8.7,3 
819,5 
819,3 
764,7 
765,4 
728,0 
728,2 
729,5 


-760,8 
763,0 
758,1 

781,8 

782,9 
781,0 
730, 1 
73 1,1 
695,5 
696,0 
697,5 


I ,224  I ,03  2 


1,223  1,047 


1 ,  220  I  ,  0_|  7 

I ,223  . ,047 


Influence  de  l'isomérie  sur  le  pouvoir  rotatoire  de  la  2.4-Diméthyltétrahydroquinoléine  et  de  ses  dérivés 

(John  Thomas,  J.  Client.  Soc.  Lond.,  101,  725-734). 


1"  Corps  purs. 


COR.'S. 


(l-i..(\-  Dimélliyltélraliydi-oqiii-^ 

noléinc  (E  =  25i"-254") ( 

/-iso-2.4-Di.iiclhyU6trahydro 

qiiinoléinc  (E  =  243 "-244")- 
1-1 . 4-Dimélhylléli'aliydroquino 

léine  (E  ="243"-244°) 

<-/-iso-2.  i-Diinéthyltétraliyd.-o-/ 

quinoléine  (E  —  244°-246")-.i 


.3 


13 


'I'.. 


I , 0009 
I ,006 3 
I ,00078 
1,0044 


[^],'. 


60 , 1 3 
-.8,o3 
-57,24 

18,23 


M 


•97,1 
-29,05 
-92,15 
29,32 


2°  Corps  en  solution. 

V  =  pciinl  (le  fusion;         E  =  point  d'ébuililion. 

(Sauf   indications    contraires,    ^  =  18°;    c  =  concentration 

en  grammes  par  aj'"'   de  solution.) 


Solvant. 


(1-1 . 4-Diméthy  Itétrahy  droquinoléine . 


Alcool. 


\  0,2945* 


*  Dans  2ocm'  de  solution. 


56,7 


[^•J„- 


9', 8 
91,3 


Tables  internationales,  igi-'. 
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Drehungsvei'môgen.  —  Rotary  Power.  —  Pouvoir  rotatoire.  —  Potere  rotatorio. 


Influence  de  l'isomérie  sur  le  pouvoir  rotatoire  de  la  2 

Solvant.                                            c.                       [a]„.  [.M]„. 

Benzoyl-(/-2.4-Diméthyltétrahydroquinoléine  (F  =  gS'-cjg"). 

Benzène \  ''^l'^'^^^l         -?'^^  "  !^f 

(  o,3o28               J'J,"  8ji 

Alcool  élhylique \  "''f'              i^"^'"  1°°'; 

■^    *                          '  Oj'îSi  I               J7o,9  ioo4 

Acétone \  "''°^.?             .^"^'^  ^9^ 

/  o,9,9o:>              377,0  99<.) 

Chloroforme ' \  «''^^              3:3,6  990 

(  o,2o56              378, 1  100-2 

Acétate  d'élhyle S  °'°9^°             ;^«"'4  '''^f 

(  0,1919             ^92,8  1041 

i   •  1        ...                              i  o,  r.>.37              4 18,?.  I KX) 

Acide  acétique '       X.*           ,     ',.  , ,  V 

'                                 '   Oj)i  18                1'îo,(>  I  1 14 

Chlorhydrate  de  (/-2.4-Diméthyltétrahydroquinoléine 

(F=  ■;./2r,"). 

Ka,,                                        i  o,iiV")               84,4  1G7 

(  0,2270                83,1  164,  "> 

Alcool  (<=  19") ....       0,1072***           91,4  181 

rf-a-Bromocamphre---sulfonate  de  f/-2.4-Diméthyltétra- 
hydroquinoléine  (F  =  i>.(V'j. 

[  o, io4o                 86,2  407 

P                                               )  o,2o52                84,9  401 

i  0,3090                  Sd,o  401 

(  0,4100                 8G,  ")  4^8 

Benzène |  °'.;5«"               f'^  822 

(  o,3ooo                07,8  320 

Chloroforme |  "''^^^               ^^'f  ^9' 

(  0,2940               84, fi  399 

Acétone i  "''^f               9o,7  4^8 

(  0,2980               90,2  426 

^i-oi^%i'^i- io:338?      i;i;;  Z 

Acétate  d'élhyle j  °''^?^               96,4  45fi 

^                          (  o,3i^3                97,3  4:j9 

i    .  1         ■»•                                 (  o,i367               107,6  5<>8 

Acide  acétique '   'q  s \. 

'                                                (    0,238>                        Io5,S  300 

Mso-2.4-Diméthyltétrahydroquinoléine. 

Alcool S  °'Î92^*         "  l'A  ~     o«'s 

(  0,6371           —   17,9  —     28,8 

Benzoyl-/-iso-2.4-Diméthyltétrahydroquinoléine  (F  =  90"). 
Alcool inaclivc 

Chlorhydrate  de  Wso-2.4-Diméthyltétrahydroquinoléine 

(F  =  i78''-iSo°). 

Eau o,3oio*         —     5,1  —     10,1 

(^/-a-Bromocamphre---sulfonate  de  /-iso-2.4-Diméthyl- 
tétrahydroquinoléine  (F  =  176"- 178"). 

Eau 0,2585                55,7  263 


4-Diméthyltétrahydroquinoléine  et  de  ses  dérivés  (suite). 


Solvant. 


/-2.4-Diméthyltétrahydroquinoléine. 


Alcool. 


\  0,2540* 

(   o,  )25o* 


56,2 
56, o 


M 


0 

—  90,6 

—  9", 2 


BenzoyI-/-2.4-Diméthyltétrahydroquinoléine  (F  =  98"-99" 


Benzène  (<  =  19"). 


Alcool  éthylique 

Acide  acétique  (/  =  '[)")■. . 
Acétate  d'étliyle  {t  =  19" ,., 


o ,  1214 
0,0790* 
0,2023 
0,071 5* 
0,0890 
o ,  oj  5  5 


o-)i  ,1 

ol^  ,/ 

3i3,5 

377,6 
420,0 
401,7 


8J2,  j 

833. 
83o,j 

1000,6 

I  M  3  ,  o 

1063  ,0 


Chlorhydrate  de  /-2. 4-Diméthyltétrahydroquinoléine 


(F  =  226°  j. 

(  o,ii65* 
/  0,2245* 

Alcool I  "''"S^ 

I.  0,2920 


Eau . 


81,5 
80,8 

9<,î 
93,2 


—  161,2 
i59,8 
1 80 , 5 


/-a-Bromocamphre---sulfonate  de  /-2. 4-Diméthyltétra- 


hydroquinoléine. 


Eai 


Benzène  

Chloroforme 

Alcool  éthylique 

Acide  acétique 

Acétate  d'étliyle j  ° 

Acétone , 


o 
o 

\  o 

I  o 

o 

o 


'  o 
o 


,  I  12  ) 

,2i35 
,382  3* 

,  1042 
,  2 1 80 

,  io55 

,2154 

,116  5 
,2118 

,1143 
,2328 

,23lO 

,1148* 
,  i525 


85,5 
86,1 

-  4o4 

407 

84,7 

400 

68,4 

323 

68,2 

322 

82,4 
82,9 

389 
391 

98, t 

97,1 

462 
460 

107,1 

•)03 

105,2 

49fi 

97,2 
95,8 

4J9 

452 

91,1 


rf-iso-2. 4-Diméthyltétrahydroquinoléine. 

Alcool  (t  =  17") 


0,5254 
o , 6920 


18,5 
18,5 


liO 


29,: 
29,: 


Chlorhydrate  de  r/iso-2. 4-Diméthyltétrahydroquinoléine. 
Eau , 


0,21 70 


3,1 


/-a-Bromocamphre-Tu-sulfonate  de  f^-iso-2. 4-Diméthyl- 
tétrahydroquinoléine (F  —  176"-!  78"). 


Eau. 


(  o.32i5 
)  0,3353 

J   0,22l5 
'   O, ii4o 


—  55 , 2 

54,8 

55,4 
55,5 


261 
259 
262 
262 


Dans  20*^'"'   de   solution; 


Dans 


',g    de   solution; 


Dans  25*^'"  ,4  de  solution. 
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Influence  du  solvant  sur  le  pouvoir  rotatoire  du  tartrate  d'éthyle. 
(T.-S.  Pattf.rson  and  E.-V.  Stevknson,  /.   Cliein.  Soc.   Lond.,  101,  24j  à  249). 
c  —  concenU-ation  du  tartrate  d'éthyle  en  grammes  par  iook  tle  solution;        cl  =  densité  de  la  solution. 
Dans  rertains  cas,  on  a  simplement  indiqué  la  rotation  a'  de  la  solution. 


/  =  température; 


,(]ti 


2.3,98 


0(3,29 


a.  Solvant 
0 

20 

H, 7 

59,^ 

70,7 

i4,(i 

20 

38,1 

55,0 

81,8 

'  ••■■ ,  7 

12,0 
20 

43,2 

75,2 

80, 1 


d. 
Aniline. 

I ,0373 
I ,0346 
1,0217 
I , 0002 
0,9903 
I ,oG8i 
1 ,oô3o 
I ,0408 
I ,o3o5 
1 ,ooG8 
1,070 

1,1472 
I , I 400 
1 ,1182 

I ,0872 
1,0707 
1 , 1475 


12,2 
ù.  Solvant  :  Monométhylaniline 


38,  !o 
37,60 

36,47 

34  ,23 
33,33 

36, o3 
35,25 
33,56 
3i,28 
29, 5 1 
36,38 

22,  o5 
21,823 

21,3 

20,75 

20,61 

22,  10 


y ,  y  j6 


3o,S9 


c. 


9-1 


2i,84 


14,9 

20 ,  o 

■^1,7 
49, « 
0) 

20 

'9-4 

>  » .  7 
15,3 

Solvant 

iO,4 
20 ,  o 

2C),0 

43, U 

33,9 

•9,3 

1  5 , 0 

20 

3o,9 

47,3 

'>",9 


I ,0069 
I , oo36 
0,9938 

",9787 
0,9062 

1,0445 
1  ,o45() 
1,0481 
1 ,0486 


23,87 
23,65 
23,09 

22,83 

22,40 

17,58 
17,53 
17.32 

17,28 


Diméthylaniline. 


",9774 

0,9744 

0,9687 

o,9J48 

0,9025 

o,97J 

I , o 1 00 

1  ,o()0i 

o . 99O3 

0,9816 

0,978"' 


3,07 

5,6') 

7,68 
6,58 
3,73 

4,56 
5 , 1  j 
6,60 

8 ,  5u 

9,  î' 


Solvant  :  Diphénylamine. 


66.8- 


16,3 

20 

22 , 1 

29,2 

3i,3 

4i,6 


«1,  =  10,02 
10,35 
10,5 
10,91 
1 1 ,01 
1  1 ,  î  ■. 


Solvant  :  Méthyldiphénylamine. 


^9,'37 


I  >,9 

••'•2,9 

3o ,  5 

40,5 

*  Après  refroidissement. 


6,06 
0,35 
6,39 
7,28 
8,02 


Solvant 


90,09 


11,659 


2Î,9G4 


10,93 


25,096 


u,3 


t.  d.  [x]l. 

Méthyldiphénylamine  (suite). 


16,17 

20 

26,5 

33,4 

39 

Solvant 
i5,5 
20 

29,7 
43,2 

16,3 

20 

32,9 

48 

64,3 

Solvant 
12,0 
20 
38,2 

47,4 
28,9 
i5 

20 
4J,7 


/"-Toluidine. 
i,oi54 


1,0117 
1  ,()o33 
0,9920 
1,0407 
I ,0370 
1 ,0267 
1 ,0140 
I ,ooo5 

o-Toluidine. 

I ,025o 

I ,0187 
1 , oo3 I 

o,99>4 
1,0111 

I ,o5o2 
I ,0457 
1 , 0228 
58  1,0120 
29,4  *  1,0373 
14,9  1,1007 
20  I ,0900 
34,0  1,0825 
5o,  >     I  ,0677 

Solvant  :  /^-Toluidine. 
I  ,o35 
1 .0217 


24,925 


49,98 


20 

35,7 

46,8 

57,7 
67,8 
i0,8 

•^  '   — 

46,3 

58 , 2 


1,01 26 
1 ,00 3 5 

o,99J 
1 ,0920 
1 ,0890 
1 ,075  > 
1  ,0647 
I ,0537 


8,32 

8,74 

9 , 4 1 

10,29 


49,47 
48,  5o 
46,1 3 
42,16 
43,3 
42,4 
39,37 
36,39 
3  J ,  39 

3.,  2  5 
3o,5 

•29,37 

28,33 
29,40 
27,82 

?-7 , 4 
2  5 ,  66 

2j,2i 

2(j ,  79 
21,24 
21,1 

20,69 
20,38 


42,35 

39 , 4  "> 

37,70 

35,37 

33,59 

31,73 

3i,4 

29,80 

28,63 

■-'■7,18 


Solvant  :  Alcool  3-phényléthylique. 

<=    4,48 


'6,3 


20 

40,7 

27,8 

'7,1 
33 

43,. 


4,54'' 

4,495 

4,525 

4,61 


Solvant  :  Alcool  7  phénylpropylique. 


2^,83 


,0,' 
20 

28,7 
38 , 2 


J ,  '9 
3  ,03 
3,73 
3,81  5 
3 ,  805 


89,3 


t. 
Solvant 


14,1 
20 

21 ,7 
4 


d. 
o  Nitroaniline. 


w;,- 


3 
3 

Solvant 


38,6 


1 ,  1- 


90,02 


20 
30,0 

48,0 

14,4 

20 , 8 

Solvant  : 
16,3 
20 

22,6 
34,8 
4  1,6 
52,4 


»!,  =  Il  ,635 
1 2  ,o3 
1 2 , 2 1 
12,81 
i3,49 
///-Nitroaniline. 

a[,  =  11,83 
1 3 ,  06 
i3,84 

■1,47 

12,19 

'7, 795 


-Nitroalinine. 


10 


17,73 

ï7,90j 
i8,2o5 
18,375 

Solvant  :  Alcool  benzylique. 

!I7  1 ,oO JO  28, 19 

20  1  ,()0i3  28,0 

46,9  1,0408  26,11 

20  1,0819  26,23 

21,4  1,0825  26,17 

45,1  1,062  2  5,  l() 

75,6  i,o362  23,85 

101,1  1,0143  22, 9 j 

Solvant  :  Acétate  de  benzyle. 


2  3,38     < 


,89 


16,3 
20 

3i,8 

43,7 
5i,7 


4,63 

4,68 

4,7'« 
4,75 
4,8i5 


24,96 


Solvant  :  Acétate  de  phényle. 

20  «1,  =    5 ,  28 

22,0  5,29 


28,2 
39,3 
44,4 


5,325 
5,3c)5 
5,305 


Solvant  :  Éther  benzyléthylique. 

i3  a[i  =    '^-,175 

20  2 , 2O 

20,78     \     26,5  2,39 

36,3  2,57 

i2,5  2,825 

Suivant  :  Éther  dibenzylique. 


j8,8', 


16.4 

20 

27,6 
32,2 
40,9 

«{)=      •2,99'i 
3,07 

3,2o5 

3,35 

3,535 
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Influence  de  sels  inorganiques  sur  le  pouvoir  rotatoire  de 
substances  actives  (C.  lioxciiovANM,  Gazz.  cliim.  ital., 
42,  i84  à  196). 

Les   concentrations  sont   indiquées  en    centimètres    cubes 
des  solutions  utilisées. 


Tartrate  de  K  (sol.  à  aon/o)  +  Nitrate  de  K  (sol.  saturée), 
'l'artrate.  Nitrate.  Eau. 

5o 
75 


5o 

- 

5o 

5o 

25 

- 

2  5 

~5 

o 

a3,32 
23, 5o 
1 1 , 3?. 

II.  38 


Tartrate  de  K  (concentration  non  indiquée) 
-+-  Sulfate  de  K  (solution  saturée). 


[al. 

(I 

4,6 

4,0 
4,(1 
.1,6 
4,0 


Tartrate. 

Sulfate. 

Eau 

5o 

— 

5o 

5o 

20 

3o 

5o 

- 

5o 

5o 

3o 

•xo 

5o 

- 

5o 

-jo 


Bisulfate  de  quinine  -f-  Sulfate  de  K. 


bisulfate 

à  107„. 

Sulfate 

à  77u- 

5o 
5o 

25 

îisulfate 

Sulfate 

à  77". 

55 
55 

25 

Eau. 


JO 
25 


Eau. 

4i 
20 


O 

—  7,40 

—  7,1" 


[='1„. 

o 

-  9,4o 

-  9,56 


Chlorhydrate  de  quinine  (solution  à  io7o) 
-H  Chlorure  de  Ca  (solution  à  o,824<'/o). 


Chlorhydrate.       Chlorure. 


■JO 

5o 
35 
35 


20 


30 


Eau. 

5o 
3o 
65 

65 


o 

—  9,4o 

—  9,5o 

—  6,56 

—  6,5o 


Influence  de  sels  inorganiques  sur  le  pouvoir  rotatoire 
de  substances  actives  (suite). 

Chlorhydrate  de  quinine  (solution  à  loo/o) 
-+- Bisulfate  de  quinine  (solution  à  io7o)- 

Bisulfate.       Chlorhydrate.  Eau.  [x]. 


35 
35 
5o 

5o 


3o 


ao 


oo 

—  9,40 

65 

—  6,5() 

i5 

— 16,32 

5o 

—  9,40 

i5 

—  16,40 

Influence  de  sels  inorganiques  sur   le  pouvoir  rotatoire 
du  tartrate  d'éthyle  en  solution  aqueuse  (T. -S.  I'atteu- 
SON    et    D.-G.    Anderson,    J.     Cliem.    Soc.     Lond..,     101, 
1834  à   1839). 
Concentration  de  la  solution  :  515,92  de   tartrate  d'éthyle  dans 

5otf  d'eau  ;  /  =  2G";  dY' —  densité  de   la  solution  à   26°,  rapportée 

à  l'eau  à  4°;  D  =  dépression  due  à  l'addition  du  sel;  p  —  poids 

du  sel  ajouté  à  la  solution. 

Sel  ajouté. 

Aucun 

Chlorure  d'ammonium 

»         de  sodium.. 

»  depotassium 
Nitrate  d'ammonium. 

»      de  sodium  . . . 

»  de  potassium, 
lodure  de  sodium  . . . 

»  de  potassium. 
Hromuro  de  sodium.  . 

»  depotassium 
Sulfate  dammonium  . 
Thioeyanate  de  potas- 
sium . 

Chlorate  de  sodium.. 
Acétate  de  sodium. . . 

Carbamide 

Chlorure  de  barvum. 


P- 

dV'. 

[^■J?,^ 

1). 

0 

0 

- 

1  ,  02 1 

+26,37 

- 

5,35 

i,o46 

22 ,  56 

-  3,8, 

5,85 

1,088 

20, 32 

—  6,oj 

7,iO 

',097 

19,^9 

-  6,78 

8,00 

1,068 

22  ,  M 

-  3,87 

8,  Jo 

1,110 

19,06 

—  7,3i 

10, 1 1 

1,119 

19,34 

—  7, "3 

'4,99 

1 ,  20 1 

16,26 

— 10,11 

16,61) 

1,211 

16,69 

-  9,68 

10,29 

1,127 

19,86 

-  6,5i 

11,9" 

1 , 1  j  1 

18,41 

—  7,96 

I3,21 

1,129 

18,73 

-  7,64 

9,72 

1,091 

17,28 

—  9,09 

10, 65 

I,l32 

18,78 

—  7,39 

8,4 

1,087 

18,25 

-  8,12 

7,6 

i,o58 

27,29 

-+-  0,9'- 

0,943 

1,127 

i3,94 

-12,43 

7j  =  pour  100  de  sel  dans  la  solution  total 


Sel  ajouté. 


"/ 

/o* 


KC103 4,199 

NaClOj 3,665 

))        1 6 ,  00 

>'        27 ,67 

))        36 .42 


d\\ 
',047 

[,o4) 

1 ,01 32 

[,227 

i,3o8 


[a];f. 


+24,21 
2.4,40 
18,78 
13,96 

ï^ ,  976 


D. 

o 
2  ,  I  () 

1  ,97 

7 ,  ^9 

12,41 


,39i 


Influence  de  la  a  et  de  la 
(W.  1».  Po 

'J'  =  20°  ; 


p  =  grammes 


M- 

PE  et 
du  (O 


Corps. 


5-DiméthyIpipérazine  sur  le  pouvoir  rotatoire  de  différents  corps 
J.   Uk.\I),   y.    Chfin.  Soc.   Lond.,   101,    .'329  i'  2336). 
rps  dans  3o"i>'  de  solution;         A  =  a  et  B  =  [î-2.5.Dimélli\  Ipipérazine. 


fZ-tarlrale  de  Na  et  NH4  • 

^/-tartrate  de  A 

rf-a-bromocauiphre-p-suH'onate  de  Ca. 
rf-a-bromocaui|>hre-7ï-sulfonate  de  A.. 

r/-camphre-jî-sulfonale  de  A 

r/-a-bromocauiplire-p-sulfonale  de  A. . 
(^-a-bromocautpliie-TT-sulfonate  de  B.. . 
(■/-L-amphre-p-suiroiialc  de  B 


Solvant. 

eau 
eau 
eau 
eau 
eau 
eau 
eau 


o ,  1 3 1  o 
o, i6Jo 
0,2010 
o,32  55 
0,2296 
0,2272 
o , 2026 


■-'<) ,  9 
20,  j 
io3,4 
9",« 
22,9 
97,7 
9",  7 


I    alcool      0,1004  768 

alcool       0,2966  763 

benzène     0,1 o46  657 

pyridine    1  ,io56  702 
*  Les  chiffres  affectés  d'un  astérisque  donnent  les  valeurs  de  M/2. 


A-rf-mélhylèiie  camphre. 


2  J ,  J 
18,6 
88,1 

77,2 
18.6 


6^8 

644 
558 
5q5 


,8,2 

84,7 
73 , 3 
'7,3 
79,6 
72,9 

616 
611 
532 
564 


[Ml,. 

70,2 

65 ,0 
38o 
334* 

66,1' 
375* 
334* 

(i6 ,  I 


[M]j. 

61,3 
59,3 

324 

284* 
53,8' 

3 18* 

i)   ■!     ♦ 


[Ml.- 

59,8 
57,8 
3ii 


1,173 

I  ,  125 

1 ,  220 

269,5*     1,239 

5o,o*      1,321 

3o5*  1,228 

268*  1,244 

1,246 
1,248 
1,235 
1,2.44 


[^Iv" 

I  ,0)5 
1 ,025 
i,<'39 
1 ,0  J3 
1,076 
1,046 
I  ,o")6 

I  ,o5i 
',o54 
i,o48 
1  ,o55 
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Influence  de  la  a  et  de  la  3-2.5-Diméthylpipérazine  sur  le  pouvoir  rotatoire  de  différents  corps  (suite). 


Corp*. 
B-f/-mélhylène  camphre. 


Solvant. 


alcool       '>,i<)49     776 


633 
alcool  <),3(»97  773  ()33 
1  benzène  i),iiii  (iiiç)  536 
(  pyridine    0,1049    704         3()7 


6.4; 
G'.o 
540 
366 


Multirotation. 

Age 
p.         de  la  solution. 


Corps.  Solvant.  p.         de  la  solution.            [^ly 

,,,.,,,                ,  •  1        -.•           1-1  o-  (    10  minutes  /a=3,i8\ 

A-rt-metliylene  camphre acide  acétique  glaciul  o,ro8.|       /8  heures  '       iCi      I 

B-r/-mélhylcnc  camphre » 


i    10  mmules 
o, 1002       ,0  , 
'     •'     '    48  heures 


■).  1 8 


\ll.. 

fM|„- 

[=<]v 

L^'lj 

l^-l,, 

\^U 

- 

- 

','"-47 

',"49 

- 

- 

',249 

1  ,o33 

- 

- 

i,-239 

',o't[) 

— 

— 

1,244 

I  ,o31 

[^'Iv 

r«ii 

.Jj. 

I=<1„. 

[=']„ 

[«]„ 

i38 

■  34 

1,212 

i,o36 

186 

178 

1,22  3 

1  ,042 

Influence  de  la  concentration  sur  le  pouvoir  rotatoire  de  sels  et  de  dérivés  de  l'acide  (/-camphre-'i-sulfonique 

(.losKiMi  VvoN  Grxham,  J.  C/ie/H.  Soc.  Lolul.,  101,  749  à  '7^7 )• 
[xjj  =  pouvoir  rolnloire  pour  lu  v.nc  jaune  du    llg;         [a]^  =  pour  la    raie  verte.  Température  =  20". 


1°  Solvant  :  Eau. 
c  =  concentration  en  grammes  dans  oocm^ooG  d'eau  à  10° 


c. 


w„. 

|M]„. 

\-M- 

[MV 

L^lv. 

[ML. 

1 

Sel  de  Zq. 

o,()o69 

13,83 

100,7 

16,84 

107,1 

20,75 

1 ,2003* 

'  J ,  79 

1 00 ,  ) 

16,89 

107,4 

20,90 

2,4 IJO 

i5,8o 

100,55 

16,75 

loC),  53 

20 ,  74 

l3l  ,95, moyenne 

1 33 ,0  y  1 ,064 
i3i,95) 


Sel  de  Mg. 

0,6068 

16,88 

100,4 

'7,92 

106,6 

22,22 

l,22j8 

16,92 

100,7 

18,02 

107, 1 

22, 12. 

2,4l54 

16,82 

100,  1 

'7>9-i 

1 06 , 6 

22 ,  20 

Sel  de  Cd. 


0,61 37 

1,2273 

2,4117 
4,8426 


'4,74 

100,7 

.5,72 

107,3 

19.37 

14, «0 

IOi,I 

1  3,63 

106,8 

19,38 

"4,66 

100,  1 

i5,63 

106,7 

'9,37 

14,70 

1 00 , 4 

1 5 ,  60 

106,6 

'9,34 

Sel  de  Ca 

. 

o,(;i42 

17,22 

98,94 

•8,47 

106,1 

22  ,  76 

1,21 37 

.7,15 

98,30 

18,32 

105,26 

22,67 

2,4o58 

16,91 

97 ,  '  ' 

18,00 

1  0  i  ,  4 

22,33 

4  ,8023 

16, 65 

95,67 

'  7 ,77 

102,1 2 

22,06 

Sel  de  Ba. 

0,6007* 

1  3 ,  08 

98 ,  58 

16,34 

106,9 

20 ,  00 

1,2141 

'4,98 

98 ,  00 

16,  Il 

io5,3 

"9,89 

2, 4 20 3 

'4,77 

96,64 

'^,77 

io3,i 

'9,J7 

4,7040 

14,33 

9 '',"4 

•5,  i9 

i..i,3 

1 9 , 2  J 

l32,2    1 

131,6 

i32,o  y 


1 32 . 3  j 

132.4  f 
l32,2 
l32,I 


i3o,8  j 
i3o,2  f 

128,4  ( 

126,731 


i3o,8 
i3o,  1 

'■'•7,9 
125,8 


1 ,064 


1,06  3 


inojonnc 
1  ,  3  I  5 


I  ,  O  I  J 


1  ,  J  13 


1,068 


1  ,  i22 


1  ,072 


1,32) 


Sel  d  Am. 


o,3oi8 
0,6129 


2 , 3()98 
4,79^5 


20 ,  2  1 

5o,38 

2 1  ,  70 

>4,09 

26,68 

20,24 

5o,45 

21,71 

34,12 

26,70 

20,46 

31  ,00 

■•'•'  ,79 

54,31 

27,01 

20,46 

3  1  ,00 

21,81 

•'4,37 

■>-^,^\) 

■''-0,79 

3 1  , 8  3 

22  ,20 

33,34 

■^7,43 

G6,3o 

66 , 3  3 
67,35 

^7,''i9 
68,39 


I ,  o()9 


,319 


Dans  29<:m\()7()  d'eau  à  20". 


1"  Solvant  :  Eau  (suite). 


hin. 

|M1„. 

[alj. 

|MV 

[^Iv. 

|M|v. 

l>l„ 

Sel  de  Pipéri 

iine. 

o,6ii5* 

'5,97 

50,70 

'7, 04 

54,09 

20, 83 

i,i3o5* 

1 6 ,  07 

3 1 ,  00 

17,36 

55,1  1 

■>-  ' ,  4  ' 

',0747* 

i(),i8 

3 1 ,  36 

'7, -'4 

54 ,  72 

2 1 ,  34 

>.,  1680* 

16,  5o 

52,38 

17,56 

55,72 

2  1,63 

4,3871* 

- 

- 

18.07 

57,35 

22,29 

6()  ,12, 

'J7,9<if 

G7,74 

68,66 

70,77 


1 ,068 


mo\f  Mlle 


Sel  de  Cu. 


0,6073* 

- 

- 

- 

- 

2 1 , 1 3 

'34,1 

- 

o,9o>.3* 

- 

- 

- 

- 

2 1 ,  00 

i33,i5 

- 

1 ,206 3* 

- 

- 

- 

- 

20,94 

1 32 , 8 

- 

Dans  29<'''i'.i)7i)  d'eau  5  20". 


2°  Solvant  ;  Chloroforme. 
concentr.  en  graniiiies  dans  ^^ç)''"'',97ij  de  clilorofoniio 


l^]l,. 

|M|i,. 

[-Ir 

|MV 

[^K. 

|M]v. 

Chlorure  de  f/-camphre-3-sulfonyle. 


1  ,o333 
1  .1385 


32,  14 
32  ,2  1 


80  ,  34 
80,71 


33,23 
34,09 


«4,:>i 
85,43 


39,^3 
40,3 '1 


99,83/ I 
loi , 10* 


1  , 2  3 


,  2  1 


rf-Camphre-[i-sulfonanhydramide. 


0,6733 

-33,83 

-72 , 1 5 

-34,10 

-72,74 

-38,29 

0,6840 

33,76 

71,99 

34,65 

73,90 

38,83 

-8 1  ,  66  ( 

82,8o\ 


0,1708 
0,2903 

,4094 
0,2747' 


33,45 
33,38 


(/-Camphre-!3-sulfonylpipéridide. 

100, i5 
99 ,  90 


3',9'|'o7,-5 

35,88  10-, 4 


4'.,38|i27,5   / 
42, 4(;|  127,1    ) 


rZ-camphre-Ji-sulfonate  de  pipéridine. 


32,37 
32,08 


102,8 
101,9 


3  i  ,06 


110,9 
108,2 


41,40 
40,  3  i 


i3i,4    ) 
128,7   » 


I  .or 


1  .074 


1 ,071 


1  ,272 


*  Dans  Soi'"^  de  cliloiotorme  à  20". 
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Influence  de  la  température  sur  le  pouvoir  rotatoire  de  quelques  éthers  des  acides  tartrique,  mono  et  di-trichloro- 
acétyltartrique  (T. -S.  Patterson  el  Davidson,  /.  Cliem.  Soc.  Lond,.  101,  373  à  38o). 

p  =  concentration:  F  r=  point  de  fusion;  E  =  point  d'ébuliition.  Les  densités  sont  obtenues  par  interpolation  d'aprrs  une  courbe 
c\périiiieiUale.  Les  autres  valeurs,  en  caractères  gras,  sont  également  oljtenues  par  interpolation. 


t. 


d. 


L^],'.- 


IMl 


[Ml 


r'  Acide  ditrichloroacétyltartrique. 
Éther  méthylique.        Eo,, 


a . 

Solvant 

:  Nitroben 

zèiie; 

0 

14 

•20 

1,2783 
1,27-24 

0 
-3,4i 
-3,3 

0 
—  16 
-15,2 

0 

70,') 

90  ,  '2 

41.  > 

1,2 507 

—  2.7^ 

—  13, 92 

-- 

220" 


P=   'l,9- 


0  o 

1 ,2214  — 1,10  — 5, 17 
I  .^oiG  — 0,3     — 0,27 


b.  Solvant  :  Benzène;        c  =  \. 
—  ),o4  — 23,  G     I       - 

Éther  éthylique.        Ei2-u=  228°-232". 
a.  Cor|)S  pur. 


20 

26 ,  2 

36,5 

53 

70.7 

,4714  13,49  67.0 

,4G4o  i3.38  G6,5 

,451 5  i3,35  GG,3 

,43i5  i3,23  GG,7 

.  "i  1 00  1 3 . 3  5  66 , 3 


8-2,9  1,3950  i3,42  66,7 

i5,2  1 ,  1771)  i3,56  GG,4 

94  1,3820  i3,6o  67,6 

i3i  ( ,  33  5')  I  î.  lu  70, 1 


b.  Après  un  an  dans  un  tube  scellé. 
Solvant  :  Nitrobcnzène;        p  =  9,489. 


12.5 

1 , 2220 

6,9-? 

34,4 

5  '. 

1,1827 

—     "^  — 

36. 6i 

1^,4 

1 ,2190 

6.87 

34,14 

7i,' 

1 .  1 60  ") 

7.93 

39, '4 

14 

20 

1,2144 

7.00 

34.79 

- 

20 

[M],',. 


[^In-         [M],', 


Éther  isobutylique.        V..,  =  208". 

a.  Corps  pur. 

u 

0 

0 

0 

0 

0 

18,2 

1,3589 

16,7 

9'^,  4 

104,5     1,2680 

i5,88 

87,8 

20 

I ,355o 

16,65 

92,1 

i3i,5     1,2400 

i5,99 

88,4 

18,5 

I ,3270 

16,23 

89,8 

1  ")7          1.2140 

16.12 

89,2 

75,8 

1,2980 

15,96 

88,2 

- 

- 

- 

h. 

Solvant  : 

Nilrobenzène;        /•'  =  5  , 

024. 

i3,6 

1 ,2iG6 

9  -  4  1 

52,0 

5o ,4     1,1 800 

10,37 

57,4 

20 

1,2100 

9,49 

52,5 

91,9     1.1390 

11,55 

63,9 

26 

l,20i<) 

9,56 

52,8 

- 

- 

o^3 

02,  complété  à  rj^""'. 

- 

iG,3 

- 

57,6 

-r-l5l 

- 

- 

- 

2"  Acide  monotrichloracétyltartrique 

Éther  méthylique.         F  =  81". 
Solvant  :  Nitrobcnzène;        /i  =  4,75. 


'  / 
20 

1 , 2 1 6  5 
1 ,2i36 

8 ,  00 
7,83 

2"', 9 
25,3 

22 

48,7 

1 , 2 1 1 5 

i,i8fio 

7,71 

7,  !0 

••i4 , 9 
2  3.0 

20 . 8 

I . 2 1 3o 

7.72 

2'J  ,0 

- 

- 

- 

3"  Acide  tartrique. 
Éther  méthylique.        F  =  61°,  5. 
Solvant  :  Nitrobcnzène;        p  =  4,94- 
i,2i4-       20,8         3().3    I     27,3     i,2(ji       20,4 
1.2080      20,5        36,5    I     11         1.187       19.6 


36,2 

34.8 


Multirotation  des  éthers  éthyliques  des  acides  tartrique,  malique,  etc.,  en  présence  du  chloral 
(TnoMAS-SEWART  Patterson  et  Andrew  Me  Mi  u.  an,  ./.  Cliein.  Soc.  Lond.,  101,  788  à  8o3). 

p  —  grammes  du  corps  dissous  dans  loos  de  solution:        t  =  temps  en  minutes,  sauf  indication    contraire; 

a.,  =  rotation  observée  dans  un  tube  de   i''"'. 


Tartrate  d'éthyle  dans  le  chloral. 


P  =  12,35. 


p  =  5,89. 


,20 


0 

env. 5,0 

0 

3o 

8,3i 

2 

55 

10,35 

'T 

i35 

i5,494 

10 

170 

16,614 

i3 

200 

17,434 

»9 

265 

18,254 

23 

435 

18,920 

3o 

1275 

18,714 

55 

jours 

80 

2 

1 8 , 460 

i65 

4 

17,944 

•295 

6 

17,536 

i38o 

- 

17,  '04 

1695 

1 1 

17,296 

28-20 

14 

16,912 

jours 

- 

i6,4C)S 

/ 

— 

- 

G 

env. 


-0,3 

0 

-1,77^ 

7 

3 , 1  5o 

12 

4,473 

2  5 

5 ,  661  ) 

4o 

7,83o 

70 

9.65 

1 00 

io,97J 

1 180 

'4.79^ 

I  \>o 

iG,485 

17,385 

_ 

17,035 

- 

I  J,02  2 

- 

14.885 

_ 

14.385 

- 

16,235 

_ 

17,123 

- 

17,126 

- 

env. 


-0,1 

-2,22 
3,12 
4.16 
5,64 
6,90 
7,(')() 
7-12 
7.1G 
7.3o 


Tartrate  d'éthyle,  chloral  et  benzène. 

Proportions  en  poids  :  tartrate,  25,20;  ciiloral,  24.99;  'ben- 
zène, 49,81. 

Proportions  en  molécules  :  tartrate,   1,000;  chloral,  i,38J; 
benzène,  5,22. 


/. 


Il) 

100 
2 10 


-1,3 
1  ,->.59 
1,358 
1,738 
2 .373 


320 

-+-3 

o3q 

3  60 

3 

289 

535 

4 

2l3 

i385 

7 

763 

i655 

8 

602 

'99^ 

+  9 

)0() 

2t)  1  J 

1  ', 

■•*7i 

4610 

12 

756 

X 

14 

2o5 

Tartrate  d'éthyle  dans  l'hydrate  de  chloral. 

/;  =  79,86;  proportions  en  molécules  :  tartrate,  4;  hydrate 
(le  cliloral,  1 ,  '7. 


t. 
o 

45 


env. 


-,i  3 
5,64 


e. 

1 10 

280 


20 

+g"82 

7,58 


t. 

r 

1400 
jours  :  3 


^-7,*^3 
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Multirotation  des  éthers  éthyiiques  des  acides  tartrique,  malique,  etc.,  en  présence  du  chloral  (mile). 


Malate  d'éthyle  -t-  Chloral. 

/;  =  I  t,8i;  proportions  moléculaires  :  malale,  i;  chloral,  7,11. 


G 

env.  I 

0 

2 

—  I 

10 

0 

(ia 

10 

■1 

9' 

i5 

20 

21 

6 

33 

t. 


75 

95 

220 


■  9,(io 
1 1 ,  io 
II, -51 

l5,2") 

16,35 


t. 

14  j<> 

I  (i  ")  ") 

2880 

jours  :     4 

X 


-'il    • 
0 
i5,6o 
i5./,5 
1 5 ,  00 
i4,  i3 

l3,20 


Menthol  -^   Chloral. 
/;z=9,57;  proporlious  moléculaires  :  moalhol,  i;  chloral,  m. 

Cl  /  0 

jours  : 


0 

—  19.0 

jours 

■>^ 

—21  ,2S 

I J 

'9,i3 

3 

21,60 

i3:) 

19,  <  4 

4 

22  ,  02 

i3>o 

20,24 

- 

- 

t. 

I 

o 

3ï 


Diacétyltartrate  diéthylique  ^  Chloral. 

1(1, .52;  proporlions  moléculuircs  :  clhcr,  i;  ciiloral 


-'11     . 
-2,54 


/. 


jours 


-2,  58 
2 ,  32 


t. 
iours  :     14 


9,935. 

20 
-*[)    • 

0 

—  1,80 

1,80 


Acétylmalate  diéthylique    -  Chloral. 
p  =  i5,i3;  proportions  moléculaires  :  élher,  i;  chloral 


t. 


-0,7s 
3,78 


jours  : 


-3.72 
3 .  <>9 


jours 


t. 

30 


,  8,83. 


—3,588 


Diméthoxysuccinate  diméthylique. 
p  =  11,90;  proportions  moléculaires  :  élher,  i;  chloral 


t. 


,20 


5 

— 22. 3o 

^ 

0 

, 

0 

/ 

22,78 

0 

-4-11,  90 

285 

+  11,85 

ce 

23.02 

4 

II, yo 

Mio 

II  ,56 

- 

- 

70 

1 1 .90 

- 

- 

jours  : 


10,34. 

o 

-I  1  ,52 

I  I  .52 


Multirotation  de  quelques  solutions  alcalines  de  glucose  (  S.-C.  Puoi'ilo,  Jîriui.  Jccad. 
Solulions  aqueuses;         c,=  coiiceutration  "/o  en  glucose;        c,=  concentration  7»  en  alcali 

Glucose  -H  Potasse  ( 


Glucose  +  Soude  ( IcmpéraUuc  =  20"). 

c,  =  3,9(39 
c,=  1,030 


c, 

=  3,DG'J 

c„ 

=  0,5087 

t. 

[a]?,". 

22 

3o,23 

4r. 

22,67 

<ii) 

18,89 

93 

7-  >' 

i36 

3  )  77 

160 

2.  Ji 

232 

0 

406 

—    M77 

58o 

—  '^77 

748 

—  6,01 

916 

-     1,2) 

1084 

0 

22 

46 
69 

93 
i36 
160 

0J2 
406 

5So 


18,89 
95"»"' 

o 

—  5,o3 

—  8,81 

—  10,07 

—  '>,<9 

—  3,77 

—  2,5l 


Glucose -+- Potasse  (température 

c,=  3,9G9 
C2=0,.531 


20"  j. 

c.  =  3,969 
c,=  1.054 


21 
45 

70 

9l 
i>7 
161 

232 

58 1 
917 


36,53 
36,53 

27,71 

i3,85 

r'.,5S 

8,81 

8,81 

'"' ,  29 

(■),29 


21 
45 
70 

94 
i37 
161 

232 

5o8 

9'7 
io85 
1253 


27 

61 

17 

63 

I  ) 

II 

3 

77 

I 

2t) 

3 

>77 

î 

)77 

() 

,01 

(i 

,01 

3 

,77 

0 

c,  =  7,. 53.5 


c,=  0,567 


Napoli,  [3|,  XVII,   174  à   181). 
;        t  =  temps  en  heures. 

suite)  (température  =  25"). 
6,8 


c,: 


t. 
20 
47 
72 
9fi 
114 
i38 

I()2 
2l5 

239 

263 


19,24 
6,63 
3,3i 

0.66 

—  0,66 

—  o,6r) 

—  o,(i6 

—  I  ,32 

—  o,6f) 
o 


C|  =    /  ,  ( 

c,  =  0,555 


t. 

r«],r. 

•9 

29,22 

4 1 ,  3o 

16,23 

i'9 

3,3, 

.39 

o.6| 

i63 

I  ,  23 

1 69 

-  0,64 

186 

-  ",6i 

I 92 , 3o 

0 

f ,  =  7,6 
c,=:  0,796 


[^1^^ 


24 

44 

73 
i4o 
164 
212 
260 
3o8 
363 
402 
445 


(. 

24 

47 

"9 
lU 

191 
239 
3ii 
382 
456 
028 

599 
695 


0,542 

Ml'- 
2  1,33 
i3,23 
6,61 
2,94 
1,47 
0,73 
o 

—  1,47 

—  0,73 

—  0,73 
o 

7,73 
0,426 

27,74 

I  ),52 

9,63 
3,88 
3,88 
1,94 
1,29 
n,64 
o 

—  0,64 

—  1,94 

—  1,29 
f) 


24,00 

rj.i  ) 

71 

i,3i 

95, 3o 

0 

120 

—  0,65 

144 

—  0,65 

168 

0 

J.  Naiiiian. 
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Pouvoir  rotatoire  et  multirotation  des  sels  et  dérivés 

des  hydroxyhydrin 

damines. 

(W.-J 

f.  PoPE  et  J.  Reai),  y 

Cheni.   Soc.   Lond 

.,  101,  766 

à  780). 

Tempérât 

ure  =:  20"  ;       c  =  poids 

du  corps  d 

jns  3ocm'  cl 

e  solution  : 

l  —  teir 

ps. 

Solvant. 

c. 

t.                  [a|,. 

[^'Ij- 

[^]„- 

[MJ,. 

L^'Jj. 

[M],.. 

VA. 

rf-Hydroxy-2-hydrindamine. 

Eau 

•••■( 

0,1194 
0,3309 

27,8 
27,9 

24,0 
24,3 

22,6 
22,9 

41,1 
4., 6 

35,8 
36,2 

33,7 
34,  > 

1,229 

1,218 

i,o63 
1,059 

Acétone . . 

\ 

. . . .' 

0 , 1 fioo 
0, 1600 
0 , 1 600 
0, 1600 
0,3159 
0 , 3 I 19 
o,3i59 
0 , 3 I 59 

0,5  heures        342 
20       »              338 
go       )>              327 

110       »              324 

100  minutes      35o 
23  heures        34 i 
91       »              336 

122*     »              334 

297 
293 

284 
280 
3o3 
296 
290 
289 

283 

278 

270 

268 

290 

282 

276 

275 

5io 
5o3 

488 
484 

52  1 

5o8 
5oi 

498 

442 
436 
423 
418 
452 

441 

433 
43 1 

422 
4i5 
4o3 

399 
43 1 
420 
412 
4.0 

1,209 

I  ,212 
1,212 
f  ,212 
1,210 
I  ,209 
1,214 
I  ,  2  I  5 

r,o4S 
i,o5i 
I  ,o5o 
1,047 
1  ,o5() 
1,0")  1 
i,o5i 
1  ,o5i 

Alcool  absolu 



■■\ 

0, i553 
n,i553 
0, i553 
0, i553 

3o  minutes        3j,3 

29  heures          41,1 

5o       »               4 1,0 

io4       )>                47,3 

29,9 
35,3 

38,2 

41, 1 

28,5 

33,3 

3()  ,2 

39,' 

5i,i 
61,2 

65,5 
70,6 

44,0 
52,6 

56,9 
61,2 

42,5 

49,7 
54.0 
58,3 

1  ,203 
I  ,232 

r  ,2i3 
1,210 

1  ,o5i 
1  ,o58 
i,o53 
1,049 

Chlorhydrates  de  // 

et  /-hydroxy-2-hydrindamine. 

Eau 

'>,"n4 

0,08()2 

0,1818 

39 , 1 
38.9 

—  39,2 

—  38,8 

3 ',,3 
33,9 

-  33,9 

—  33,8 

32,7 
32,3 

—  33,1 

—  32,2 

72,5 

72,2 
—  72.7     - 

63,7 
62,8 

-  63, 0 

-  62,8 

60,7 
60,6 

-  6t,î 

-  59,7 

i,i9> 

l,205 

I  ,184 

I,205 

'  ,049 
1,048 
1,026 
i,o5i 

Sulfate  de  d- 

hydroxy-2 

-hydrindamine. 

Eau 



0, I 184 
o,4o35 
0,2208 

36,1 
35,3 

-4-  35,7 

3i,7 

3o,7 

-t-  3 1 , 3 

29,8 

29,2 

+  29,6 

71,5           62 , 8 

70,0           60,8 

+  70,7     +  61,9 

60,0 

57,8 

-t-  58,6 

I,2l3 

1 ,210 

1,207 

1 .  064 
I  ,o5i 
1,057 

Acétone  à 

70 

»/o.. 

.... 

0, io33 

1o,7 

34,9 

33,4 

80,6 

O9,' 

66,2 

1,217 

i,o44 

Nitrate  de  /-hydroxy-2- 

-hydrindamine. 

Eau 

0,21 55 

0, I023 
0, I023 

—    .5J,8 

3o  minutes    —  74,8 
19  heures      —  65,3 

-  64,5 

—  56 ,  5 

—  27,8 

—  39-,  i 

—  52,  r 

—  71,6     - 

—  1  59 
— 138 

—  62,0 

-37 

—  120 

—  39,  ' 
— 126 

—  1 10 

1  .  2  1  3 

1 ,  259 

',2  54 

1  ,n5() 
I  ,  086 

i,o85 

Acétone  à 

98 

"/o-. 

( 

l-oc- 

bromocamphre-:x-sulfonate  de 

<^/-hydroxyhydrindamine . 

Acétone. . 



\ 
""1 

0,1239 
0,1239 

0,I2}9 

0,1239 

3o  minutes    —  39,4 
25  heures      —  36,3 
43         »          —  37,5 
98         »          —  40,0 

— ■    32,  I 

—  29,  c 

—  3o,9 

—  32,7 

--  3o,3 

—  27,9 

—  29,1 

—  3o,9 

—  192 

—  177 
— 183 

—  198 

-i56 

-i5o 
-1,59 

-148 

—  1 36 

—  '12 

--i5o 

1 ,3oo 
i,3o4 
1,292 
i,3i4 

1 ,060 
1,043 
1 ,  o63 
1 ,059 

Eau 



0,2292 
o,453o 

—  56,3 

—  56,3 

-  47,5 

-  47,7 

—  45,5 

-  45,2 

-274         - 
-274         - 

-23  l 
-232 

— 222 
—220 

1 ,  237 
1,245 

1 ,043 
i,o55 

d  (ou  /)  a 

-Bromocamphre-r-sulfonate  de 

d  (ou  /) 

hydroxyhydrindamine . 

Eau 

i 

0,0821 

0,4770 
o,',394 

-                   (Sj,  I 

84,5 
83, 0 

71,3 

71,9 
70,8 

66,7 
68,3 
67,0 

383 
389 
382 

328 

33i 
326 

307 
3r4 
307 

1 ,2.47 
1 .207 
1 ,  238 

1,068 
I  ,o53 
1  .o56 

Acétone  à 

'JJ 

Vo.. 



o,2338 

9">,3 

81,2 

7<',7 

439 

374 

353 

1,243 

1,059 

f/-Camphre-[i-sulfonate  de  r/-hydroxyhydrindamine 

Eau 

( 

0,2106 
0,4147 
0.2059 

leur  limiU' 
îrte  du  Hg. 

38,  [ 
38,5 
85  2 

32,8 
33,1 

T^     0 

3i,3 
3. ,7 

69,2 
avoir  rolal 

i4J 
147 

323 

12')             1 20 

I  2(j                   1  2  I 
279                   264 

r  un  maximum  de 

1,216 
1,217 

I  ,232 

1 ,  04  5 
i,o46 
I  ,o58 

Acétone. . 

•■■■; 

*  ,\vant  cl 
100  minutes 

'aUeiudi 
pour  la 

■c  la  VB 
raie  v 

,  obtenue  par  t  =  122  heures,  le  po 

oire  passe  pa 

i^''.73  obte 

DU  après 

J.  Nannan. 
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Pouvoir  rotatoire  et  multirotation  des  sels  et  dérivés  des  hydroxyhydrindamines  {siiiif). 


Solvant. 


t.                  [a],.              [al^.              h]„.          [MK.  |M|^. 

r/-Camphre-îi-sulfonate  de  /-hydroxydrindamine. 

—  6,6  —     9,6 

—  5^9  -     9,2 

—  '27,3  -    ?.4,9 

—  '^3,7  —  7.1,4 

Carbonate  de  (^/-hydroxyhydrindamine. 


|M 


— 

— 

1,7 

z 

?.,5 

2,4 

Z 

2,5 

2,5 

3o  ininules 
48  lieures 

— 

7 ,  ■'- 
6,-i 

z 

6,5 

5 . 6 

— 

5, 3 

1„- 

|al„ 

9,6 

9,7 

0,69 
0,61 

1 .0 

0,96 

''4.9 

i,09j 

.,176 

1 ,  000 

1,059 

38,  o 


33. 


3o,7 


(■'8 , 4 


-•9 , 7 


55,3        1 ,237 


Platinochlorure  de  (/-hydroxyhydrindamine. 


■1,079 


19,  J 

17,4              16,2 

(i9 

0 

61, 

6 

57, 

'i 

1 

,20J 

1.077 

"9,4 

'7,3            16,0 

68 

« 

61 

•2 

56 

8 

I 

,208 

1.078 

Picrate  de  (/■ 

-hydroxyhydrindamine . 

3o 

ininules            o,n 

2,9            3,5 

0 

0 

'  '1 

0 

i3. 

0 

_ 

o,(;3 

19 

lieures      —     8,1 

—     4.1     —     2,9 

—  3i 

0 

—   i5 

0 

—   11 

0 

2 

,81 

i,4o 

43 

—    'O,', 

—     5.8     —     4,6 

-  39, 

0 

—   22 

0 

'  / , 

0 

2 

,25 

I  ,25 

Acétate  de  d 

-hydroxyhydrindamine . 

34,2 

■H)  ,8           28,3 

7' 

6 

62 

2 

^^9 

I 

,2(1 

1 ,  o53 

34,5 

3o , I           28 , 2 

72 

I 

69 

2 

J9 

0 

,221 

1 ,  06  ) 

3o 

miiuiles        238 

207             198 

497 

432 

4  I  3 

,  2.04 

1 ,046 

18 

heures           226 

196             187 

472 

410 

390 

,  208 

1  ,0  Jo 

(O 

1)               2 1  5 

187             178 

450 

390 

373 

,  207 

1,047 

9O 

»              20  3 

•77              i<''9 

425 

370 

353 

,202 

1,047 

Benzoate  de  / 

-hydroxyhydrindamine . 

—  ••'-6,9 

—    23, '2       -     22,9 

-  73 

0 

—  63 

0 

—  6u, 

0 

,214 

1,04s 

3o 

minules    — 173 

—  i5o         —142 

-470 

-407 

—  386 

.217 

i,o57 

48 

lieuros       ^i54 

-134         -127 

-418 

—  36i) 

-J43 

,220     . 

1 ,061 

60 

»          —  f  5o 

—  i3o          — I  >  j 

-407 

-35i 

—33-) 

,217 

1  ,o5o 

107 

»          — 148 

128             —  l>.2 

-4oi 

-347 

— 33o 

,  2  I  5 

1  ,o5i 

Salicylate  de 

/-hydroxyhydrindamine . 

-          -  25,3 

—  22,0    —  21,4 

—  73 

—  63 

—  60 

,211 

i,oJ3 

3o 

minules    —  73,8 

--  63,5     —  61.0 

— ■>.  1 ', 

—  182 

-175 

211 

1  ,042 

19 

heures.     —  57,5 

—  49,4    —  46,4 

— 165 

-.42 

— 133 

,241 

1 ,  06  ) 

67 

..          —  39,1 

—  33,5     —  3f  ,3 

— 112 

-  96 

—  90 

233 

I  ,068 

9' 

»           —  35,2 

—  3o,5     —   28,8 

— 101 

—  88 

—  83 

224 

(  ,o58 

i36 

»           —  33,5 

—  28,8     -  27,5 

-  96 

—  83 

—  79 

,■•'-•9 

•  ,047 

263 

»           —  39 , [ 

—  33,5     —   3i  ,3 

— 112 

-  96 

—  90 

233 

1,068 

378 

»           —  39,9 

-   34,3     -  3. ,8 

—  1  i5 

—  99 

-  9' 

257 

1,081 

Acélone ",<J774 

Alcool o,  1066 

Acide  acéliquc o,  1 159 

llCl  couceiUré 0,1226 


/-l-Hydroxy-2-benzoylhydrindamide. 

—  68,8     —  60,1      —  58,1      — 174 

(/-l-Hydroxy-2-benzylidènehydrindamide. 


1 ,0 


9 '.7 


90, 


2(;2 


r/-l-Hydroxy-2-carbamido-hydrindéne. 


—  1  J2 


-'47 


21  I 


i,i83 


1 ,  227 


I  ,o33 


I  ,06  3 


4,-J    ■ 

—     ! 

,  »     - 

—      1 

,  •> 

-     ^-7 

— 

8,7 

— 

8,7 

1  ,00 

1  ,  00 

7', 7 

61 

,6 

■J9 

2 

i38 

18 

'1 

1  ,210 

1,040 

J.  Nannan. 
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ÉLECTRICITÉ. 


Conductibilité  électrique  des  métaux. 


Bibliographie,  p.  '70. 


/.  =  conductibilité  exprimée  en  ohms  réciproques  (inlios)     1 


r  =  résistance  exprimée  en  ohms 


) 


relative  ;i  i"^"'^  de  la  substance;     /  =  température  centigrade. 


a.  Condiictibililé. 


MKTAL. 


Ag(") 

..    (''). 

Al(«). 

»("). 
Bi(0. 

«  {'}■ 

»  .... 

)>  .... 

Cd.... 


o 
0 
o 
0 
o 
o 
o 
l'> 

100 

o 


/,  X  i(r 


G8,o  (V 

65,8  (I) 

40,.  ('; 

38,5  (1) 

o,85  (') 
0,01  (') 
0,876(2) 
0,670  C^) 

I '2,  890  (3) 


Cd.... 

)i    .  .  .  n 

CuC) 

»  (''). 

))  ... 
)l  ... 
»  ... 
»  ... 
Mg  . . . 
»    . . . 


7!) 

o 
o 
o 
o 
■>.') 
1 00 
o 

2  5 


/,  X  10-' 


I8,35(») 
5o,5  (3) 
65, o  (1) 
64,0  (1) 
59,70(13) 
65,o2(*) 
53,98(2) 
42,35(2) 
25,06(2) 

22,73(2) 


Mg  . . . 

')  («) 
» 

Ni 

» 
Pb 

» 

» 
SI) 


(") 
{") 


100 
o 
(I 
o 
0 
o 
■>5 
loo 
o 

—7(1 


/. 

^  10-''. 

*  / 

77  (-) 

ai 

,»^   (') 

23 

5   (1) 

8 

36  (1) 

7 

61  (') 

5 

,255(2) 

/ 

746(2) 

3 

678(2) 

2 

565(-'; 

3 

568  (  3  ) 

Sb  . . . 

Sn  ... 

n  ... 

»  (") 

»  ('') 

Zii  (  "  ) 

)i  ('M 


190 

■    2  5 

I  (10 
o 
o 
o 
o 

2  5 

100 

O 


/.x  10-'. 


9,56(3) 
8,65(2) 
'■',59(2) 

8,75(M 

8,85(1) 

18,5    (1) 

11,2    (') 

'5,54(2) 

12,34(2) 
18,8    (13) 


/>.   Résistance. 


METAL. 


Bi  . . . . 

Ce"(/  ) 
Cu.... 

»  .... 

»  .... 

»  .... 

»  .... 

»  . .  . . 

»  .... 

«  .... 

»  .... 

»  .... 

»  .... 

»  . . . . 

»  .... 

»  .... 

»  .... 

»  .... 

»  .... 
Fe  (fr) 

,,  (/') 
Hg... 


25 

100 
.  ordin. 

25 

100 
o 

2  5 

1084  ('■) 

1 100 
1 1  5o 
1200 

I25o 

i3oo 
i35o 
i4oo 
i45o 
i5()0 
i55o 
20 
100 

23°-24<' 
» 

20 
100 

4.19  '■'■) 


;•  X  10«. 


114,1 

■49,4 
71,6 
1,853 
2, 162 
1,538 
1,708 
20,36 
20,45 
20,81 

■'•','  9 
2 1 ,  59 
22,0  5 
22,60 
2  3, 1 5 
23,69 
24,24 
24,80 


î/ 


21 


2 ,  266 
13,1 
10,6 
95,810 
io3,35o 

o 


(=) 
(') 
r-) 
i'') 
(') 
(') 
(«) 
{') 
i') 
(') 

(') 
(') 
(') 
(') 

(M 
C) 

{') 

(M 

(') 
{') 


MKTAL. 


IIl 


K 


Xa  {'')■ 


5o 
100 
ijo 
200 
25o 
3oo 

64(0 

100 
i5o 
200 
25o 
3oo 
35o 
20 
100 

2  5 

100 

20 

98(') 
100 
1 5o 
200 
25o 
3  00 
35o 


r  X  lO». 


98,54 
io3,32 
108,48 

ii4,i7 

123,44 

I 27 , 70 

i3,i6 

"  j,49 
18,70 

21,80 
25,00 
28 ,  20 
3 1 ,  40 
7,118 
15,275 
4 ,  400 
5,627 
4,569 
9,60 
9,65 
1 1 ,4o 
i3,i8 

'4,90 
16,70 

18,44 


(") 
(») 
C) 

{'} 

{') 

(») 

(') 

(') 

{') 

(«) 

(«) 

(«) 

(') 

(") 

(') 

{') 

cv 

(') 

(«) 

C) 


MICTAL. 


Na 

» 

Ni 

» 

» 

» 

» 

Pb 


» 

u 
)) 

» 

Sb 


o 
20 
100 

'451(0 
1  5oo 
i55o 
1600 


r  X  10«. 


4,875 
9,70J 

108  ,0 

108,8 

"59,9 


65o 

1 1 1 

,0 

32-(') 

94 

6 

35o 

95 

6 

4  00 

98 

0 

45o 

100 

3 

5oo 

102 

6 

55o 

104 

9 

600 

107 

2 

65o 

109 

5 

2J 

21 

07 

100 

27 

19 

63i(') 

127 

80 

6  Jo 

128 

10 

700 

128 

98 

7.0 

129 

88 

800 

i3o 

76 

85o 

i3i 

70 

900 

|32 

74 

(') 
{') 
(') 
(«) 
{') 
(°) 
(°) 

(6) 
(«) 
(«) 
(') 
(') 
(«) 

(') 
{') 

('•■) 
(') 


MKTAL. 


Sb 


Si  (') 
Sn  .  .  . 


W('') 

»    (  "  ) 

Zn . . . . 

»  .... 


9)0 
looo 
if)5o 
1 100 
I  i5o 
1 200 
12 
o 

25 

100 

232(0 

2  5o 

3  00 
35o 
400 
45o 
5  00 
55o 
600 
65o 

2  5 

2  5 
2  5 

1<») 


/•  X  lO'-. 


i33,86    ('!) 

134,98    (') 

{') 
{') 
{') 
('') 
CO 

(.4) 

C-) 

{') 
(«) 
(") 
{') 
{') 
('■) 

(') 


36,20 

1  37,62 

'^9,07 

'4o,  19 
5700 

12,8 
1 1 ,61 

15,28 

47,6 

47,9 

49,1 

5o,3 

5i,4 
52,6 
54,0 
55,5 
56,8 
58,2 
6,2 
j.o 


(12) 
(.2) 

6,435(2) 

8,io7(2) 


Notes.  —  (")  Uecuil.  —  (')  Trempé.  —  ( '' )  Recuit,  électrol}  tique.  —  ('')  Trempé,  élcclrolytique.  —  ("■)  Trempé,  lii  du  comnierre.  — 
(/)  Contenant  9:'), G  "/„  de  Ce  et  4,5  "/„  de  Fe.  —  (s)  Electrolytique,  martelé.  — ('')  Elcctrolylique,  recuit  à  looo".  —  (0  Point  de  fusion. 

—  ('  )  Température  absolue  T  =  t  ■+-  273°,  09,    T  =  4°,  23  étant  le  poinl  d'ébullition  de  Hélium.  —  (')  Pour  Na  solide  à  94°  ;•  xio''^  6,75. 

—  (')  Contenant  o,'i4  "/a  de  Fe. 

Bibliographie  {voir  p.  271)).  —  (')  Broniewski.  —  (^)  Stc|ianow.  —  (0  Eucken  und  OehlIiofT.  —  ('')  Puschin  et  Dj_schler.  —  (0  Hirscli. 

—  C^)    Burnemann  und  von    Rauschenplat,    —    (•)    Nortlirup    (i).  —    (*)    Hurgcss  and  Aston.  —  (^)   Onnes  —  ( '"  )  Northrup(2).  — 
(")  Brockbank.  —  ('  =  )  Coolidge.   —  ('■)  Xorsa.   —   (")   l.cdoux. 


Mahlke. 
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Résistance  du  diamant  pour  les  hautes  températures  fil.  v.  Wartenberg). 

L 1030".  117(f.  1-2.J0".  1.300".  1330°.  1380°. 


0,2.  lo'' 


4,4.10'-' 


2  ,  3  .  I  o" 


,i. lo" 


,3.1 O' 


Bibliographie,  p.  j;!! 
Graphite  (Roberts). 

TcinpL'raliuc  ordinaire. 
/'. 0,5  X  lO^'' 


Conductibilité  électrique  des  alliages. 
Résistance  des  alliages  de  fer  (Burgess  and  Aston). 


I.    l'oiirccnlagc   tics   iTiLlaiix  alliés  avec  le  fer;        II.   /■  x  lO". 


o,  Vyi->^'i 
o,  J3i  Ag 
o ,  (il)  I  Ag 
o,5o()  A  g 
0,677 Ag 
0,181  Ag 


o,o()7  Al 
0,8      Al 

» 
1 ,333  Al 

o,i.9î  As 
o, (30  As 
0,91  )  As 
I   ■      As 

» 
1,810  As 
3         As 

)) 
3,Sr)->,  As 
3,3(i3As 
5         As 

)) 
Fr.* 
Fr.  *:  lAs 

1  ,r)|{i 

■>,ol5i 

4;oHi 

(') ,  o  Bi 

10 ,0  I$i 


(^) 
(^) 
^') 
{') 
{') 
(') 
(') 

C-) 

{') 
(') 
r-) 

(■••') 
(') 
(') 
(') 

(') 

(') 
(') 
{') 

{') 

(-) 
{') 
n 
(') 


Fer  au  Cr. 

4Cr;  o,,S{Si  ('j 

(■■) 

5Cr;  o,8.iSi  (i) 

«  (  ■•  ) 

5f;r;   i,iSi  (') 

»  (  '•■  ) 


II. 


1 3 ,3 

i3,i 
i3,8 
1 3 , 6 
i3,3 
'4,7 

12,'^ 


A),  9 

■20 ,  G 
iG,i 

■7,4 

'1,7 

ir),8 

'!),à 
.8,1 

•2  ï ,  5 
'i'3, 3 

>7-' 
34,0 
•>.(■.,  7 
•',0,8 

'8,7 
1  o ,  7. 

'3,4 
'4,  > 
1  ") .  3 
i3,o 
iG,( 


41,6 

4r>,9 

3  9,  G 

47  " 


Fer  au  Cr 

i  suite  }. 

3  O  ;  0,3V   ('  ) 

3(:r;  o,5V  (') 

(') 

3(;r;    1  V       (') 

»  (  *  ) 

(iCr;  o,  i  Si  (M 

(*) 
GCr;  o.Sj  Si  (  '  ) 

(■'.) 
(iCr:   1,3  Si   f) 

(') 
G,oo(:r  (1) 

6,fi8Cr  (•') 

8(;r;   iSi       (' j 

8,7 Cr;  ir.u; 

lAl  (') 

8.83Cr  (3) 

loCr:  '2  Si     (') 

"  (.  ■  ) 

loCr;   2 Si; 

o,3V;o.6C(') 

,,  (M 

io(^r;  '2 Si; 

■i  Ti  (  '  ) 

(') 

10  Cr;  3  Si     (') 

10 Cr:  3  Si     C) 
loCr;  0,3  V  (I  ) 

»        ^  {■•) 
loCr;  0.3  V  ; 

o,G5C'        (1) 

(4) 

loCr;  o,3V  ('} 
loCr;  I  V      (') 

loCr;  I  V; 

•>,Si;  0,3 C  (  '  ) 

(■') 
i3,oiCr         (3) 


II. 


35 

34 
34 
3G 
26 
35 

42 
49 
47 
59 
5?. 
6i 
39 
53 
Gi 

3  3 

4  G 

J9 
J9, 


79,  ' 
8G,o 

87,5 

84,  o 

io3  ,0 

49, 
43, 

49,9 
55,0 

3i 

4>,9 


71 


.8 


Fer  au  Cr 

(suite  ). 

i3Cr:  1,8 Si  ('  ) 
(M 
i5Cr;  aSi  ('  1 
iG,57Cr  (3) 
'7<>;  '^Si  (1) 
(■') 


0,3',  Co 
o, 38o  Co 
I ,o35  Co 
> , 000  Co 
3 ,  o      Co 

]) 

'\  ,o55  Co 

G, 020  Co 


Fer  au  Cu. 


83,-) 

84,9 

46,0 


0,089  *''^' 
0,202  (kl 
0,422  Cu 
Cu 

iCu;  iSi 

« 
jCu;  ^Si 

» 
0,804  f'" 
I  Cu 


iCu;  iSi 

» 
I  Cu  :  1  Si 

I Cu;  1  Sn 

iCu;  iAl 

)i 

1  ,ooG  Cm 
1 ,5ioCu 
).  Cu 

2  Cu 


(3) 

C) 

(-) 

C) 

(') 

C) 

C) 
C) 

<-') 
«') 

('} 

C) 


II 


75,8 

s  5,  G 
92 ,  G 
3o,o 
72,8 
76,0 

'4,4 
I  3  ,5 

12,5 

i3,j 
'4,7 
'1,7 
.3,4 
18,  i 


■2,2 
2,0 

3, G 

4,0 
2,2 

7,0 
3,1 
2,0 
^8 
3  ,6 

1,4 
.,8 

6,4 
3,2 

1,7 
8,3 

2,9 

9,' 

6,7 

8,8 

4 ,  ■' 

4,7 
7,0 

3,  G 
1  .  ■'. 


Fer  au  Cu 

(  suite  ). 


>.  Cu  ;  I  Si 

2Cu;  iAl 
2,oo5Cu 


Cu 


i 

3Cu 

n 

3Cu;  I  As 

3Cu;  iSi 

» 
3  Cu  ; 

» 
3Cu: 

•;:^cu 


iSi 
lAl 


),99oCu 
'.(iu 


{') 

C) 
(') 

in 

C) 

C) 
(M 

r-} 
r-) 

C) 

(') 

C) 

C) 

C) 

(-) 

C) 

(-) 

C) 

r-) 

C) 

v) 

r-) 
{') 

C) 

»         (  '  I 

94,34"Cu    (■■') 


5Cu 

» 

3  Cu  : 


lAs 


3  Cu  :  1  Si 

3  Cu  ;  2  Si 
3Cu;  lAl 


070  Cu 
()Cu  ;  1  Si 
GCu;  lAl 

» 
G,  i()oCu 
G,G7Cu: 

G, 67  Si 
1) 
7,o3o(4i 
90  Cu 


24,8 
22,2 
18,5 

1  j,4 
9,5 

i5,5 
12,4 
22,1 

5,1 

20 . 2 
8,1 

2  5 , 3 
r7,8 
21, S 

8,0 

'4,7 
8,  G 

12,7 
i3,G 

12,5 

'5,7 

(2,8 

20,  3 

19,6 

25 .3 
22,6 
2G,5 
20,0 
(8,1 

19,9 
17, G 

12,5 

22,8 

19,8 
17.6 


23,4 

i5,7 
i5,8 
5,53 
5,09 
' ,  92 


II. 


Fer  au  Cu 

(  suite). 

98  Cu  C) 


o,  5o5  Mu 

1  Mu 

2  Mu 
3. M  11 
31  Mu 

» 
4.5(4  Mn 
GMn 

1) 
8  Mu 

» 
[oMu 


(^) 

V-) 

(•) 
(*) 

(V) 


10, 4 '9  Mu 
Fer  au  Mo. 

iMo;  o,GV  fi) 

C) 

5  Mo  ;    1  V      (  '  ) 

»  (  '■'  ) 

5 , 1  >,  Mo  (  3  ) 

8  Mo;  o,5V  (i) 

»  (*) 

8  Mo:  0,3  V: 

o,6C  (1) 

(M 

9,84  Mo         (3) 

ioMo;o,3V  (') 

»  (  '*  ) 

10 Mo;  0,3  V: 

0,4  (".         C) 

(oMo  ;  0,5  V  ('  ) 

C') 

loMo:  I  V     (1) 

(*) 
C) 

10 Mo;   I  V 

0,4  c         C) 
loMo;  I  V 

0,4  c  {■') 


4,46 

G,i 

8,4 
24,8 

28,4 
3o,2 
3o,G 

)0  , 1 

io,8 
40,0 

49,' 
53,0 
54,8 
55,8 
35,3 


17,8 

■>2,() 
22  ,  9 
'5,0 
27,8 
23,1 
25,4 

22  ,  G 
27,8 
29,9 

27 , 3 

27,2 

(7.  ( 
2G,G 

3",  7 
3o,3 
3o,  I 

29,4 
3o,  I 

32,  ( 

2  1," 

9,9 


Fer  au  Mo 

{suite  ). 

(oiMo;  1.2  (') 

»  (  ''  ) 

(  2  Mo  (  '  ) 

(  -'  ) 

(3. 69  Mo     (■■',) 

Fer  au  Ni. 


0,270X1 
o , 56o  Ni 
1 ,070  Ni 
1 ,95  Ni 
3  Ni;  0,3  V 

» 
3  Ni;  o,GV 

» 
7,o5Ni 
8, 17  Ni 
10 Ni;  0,3V 


1  o  N  i  ; 
» 

1  o  N  i  ; 

iC 

» 

(  o  ,  20 
((,29 
(2,07 

i3, 1  ( 

'  9 , 2  ' 
22,11 

2  5 ,  20 
2G,4o 
28,42 
35,09 
47,08 
75,06 


0,6  Vi 
2  Si; 


Ni 

Ni 
Ni 
Ni 

Ni 
Ni 

Ni 

Ni 
Ni 
Ni 

Ni 
Ni 


I  ,oSb 

0,017  Se 
0,01980 


0,061  Pb      (3) 


2D,2 

'9,5 
36,6 
32,6 


(^) 

i3, 

(3) 

13, 

(■') 

'6, 

i') 

16. 

C) 

22, 

{') 

24, 

C) 

24, 

(M 

23, 

(^) 

26, 

(') 

26, 

C) 

3o, 

(■'V) 

29, 

C) 

3i, 

(") 

32, 

C) 

54, 

(M 

70, 

(') 

28, 

{') 

29, 

(M 

3o, 

(M 

34, 

(M 

36, 

(M 

38, 

(') 

63, 

(') 

65, 

C) 

82, 

(3) 

8', 

{') 

4i, 

(') 

22 , 

('-) 

20 , 

(^) 

16, 

{') 

<4, 

6 
'3,9 


(')   Mandé.  —  (■-)  Kecuil  à   mod".  —  (3)  Trempé  à  900". 
*  Vr  —  Fer  de  transformateur  (  Transformer  iron). 


(  '  )  Trempé  à  1000° 
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Résistance  des  alliages  de  fer  {suite). 
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Fer  au  Si. 

0,233  Si 
iSi 

» 
o,6o3  Si 
I  Si 

» 

I  ,o33  Si 
1,897  Si 
■2  Si  ;   I  o  V 


H. 


2iSi 


9-, 826  Si 
3,334  Si 
4  Si 

» 
4,655  Si 
j  Si 

» 
6,2  Si 


(3 

(') 

(^) 

(') 

(') 

{') 

(') 

(■') 
(') 
(') 

(M 
{') 
(') 

(^) 
(') 


■  «,7 
18,6 

i5,9 

24, 

:8,9 
75, 


Fer  au  Sn. 

0,288  Sn 
0,342  Sn 
0,686  Sn 
0,717  Su 
I  Sn  ;  2  Al 


I  Sn 


Si 


1 ,568  Sn 
2,o59  Sn 
3  Sn  ;  o , 23  P ('  ) 

(2) 


{') 

(') 
(') 
(-) 
(') 
(') 
(') 


> 

45,7 

44,' 

44,6 
48,6 
54,8 
48,6 
62 , 2 

4<),') 
36,9 

77, '-^ 
74,9 


Fer  au  Sn 

{ .suite). 

'HSn  (ij 

» 
")  Sn 


Fer  au  W. 


II. 


24, 

2  5,0 

47,4 


1  j,o 

■  3,3 

■  5,4 
21,1 

18,9 
18,2 
28,1 

19,'' 
22,4 
29, B 
5,6 
25,6 


0,406  W 
o,()3  W 
2  W 

2,33  W 
3,35  W 
i  W 

4  W;  0,4 

« 
1  VV;  0,4 

» 

i  VV;  0,4 
0,6  C 
)) 

4  W:  0,4 
0,8  G 

» 

5  \^' ;  o , 5 

» 
■),()8  W 

6  W 

7  W;  0,3 

7  W;  0,3 
o ,  6  G 
» 
S  W 


(') 
('} 
(') 

C-) 
(') 

(') 
(') 
(-) 

V(') 

(') 

V; 

('•) 

V; 
(') 
('•) 

V; 

(') 

(* 
G(') 

(') 
(^; 

(') 
(') 

V(') 
(*) 

V; 
(') 
(*) 
(') 
(^) 


i3.4 
i3,6 

19,8 
'7,6 
i5,i 
16,1 

.5,i 
18,1 
20,0 

23,2 

38,9 

23,0 

35 ,0 

24,1 
43,. 
18,5 
24,5 
16,2 
24,2 
.6,1 
20 , 3 
22,2 

24,1 
33,3 

'9,9 
18,2 


Fer  au  W 

(suite). 


II. 


9  W 


8)  W 
W 


i3,64  W 
16  W 

» 
18  W 

23',  S7  W 


(■■n 
(^) 

(M 

(') 

C-) 

(3) 


Divers. 

20  Gr;    3  .Mn  ; 

I  Si  (  '  ) 

(4) 

ar  ,4  Gr;   3  Mn; 

1  Si  ;   I  V    (  '  ) 

(■') 

2  Gr;   10  Mo; 

o,5C;o,3V('; 

10  Gr;  5  Mo  (  ') 

(') 
10  Gr;  loMo(') 

(') 
2Gr;  10  W    C) 

(■•) 
3Gr;  10  W    T'  ) 

{") 
5Gr;    2VV; 
0.6G  (1) 

(') 
)Gr;  5  W; 
0,6  G  (') 


23,0 
16,5 

'7,' 

20,7 

17,8 
20 , 2 

2.4,2 

'  9 ,  ) 
23 ,  i 

18,7 
18,5 


65,3 
67,1 

6,8 
82,0 

37,0 

^8,9 

j7,9 
5o,o 

48,. 

49,4 
28,0 
28,3 
3o ,  o 
3o ,  5 

47,4 

•7,8 

56,8 
5-^   8 


Divers 

(suite). 

6Gr;i8VV;o,3V 
«,69  G         (') 
(4) 
7,23  Gr;  9  W; 

3Si       ■     (») 

('•) 
10  Gr;  2W    P) 

10  Gr;   2W; 

<') 


Si 


oGr:  2VV; 

0,6  G         (1) 
»  (■  '•  ) 

o  Gr  :'  >.  W  ; 
0,3  V         (1) 
»  (*) 

10  Gr;  2W; 
o,3V;o,6C(') 
»  (■') 

10  Gr:    ".  W; 
3  Si  (') 

»  (  4  ) 

loGr;    loW(') 

2Gr;      10  W; 
10. Mo;  0,3 V; 

0,4  G  (') 

(V) 

2Gr;    16  W; 
5 Mo;    0,3V; 
o,5G  (1) 

7Gr:  3  W; 

2  Mo  (  '  ) 

(') 

ioGr;2Mo;2W; 

o,6G  (') 


DO,  3 

48,0 

89,3 

87,9 

5i 
5 1  ,D 

72,8 

53,6 
55,7 

53, 3 
49,8 

60,0 
60,4 

92 , 2 

87,9 
60,7 

•7,8 


45,8 
38, 3 


44,5 
38,8 

43,9 
40,9 

61,6 


Divers 

(suite  ). 

10  Gr;   2  Mo; 

2  W  (■  '  ) 

{■■•) 

ioGr;2  W  ;2Mo; 

2Si;o,3V(') 

(■•) 
5Cr;     3Mn; 
4  Mo;  I  Si  (') 

(') 

5  Gr;  6  Mo;  1  G; 

lo.Mn:  loNiO) 

2Gr;  10  Xi    (') 

«  (  '  ) 

5Gr;  10  Ni     ('  ) 

(■') 

7  Gr;  10  Ni    (') 

(.') 
10  Gr;  8Ni     (') 

(■•) 
10  Gr;   loNi(') 

(\) 
10  Gr;    10 Ni; 
iG  (') 

loCr;    10  Ni: 
iSi  Cl 

Ç) 
loGr;  10  Ni; 
2  Si  (  '  ) 

(4) 

10  Gr;    i2Ni(') 

(*) 
10 Ni;  5  Mo  (') 

(') 


II. 


Jo,9 
49,7 


77,4 
83,8 

48,6 
j4,o 

63,8 
78,0 

4  4,9 
45,8 

J5,7 
39,  ■ 
64,  i 
67,3 
68,4 
67,3 
66,9 
33,2 


73,8 
69,7 


7'»,  9 

78,8 
76,2 
99,6 
62 , 5 
4i,6 
47,  • 


Divers 

(suite). 
loGr;   20 Ni; 

2Si  (') 

20  Gr:    10 Ni; 

iSi:o,3V(') 

(4) 

3,3  Ni;  7, 7 Mo; 

2  Si  (  '  ) 

10  Ni;  10  Mo; 

.G  (i) 

(4) 
10  Ni  ;  10  Mo; 

..,5G  (') 

(4) 

20  Ni;  loMo(i) 

(V) 

20  Ni;  10  Mo: 

iC  ('» 

»  (M 

i5Ni;  5  W   (') 

(4) 

I  Mn;  2  Mo  (') 

(4) 

1  Mn;   10  Mo; 
0,5  G         (') 

2  .Ai  11;   5  Mo; 

o,6c       (n 

10  Ni  ;  2  Mn; 
2,Mo;o,5G(i) 

(4.) 

2  Ni;   12  Mn; 
6M0;  o,8Si(ij 

(4) 


II. 


93,0 

9', 8 

76,0 

75,7 

53,6 

52,4 

52,7 
49 , 7 

5  5 , 6 
5o ,  5 
75,8 
76,8 

79,6 

78,7 
45,8 

44,9 
22,3 
20,6 

32,4 

3  5,6 

44,0 

64,2 
63, 5 

68,5 

67,1 


Cuivre -Arsenic  (Pusciiin  el  Dischlek)- 

p„  =  résislaiice  r  à  o"  x  10^;        Pn—  l'ésislance  r  à  25" x  10^. 


As  V„. 


0,23 

o,5o 

0,75 
I  ,00 

1 ,  5o 
3 ,00 
4,00 


J,0  4 

3,79 
5 ,  22 
6,3i 
8,58 
17,3 
22 , 5 


P:.-,- 


i  ,  22 

3,98 
6,42 

6,5o 


22.) 


As  "/„• 


D,0 

6,0 

1  O  ,  f  > 

I  5 ,0 
20,0 

25,0 

28,5 


Po- 


26,2 

34,8 

38,5 

4  7,4 

54,  j 

56, 5 
59,0 


P25 


>  > ,  o 
39,0 
48,5 
56 , 4 

;*9,8 

63,  o 


As  V„. 


31,2 

32,3 
33,1 

34,9 
36 .,  5 
37,8 
39,4 
42,0 


P„- 


58,2 
5o,3 
56,6 

57  îi 
54,8 
53 ,2 
5o,7 
49,3 


62 , 1 

•3,7 
60,3 
60 , 5 
58,6 
56,4 

54,4 
52,6 


37, '_ 
33 ,5 

34,6 

34,7 
32,8 
35 , 1 


*  Valeurs  pour  des  alliages  non  trempés. 
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Conductibilité  électrique  des  alliages  de  magnésium  (Stepanowj. 


Bibliographie,  p.  270- 


IMg  "/„  =  pouicciUage  aloiiiiquc  de  Mg  ;         p,5  =  résistance  /•  à    ?.^°x  io'>;         \-^  —  conductibilité  /x  à    aS'x  lo-^; 

p,„„  =  résistance  r  à  locxio^;        X||,|,=:  conductibilité  A  à  ioo°xio~'. 


Mg  V„. 


12,1  ) 

■9,37 
32,03 
43,59 
5o,52 
59,03 
60,00 
63, 00 
65, 40 
67,50 
67,84 
69,30 
70,42 

7-^8) 
73,38 

73,73 
75, 1 3 
77,70 
'7«,7o 
80,71 
90,42 
96,57 
9*^,97 
d'^ ,  24 
99,25 


9,»o 
20,00 
3i  ,2 
35,25 
39,42 
58,0 
63,2 
64,1 
64,75 


Pinii- 


Mg  +  Pb. 


30,70 

37,80 

3,237 

2,<M  J 

36,70 

43,97 

2,725 

2,274 

46,  Jo 

55,8") 

2 , 1 5o 

1  ,  790 

53,00 

()6, 1  ") 

1 ,  820 

I,  JI2 

73,50 

86,5  3 

1 ,36i 

1,1  56 

114,0 

i33,3 

0,877 

0,730 

(21  ,0 

140,3 

0,826 

o,7'3 

139,0 

188,0 

0,625 

0,532 

'49, 0 

172,0 

0,67. 

0,381 

180,0 

196,0 

0  ,  J  D  3 

0,  )IO 

i63,o 

183,7 

0 , 6  r  3 

(>,3i4 

■  4«,5 

1  70 , 3 

0,673 

o,586 

129,0 

ii4,5 

f>w75 

0 ,  692 

109,0 

1 2  r ,  0 

«,9'7 

0,826 

I  o3 , 5 

1 1 3 , 0 

0,966 

o,885 

97,0 

107,3 

I ,  o3 1 

0,932 

107,0 

1 1  j ,  0 

0,9  >4 

o,S(t9 

68,0 

73,10 

1,470 

1,368 

59,00 

63,92 

1,693 

1 ,  564 

46,00 

DO,  00 

2,,  74 

2 ,000 

28,00 

29,45 

^  >7 

3 ,  396 

17,70 

18,88 

5,65 

',297 

16,60 

17,60 

6,024 

5,682 

9,00 

9,86 

11,11 

10,14 

9,00 

9,86 

11,11 

10,14 

Ml 


PlIHl- 


>,.,.. 


Mg  -1-  Sn  (suite). 


66,43 
67 ,  1  5 
6S,7r 
68,75 
68,78 

79,74 
90,0 

9J,' 
96,44 
97 , 5 

9^,9'- 


1096 
463 
430 
4i3 

22  3 

42, 

'  /   î 

'5, 

I  I 

(3 


18 

61 

;63 

,63 

,9 


i43o 
552 
3  '  I 
493 
262 
48 
20 

'7 
I  5 
i3 


,13 

,'7 
,20 
,81 

,'■ 
,54 


1  5 

96 

21 

18 

3o 

,01 

37 

,26 

33 

68 

161 

,4 

283 

,0 

260 

0 

4.5 

Mg  -^  Sn. 


20,73 
27,36 
39,02 
48, 5i 
46,42 

208,3 

367 

336 


6,26 

4,72 

3,33 

2,68 

2,80 

0,62 

0,353 

0,384 

0,225 


4,82 

3,66 
2 ,  36 

2  ,0() 

2,  i5 

0,48 

0,272 

0,298 

0,174 


1,68 

•3>9 

7,4 
8,11 

'  J ,  9 
20,  o4 

22,58 

2(;,38 
30,73 

32,  18 
32,32 

33,0 

33,70 

33,94 
3 ',99 
43,36 

44,01 
48,68 

4?,  79 
55  ,o3 

57,75 


2,11. 

3,2  3 

3,339 

4,183 

i,784 
5  ,ol)i 
6,21  4 
5,641 
5,932 
5,411 
5 ,8o3 
5,746 
5,7'7 

"no 

3,  3  30 

5,16 

5,145 

5,  5o9 

6,069 

6,371 

6,i46 

6,83 

7,'3i 

7,  133 


Mg  +  Cu. 

2,63o 

■>      _  —  / 

3,839 

4,735 
5,347 

5,6>,3 

6,92 

6,547 

6,907 

6,63 

(;,853 

6,762 

6,756 

6,317 

6,28  5 

6,277 

6,683 

7,239 

7,818 

7 ,  396 
8,195 
8,701 
8,7(^3 


0,0912 
o ,  2 1 6 
o ,  366 
0,242 
0,443 
2,371 

5 ,  68 

6 ,  39 1 
6,835 
8,41 

14,82 


47,29 
3o,77 

29,95 

23,9 

20,9 

'9,76 
15,73 

■7,73 
16,80 

18,48 
17,23 
>7,4i 
17,49 
1 8 ,  06 
19,38 
19,43 
1 8 , 1 5 
16,48 

13,7 

16,27 
i4,64 
14,02 
13,98 


o, 
o, 
o, 
o, 
o, 

2, 
1, 

5, 
6, 

i3, 


0701 

i83 

192 

202 

38i 

08 

96 

I  3 
323 

58 
26 


38,02 
26, 5 1 
26,05 
21,12 

18,70 

'7,79 
1 4  , 4  3 
1  3,28 
i4,i8 

13,72 
14,59 

i4,79 
ii,8i 

1 3 , 3  5 
'5,91 
'5,93 
14,96 
i3,S2 

'^- 

1 3 , 5  2 

12,2 
11,5 

IT,4l 


M"  V 


Mg  4-  Cu  1  suUc) 


59,85 
60,32 
6 1 , 6  5 
6  i ,  59 
64,63 
66 ,  6>. 
67,65 
68,12 
70,66 
74,57 
74,69 

79,79 
85, 18 
90,0 
94,92 


10,0 
20 ,  o 
29,81 
33 ,0 
33 ,33 
40 , 1 5 
33,44 
61,57 
67,50 
70,84 

94,  12 


8,111 

7,937 
9,272 
8,265 
10,  3  I 

i>,94 
8,529 
7,08 
6,598 
6,258 
6,072 
6 ,  020 
5,78C) 
5,171 
4,923 


10 

,06 

9 

,872 

1 1 

,■'2 

•  4 

,99 

94 

10 

65 

8 

738 

8 

218 

833 

63 

7 

527 
168 

6 

301 

6 

'54 

Mg  -f-  Zn. 


1  [ 

„  / 

/  1 

16 

,9T 

28 

,06 

37 

,92 

35 

,35 

63 

23 

7' 

2  5 

82 

,4 

7,^ 
1 2 , 5 1 
14,2 
16,90 
i5,88 

3 1 . 1 2 
26,78 
i5,54 

1 5 . 1 3 
11,0 

7, '75 


141. 6 
142,6 

'49,3 
i54 
1 3 1 , 2 

49 
3i ,  1 
1 2 , 5 


10,08 
1  5 ,  ■>4 

17,67 
20,01 
19,08 
34,07 
29,48 
'7,79 
17,75 
12,48 
S,5ii 

Mg  +  Bi. 

181,8 
i83 
192,1 
200 
166 
61,2 

39,' 
I  5 , 6 


12,33 
1 2 ,  (3 
10,78 

'2,1 

9,7 

8,371: 
11,72 
14,12 
1 3  , 1 6 
13,98 

16,47 
1 6 ,  62 
17,23 
19,33 
20, 3 1 


12,31 
8,00 

6,888 

5,919 
6,3o 

3 , 2 1 3 

3,73 
6,435 

6,457 
9,090 

'3.91 


o ,  706 
0,701 
0,67 
o ,  6  3 
0,762 
2  ,o5 

3,72 
7-98 


9,944 
10,  I  3 

8,678 


6,697 
9,607 

",47 
12,14 
12,76 

13,12 

1 3 ,  29 
i3,95 
15,39 
16,25 


9,926 

6,564 
3,62s 

4,996 

5,24 

2,935 

3,39 
5,623 
5,636 
7,83i 
i',7i 


o,  30 

0,547 
O,  32 

o,5o 
o,6o3 
1,64 
2 ,  56 
(),4o6 


Cadmium-Antimoine 
('KiJCKKN  iiiid  (Jeu  1,110F  F ). 

A„,  )>.  ,,,  X_|,||r=  10-''  X  A"  à  o",  — 79°,  —  190" 


Ci  "/„. 


66,7 
5o 

48,3 

33,3 


o ,  ■.,69 
o,o388 
0,00199 
0,0247 


0,3425 
0,0795 
o,oo3i45 
0,0272 


"  -190- 


o,()38 
0,137 
0,00626 


Alliages  de  Silicium  à  12' 

(BllOCKBANK  ). 


Al  7„. 


0,42 
0,43 
0,53 
o,65 
1 ,02 

1,25 


P'c  "/„. 

/■. 

.4,42 

0,2  i 

3,78 

0,47 

1 1 ,  35 

0,118 

8,67 

o,i5i 

6,67 

0,082 

11,16 

0,093 

Sodium  -  Potassium 

[NORTHRIIP   (  1  )J. 

Pin,  Pioo=  '■  X  '"°  '<    '"'"'    l'in"- 


K  -h  Nil 


PîO- 


33,800 


37,79  ) 


Détermination  absolue  de  l'Ohm 

(Cami'bkll). 

I  Olim  internat.  =  (i,oooT(J±o,o(joio)Ohin vrai. 
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Application  de  la  formule  de  Benedicks  aux  aciers  contenant  du  carbone  et  de  molybdène  (Swinden). 

Formule  de  Bcricilicks  pour  la  icsisUincc  des  ai  icrs  en  iiiicrolims  par  centimélre  culic  ;  7.<i -h  3(-i.81C,  ou  ilC  =  rcquivaloiU  des 
impuretés  coHlciiues  dans  l'acier,  calculées  en  carbone.  Calcul  de  ré(|uivalenl  des  impuretés:  l.C  non  dissous,  Mo  non  dissous; 
2.  C  dissous  en  «  quanti  lé  satisfaisante  »  d'après  Benedicks,  Mo  non  dissous:  3.  C  non  dissous,  Mo  dissous;  4.  C  dissous  en  «  (juantité  satis- 
faisante» d'après  Benedicks.  Mo  dissous.  Traitement  des  ècliantillons  :  I.  P'ortement  recuit;  II.  Faiblement  recuit;  III.  Normalisé; 
IV.  Laminé  {rolled);  V.  Trempé  (hardened  and  tempered).  Pour  le  détail  de  la  préparation  des  ècliantillons  voir  le  Mémoire. 


KUUIVALKNT   DES   IMPURETl':s 

nÉSISTANCE  CALCULKE 

RÉSISTANCE    ACTUELLE 

calculées  en  carbone. 

d'apr.  la  formule  de  lieiiedirks 

on   niicrohms  par  cciiliHif^tre  cube. 

c°/«. 

Mo  7„. 

Mn  "/o. 

Si  %. 

P  %. 

As  "/„. 

Al  «/o. 

N  ";„■ 

1, 

2. 

■\. 

■'■ 

1. 

2. 

3. 

■1. 

I. 

11. 

III. 

IV. 

V. 

0,195 

1  ,o3o 

0,218 

0,047 

0,016 

0,018 

o,()o5 

0,006 3 

0,084 

0,194 

0,21 3 

0,373 

9,8 

12,8 

13,3 

16.2 

_ 

i3,48 

i4,5i 

14,18 

14.22 

0,445 

I  ,0)4 

0,280 

0,087 

0,014 

0.021 

- 

0,00 J6 

0,  102 

0 ,  262 

0,234 

0,384 

10,3 

14,6 

i3,8 

'7,9 

- 

'4,77 

16,5  3 

1 7 ,  4o 

16,86 

0,869 

1 ,018 

0,270 

0 ,  1  22 

0,018 

0,019 

- 

0.00 )3 

0,128 

0,398 

0,23J 

0,323 

11,0 

18,3 

14,4 

21,7 

17,46 

18,55 

20 ,  47 

2 1 ,  00 

20,23 

1,2IJ 

1 ,  096 

0,2  5o 

0 ,  1 24 

0,017 

0,017 

- 

0,00  1 3 

0,  r>,2 

0,392 

0,239 

0,329 

10,8 

18,1 

14,5 

21  ,8 

18, 65 

19,54 

20, 32 

23,.0 

21  ,l5 

0,246 

2,176 

0,216 

0,064 

O,013 

0,021 

0,0044 

0,090 

0,210 

0,362 

0,482 

10,0 

13,2 

17,3 

20,7 

- 

l3,33 

16,73 

18,66 

'7,93 

0,442 

2,181 

0,270 

0,073 

o,oi5 

0,022 

- 

(),oo38 

0, 10  ) 

0,23J 

0,378 

0,328 

10,4 

14,4 

'7,8 

21,8 

- 

'4,97 

16,42 

20,66 

'9,47 

o,883 

2 , 1 86 

0,263 

0  ,078 

0,014 

0,019 

- 

0,0066 

0, 107 

0,377 

0,3  80 

0,630 

10,4 

'7,7 

17,8 

23,0 

.3,8) 

1 6 , 1 3 

18,80 

22,90 

iO,  10 

1,210 

2,109 

o,238 

0,071 

0,013 

0,018 

- 

0,00 5 3 

0,099 

0,369 

o,363 

o,653 

10,2 

17,3 

'7,î 

25,1 

'7,7ti 

'8,47 

21,72 

24,80 

20,80 

0,190 

4,110 

0,242 

o,o36 

0,017 

o,u2l 

- 

0,0018 

0,082 

0,192 

0 ,  396 

(),7oC. 

9,- 

'  ■>- ,  7 

23,6 

26,5 

- 

'4,9' 

16,40 

20,22 

19,12 

0,487 

4,009 

0 ,  292 

o,o38 

0,016 

0,022 

- 

0,0028 

0,094 

0,254 

0,595 

0,7)3 

10,1 

14,4 

23.6 

27,9 

- 

'4,89 

16,39 

24,60 

19,52 

o,865 

4,002 

o,23o 

0  ,o5i 

0,016 

0,023 

- 

(),oo33 

0,087 

0,357 

0,587 

0,83() 

9,9 

'7,2 

23,3 

3o ,  3 

1  ),  13 

i5,53 

18,42 

23,70 

19,88 

1 ,  060 

4,019 

0,23o 

0,039 

0,016 

0,018 

- 

o,oo56 

o,o83 

0,353 

o,-,8') 

0 , 8  j  3 

9,8 

17,1 

23,3 

3o,-) 

16,18 

16,92 

'9,37 

27,10 

19.78 

0,  i3j 

8,012 

0.21  f  ) 

0,049 

0,017 

0,023 

0  ,o()4 

0,00 3 4 

0,084 

0,179 

i,o85 

1,180 

9,8 

12,4 

36, 6 

39,' 

23,48 

23,70 

23,76 

25,83 

25,2") 

o,36i 

8,167 

0,274 

0,0  56 

0,01() 

0,021 

- 

0,0048 

0,099 

o,''ii 

I  ,  I  AO 

1 ,36") 

10,2 

.4.1 

37,6 

44,2 

- 

13,32 

17,20 

19,00 

"8,79 

0,445 

8,109 

0,2D2 

0,07:) 

0,019 

0,017 

- 

0,00 5 8 

0,  106 

0 ,  376 

1  ,  1  20 

1,370 

10,4 

14,5 

37,6 

44,3 

- 

14,38 

16,79 

28 ,  00 

1 9 .  06 

0,775 

7,847 

(),23o 

0,04  ' 

0,017 

0,023 

- 

0,0037 

0,08  3 

0,353 

1  ,  06  1 

1,33^ 

9,8 

'7,' 

36,1 

43,3 

15,28 

i5,38 

'7,87 

27 ,  4o 

19,92 

1,125 

7,9-^-o 

0.234 

0,07  ) 

0,017 

0,022 

- 

0,0043 

0, 100 

0,370 

1  ,090 

1  ,36o 

1 0 . 2 

17,3 

36,8 

44,1 

16,85 

16,  i3 

i8,8(i 

22,60 

19,50 

1  ,36o 

2,  J4o 

(),2o5 

0,  1 22 

0  ,022 

0,019 

- 

0,0037 

o,ii5 

0.3s  ') 

0,   (32 

0 .  70! 

'0,7 

'7,9 

'9,2 

26 , 4 

- 

■'.0,  i3 

21,79 

3i,3o 

22,40 

Résistance  électrique  des  alliages  liquides  des  métaux  i'Bounkmaxn  imd  v.  H.iusciiE.M'LA-r). 

Cuivre-Antimoine. 

s  =  point  de  fusion;        7,=:  résistance  /•  de  l'alliage  liijuidc  au  point  de  fusion;         C  =  concentration  en  pourcentage  atomique  de  Cu. 


C 

2,15. 

32,09. 

44,71. 

G  5.0'). 

74,44. 

70,08. 

85.95. 

90,31. 

98, OG. 

98,90. 

0 

0 

0 

0 

U 

0 

0 

0 

0 

s 

625 
122,90 

533 

116,44 

543 
"9,40 

655 

147,00 

682 

l52,20 

639 
i4o,oi 

8i5 
io4,5o 

885 
84,00 

1070 

29,00 

/•  à  i35o"  X  lo's 

3 1,64 

fg  X   10''' 

r  à    600°  X  io«. . 

- 

118,  10 

118,40 

- 

- 

- 

- 

- 

65o 

123,49 

I 19, 3o 

119,60 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

/•  à    1  |Oo"  X  10'"' 

32,  16 

700 

124,70 

I20,5o 

120,80 

146,64 

131 ,70 

139,18 

- 

- 

- 

750 

123,90 

121,70 

122,00 

146,26 

i5o,3o 

i38,46 

- 

- 

- 

Son 

127,10 

122,92 

123, 20 

145,90 

'48,97 

'37,79 

- 

- 

- 

r  à  1450"  X  1015 

32,68 

85o 

128,31 

124,10 

124,40 

145,71 

■47,90 

137,10 

'04, '29 

- 

- 

900 

1 29 , 60 

125,39 

123,39 

145,64 

146,90 

i36,4o 

10 3, 99 

84,09 

- 

950 

100,94 

126,70 

126,78 

145,63 

146,14 

i33,63 

io3,64 

84, 3 1 

- 

/•  à  1 500"  X  106 

33,19 

1000 

i32,36 

128,  10 

127,98 

145,68 

145,38 

i34,6o 

103,39 

84,59 

- 

I030 

1 3  J , 90 

129,60 

129, '7 

145,82 

144,8") 

i33,6o 

I03,2I 

84,79 

- 

1  100 

- 

1 3 1 , 1 6 

I 3o , 40 

146,00 

'44,39 

1 32,60 

103,19 

85, 08 

29.24 

I  150 

- 

132,70 

1 3 1 , 58 

146,39 

143,90 

i3i ,5o 

io3,i9 

85,34 

29,97 

1200 

- 

- 

132,78 

146,80 

143,  lo 

i3o, 30 

103,19 

85,39 

3o,i8 

I25o 

- 

- 

_ 

_ 

85,84 

3o ,  62 

i3oo 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

86,11 

3 1 , 1 2 

Cuivre-Nickel. 


G 

=  concentration  en  [ 

ourcentag 

c  atomique  de  i\i; 

p,=  r  a 

!"  X  10'. 

C. 

S. 

P,.- 

Pnoo- 

Pl2,^(|• 

Pl300' 

P,3r,(.- 

Phoo- 

Pl450- 

Pir,»o- 

f  1.■.;,||• 

Pieuii- 

Pi6;.n- 

87,40 

67,02 

52,07 

20,22 

14.9" 

i358 
1326 
1187 

1 20 , 0 

i36,7 

93,0 

53.7 

53.8 

54-  î 

5  5 , 5 

93 ,6 

57 , 2 

i38,5 

94,7 
59,2 

120,6 
140,6 

95,9 
62,6 

121,7 
142,7 

97,' 
66 , 5 

122,7 
145,0 

98,2 
70,0 

123,8 

147,2 

99 , 5 

I  2  3  ,0 
100,6 

]\I  = 


Plomb  et  métaux  divers  (à  faible  conccni ration  ). 
métal  dissous  dans  le  plomb;        C  =  concentration  en  pourcentage  atomique  du  métal  dissous; 


,  =  /•  à  t°  >:.  10*^ 


M. 

C. 

s. 

P,- 

P3;,o- 

P.iOO- 

P.ir,o- 

P.no- 

Piàd- 

Peoo- 

Peso- 

Su 

Na....... 

K 

i,3i 

0,98 
1,98 

324" 

326 

319 

94,10 
95,64 
93,60 

95,21 
96,90 
95,76 

97.38 
99,58 
99,24 

99,55 
102,22 
102,72 

10  1 ,80 
104,90 
1 06 , 2 1 

I04,T0 
107,52 
109,70 

106,42 
110, 20 

1 l3,22 

108,75 
112,84 
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Résistance  électrique  des  alliages  liquides  des  métaux  {suite).        Bibliographie,  p    ■>-o. 
Étain  et  métaux  divers  (à  faible  conceiUralionj. 
M  =  mêlai  dissous  clans  i'étain  ;       C  =  concentration  en  pourcentage  atomique  du  métal  dissous;       pj=  /•  à  i'xio^. 


Zn 

» 
Pb 

»  . 
Sb 
Na 
K. 


1 ,00 
1,70 
0,95 
I  ,88 
1,04 
0,72 
0,48 


2  32 

228 
224 
■234 
23  I 

■^■4  ' 


p,- 


17, '^ 

48,38 
48,66 
18, 16 

47,<'" 
49,*''^ 


4  «,<•>- 

46,90 
49, i3 
46,10 

48, iS 

49,1 


i9:'J*' 
JO,f)0 

5o,48 

49,  s« 

19,71 

;jo,09 


P.i.iir 


3 1 , 1  i 
Ji,69 
5i ,  16 

')  1 ,  20 
5i  ,08 


y>. ,  jo 
52,91 
52,40 
5  2,71 
52.58 


9w 


53,35 

53,45 
54,20 
53,69 
54,21 

54,18 


,4,04 
54 , 1 5 
54,68 
55, 5o 

54, 9  J 

55,75 
56 ,00 


56 ,00 
55,29 
56  ,00 
56, 80 
56,28 

57,9" 


57, 3() 
56,42 
57, 5o 

j8  ,  1  .3 

5-,  62 


58, 61 
57,60 
59,08 
J9,4-î 


Alliages  de  Na  (ou  K)  et  de  métaux  divers  1 

(à  faible  conceiUralionj.  |  Amalgames  étendus. 

iM  =  métal  dissous  dans  Na  (ou  K)  :  C  =  concentration  en  pourcentageatomique  du  métal  dissous  ;   p,  = /■  à  <°x  lo";    M  =  métal  dissous  en  Hg. 


M. 

Sb  dans  Na 

Cd  dans  Na 

PbdansNa 

Tl dans  Na 

Tl dans  K 

M  dans  Hg. 

C. 

?:.»■ 

PUHI- 

Pi:,,i- 

P:oi)- 

P^::,«- 

C. 

0,098 

0,93 

0,99 

0.02 

1,0 

Li 

» 

« 

Na 

Cd....... 

)) 

Ca 

Tl 

0,08  5 

0,59 
1  , 2 1 

o,9J 

0,99 
3,02 
0,60 
0,98 

2,8  5 

98,82 
98,32 

97 ,  JO 
99,76 
94,62 
87,70 
97,02 
96,58 
93 ,  20 

1 o3 , 80 
io3, 10 
101 ,5o 
102,74 
99,-^0 

91,76 
101,78 
101,12 

97,41 

109,21 
108,32 
107,00 
1 10,20 

104,38 
96, 10 
106,80 
106,22 
io>, ,  10 

1 1 5 , 40 
114,18 
r 1 2 , 70 
11 6, 56 
109,84 
100,98 

1 12,5o 

'",79 

107,00 

122,18 
120,70 
119,20 
123,60 
1 16,22 
107,00 
118,43 
Il  8 , 20 

I 12,08 

s. 

104° 

1-22° 

185° 

93° 

1 10" 

129,54 

?s 

Pioo 

?1.5)-  •  ■  •  • 

pîOO 

P25O 

P300 

p:!.30 

10,24 

12,04 
14,02 
16,00 

18,00 
20,10 

i5,  jo 

16, 18 

17,7' 
19,25 

2f,24 

23,36 

24  ,«0 

24,74 
27,10 
29,52 
3,, 9. 

20,40 

20,48 
22,32 
24,10 
26,00 
28  ,  24 

3o,58 

2I,3o 

26,40 
3o,36 
35,36 
40,39 
45,  {0 

127,70 
125,90 

i3i,42 

123,00 

113,70 

126,00 

125,14 

1 1 8 , 20 

Conductibilité  électrique  des  alliages  d'aluminium  à  0"  (Bromewski)- 
Cmiîi.=  pourcentage  du  métal  allié  à  l'aluminium  en  volume;     Xrec  ,  'i^u-.—  lo^' x  conductibilité  /,  du  métal  recuit,  trempé. 


Cmcl 


Al-Ag. 


4,98 

22,1 

10,1 

18,3 

20,1 

i4,6 

3o,3 

10,3 

39-7 

7,20 

5o,6(i) 

5,40 

56,1 

3,89 

58,0(2) 

3,80 

60,9  e) 

3,85 

63,5 

3,19 

67,4('0 

■^-,95 

69,8 

2,83 

73,2 

-<,i4 

75,4  e) 

2,75 

80,0 

3,22 

90,3 

5,91 

9J,i 

9,o5 

1,89 

4,83 
10 
3o 
5o 
70 
90 
9  1,6 


Al-Bi. 

34,3 
3o,4 
27,8 
12,8 

5,2. 

2,19 
.,37 

0,94 
o ,  8  5 


19,5 

12,5 

7,40 
5,70 
4,81 
3,67 
3,38 
3,41 
3,62 
3,24 
3,09 
3,o5 
3 ,  o3 
2,88 
3,  i5 
6,06 
9,20 

32,0 
28,5 
26, 1 

i',7 
5,. 4 

2,.8 

',09 

(),83 
0,70 


Cm  H. 


Arec. 


Al-Cu. 


6 
10 
16 
22 

24 
26 
3i 

37 
41 

47 
5o 
5i 

52 

54 

58 
64 

68 

74 
80 
86 

94 
100 


18 

3i  ,0 

78 

27,9 

41 

25,4 

6 

23,2 

0 

19,7 

!(''} 

17,4 

I(^) 

16,5 

2(«) 

l5,2 

6 

i4,i 

9 

i3,o 

7(^'i 

12,1 

3 

9,80 

1 

8,61 

7('") 

8,84 

6 

3 ,  56 

4 

3,46 

8 

4,72 

" 

6,33 

3C") 

7,3o 

3('2) 

8,47 

> 

9,22 

0 

(o,o5 

'  /  ,  ' 

(i:i, 

6  5,0 

).n-. 

23,5 

22,  1 

18,9 
18,5 

"6,7 
i5,8 

i5,o 

'3,9 

'2,4 

11,  ) 

9,>4 
6,82 

6,53 

6,48 

3,5o 

3,54 

6 , 4  5 

8,35 

'3,4 
6,85 

7,52 

9,62 
17,5 

64 , 0 

Cnu'"'.. 


Al-Fe. 


4 

8  5 

i5 

4 

9 
14 
19 

90 
9 

7 
2 
0 

JO 

3. 
71 

2  ) 

" 

Al-Mg. 


5,68 

.6,6 

10,28 

.4,3 

20,7 

9,6. 

25,4('5) 

8,19 

3o,3 

6,80 

39,5 

3,76 

4  1,2 

3,60 

46,0 

2,46 

yo,7 

2,o3 

58,5('S) 

2,63 

62,8 

2,22 

64,3 

2 ,  60 

65, 3('-) 

3,07 

67,8('«) 

4,53 

70,1 

3,25 

73,9e») 

i,o8 

80,7 

a,  02 

89,9 

6,07 

95,3 

7,o3 

'4,8 
7 ,  06 

2,23 
0,60 

0,12 


14,1 
9,60 
8,09 

6,68 
3,52 
3,21 
2,69 
2,20 
2,68 
2,3o 
2,75 
3,18 
4,33 
3,35 
3,65 
4,38 
5,78 
7, '4 


*-'mf'(. 


Aico 


Air. 


Al-Mn. 


2,40 

7,0' 

■J,0I 

4,98 

8,99 

2 ,  80 

i5,i 

',•9 

19,8(21') 

0,20 

>4 , 1 

o,oj 

Al  Ni. 


8 , .  2 

",7 

.8,4(2 

19,8 
60,7 
66,4 

70,3 

79,5 
90,0 

94,9 


'> 

1,2 

i,8 

■0,1   1 

,47 
,87 

,59 

,68 

,32 

63 

01 

5 

66 

Al-Sn. 


5,0  3 

10,1 

19,9 

29,2  e-) 
40,2 

49,8 

5 1,4 


59, 


i 


■>~ 

3 

24 
18 

/ 

4 

14 

3 

1 1 

3 

12 

. 

.  I 

") 

.0 

(; 

6,92 
4,84 
2,89 
i,o4 
0,34 

o,  I  i 


.  4 , 2 

10,9 
6,60 

4,2  5 

1,24 

.,:)j 

1 ,  38 

',49 
3 ,  20 
5 ,  62 


27,  I 
26,0 

2 1 , 6 

■m:,,.. 

17,3 
.  5  ,0 

.5,2 


Cnii't 


Aror. 


Air. 


Al-Sn  (suite). 

62,0(23) 

69,8 

80,0 
90 , 5 

95,0 

Al-Zn. 


.0 

4 

9 

8. 

9 

42 

9 

3o 

8 

2  ) 

4,60 

9 ,  5o 
'9,3 
29,0 
39,3 
49,6 

()0  ,  o 

68,7 
78,4 
89 ,  o 

95,0 


2  5 , 6 
20, 1 
'7,5 
17,2 
16,8 


16,8 
16,5 
.6,8 
16,5 
16,6 
16,8 

Alliages  de  AlCu., 
et  ALAg 


l3,. 

.2,1 

10,9 

9,80 

8,96 

2.5,8 
18,6 
i5,4 
i5, 1 

i4,7 
i4,5 

i4,4 
14,2 
.  i,5 
.4,4 
'4,3 


o  7  ,  io  I  ) , 4 

i.,6*  5,38  5,iG 

3.,  3*  5,i3  4,33 

5o,2*  ',,94  2,64 

(Wj.i*  3,25  1,47 

92,4*  3,91  3,73 

.00     *  3,85  3,62 

l'ourt'entaseilo.M  .;Afr3Pn  miIuiiio. 


e)Al\g._(^)AI.,A8,.- 
(")  AICU3.  —  (")  AlCu,. 
(^»)  AljMn.-  (^')  AI, Ni. 


(^)AI,Ag,.-(^)AlAg,.-(^)AIAg3.-(«)AI 

-  (>')  Cuivre  pur.  —  ( '"  )  AI^Fe.  —  (>^)  AI,Mg. 

-  C-'^)   ALSn.  —  (-■')  AISn. 


,Cu„.— 


(')AI,Cu,.-(«)  AI,Cu.-(S) 
\IMg.—  (■')  AljiMg..—  ('«)  Al 


AlCu.— ('»)ALCu3. — 

Mg,.-  (")ArMg,. - 
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Alliages  de  cuivre  (Mi-nkerj. 

Le  cuivre  allié  élait  électrolvlique.  iiiar<|iie  lî.  E.  H.  (  Balliiiioie 
Electric  Rolling  Co),  eonlenant  99,823  "/o  Cu.  0,001  "/o  (Sb-+-Sii). 
0.000  "/il  ^^s>  o,oo3  7u  (Ni  +  Co),  0,012  "/„  Zn,  0,00.')  "/„  Fe, 
o,i53  "/o  O,  iraces  de  Mn  el  Bi. 

I  rt  =  I  o-*  X  /■  )  ,        ... 

pour  les  alliages  non  recuits: 


I/>  =  10^    X  r 

Il  =10-^  X  k  pour  les  alliages  recuits  à  5oo°  et  étonnés; 

111=  io-<x  /.■  pour  les  alliages  recuits  à  700°  et  refroidis  lenle- 

nieut  ; 
IV  =  10"'' X  A'  pour  les  alliages  recuits  à  700°  et  étonnés, 
C  =  Pourcentage  des  substances  alliées  au  cuivre. 


o ,  o  1 1  P .  .  •  • 
0,040  P.  .  .  . 
o ,  092  P .  .  .  . 
0,173p.... 
0,399  p.  .  .  . 
0,563  P.  . .. 
1,067.  P.  .  .  . 

0,04  Mil. . . 

0,07  Mn. . . 

0,12  Mn... 

0,29  Mil.  .  . 

0,40  Mil.  . . 

0,61  Mn.  . . 

0,98  Mn.  . . 

1,34  Mn... 

1,49  Mil.  .  . 

o , 1 3  Sn  .  . . 

0,2 i  Sn  . . . 

0,32  Sn  . . . 

0,40  Sn  .  . . 

o,  j3  Sn  . . . 

o,()2  Sn  .  . . 

0,88  Sn  . .  . 

I , I j  Sn  .  . . 

1 ,24  Sn  . . . 

i,.i6  Sn... 


la. 


■1/  >/ 
39,8 
32,6 

'9,1 
13,8 

7 -y 
')-  ,0 

j  3 , 8 
4  9,  G 
38.  I 
36,8 
3o,7 
20,7 

16,4 
I  j  ,0 

49,  G 
46,2 
40,4 

38,2 

35,0 

'»  ■»   •} 

32,3 
28,5 
26 . 7 


\h. 


■',09 

2,5l 

3,07 
5,23 

7,-'*4 
12,66 


2,01 

2  ,  ()2 

2,72 

3,25 
4,83 

<','i9 
6,66 

2,01 
2,16 

•^-,47 

2,J7 

2,61 
2,86 
3 ,00 

3,09 
3,5o 

J ,  74 


II. 


J7,9, 

47,' 
39,3 
3 1,5 

■  8,4 
i3,o 

7,9 


56,9 

49,  « 

37,8 

37,6 
3i  ,0 

21,3 

16,6 
I  5 , 6 

5i  ,6 

47,0 
41,5 
38,9 
38,9 
o  J,o 

34,0 

32,4 

•^9,7 
27,2 


III. 


58,5 
47,2 
^9,9 
3o,9 
'7,9 
12,6 

7,J 
58,4 
57,2 

5o,9 
38,8 
38,2 
3 1 , 6 
21,6 
16,9 
i5,6 

5i  ,1 

47,7 
40,6 

39,3 
39.3 
36,6 
33 , 8 
33,4 
28,6 
27,4 


I\. 


58,1 

57,8 
48,1 

3o,6 

17, « 

12,7 

7,3 

58,  I 
56,6 
50.7 
38^5 

37,<-' 
3 1  , 2 

20,9 
16,2 
i5,o 

5o.i) 
47;' 
4', 7 
J9,' 
38,9 
36, o 

33,9 
32,3 
28,6 
26 , 9 


*  Cuivre  pur,  marque  15. El! 


Fer- Arsenic  (Liedgex.s). 

En  dehors  de  l'arsenic  contenant  environ  o,û8"/ut^;  0,4"  „Mn; 
o,2»/„P;  0,0.5"  „Si;  o.o57„  S  et  o,2»/„  Cu. 


.\s  " 


/•  X  10^ 


0, 123 

i3,3 

0,277 

o,4o5 

14,2 
i5,3 

0,459 
0,691 
0,880 

i5,8 
16,8 

'8,4 

1,172 

20,6 

1,425 

•21,9 

As  "/„. 


1  ,621 
1,943 
2,240 
2,534 
2,841 
3 ,  i3o 
3,284 
3 ,5  I  5 


/■  X  1()« 


2J,., 
2  5  ,  2 

27,3 
27,5 
29,1 

3 1 , 6 

37,9 
35,3 


Fer-Silicium  (Paglianti). 
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I  =  10^  X  /'  pour  les  alliages   non   recuits;  II  =  10'' x  /'   pour  les 


alliages 

recuils 

:   III  =  10'' X /■  pour  les  al 

iages  étonnés. 

cVo- 

Si  "/„. 

.Mn  «/„. 

^  Il  ' 
,  il- 

1'  7„- 

I. 

II. 

III. 

0,12 

0,24 

0,41 

0,06  i 

o,o33 

16,98 

15,62 

16,66 

0, 10 

0,37 

0,  3o 

0,049 

o,o4i 

18,95 

17,21 

18,88 

0,11 

0,67 

0,23 

0,044 

0,044 

22  ,  20 

21  ,00 

22,20 

0,  II 

0,93 

o,36 

0,043 

0,040 

26  ,  20 

24,80 

29,83 

0,  ij 

1,2) 

0,30 

0,042 

0,043 

3  0,60 

28,90 

3o,4o 

0, 1 J 

',7i 

0,56 

0,040 

0,045 

42,00 

40 ,  00 

40,80 

0,12 

2 , 3  5 

",■'•9 

o,oJ8 

0,040 

42,5o 

39,10 

4 1 ,  5o 

0,  i3 

2,98 

0,40 

0,04") 

0,043 

49,40 

46,5o 

47, Go 

o,i3 

5, -if) 

0,60 

0,0  |0 

o,o3i 

66 ,  00 

6  i ,  5o 

66,00 

Cuivre 

avec  oxygène 

et  arsenic  ou  antimoine  ((Jniaviis), 

0  7o- 

As  7„, 

/. 

/•x  1(1'', 

<")  7o- 

Sb  7„. 

t. 

/•xlO«. 

0, 10 

0-49 

18 

4,690 

0,27 

0,14 

'7,5 

1,847 

0,l2 

0,43 

17 

4,25l 

0,27 

0 , 1 2 

18,6 

1,889 

",  '7 

0,  40 

18 

3,843 

0,08 

0,14 

17,0 

.,87. 

0,16 

«),2i 

18 

3,178 

0,08 

0,14 

18,6 

1,854 

0,  3o 

o,o(j 

18 

2,48  5 

0,32 

0,18 

17, J 

',919 

0 .  26 

0,0') 

1  7 

2,l(i9 

o,3o 

0,18 

.8,6 

',934 

- 

- 

- 

0 ,  10 

o,ii 

17,) 

2,629 

- 

- 

- 

- 

((,  10 

0,37 

18,6 

2 ,  564 

Tellure-Argent  (Rivii;ni:j. 
p^.=  10"  x  ;•  pour  les  alliages  refroidis  brusquement  à  partir  de  la 
fusion;     p,  =  io^x  /'  pour  les  alliages  refroidis  brusquement  à  par- 
tir de  t°;     p,  =  io"x  /•  pour  les  alliages  refroidis  lentement. 


Tellure  à 

•>  "  '    d" 

■'    / 11  " 

argent. 

t. 

r^/- 

.^joo- 

P-'iO- 

?2-.y 

Pc 

P/- 

33o 

17,6 

'7, G 

17.6 

17,6 

17,6 

17,6 

280 

■'■',9 

22,9 

22,9 

22  .() 

22,9 

22,9 

pour— 3o": 

23o 

3i 

3i 

3i 

3l 

3i 

3i 

i56 

i85 

41,6 

4'>,i 

42,3 

43,1 

43,2 

43,6 

1 29 , 5 

y.8 , 6 

47.2 

")6,8 

6-,, 5 

G9,5 

72,4 

100 

- 

- 

59,7 

- 

- 

- 

pour— 1)4": 

~  J 

23,1 

41,3 

57.^ 

82 

106,4 

i3i,6 

118,5 

62 

~ 

- 

108,3 

_ 

21 

18,3 

32 

4  "',5 

G9,7 

99,8 

182,7 

Tellure  à 


1    ,0 


t. 

P/- 

P3.:.- 

{'  •:  '.  0  • 

9:.»- 

?■'■■;• 

Pi- 

.'/• 

33o' 

i8,>. 

18,2 

18.2 

18,2 

18,2 

18,2 

pour  10'  : 

260 

28 

28 

28 

28 

28 

28 

275 

200 

4'  ,9 

40,8 

4'  -7 

4', 7 

4 ',7 

4', 7 

pour -7°: 

'79 

50 

45,6 

48,3 

49,4 

j0,O 

JO,   ) 

271 

1 20 , 5 

33,3 

51 

j:> 

8>. 

88 

94 

pour  —  1  j": 

100 

_ 

- 

69,5 

~ 

- 

278 

71 

28 , 3 

43,2 

6  ") ,  3 

102 

1  ■>" 

180 

pour — 63": 

■)6 

- 

- 

129,3 

- 

244 

Tellure  à  20  "/„  d'argent. 


/. 

■290". 

■230». 

•200». 

180". 

130'>. 

80". 
87 

30". 
88 

0,-.. 

22,4 

38,3 

19,9 

58,0 

78 

p300 

22 , 4 

38,3 

49,0 

59,0 

9G 

124 

i34 

p/.. 

22 , 4 

38,3 

49,0 

39,2 

10  J 

26J 

419 

■21°. 


de  93,7  à  1 16,6 
de  147,8  à  187 
de  657   à  812 


-97'^. 


144 
266 
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Cuivre-Zinc  à  0"  (Noksa). 

Piiurccnlagc  en  volunic.     r  =  /,  x  10~ 


Zn  "  '„ 


.4,2 

lS,I.3 
■?2,8 

0  1.5 


C. 

Zii  ",„. 

■•■ 

Zn  ",'„ 

37. '|t 

.'m|..") 

.4.S7 

-■').() 

■_..>,  Si 

i'-7 

'  '1  '  7  ' 

70,3 

■-'■-!.  19 

17.01 

So   I.) 

20, 3l 

.).i,2 

2:!,i.) 

X.) ,  5 

>7-'.1 

.')() ,  :> 

I S .  (),') 

O'^-l 

,G,Vi 

(i.i,'. 

S,  1^1 

9-''-7 

l(_i,.'2 

(IS.I 

1  2  ,  .)  j 

()'i 

I  I  .')0 

"'"i 

i.i.o;) 
n!,i3 
I  ô ,  (t-j 

lli.  1  I 


Cuivre-Étain  à  0"  (I.edoux). 

Piiurcentane  en  volume,     p  =  /■  x  lO*" 


?• 

Su  ",'o- 

p- 

Sn  "/„. 

1" 

..>,3i 

,n 

10.1 

'l- 

8,7.') 

7' 

iX 

.>o 

I  I  ,  r 

80 

21,^ 

20,4 

3J 

12,2 

85 

60 

II. 7 

9" 

3  ■.,.", 

(i.'l 

1  > ,  1 

'J3 

4 1 , 8 

I.>,I).J 

i3,3 
■3,4 

'2,9 

12,8 

12,4 


Bibliographie,  p. 
Cuivre-Étain  (Portevin). 


Cu. 


94,80 

8.,,y4 
85. ',5 

So,22 


Sn. 


5,08 
10,02 

■4,42 
I  f  ) ,  I  li 


Zn. 


0,21 

Iraees 

o ,  4  3 


Fe. 


o 
O,0J 

o,of) 
0,10 


1>. 


0,01 

0,01 
0,01 

o 


Kecuil. 


io,o 
i5,8 
20,2 
25,9 


^renlpl^ 


1  o ,  ,1 
i(i,6 

2  1,2 

•■7,0 


Alliage  :  5o,  loCii  +49,8oZn-i-o,  i3  Fe. 
^,  =  4, G;     p,  =  5,o;     pj  =  5,2  ;_   p^  =  5,8. 
Pi  :  IJrut  de  coulée  :  p.^  :  Recuit  à  65o' et  refroidi 
pendant  6  heures  ;     p,  :  trempé  à  550°  dans 
l'eau  à  18";    p,:  trcinpcà  75o''dans  l'eau  à  16". 


t 5oo"  5.)o" 

/'Xio''.  S6ç)o  8()2o 

t 1 120°  C)  I  i5o" 

XKl''.  l3l20(-'j  IJ708 


Résistance  de  corps  divers  et  des  diélectriques. 
Protosulfure  de  cuivre  (CuoS)  (Boiinema.xn  und  v.  Haisciiem'l.vt  1. 

Goo"  Gjo"  7110°  700"  800°  850°  900°  y5o°  louo"  lojo^  1100°  ii2o°(') 

9' 44    9316   94*^2    9540   9596   9602    9670    9710   9750   9790   9823    9*540  (') 

1200"         i:>5ii°         i3oo"         i35o°         i4oo°         i45o°         i5oo"         i55o°     (')  Point  de  fusion. —  (-)  Substance 
12014         ii3j(i         ioG29  9982  i)i't"  85'i2  7857  71G8  solide. —  (")  Substance  liquide. 


Solution  colloïdale  de  Sélénium  (I'ociiettino)  ('). 


Cunceiilialioii. 


Au  moment  de  la  préparation.. 
Après  4  heures 


i7o. 


:■'(') 


1.3  7 0- 


290         9^0      2700      Après  24  heures 
370        T20O      3iGo      Après  4^  heures 

(')  Valeurs  eu  ohms  pour  uik-  couche  de   ii^"»'  de  section  et  de  G"""  de  longueur. 


99 

t  !0 


0.1  7... 


o.oi  7„. 


0,01  "/„. 


ConcenU-aliun. 


17n 


0.3  7  0- 


I.|0 
190 


0.1  Vo. 


480 

5-n 


0,0;  7„. 


i45o 
1600 


0,01  »/„. 


33  5o 
3Goo 


Conductibilité  des  diélectriques  (Thapesnikow). 

Ch  =  Champ  électrique  en  volts  par  centimètre. 


Diclcclriqucs. 


Huile  de  parafline. 
Klher  de  pétrole  . . 

Ligroïne  

N  aselinc 


7,04.10- 


5,86. 1  (>~ 
- .80. 10- 


Ch. 


4800 
•j5Goo 
28800 


Diclcclriqucs. 

A-. 

Cil. 

Paraffine  solide 

Essence  de  térébenlliinc. 
Huile  d'olive    

3o. io~' ' 
43.10-1- 
17. 10-'^ 
40.10-'=' 

4oo 
4oo 
400 

Benzène 

Mélanges. 


I  vol.  huile  d'olive,  4oo  vol.  élher  de  pétrole. 
1  vol.  huiled'olive,  200  vol.  élherde  pétrole. 

1  cm'  huile  d'olive 

30  cm  '  benzène 


2,08. 10-' 
8.53. 10-' 


Cil. 


.400 
401) 

400 


Ces  valeurs  se  rapportent  au\  diélectriques  olitcnus  après  purification. 


Variation  de  la  résistance  électrique  avec  la  température. 

/•,,  /.,=;  résistance,  conductibilité  à  la  température  t;    a,,  coefficient  de  la  température  =  accroissement  de  la  résistance  en  "/„  par  degré. 


Coefficients  de  température  des  métaux. 

Méial 

Inlervallc. 

a. 

■Mi'liil 

Inlorv.TlIo. 

a. 

M, .Ml 

Inicrvallc. 

X. 

Métal. 

Inlervallc. 

a. 

Mclal. 

Inlervallc. 

a. 

0 

0 

n            0 

0           u 

0     0 

0         (1 

Vri")- 

0- 

lOi) 

0,'ll,) 

C) 

Cu  .  .  . 

20-    100 

0,387      {■■■) 

Ni.... 

0-    100 

0.522      C) 

SeC'). 

Go-  80 

2,7 

Su  ('■). 

o-ioo 

0,340   C) 

Ag("). 

0- 

100 

o,3,,7 

{') 

Hg... 

20-    100 

o,ioo3    {') 

Ni.... 

0-    100 

0.49S   C) 

Se('). 

Go-  80 

2  ,■' 

Sn  ... 

O-IOO 

o,4Gj    (-) 

M("). 

0- 

100 

0,  '|2  5 

C) 

Hg... 

.10-    100 

o,ioo8S  (•■>) 

Pb  .  . . 

0-    100 

0,429  (•) 

Se(''). 

80-100 

I  ,•> 

Sn  . . . 

O-IOO 

0,45  ('■) 

Al  ('■). 

0- 

100 

o,4"> 

C) 

Hg... 

i5(i-  000 

0,11818  {') 

Pb  . . . 

.127-1000 

0.0488  (3) 

SeC). 

80-100 

1.0 

Sn  ... 

232-GoO 

o,o526  (3) 

\U  (-). 

0- 

100 

o.'i78 

C) 

K  .  .  .  . 

•.'0-       JO 

0,58        (=■) 

Sb  . . . 

G3i-  800 

o,oi37  (^) 

Se  (1). 

0-  20 

2.() 

W... 

0-170 

o,5i      («) 

iiiC). 

0- 

100 

o.'|3i 

C) 

K  . .  .  . 

GG-  120 

o,.5o7      (^) 

Sb  ... 

800-1000 

o,oiGi  C) 

Se(M. 

0-  20 

1,8 

vv..  . 

800 

0,124*0 

Bi  C). 

0- 

100 

0,082 

C) 

I\  .  .  .  . 

G'|-  35o 

o,.^S33    C) 

Sb. . . 

1000-1200 

O,02o4  (^) 

Se('). 

20-  4o 

T,K 

w . . . 

1000 

0,004*0 

Bi  .... 

0- 

100 

0 ,  460 

C^) 

MgC) 

0-    100 

0,4.30      C) 

Se(.'). 

TO-       00 

1,8       C) 

Se(*). 

20-  40 

..4 

^^ . . . . 

I2J0 

o,oSi*0 

Cu{«). 

0- 

100 

0.',28 

C) 

.Mg(") 

0-    lOO 

0.1.5      C) 

Sein- 

2n-      .")0 

1.5       (■) 

Se(0. 

4o-  Go 

2.0 

/T  . 

\\ .... 

i45o 

0,067*  (3) 

CuC). 

n- 

100 

o.',25 

C) 

Mg... 

0-   100 

0,'|IO       {■) 

Se(.'). 

^)o-     90 

2.2            (■) 

Se(M. 

4o-  Go 

',7 

w.... 

1800 

0,07.1*0 

Cu... 

1084- 

i3oo 

o.o38' 

C) 

iMg... 

M".  ^-,.-4», 8 

0,4.89    (<=) 

Sc(0. 

.)o-     90 

0.9      V) 

Se(0. 

Go-  80 

1,8 

w.... 

iSoo 

0,0-6*0 

Cu  . . . 

i3oo- 

i:)oo 

0  . 0  .'1 9; 

(■') 

Na  . .  . 

•_>o  .     80 

o,.53        (^) 

SeCO. 

-■o-     4o 

2,8        {■') 

Se('). 

Go-  80 

1 .2 

Zn(»). 

O-IOO 

0.4.38    (>) 

Cu... 

0- 

100 

0,  4o5 

C") 

Na  ... 

100-  i4o 

o,'i94      (■■■) 

Se('). 

20-       4o 

2,0            ('■) 

Se(0 

80-100 

■  ,4 

Zn  C). 

O-IOO 

o,2o5    C) 

Cu  . . . 

0- 

100 

0,.'|02 

(-) 

Na  .  .  . 

98-  35o 

o,3G5.',    (') 

SeC'). 

.^o-     Go 

3,2          V) 

Se  (M. 

80-100 

o,G 

C) 

Zn  ... 

O-IOO 

0,379  {') 

Cu  . . . 

0- 

100 

0.443 

C) 

Ni.... 

i45i-iG5o 

(),oiG7    (•■') 

SeC). 

'|0-     Go 

^S>       V) 

Sn("). 

0- 100 

o,3i- 

CI 

Zn  ... 

0-100 

o,3958('«) 

Aotes.  —  (  "  )  lîecuil.  —  (  ''  )  Trempé.  —  {')  Kecuit,  Bi-élecl roi)' tique.  —  (  "')  Trempé,  Bi-élcctrolytique.  —  (  '  )  Trempé,  Bi  du  coimiierce. 

—  C)  Se  de    Ruhmer,  à  l'obscurité.  —  (»)    Se    de    Kulimer,    à    la    lumière.  —    ('')    Se    de    Ciausen    und    l5ronk,     à    l'obscurité.    — 

(')  Se  de  Clauscn  und  Broiik,  à    la    lumière.  —  (')  Se    de    l'ochettino,    à   l'obscurité.  —  (')  Se  de  Pochettino,  à  la   lumière. 

70.  —  (')  Bronievvski.  —  (-)  Stepanow.  —  (•')  Bornemann  und  v.  Rauschcnplat.  —  {*)  l'iischin  und  Dischler.  — 

C')  Norlhrup(2).  —  (")  Pochettino  (2).  —  C*)  Cooiidge.  —  (»)  Corbino.  —  ('")  Norsa.  —  (")  Ledoux. 

i   dr 
Ces   valeurs   se  rapportent   à   un    point    de  la    température   et  correspondent     à    la    formule     ot  =  -  -7-  • 


Bibliographie  p. 
(■•)   Northrup  (i).  - 
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Métaux  aux  températures  très  basses  |Onni;s  cl  Beckman  (i;J. 


2'.K)" 


20",  :i. 


pour  Ai;;,     i  .nfiî     ().oo<)n'î     n.oojy 


l'ciiipéraliire  absolue  =  ^  -+-  ■>-'.i",(H):        r„=  i\ 
2!)()°. '^       -21)".        '    \\",ô. 

l'olir    ('.!!..  .  .         I,(l6)       O.OIIlj        O.OdtJU- 


Poui'  IM 


Bibliographie,  p.  -^-ik 
■iw.      •.•()•■.:!.       1 '!■■..■). 

1  ,  oCi  )      (I .()  M  )      (I .  o.jS  " 


Variation  de  la  conductibilité  des  métaux 
au  point  de  fusion  (^W  eimuauu  ). 

/,   pour  le  métal  solide 

C  := • 

k  pour  le  métal  liquide 


Li. 
Nci. 
K.. 
Zii. 


C. 

2 

,  ">l 

I 

,34 

I 

'->'.» 

•) 

," 

Cd. 

11- 

Tl . 
Sn. 


2  ,0 
2  ,  ■', 


l'b. 

Si). 

m. 


o ,  70 
11.  u\ 


Variation  de  la  résistance  du  tungstène 
(  2'oir  PiiiAM  ). 


1 100 
1 100 
i3()o 
I  /joo 


c. 


7,80 
•^  i'' 


13O0 
I  600 
I  701  ) 
I  800 


y. «8 
10,  ')- 
I  I  ,  "> 


I()IJO 
2000 


I  2  ,  O 
12.- 


Variation  de  la  conductibilité 
de  Cd  et  de  Sb 

(EUCKKN    1111(1    GlilILIIOl'l'). 


r.i\. 

SI). 


l'A 

:i()i 


3  ,82 
3 ,  -3 


Formule  pour  la  résistance  du  tungstène  entre  1200'  et  2940    i  lUii). 
/■  =  o,  )487 -t- o.()3ii44  C  —  l'ioo)  -+-  o.Oaii  t  —  1200)-         (Poudre  conipriniéc  el  cliauii'cc  à  262o"-26jo"j. 


Coefficients  de  température  des  alliages. 
Alliages   de   Magnésium   de  0°  à  100"  1  Stkpanow  ). 

\lg  "/„  =  pourcentage  alomiiiue  de  Mg. 


M^  7,,- 


Mg  -f^  Pb . 


19,37 
32,  G  > 

43,39 
5o,52 
J9,o3 
60,00 
63 ,00 
6"),  40 
67.  jo 
67;  84 
6ç),3o 
70,42 
7'?-,84 


o ,  JJ  ) 

o ,  280 
o ,  284 

0,2(JO 

0,253 
0,243 
0,220 
0,259 
0,220 
o,  r>o 
o,  180 
o,2o5 
o,  180 


M; 


Mg  -  -  Pb  (suite). 


73, 

7-^ 

75: 

77, 
78, 
80, 

9", 
9(', 

9<>  : 

9«, 
99, 


38 

7J 
i3 

70 

70 

71 
42 

>7 
97 
24 

25 


o ,  1 20 
o,  I  5o 
o ,  09  5 
o,  100 
0,110 
0,123 
o,oG5 
0,087 
0,080 
0,170 
0,170 


M  y  7: 


Mg- 

9,00 
20 ,  00 
3r,2 


J9,^2 
58,  o 
63 , 2 

64,4 

64,75 

66,43 

67 , 1 5 

68,71 

68,71 

(58,78 


Sn. 

0,443 
o,43i 
0,445 

0;l49 

",44G 

o,4->.8 
0,4  36 

0,427 

o,43o 

0,445 
0,275 

o,3oi 
0,276 

o,  224 


Ml 


Mg- 


79,74 
90,0 

93,1 
96,44 
97,5 
98,92 


Sn  (s  ni  le). 
o,  198 


o ,  2.04 

0,137 

o,  100 

o,  I  îo 
o,  iGj 


Mg    -  Cu. 


1,4  > 
1,68 
1,98 

3,9 

7,4 
8,11 


0,3j4 

0,227 

0,210 

o,i83 

o  .  12  1 

O,  I  22 


M  S  "/ 


M.g-^Cn(siuie). 


I  j ,  9 

20 ,  04 

22 ,  38 

26,38 

30,73 

32,18 

3  2, 3  2 

33,0 

33,70 

33,94 

3>,99 
43,36 

44,  or 
,8,68 


0,1  ,- 
0,226 

o.  22  3 

o,2  3o 

o  ,237 

o  ,  2,  ")  1 
O  ,  2  3o 
o ,  290 
0 ,  3  I  4 

o ,  3  1 6 
o,  )07 
0,273 
o  ,328 
0,291 


Mt 


Mg 

55 

57 
59 

(io 

61 

64 
66 

67 
68 

70 


,79 
,o3 

,73 
,83 
,32 
.63 
,63 
,62 
,65 
,12 
66 


|J7 
.69 

>79 


Cui.v"/7ci. 
0,281 
0,3  16 
(t .  >■>  î 
0,3  18 
i) .  36  ) 
o  ,  3  )  '. 
",3-9 
o,  365 
0.3  6  3 
o,  339 
0,362 
{) ,  366 


0,36  i 


Mii  "/„ 


Mg  +  Cu  (.$«//('). 

85.18 
90,0 
9Î-9'^ 
Mg- 


o,  3  )0 

0,376 

0.36  1 


Zn. 


10.0 
20,0 

2()  .  8  1 

33,0 

33 ,33 
40,  1 3 

33.14 
6 1  .  37 
6-,  3() 


o,  J79 
o ,  3  I  3 
0,320 
0,263 
0,289 
0,097 
o,  139 

0,20' 
(1  ,■'<>, '1 


Mi 


Mg^Zm  sm'lr). 


70,8  i 
9  I  ;  '  ■->' 


0,22: 

o  ,>.(l" 


Mg    -  Bi. 


'  '  ,7-1 
16, 9J 

28 ,  06 

37,92 
35,35 
6) ,  23 
71,25 
82.4 


",  119 
0,417 
0,423 

0,439 
o,383 
o,36  3 
0,374 
0,4  10 


Alliages  liquides  des  métaux  (  13oii.Mi.MANx  uiid  v.  RAisciiiiM'LATj. 

Met.  =  iiiéLal   dissous:  C  =  pourcentage   aloniique   du    métal    dissous. 


Amalgames  étendus. 


Li  . 
Li. 
Li. 
Li. 
Li. 
Li. 
Na. 
Na. 
Ca. 
Ca. 
Cd. 
Cd. 
Cd. 
Cd. 
Tl. 
Tl. 
Tl. 
Tl. 


o,o85 
0,39 
1,21 
0,08  5 

0,59 
1,21 

0,95 
0,95 
0,60 
o ,  60 

0,99 
0,99 
3,02 
!  ,02 
0,98 
0,98 
2,85 
2,85 


•jo- 

5o- 

5o- 
r3o- 
1  Jo- 
i5o- 

5o- 
i5o- 

3o- 
200- 

5o- 
200- 

3o- 
200- 

5o- 
200- 

5o- 
200- 


0 

1  JO 

0 , 

IIO 

0, 

IJO 

o. 

3  00 

o. 

3oo 

0, 

3  00 

0, 

IJO 

0 

3oo 

0, 

200 

0, 

3oo 

0, 

200 

0, 

3oo 

0, 

200 

0, 

3()0 

0, 

200 

0, 

3  00 

0, 

200 

0, 

3oo 

0, 

lOJ  I 

1017 

0974 
1241 

1  i<)3 
11-8 
'o47 
1248 
1064 
1201 
1072 
1 1 98 
1009 
12611 
10  3(1 
1191 
0987 
>o47 


Solutions  étendues  en  plomb. 


Su. 
Na. 
K.. 


1,01 

0.98 

1,9s 


32  3-630 
326-6 3o 
3 I 9-G00 


(J,0 


-,s 


0.07  j6 

Solutions  étendues  en  étain. 

b. ",93  228-63o 

'b 1,88  224-650 

Zn. .....   1 ,00  232-65o 

Zn. . . . . .   1 ,70  5oo-65o 


Sb. 
Na. 
K.. 
K.. 


",9J 
1,88 
1  ,00 
1,70 
1,04 
0,72 
0.48 
0,48 


234- 

23l- 

24  3- 

400 


-600 
-5oo 

-4  00 


o  ,  (  I  j  I  2 
o,o3ig 
o,o535 
0,0423 
o,o34o 
o,o636 
0,0469 
0.067 


Solutions  étendues  en  Na 
et  en  K. 


SbenNa. 
CdenNa. 


(),(j(j8 
0,93 


lO^-JîO 
122-2  3o 


3946 
201 


C. 


Solutions  étendues  en  Na 
et  en  K  (.v«//e). 

o  " 

2  3o-  35o  (),'.  i33 

1 83-  35o  o ,  i()9(i 

93-  25o  o , 1 730 

25o-  35o  o, 1733 

1 10-  33o  o,  4 ''9 3 

Alliages  cuivre-nickel. 


Cd  eu  Na. 

0,93 

l'b  en  Na. 

0,99 

TlcuNa. 

(  >  .  ()2 

TlcnNa. 

(>.()2 

Tl en  K . . 

I  .oG 

Ni. 
Ni. 
Ni. 
Ni. 
Ni. 
Ni. 


20,22 
20,22 
20,22 
32,07 
67,02 
87,40 


1 187-1300 
i3oo-i4oo 
1400-1 53() 
1  326-16  3" 
i358-[Go() 
I  4  19-1  ":()() 


o,o2()8 
(  ) ,  (  )6GG 
o,  I  i8> 
(>,(i3  12 

(),o322 

),(>i83 


Alliages  cuivre-antimoine. 


Cu. 
Cu. 


2 , 1  j 
2,  1 3 


623-  800 
8oo-io5o 


O.OKJj 


INII.UV. 


Alliages  cuivre-antim'"  {.uiitc). 


[M.. 

Cu.. 
Cu.. 
Cu.. 
Cu.. 
Cu.. 
Cu.. 
Cu.. 
Cu.. 
Cu.. 
Cu.. 
Cu.. 
Cu.. 
Cu.. 
Cu.. 
Cu.. 
Cu.. 
Cu.. 


)■' 

09 

32 

09 

>2 

09 

l  1 

71 

63 

94 

G) 

94 

63 

94 

65 

94 

74 

44 

74 

4  1 

-4 

44 

79 

,08 

79 

,08 

8) 

,9^ 

83 

.95 

90 

,  3i 

9>^ 

,96 

9« 

9« 

J  J  J 

800- 

1000 

343- 

635- 
800- 
9)0 

1  100- 

(i82 

800- 

1000 

63() 

9J0 

S>r3 

io5o- 

885- 

1070 

i3oo 


800 

-KlOO 

1  i5o 

■  1 200 

800 

■  930 
1  100 

•  1 200 
-  800 
•1000 

1200 
930 

•  1 200 
-io5o 

■  1 200 
-i3oo 
-1 3  00 
- 1  3oo 


0,0200 

0,021 1 

0,0239 

-t^o  ,01  o5 

-o,oo52 

-o , 00 I 2 

40,0017 

4o,oo55 

-0,0180 

-0,0121 

-0,0068 

-0,0101 

-o  ,0121 

-o,oo53 

-o , 000 1 

+0 , 006 1 

o,o3i8 

o,o333 
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Alliages  d'Aluminium  de  0"  à  100°  (Bhoniewski). 


Bibliographie  p.  270. 


3ifci'..  û(ir.=  coefficient  pour  l'iilliage  recuit,  trempe;       Cmôi.  =  pourcentage  en  volume  ilii  métal  allié  avec  AI. 


t'iUI'l. 


ClIM-. 


y-ii. 


Al-Ag. 


t  ,9! 

■}.i>.  I 
■)o ,  ■; 

')(),  1 
')S,o 
(')(),() 
(')  !  j  ') 

6.,,  8 
73,>. 
7>,  i 
80 , 0 
{)(),  j 


> 

■>  1  0 

,>,()-5 

,  I  So 

r.G 

117 

(M 

I  (  >(■) 

0 

<)8G 

(') 

()()■>. 

{'■') 

1  i  j 

o()7 

(■') 

o(i  ) 

OH 

0(4 

I-) 

oG() 

"'17 

«M  j 

<,-,- 

(),  I   )'2 

0,1  $9 
0,00)8 

0,079 
o,o()  ! 

o ,  o()() 

o ,  0()0 
o  .  1  07 

0,07', 

0,080 
0,071 
o  ,o()7 

0,075 

0,0)7 

0,(1  "18 
o .  iiCi.) 


Al-Bi. 


,^9 
8j 


I , 
10 

■)0 
")0 

70 

90 

9l,<> 
97)9 


0 

i>,o 

0 

418 

0 
0 

338 

0 

3u4 

0 

a8  3 

0 

3  ■'.■>, 

0 

33(, 

0 

i()8 

o,  io8 
0,3  8), 
0,343 
o,'>.38 
o,  I  ")S 

o,  IM) 

0,117 

o,  I9.I 

o.  ■>■)') 


<  ■llll-l. 


3C;r. 


Al-Cu. 


r,iS 

..,78 

!0,(i 

i(),3 

•>.?. ,  I 
■'1,1  ( 

■'.() ,  •'  ( 
3  1  ,(i 

37-9 
i  ' 
i7,'' 

K).  1 

5i,7(' 
5< .() 
'1,'4 

)S.8 

*'4,7 
G8,3(" 

71, -ÎC^ 
So,") 

8(;.'o 
9I ," 


("j 


(') 


") 


o,j7> 
0,345 
o,3.>5 
o.  3o  j 
o ,  •iG8 
o ,  ■).  i  ) 
o/^.3i 

0,i'23 

<),■>, I  I 

o ,  0.08 

",'17 
0,118 

o ,  I  4  I 
0,080 

o  ,o()") 

0,070 

o,o()r 
o,  I  ^o 
o .  I  I  3 
o.o()7 
0,081 
< , .  08  '» 


OjH)) 

0 ,  20G 

O  ,  ?.  I  O 

o ,  1 90 
o ,  1 9G 
o  ,  ■->  I  j 
0,230 

o ,  ■>,•>.  5 
o ,  '105 

0,'.>0I 

o,  109 
0,091 

0,099 

o,  102 
0,080 
o,oG2 

0.0  )8 

o,  120 

o,  166 

0,071 

0,039 
0,0")  3 
o.oSG 


ari-i-. 


:zif. 


4,83 

9,9" 

1  i ,  9 

'9,  M' 

2  5.7 


Al-Fe. 


o  .    >  I  I 

"''!■* 

o  ,  ■>.  3  (  ') 

<)'.  IG8 


Al  Mg. 


> 

(i8 

10 

28 

20 

7 

2  ) 

,4(' 

3o 

3 

39 

> 

4 1 

'X 

4<i 

0 

5o 

- 

38 

3i' 

(32 

S 

64 

0 

y 

G  3 

3(' 

67 

8(1 

70 

I 

73. 9('* 
80,7 

«9,9 
9-'.! 


210 
180 
1 17 


o,o(J3 

0,0*' 9 
0,0(3 
(),o33 
0,034 
0,047 
o  ,029 
0,041 
o ,  1  I  î 

0,410 
0,090 

o,  102 

O,  io3 

o,  l32 

0,145 


o  ,291') 
0,)2G 

o ,  i  1 3 
0,023 
0.010 


0,192 

(;,  180 
o,  i31 
o ,  109 

0,091 
"■"19 

o  ,o3o 
(),o3,i 
0,02  3 
o,o>.8 

o  ,  02() 

0,034 
0,080 
o,  375 
o,  io3 
0,075 
o,oS^ 
0,110 
o,  1  28 


C.inrI. 


XlTi'. 


air. 


s 

1  3 
•9 

■'i 


3 

8 
I  1 

iS 

■9 
Go 
G  G 
70 

79 
90 


Al-Mn. 

o,  02 !i 

o,o34 
0,0/12 
o  ,oGG 
0,110 

-o ,  oG  1 


(I") 


.02  I 

,oii 

.070 

,082 

,  1  >1 

.042 


,81 

, '■-■ 

1 7 


Al-Ni. 


0.2').| 

0 ,  1 3  G 


i(-") 


7  I 
,0 

)i,9 


o ,  2  J  ) 
0,11  '. 
(  ) , 1 oG 

0,088 
o,oG7 
o,o53 
o,  io5 

o .  '>o~ 


Al-Sn. 


■>G3 
■>■>.(> 

17I 

14  > 

,098 

0()2 

■  oi9 
029 
019 

08  3 
I  3', 


) 

o3 

0 

283 

10 

1 

0 

■>.G9 

K» 

9 

0 

2i5 

■'9 

,  2(  ^  '  ) 

0 

24G 

40 

,->■ 

0 

278 

1') 

.8 

0 

272 

3i 

1 

0 

28} 

'9 

4 

0 

■).go 

0,279 

o,2  5G 
0,273 
0,299 
0,276 
o,3i8 
o,3o3 
0,293 


Ciiic'-I. 


Al-Sn  (siiiir 


(i2 

o(- 

-) 

0 

278 

0 

280 

'■'9 

8 

0 

3o8 

0 

324 

80 

0 

0 

•^97 

0 

3i3 

90 

.) 

0 

293 

0 

3o8 

9' 

0 

0 

3  1  ) 

0 

3  3o 

Al-Zn. 

i ,Go  0,223  o,  iGG 

9,3o  0,19!  0,120 

19,3  .    o , 172  0,110 

29 ,0  o,  i()3  0,121 

39.3  o,  148      0,11'. 

^9,6  0,1 G8  0,119 

Go.o  o,  1  39  o ,  1 1  3 

()8  .7  o.  173  o,  129 

78.4  o,iG5  0,137 
89,0  o, 18G  o, 122 
93  ,0  o.  2  ■!  3  O,  I  3G 

Alliag 
et 

o 

11  ,G* 

3i,3* 
20 , 2  * 
G9,i* 
9*,  4* 
100     * 

Pourcenlasi'ile  -\1..  .^s.',pn  ?olunio. 


es  de  AlCui 
Al,  Agi. 

0,1, V) 
0,068 
0,074 
o,o58 
0,071 
o,  126 
o.i35 


o,  1G6 
o ,  o5 1 
0,057 
o,o46 
0,029 
0,029 
o,  10" 


(1)  AlAg.-C-)  A!,,Ag,.-  {')  AUAg,.-  (')  AlAg.,.  -  (')  AlAg,.  -  ('■)  .\l,Cu.,.  -  (')  AlgCu,.  —  (»)  AUCu.  -HAlCu.-  ('")  AI.Ciu, 
-  (")  AlCn,.  —  {")  ÀICii;.  —  (")  ÂLKe.  —  (")  AI.Mg.  —  C^)  Al.VIg.  —  ('«)  VIMg,.  —  C^)  M.M;;,.  —  ('«)  AlMg.,.  —  ('■')  Al.Mn.  - 
(=")  AI.Ni.  —  (-')  AI,,Sn.  —  (--)    \ISn. 


Variation  de  la  conduc- 
tibilité des  alliages 
Cd-Sb  avec  la  tempé- 
rature    (liuCKlCN     II  ml 

(ilCIlLIIOrK  ). 


(■M"l„\ 


GG,7 

)0 

'|8,3** 
33,3 


/. 


i,'7> 

1  ,32) 

I  .  38o 
I  .  loi 


/,• 


'■« 


0,829 


*   l'ji  poids.  —   *  *  I  il!  Sb. 


Coefficient  de  tempéra- 
ture de  l'alliage  KNa 
I  NORTHKI  i>,  (1  )  |. 

Rnlre  46"  cl  122"  :  o,  147 


Cuivre -Zinc  de  0"  à  100"  (Norsa). 

l'iiurcentage  en  volume. 


Zn  ",'„ 


) ,  i  ) 

9-3 
14,2 
18, ,3 
-.2,8 
3 1 . 3 
33  - 


1891 
1 86) 
i8(i9 
I  8  3) 
17G7 
i-3o 


>9,  ' 
i>,7 

53,2 

59,5 
63,2 

1 


68, 


o,  i(>7() 

0,1474 
o,  iG3 3 
0,2320 
o,  1933 
0,2086 
o. 1734 


Zn  "/„ 


73.  G 

79,3 
80 ,  1 3 
83,3 
90,4 

93,7 
9' 


0,3341 

0,2()K3 

0,1793 

o  ,2  3l 

0,2778 

o,335i 
o,)3(ii 


Cuivre-Étain  de  0' 

l'ourrenta<;e 


à  100'  (Lkdoi 
en  volume. 


^)- 


Si\ 


10 
I  ) 
■)o 
■).  3 
3o 


o,  108 

o,  I  I  I 

0,08 
o,o3  1 
o,o5  i 
o ,  o  3  o 
0,0(6 


Su  "  ' 


|0 

\'> 
3o 
55 
Go 
63 


0,1  )  2 

o  ,  28). 

0.27 
0,21  3 
0:24 
0.2  J  ' 

o .  _>~i) 


Sn  7„. 


7-2 

80 

8  3 

9'» 
9'> 


o,29(; 

o,38i 
0,354 
o,3o~ 

",1 


Cuivre-Arsenic  de  0"  à  100°  (I'iscmin  el  Ui.sciii.iiu  i. 


0,2  ) 
o,  3o 
0,73 
I  ,00 


o  .  U  )  1 

o  ,  202 

0,149 

o.  I2G 


1,  )0 

3 ,  00 
\  ,00 
3 .  00 


0,0943 
0,0472 
0.0376 
o  ,02-5 


v>7/- 


G,o 
10,0 

I  5 ,  o 
20 .0 


ï. 

^^"  m'' 

0 

o)Gi 

■)3,o 

0 

0449 

28,  3 

0 

09  jo 

!  1  ,  ■) 

0 

'  '9 

)■' .  2 

:(. 

0 

239 

<  ) 
0 

'7  1 

26(i 

0 

268 

'A,*. 


>  ) ,  1 

34.9 
:>6 . 3 

3-. 8 


o,  26  3 
o,  2G9 
0,274 

o,  ■)-! 


\'^"//- 


4 '.() 


0,299 

o ,  270 


lui   poiils. 
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Protosulfure  de  cuivre  (CU2S}  i  Bornemann  uiuI  v.  HAusciiENPr.Ar).  Graphite  (Robicrts). 

Intervalle.  a.  Intervalle.  a.         Intervalle.  a.  Intervalle.  a.  Intervalle.  a.  / ord. 

5oo°-6oo"'     +o,o52?.     6oo°-700°    +0,0370     7oo"-8oo"     +0,0120     8oo"-ir2o°     +0,0079     ir>.o"-i55o°     -o,io5)         7. o'.i 


H 


Variation  de  la  résistance  électrique  sous  l'influence  d'autres  facteurs. 

Variation  de  la  résistance  dans  un  champ  magnétique.        Fer.  Nickel  et  Mercure  (Onnes  ol  Beckman)  (i). 

=  champ  magnétique  en  C.G.S.;        A/' =  variation  fractionnaire  de  la  lésislance:        T=:/  +  273".og  (température  absolue). 


Fer  *  (fil  :  o'"'",i  de  diamètre). 


T  = 

288°. 

II. 

Ar.lO''. 

990 

-+-2,8 

IDOO 

+  3,8 

■2320 

-+-5,7 

3700 

+6,0 

4940 

+  5,.i 

()  M  0 

+  3,2 

—2  Go 

+0,3 

8260 

—2,1 

906  J 

—4,7 

10270 

—9,1 

I  JOO 
2020 
3730 

49^0 
6110 
7260 
82  3o 
9065 
9730 
10270 


-2,0 

—2,9 
-2,7 
— 2, 2 

+0,7 
+  2,6 
+3,6 
-^4,6 

+  5,2 


990 

2J0O 
3750 
4940 
(il  10 
7260 
8230 
9065 
9750 
10270 


A/'. 10 

—  I 

- 

—  2 

G 

-3 

i 

-2 

1 

+0 

'1 
3 

+2 

6 

+3 

G 

+4 
+5 

4 

Nickel  (plaque  :  o""",o53  d'épaisseur). 


*     Fe  conlenunt  0,10  "/^  C;  0,0077^  S;  0,028  "/„  P  ;  o.cii4  "/„  S 
'*  Hg  dans  un  tube  capillaire  en  forme  de  l  . 


17;)0 

2J20 
3750 

5G4o 

825o 

9oG"> 

10270 


o 

■  8 
I  ■> 

■  1 3 
i5 


2970 

564o 

825o 

10270 


■i3 


Mercure  ** 
rouR  H  =  10000. 

A;-.  10'. 


20 ,  3 


-I  .  > 

-G 


Bismuth  (éiectroly tique  de  Hartmann  et  Brain). 

/■„  =  résistance  à  la  température  o°C.  sans  champ  magnétique;        r^  =  résistance  à  température  T  (abs.)dans  le  champ  H; 

i\  =  résistance  à  la  température  ï  (abs.)  sans  champ  magnétique. 


Bi, 


o 

27G0 

5540 

7370 

9200 

ii85o 

i36oo 

13670 

17080 


T=290" 


)  C) 
,037 

140 
280 
388 

49!i 
G4G 

74G 
8G8 


T=  170'- 


o,G4("' 

0,97^ 
i,5o4 

',897 
2 , 3 1  o 

3  ,oo3 
3 ,  5oo 
4, '99 
4,69'' 


T=:139°,5. 


C) 
o ,  3G2 
i,o58 
1,816 
2,425 
3,128 
4,346 
) ,  1 80 
G,38o 
7,3iG 


'  = 

90". 

r 

■ 

r 

( 

) 

0 

442 

1 

6i3 

3 

80 

j 

8 

84 
,12 

12 
1  5 

27 
88 

19 

2> 

77 
,96 

T  =  7-2°. 


C) 

0,407 
1 ,  926 

5,032 

7,86 
10,94 
16,93 
21,6 
27,65 

32_0 


T=20°,3. 

/■ 

r 

' 

( 

=  ) 

0 

242 

4 

73 

i3 

30 

22 

30 

3i 

55 

46 

55 

58 

20 

70 

,73 

80 

,85 

T  =  ]; 


C-) 
0,216 
8,i85* 
14.35 

23,00 

33,25 

47,9" 
58,85 
72,23 
8». .  00 


\'alour  pour  11  =  3850. 


Bi,v  à  T  =  20°. 


II. 


il 


2850. 


2,1  6 


iîOO. 


2,91 


007: 


3,67 


827 


101  GO. 


3.   12 


11100. 


'>,49 


12220. 


',«7 


(')  Ueckman.  —  (-)  Onnes  et  Beckman  (;0- 


Bin. 


20GO 
3450 
5G6o 
7160 
9880 
I  logo 


T  =  289" 


C)  r-) 
1 ,06 
1,12 
1 ,21 
1 ,29 

1.4"' 


T  =  90". 


C) 

2,48 

3,84 
6,4") 

8,5() 
I  j ,  I  o 


T  =  74»,  5. 


C) 
3,08 

5,17 
9,'<' 
1 2 . 3 

19,45 

23,0 


T=  20°,  3. 


10,1 

21,7 

39,3 

32,0 

78,2 
89,5 


Bi,„. 


2060 
3450 
566o 
7160 
8520 
9880 
I  1090 
I  '090 


T=289°. 


C)  C) 
I  ,023 
057 
108 
•48 
186 
222 
26 
08- 


T  = 

=  90°. 

C) 

i 

,29-> 

r 

,59 

2 

,47 

2 

,89 

3 

,28 

3 

,67 

3 

,9i 

T  =  73° 


C) 

1 ,38(; 

•,7'7 
2,355 

2,787 
3 ,255 
3,718 

4,12 

4,48' 


T=20".3. 


(  =  ) 
ï,7i 
2 , 3 1 
3,28 

3,93 
4,58 

5,2t 

5,76 

6,25 


T=li".f,. 


V-) 

1,788 
2,42 


4, -4 


5,47 
6,07 
6,5  1 


Di,  =  (il  de  Bi,  d'un  diamètre  de  o"'°\o.  Bi,,  =  plaque  fabriquée  en  comprimaiil  une 
Bi,„  et  Bi,^,  étaient  des  plaques  fabriquées  en  pulvérisant  d'abord  un  échantillon  de  Bi  dans 
la  poudre  dans  le  même  moule,  que  pour  Bi,,;  pour  Bi,^,  la  pulvérisation  était  faite  dans  u 


mince   barre  de   Bi   dans   un   moule 
un  mortier  d'agate  et  en  comprimant 
ne  atmosphèi'c  de  GO,. 


d'acier, 
ensuite 
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Or  —  Cuivre  —  Palladium 
(  Onmîs  et  Bkckman  )  (  i  ^ 


II. 


loooo 

lOOOO 


T. 

Au. 

(_:ij. 

o 

yo ,  3 

1,017 

1,14 

I  1 .  j 

1,10 

Formule  pour  la  variation  de  la  résistance  du  graphite  dans  un  champ  magnétique  « 
en  kilogauss  à  la  température  de  18   1  li(iiu:urs). 


—     =  — -fAco"' 


*  Voir  ci-dessus  au  Bismuth. 


I 

Il 

1 ,01  -+-  0,0171  (f  ' 

1,01     -H  O,09.o5  tp' 

74o 

)        <:„.„ 

diffeienl- 

m 

1  ,004  -+-  0,0 \{yj.  cp' 

^  ('Ctianlillons 

IV 

V 

r  ,01, 'i  +  0,0188  (p* 
1,02    +  0 , 0'2 1 4  ffl  ' 

T. vu 
j7  4  ■> 

du 
\     graphite 

L'a\e  lin  cristal  étant  II  aux  lignes  de  force. 


Échanlillon  IV  dans  uncliamp 
(le  'J.G  iulogauss. 


POSITION   Di;   CRISTAL. 


I.'axe  1  aux  lignes  de  force. 
L'a\e  II  aux  lignes  de  force. 


>  (i 


Mercure  et  quelques  amalgames  de  Bismuth  (Rossi). 
\r  =  variation  fractionnaire  de  In  résistance. 


335o 
364o 
3930 
i"9o 

li")0 


I, 


A7-X  10' 


77 
8(i 

104 


Ar  X  10 


(■>l 

7J 

86 

91 
1  iC) 


I 


Sr  X  10' 


70 

83 

9'' 

I  0'.>. 

118 


I,. 


Ar  X  10' 


81 
I IJ 

l32 

i5(; 


I. 


àr  X  10 


>  19 

1  il") 
i(')3 
1 73 

I  ()0 


II. 


A;-  X  10" 


<'>9 

7« 

9' 

loi 

\ï'i 


Il.r 


A/-X  10" 


I.   Mercure  ou  aiiiali^anie  dans  un  tube  capillaire  d'un  diainétre  de 
II.  Mercure  ou  amalgame  dans  un  tube  capillaire  d'un  dianulre  de  i 

a  =  mercure  distillé  ;        i  =  o,  j  Bi -i- loo  11g  ;       c  =  i  ,o  Ri -t- loo  ilg 
ituré  à  12";       e  =  amalgame  salure  à   190°. 


97 
I  j.  ) 

102 

I  -■>. 
197 


amalgame 


Formule  pour  la  variation  de  la  résis- 
tance dans  des  champs  magnétiques 
faibles  (Ukai's). 

Xai'ialion  fractionnaire  de  la  résistance 
A;'  ^  AH-. 

Valeurs  de  la  conslanle  A. 


srnsT.wcK. 


Te.. 
PbS 
Cd.. 
Zn.., 

Ali.. 


A,x  10'- 


lOJ.O 

_i;sG 

:',,88 
1 , 3(1 
0.38 


A,x  10'-. 


-  /  j  / 
2 ,36 

iw7 
0,82 
(j .  3  :>. 


A;  valeur  de  A  dans  un  champ  transversal. 
A„  valeur  de  A  dans  un  cliamp  longitudinal. 


Variation  de  la  résistance  sous  l'influence  de  la  lumière 
Coefficient  de  la  sensibilité  du  Sélénium  pour  la  lumière. 

(POCHETTINOJ    {:>.). 

F.  =  — ,  où  /■(,  la  résistance  dans  l'obscur,  /■  la  résistance  dans 

la  liiinière. 
/  —  température  du  récliaulTement. 


r.  .  . 
E,... 


180°  iSi''  190"  19J" 

o,5o  o,ôo  o,58  o,65 

o,3o  0,25  0,52  0,^5 

\l  pour  sélénium  refroidi  rapidement 
E  pour  sélénium  refroidi  leiUemenl. 


•>-6| 

o.  ")() 


20  ) 
0,64 
o  .40 


Sensibilité  photo  électrique  des  mélanges  de  Sélénium 

(Am.vouzzi  e  I'adoa). 

Sj  =  rapport  de  la  conductibilité  dans  Tobscur  à   celle  dans  une 
illuminalion  de  81  lux. 

Mélanges  Sélénium-Tellure. 

Te»/o* 0,553     0,935     1,567     2,384     3,870     6,5i3 

S| 2,18       1,72       i,3i        i,i5       1,11        I  ,oK 

Mélanges  Sélénium-Soufre. 

So/o* 11,01     4,116 

S| 1 ,20     3,6 


Pourcentage  atomique. 


Variation  de  la  résistance  électrique  des  métaux 
par  l'absorption  des  gaz. 

Platine.  Cuivre.  Nickel,  Fer,  Argent  et  Palladium 
dans  divers  gaz  (SiKVEirrs  1. 

Ni,  Fe,  Cu  el  PL  à  la  tempéralure  de  720°  dans  une  atmo- 
sphère de  H2  de  la  pression  de  760"""  Hg. 

c    =  quantité  absorbée  de  H,  en  millièmes  °/„. 

Zr  —  accrnissemenl  de  la  résistance  en  "/ir 

Métal.            c.          Ù-.  Ces   valeurs    .sont   calculées   en 

Ni 0,62  Oji.'j  supposant  que  la  résistance  de  ces 

Fe 0,18  0,04  quatre  métaux  soit  augmentée  par 

(ji o,o3  0,01  la  même  quantité  de  H-j  absorbée 

Pi 0.008  0.00  )  dans  la  iiièiiie  raison  comme  le  Pd. 


A/' 
m 


Pd  dans  une  almospliere  de  11-2. 

=  variation  fractionnaire  de  la  résistance; 

--  ipiantité  de  H.,  absorbée  par  100'^  Pd  en  milligrammes. 


o 

IS2 

22  3 
321 

621 

721 


19,0 

1  ■; ,  5 

8,1 5 


\r. 

0.07  3 2 
o,o532 
0,0393 

0,0199 

0,0181 


Ar//«. 

0,00287 
0,00269 
0,00291 

0,00244 
0,00235 


Ni   ne   montre   aucune  \arialion   de   sa   résistance  par 
eliauflage  jusiprà  1000"  dans  une  atmosplu'ic  de  <(). 


un 


Variation  de  la  résistance  sous  l'influence  de  la  pression. 
Coefficient  de  la  pression  pour  la  résistance  du  plomb  (Onnes  el  Beck.m.4.\)  (3). 

''p—  ''i  ( '  +  7/-*  )  1  o'i  '",,=  résistance  sous  une  pression  de  (p  +  t)  atmosphères. 


Coefficient  ■;  a  T  =  go° 


r,  =  résistance  sous  une  pression  de  i  atmosphère. 
2,25  X  10-  =  .  Coefficient  7  à  T  =  20", 3 


X  10- 
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Pouvoir  therinoélectrique  des  alliages  d'aluminium  opposés  au  plomb  entre  —80'  et  -t- 100"  (Bkoniewski). 
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Pouvoir  thermoélectrique  des  alliages  cuivre-zinc  opposés  au  plomb  entre  —78'  et  100'  (Nors.a). 

Zn  7(1  '"'1  volume,  .\  cl  l>  =  roeflicienl  de  la  formule  dEjdl  =  A+  \il. 


Zu 

1  II- 

0 

3 

i5 

9, 

3 

'4 

2 

18 

\') 

\. 


li. 


+  2,  J  JO 
-f-0,707 
-1-0,608 

+  0,710 

^''  ",7Î" 


-H  0,01 38 
-)-o,oioi 
-t-0,0081 
-f-o ,  oo56 
-l-o,oo5o 


Zn 


7, -,,8 
31,5 

33,7 
39,3 

i',7 


-1-0,702 
-t- 0,602 
-Fo,699 
-1-0,602 
-ho, 249 


î. 

Zu  ' 

/«• 

-t-o 

00)9 

1/ 

/ 

+0 

00  J9 

>7 

2 

-t-o 

0069 

53 

4 

-t-o 

00  )9 

'9 

> 

-1-0 

0060 

63 

■> 

\, 


-=-0.  176 

-i- 0,490 

-ho,  539 
—  0,062 

1 ,087 


B. 


-1-0,00  I  I 
-t-o  ,0062 
-1-0,0073 

-|-0,0()4o 

-t-o,  0079 


Zn  "/„. 


68, ,i 
73,6 
79,3 
80,1 5 

85,5 


A 


-0,639 
-3,33o 
-2,195 
-1,407 
-I ,821 


lî. 

Zu  "/„. 

4-0 

,  0  270 

90.4 

-t-0 

0245 

93,7 

-t-o 

01 36 

9' 

-1-0 

0097 

98,8 

+  0 

o(i3 

100 

.\. 


-h4,7'6 
-t-4,279 

H-4,288 

-t-3,27 

-t- 2,609 


-t-0,01  j4 
-1-0,0172 

-H  o  ,  o  I  69 

-t-o,  01 49 
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Couple  Cuivre-Cérium*  (  Iliii;-cii  i. 

<;.  =  teiiipcralurc  de  la  soiidiirc  cliaiule; 
<,=  tciiiin';raLure  ilc  lu  soudure  froide. 

l,^.  if.  1.  e.  III. 

0  0 

loo  3o  ajo 

iji  3o  387 

■200 . 5  3o  5o2 

Le  couraiil  dans  la  .soudure  c  liaiidc  est  dans  la  diieclion  Cu  ■ 

*  Conlenanl  environ  f|S  "/„  Ce. 


Ce. 


Couple  Bismuth-Argent  (CoiiLi:>Tz). 

l'oMVOLi-  lhcriiioéleclrii[uc  du  roupie  Bi-Ag  :  89  inicrovolls  par 
desié. 


Coefficient  de  pression  du  pouvoir  thermoélectrique 
des  métaux  liquides  (Siegei.). 


Coefficient  k  rapporté 

Mercure. 


Volts 


he'irc.     Ui;  :  1  11 


INÏKIlV.U.I.l:. 

/,  X  111+'-. 

0             0 

20-  8ff 

•1)1 

ioG-i5i 

■^91 

114-167 

340 

.".oo-ajo 

478 

2')0-3()0 

46G 

3(K)-3")0 

i  io 

Étain  et  Bismuth. 

Pour  CCS  deux  niélau.x, 

([uaiid  ils  sont  dans  l'état 
liquide,  k  est  |)lus  pelil 
que  4-  io-''2. 


Bibliographie  (  | 

L.-H.  Adams  and  .1.  .Iounsto.n.  Ain.  ./.  .S'r..  (4),  33,  .536. 

A.-L.  Bernoulli,  Jahr.  Rad.  FAehlion.,^,  2-0.  Voir  T.  A.,  1910. 

p.   23l. 

W.-W.  CouLKNTZ,  El.  Loiid.,  68,  9^.^ 

U.    BoBDoM,  Cini.,  [6],  2,  {■->.),  1911,  272.  (lulluencc  d'un  champ 

niagnclique    sur   le    pouvoir   liiermoélectrique    des   substances 

magncti(|ues.  Diagrainnics.) 
W.   BuoNiiavsKi,  Ann.  Chiin.  Pliys..  |^|.  25,  .ï. 


-70  a  11.  A->). 

i:.-L.  DuPUYet  A.  PORTEVIN,  c.  /<'.,155,  10S4.  (.Syslèmc  .Ni  — Fe  — c 

opposé  au  plomb.  Diagrammes.) 
F.  Klugel,  Z.  physik.  C/wni.,  79.  -"170. 

\.  Hiiiscii,  Traits.  Ain.  El.  Clieni.  .S'ot.,  20,  i|.j.  (Diagrammes.) 
H.  Ledoux,  c.  h..  155,  3.j. 
L.  NoiisA,  C.  B.,  155,  34(). 
K.  Robin  et  V.  Oaktner,'  //rc.  A/cc,  30, 
!■;.  .SiEGEL.  Ann.  Physik,  38,  .'188. 


Il,' 


Effet  Thomson. 
Chaleur  spécifique  de  l'électricité  i  H.-l{.  N'ettletox,  El.  I.und.,  70,  271;  l'roc  Physic  .Soc.,  25,  6>.). 

Méthode.    —   Un    fil   de   mercure   esL    parcouru  par    un   courant  électrique;   deux    |)oiiUs    de   ce    fil    sont   maintenus    à     leuipéraLure 
constante  ri  l'on  fait  couler  le  mercure  d'une  manière  constante  entre  ces  points,  lin  un  point  de  ce  filet  mercuriel  près  du  milieu  on 
compare  la  variation  de  la  température  AO,  qui  se  produit  pour  l'elTet  Tiiomsoii  quand  011  change  de  sens  d'un  courant  île  C  ampères, 
avec  la   \ariation  A'J..  que  provoque  le  passage  de  m  gramme  de  mercure  par  seconde. 
AO,        aCcT         i  *  =  Chaleur  spécifique  du  mercure. 

On  a  la  relation  —7-  =  ou   ,  r^i    1  ■     r  j>.i     .••••/  c        -.ri       .      j-  t^,     .    ■■. 

AOj         ins  {  z  =  Chaleur  spécifique  d  électricité  {Spécifie  hecit  of  Electrieity)- 


a  =:  o, 00000 i5î  calorie  par  degré  centigrade-coulombs. 


Constantes  diélectriques  (K). 


Corps  divers  minéraux. 


Corps  divers  organiques. 


SUBSTANCE. 


Porcelaine 
Qnartz. . .  . 

Ammoniac. 


Hydrogène  anlimoiiié. 
Hydrogène  phosphore 


Hydrogène 


irsenie 

Aniiydride  carbonique  liquide, 
vapeur. 


» 

liquide 

» 

vapeur 

» 

li(]ui(ie 

» 

vapeur 

» 

li(|uidi' 

» 

\apeur 

» 

liquide 

)) 

vapeur 

rd. 

»      o 
-  JO 

-i5 
-5o 
- 1  j 
-5o 
-i5 
-5o 

i5 
o 
o 

10 

1  o 

20 
20 

3() 
3o 
3i,4 


,83(',) 
,58(<-'j 

,7  C^) 

,58(=) 

,r,  (2) 

.88(2) 
;58(2) 
,o5(2; 
,58(3) 

•o4(') 
,-,4(3) 
,<'7(') 
,  i«(^') 

,32(3) 
,20(3) 

,25(3) 


SUBSTANGl:. 


Toluène 

»i-Xylène 

Chlorobenzène 

Bromobenzène 

a-Bromonaplitalènc 

.Vmylèiie 

l'entaiie 

Heptane 

lîromure  d'éthylèue 

(Ihloroforme 

Ictrachlorurc  de  carbone. 

Ether  éthylique. 

Ether  cliiylamylique 

Sulfure  de  carbone 

Mélhylcyclohe.xanone 


iS 

18 

22 

22 

22 ,  ; 

21  ,-. 

20,; 

22 ,  ■ 

■-2,} 

10 

II'),; 

2  3 
22,-. 
20  C 


,j9.'i 
,383 
,896 
,525 

,995 
,068 

,828 

,992 
>97' 
,..8 
,2  56 
,416 
565 


a, 

24,32      (3) 


,74^ 


r) 
(■•) 
(■■') 
('•) 
(■*) 
C') 
C'i 
(•) 
(■') 
(') 
C) 

(M 


C)   E.  Gri  NEISEN  und  E.  ClEBE.  Jler.   Dtsch.  physik.  Ges.,  14, 

Tiyi-].  —  {-)  H.  SciiLUNDr  and  O.-C.  Siiaeeicr,  J.  Phr^ic  C/iem., 

[16,  253.  —  (3)  L.   Verain,  C.  li..  154,  Vp.   —  (')   D.-K.  Dobro- 

SERDOV,  ./.  Soc.  Physic.  Chem.  St.  Pét.,  44,  691.  —  Roy,  Thèse, 

léna,  1910,  Ber.   Dtsch.  chem.   Ges.,   45,  2926.   —  (")  D.   Owen, 

El.  Lond.,  68,  .^oS. 
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Mélanges  des  corps  organiques  fO.-K.  Dobboserdov,  /.  Soc.  P/ijs.  C/iem.  .St.  Pét.,  44,  688  ). 

Le  pourcentage  se  rapporte  au  corps  «oiilignt-. 


rnuiicicNTAGK. 


Benzène  -r  Éther  éthylique. 


o 
9," 

3i,OI 

48,24 
68 ,  29 

90,  !0 

100 


i8»o 
17,6 
.7,8 
17.8 
.7,8 
17,6 
17-  I 


2,288 
2,:VJo 
3,073 
3,389 
3,870 
4 , 3  00 
4 .  Joo 


Tétrachlorure  de  carbone 
-+- Sulfure  de  carbone. 


o 

8,04 
3i,74 
48,54 
65,34 
90,03 
100 


2 1 ,  o 
18,8 

■8,9 
18,7 
18,5 
18,5 
18.3 


2,2  5() 
2,287 
2,367 
2,457 
2,527 

2,6f-. 

2,691 


Sulfure  de  carbone -^  Éther  éthylique. 


o 

(2,1  2 

3[  ,81 

49, 0'-'- 
<'>7/-*9 
9i,3(i 
100 


18,3 
'7,8 
'7,9 

'7,7 

17,  > 

'7-1 
21,0 


2,691 

2,947 
J  ,009 
3,700 

4,074 

i,4''.2 

4,53. 


Toluène  —  Sulfure  de  carbone. 


o 
1 1 ,  69 

37,49 
5i,73 
72,32 

9'  ,72 
100 


'9, G 
20,0 
■>,o,o 
■>o,o 
20,0 

'9,8 
18,3 


2,385 
2,357 
2 ,  465 
■'•,54  i 

2,5",S 

2,61  S 
2,691 


w-Xyléne -!- Tétrachlorure  de  carbone. 


o 

9,">' 
3o,i4 
48,09 
63,  ol 

87,6s 

TOO 


2  1  , 0 
20,0 
20 ,  O 
20,1 
■'0,(J 

20,0 
'7-1 


2, 2  56 
2,240 
2 ,  j  I  o 
2,36i 
2,35  j 
2,375 
2,38) 


Éther  éthylique    -  Bromure  d'éthyléne. 


o 

10,  ()9 
36,29 
i9,8S 
64,85 

91  ,'^4 
100 


POURCENTAdI-, 

;. 

K. 

l'OUnCKNTACE. 

/. 

K. 

Bromure  d' 

éthylène  -1-  Chloroforme. 

1 

Éther  éthylamylique  -  Chloroforme. 

0 

22?  7 

4,99' 

0 

23?o 

3,565 

1  <) ,  f\  [ 

22,0 

4,79'> 

.0,(10 

23,3 

3,889 

26 ,  29 

22,3 

4,891 

3  5,  .5 

23,3 

4,636 

38,98 

22 , 4 

4,820 

50.07 

23,4 

5,o53 

58,32 

22,5 

4,91  j 

67,02 

23,4 

5,3i3 

85,  5 1 

22 , 3 

4,904 

67,27 

23.45 

5,3i3 

100 

'7,' 

5,  io5 

89,  i' 

23 . 5 

5,244 

100 

2  3,3 

4.93r 

Heptane    -  Toluène. 

Tétrachlorure  de  carbone 

0 
I  r  ,5o 

2.2 ,  ■>. 
21,0 

1,992 
2,042 

-t-  Éther  éthylamylique. 

36,57 

21,2 

2,109 

0 

21 

2,256 

49:94 

2 1 , 2 

2,.  83 

,_8,93 

22,5 

2,407 

60,40 

2 1 , 1 

2,228 

3  1 ,3o 

22,7 

2,871 

88,73 

2 1 , 0 

2,3.5 

43,02 

22,8 

3  ,080 

100 

19,  ')5 

2.385 

47,22 

23 

3,098 

''9,38 

23,  . 

3,3oo 

Éther  éthylamylique  +  Chlorobenzéne. 

89:'" 

23 

3,41. 

.00 

2'» 

3,565 

0 

2J,0 

i,t)6'j 

12,67 

23,0 

3,85. 

Sulfure  de  carbone  +  Bromobenzène. 

^9,9» 

2  3,5 

4,412 

"'9,  '7 

23,8 

4,820 

0 

22,4 

-',7'H 

G4,i7 

24,0 

4,9<>8 

'3,74 

'9,9 

2,990 

^9  !  >9 

■->.3.9 

5,648 

3■^99 

20 

3,542 

100 

22  ,0 

5,896 

i8,28 

20 

4,o38 

50,76 

20 

4,070 

Éther  éthylique  +  Chloroforme. 

65,46 

20 

4,57' 

89,86 

20,5 

5,469 

0 

.(,,S 

-1,410 

100 

20 

5,820 

23,56 

18.9 

5,35() 

49,94 

'9 

6,44'>. 

Benzène  +  Chloroforme. 

60, 8  3 

'9 

6,7.3 

0 

.8 

2.2S8 

61,7 

68,02 

79  ■  G'^ 
89.72 

19 
19 

'8,7 
18,6 

6,78'> 
6.782 
6,587 
6,140 
5,352 

fi, 9' 
33,96 
48,45 

'9 
'9 
•9 
.8,9 

2;443 
2,912 
3,207 
3,45o 

1 00 

18.4 

66,92 

18,8 

3,6.3 

Tétrachlorure  de  carbone 

8  5, 20 

18,5 

4,3o4 
5,  io5 

100 

." .  5 

H-  Éther  éthylique. 

/  ' 

Sulfure  de  carbone      Chloroforme. 

0 

2 1  , 0 

2,2  )t) 

8 ,  02 

19.0 

2 ,  567 

0 

22 , 2 

2 .  74  I 

25,9J 

'9," 

2,268 

6,73 

'9,0 

■'.8.0 

32, 5o 

19,0 

3.400 

33,71 

19,0 

3 ,  204 

47,  ■■<9 

.8. y 

3^68. 

19,78 

19,' 

3,58. 

64,80 

20 ,0 

3,950 

6.  ,0  ) 

'9,0 

3,85o 

90.21 

18,6 

4,406 

('7 ,  '9 

'9,0 

4,o3i 

100 

r  8 . 5 

4,53r 

9',  fi 

19,0 

1,804 

100 

.7,5 

5.  .o5 

Éther  éthylique    -  a-Bromonaphtaléne. 

Tétrachlorure  de  carbones  Chloroforme. 

0 

[(i,8 

4,410 

9," 

'9,' 

4,400 

0 

>i  ,0 

2  ,23b 

3o,  1  7 

19 ,5 

4, fi'  i 

8,82 

'9,9 

2,441 

i*i,99 

1 9 . 5 

T   1                 1 

4,789 

32, 41 

'9>fi 

3,o59 

63,87 

'9,7 

'    7  /        •' 

4,993 

48,ifi 

19,  j 

3,460 

73.6^ 

19.7'' 

5  ,o5o 

60,81 

19,1 

3 ,  820 

87, 6() 

'9,8 

5 ,  006 

66,93 

•9,3 

4,o55 

100 

22, 8 

4,91 2 

89.8(i 

•9,2 

4,8o3 

1  5  »/ 

100 

t8,o 

5,220 

Mahlke. 
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Mélanges  des  corps  organiques  (suite). 


POURCENTAGi;. 


K. 


Pentane  -t-  Éther  éthylique. 


14,45 
36,70 
5o,f)8 
54,26 

89,19 
100 


20,  C) 
•10 , 6 
•20,, S 

'20,8 
20 ,  8 

a'>,9 
20,7 

17.'> 


i,8:!(i 

2,  126 

2,396 

2,820 

2,961 

3 ,438 
4,2/i6 
1,fi73 


Pentane  -+-  Chloroforme. 


o 

12,42 
45,34 
58,91 
6-2,34 
71, a8 

91,93 
100 


>o,6 
21. ■; 
21,7 
21,7 
21,7 
21,7 
21,7 
.8,4 


1,836 

2,044 
2,528 
2,873 
2,960 
3,281 
i .  532 
5.352 


Sulfure  de  carbone  ~\-  Bromure  d'éthyléne 


o 
12,10 

34,6". 

5o,56 
68,00 
7£,i6 

90,92 
100 


18, 


22 

'J 

•23 

23 

22 

:  > 

22 

1 

22 

65 

22 

2 .  69 1 

9^'l5 

2,958 

3 ,  220 
3 ,  596 
3,680 
4,46'2 
'.,49' 


Benzène    -  Bromure  d'éthyléne. 


o 

8,93 

39, 9« 
50,37 
68,35 
70 ,  65 

89.58 
loo 


23 
23 
23 
23 

23,2 
23,2 
2  3,2 
2  2,7 


2,28  I 

2,335 
2,810 
2,905 
3,32- 


.'|0O 

i3i 


4,99. 


w-Xyléne  4-  Chlorobenzène. 


o 

8,3') 

3o,()7 
5o,8() 

5i,47 
67,32 

90,49 


■7,4 
20, 1 
20 

20,2 

20,  3 
20 . 5 
20 
22 


2,385 
2,609 
3,222 

3,728 
3,870 
i,3'8 
î ,  5  1 7 
5 .8()(i 


Heptane  +  Chloroforme. 


0 

12 

9' 

32 

38 

54 

38 

55 

24 

65 
91 

2  5 

100 


22,2 

'9,9 
20 

20,2 
20 , 2 
22,/, 
20,  5 


i,99>- 
2,i3i 

■■^,419 
2 ,  800 
2,83o 

!  .■>!() 

i-4:6 


POURCENTAGE. 


K. 


Tétrachlorure  de  carbone 

4    Bromure  d'éthyléne. 

o 

I  1 ,80 
33 ,  1 6 
".1,75 

J4,98 
67,42 

90,70 
100 

Heptane  -^  Bromure  d'éthyléne. 

o 

",9 
39,88 
>  2 ,  o 
65 ,23 
66, 3o 
«8,79 


■'1" 

2,2  56 

22  .  7 

2,33  5 

23 

2,666 

2) 

3,044 

23 

3,080 

23,1 

3,123 

23 

4,367 

22,7 

4-99' 

Heptane 

1  I  ,  i5 

37,94 
M  ,  1 8 
60, 33 

67,69 

90,-0 
100 

Heptane 

o 

16,06 
33,84 

15,93 
65,69 
67.40 
«7  ,'''4 


22,2 

22,() 

22,7 
22,8 
22,9 

■■'2,9 

23  ,0 

22,8 

Sulfure  de 


1,992 
2 , 1 08 
2 ,  3o  1 

2,444 
2,690 

2,729 
3,72. 
I.9.' 
carbone. 


22  ,  2 

',99'- 

22,1 

2,039 

22  ,  5 

2,138 

22  ,  6 

2 ,  2o3 

22,  ) 

2,20'J 

22,5 

2,207 

22,5 

2  ,  507 

22,4 

2,741 

a-Bromo-naphtaléne. 


22,  ■>. 
21 

20 , 8 
20,8 
20,8 
20,8 
20,7 
22,8 


',992 
2,  18) 
2,498 
2,762 
3,21  2 

3,35o 
4,289 
4,9.' 


POUnCENTAGE. 


Heptane  +  Chlorobenzène. 


■'.2V2 


10, /ji 
32,62 
19,96 

J2,91 

67,67 
79, 7> 

Benzène 

o 

9,67 

32,84 
43,14 
5o,i4 
66,09 
84,  ci 

lOO 


22,', 
22,4 
22,4 
22,5 

22,4 
>  '>, 


1,992 
2,217 
2,820 
3,372 
3,450 
4,059 

4,639 
5,896 

Bromobenzéne. 

7^288 
2,430 


18 
22 
22 

22,2 
22,3 

22 . 3 

22 . 4 

22. 


2,930 
3, '235 
3,400 

3,959 
4,701 
5,525 


Amyléne  -h  Chloroforme. 


o 

17,65 

■1  -   ,.-  - 
) j,  jj 

53,70 

63,01 

70 ,  1 2 

90,61 

loo 

Amyléne 

o 

i3,44 
38,37 

'0,79 
64,38 

72, -28 
72,83 
()3 .00 

I  (U) 


21,2  2,068 

21  0,259 

21,2  2,5)1 

2  1 ,3  2,926 

2  1,2  3,220 

2  1,2  3,394 

2  1,2  4,337 

17,)  5,io5 
Bromure  d  éthyléne. 


21,2 

2,068 

2  1 

2,121 

2  1,4  J 

2  ,  309 

2  1,4 

2,486 

21,3 

2,690 

20 ,  5 

2,952 

21 

2,970 

2I,J 

4,112 

2.>  .  8 

I.9''- 

Constantes  diélectriques  et  densités 

à  différentes  températures  (A.  Sein  i.zk 

Éther  éthylique   h  Chloroforme. 


"/„• 


o 
20 
40 
60 

80 

lOO 


o". 


K. 


5,646 
7,100 


y , 


228 


6,907 
6,061 
,930 


((. 


I ,  j  I  )9 
1 , 3 1 5o 

i,i647 
1,0176 

0.8518 

0,7290 


ÎO. 


4,857 
5,627 
J,94o 
5,645 
5.202 
4,362 


1  ,4846 
i,3o8i 
1,1 134 
0,9890 
o ,  S' i  5o 
o,7i35 


20" 


1,540 
5.048 
5,289 
5,091 
i.6S2 
4,137 


il. 


1,46 

1,2448 

','079 
0,9728 

0,8334 

0,7076 


Benzène  ^  Tétrachlorure  de  carbone. 


o 
20 
40 
60 
80 
ion 


18". 


2,248 
2 ,  o3  ! 
2,111 
2,145 

«  ,  279 
■',398 


1 , 5956 
1 ,4596 
I ,3220 
1 , 1782 

1 ,o325 

0,8829 


50". 


K 


1,874 
1,764 
I  ,823 

',879 

1,938 
2 ,  026 


1 ,  .328 
I ,  1062 

1.2728 

. ,1349 
i,,995o 

0,8487 


05°. 


I  ,6yl 
I  ,65o 
1 ,  693 
'.7i5 

i,8o3 
J  .851 


1 ,5o33 
1,3725 
I  ,2412 
1 , 1070 

0,9712 
0,832  5 


des  mélanges  des  corps  organiques 
Z.  FJcclroch.,  18,  82).  r/"ilcnsilr 

Benzène  -i-  Chloroforme. 


"/ 


O 
20 
ÎO 
60 

80 
100 


5,646 

4,6o5 
i,o54 

3,  )42 
3  :  009 

2,   )2.7 


1 ,5i59 
1,3761 

1,2449 
1,1142 
o  ,93oo 
0,8907 


4,857 
4,168 
3,69! 
3, '286 
2,848 


1,4754 
1 ,3l5o 
1,2210 

',0972 
0,9823 

0,8787 


■20". 


4,540 

3,998 
3,5i8 
3,  io3 
2,696 

2  ,''.78 


1,4671 
(  ,335o 
1 ,2io3 
I ,0834 

0,971.6 

0,8751' 


Benzène  —  Éther  éthylique. 


'/„■ 


o 
20 

40 

60 
80 

00 


4,yjo 

4,449 
3,969 
3,488 
3,008 
2,527 


II,  7290 
0,7582 
0,7918 
o,si86 
0,8486 
0,8907 


21)" 


4 ,  362 
3,964 
3 ,  566 
3,168 
2 .  770 
2,  3-2 


,/ 


o,7i58 
0,7459 

0,7757 
0,80)7 
0,8 359 
0.8-8- 


4.137 
3,765 
3,393 
3,022 
2,65o 
2,278 


0,7076 
0,7390 
0,7690 
0,8024 
o,83i5 
0.8750 


"    Pountiita^o  inoléciihiire. 
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Constante  diélectrique,  résistance  et  facteur  d'efficacité  (power  Jacior)  de  quelques  corps 
isolants  pour  différentes  fréquences  d'un  courant  alternatif 
(.I.-A.  Kleminc  uiuI  G.-U.  Dïki;.  Kl  Loiul.,  69,  iS;  J.  Inst.  Kl.  K/ii;.,  49,  37,3). 
/(  =  fréquence  du  couiiiiil  allcriialif  par  seconde:  AK  =  variation  fraclionnaire  de  la  conslantc  diclei- 
trique  K  en  "/„  par  de^rc  ;  /"„  =  résistance  pour  le  couraul  alternatif  en  inégoliins  par  centiniélrc  cube 
pour  la  fréquence  i>  :  f  —  facteur  d'eflicacilé  (powcr  Jaclni-)  pour  la  fréquence  n:    -  =  a-i-bii  —  for- 
mule pour  la  conduclancc  spériliqne  en  micro-rnicroinlios  par  centin)clie  cube. 


COIirs    ISOLANT. 


Crown  glass. 


Celluloïd. 


Papier  de  Manille  sec. . . . 
(  f)rj'  !\[<inilln  papcr  i. 

Cire  de  paralTinc 

{ Paraffin  ivax). 

Mica 

Èbonile 

Cuoulclioiic  pur 

{Pure  indi(iruhbcr). 

Caoulcliouc  vulcanise..  .. 
(fldcaniscd  iiidiartibber) 

(julla-perclia. 


Schislc  sec  (Dn  slatc).' 


Soufre. 


I  j 


M) 


i(> 


.    \ 


iR 


17 


I  > 


I- 


t6 


/ 

*  Prés  de  zéro.  **  l'rés  petite.  (' 
-  + 38:')  +  o.i^jG/i.  ('')  Papier  de 
paraffiné,  3  =  o  +  o,oi '|3/;  ;  pajji 
(')  pour  ^1°,  a  =  2f)  +  o,oo.t3/(. 


/(. 

K. 

(J9.0 

(i ,  (io 

•2760 

G,  5o 

.|(ioo 

G,  jo 

99.0 

4,02 

2-Ch) 

4,00 

jGoo 

4 .  00 

Ç))0 

',9^ 

■^-^}<> 

'  ,  9  ' 

jdoo 

1 .9J 

()■;!() 

7 , 3  G 

7,760 

7,3G 

\()0O 

2,3G 

()'>.(! 

'\  .00 

■>~(j<> 

4 ,00 

|()()0 

4 ,00 

i.y>o 
2760 

3,.', 

ÎGoo 

■î,ii 

920 

7. .  Go 

27O0 
4000 

2,60 
2,60 

920 

77()0 

i()oo 

2,73 
2,71 
7,71 

1)70 

7 ,  SG 

7,7()() 

4C00 

7 ,  86 
2,8G 

97  () 
7760 
4Ô00 

12,70 
11,90 
1 1  ,90 

920 

4.20 

■>-Çi(> 
4600 

4,20 

AK 

r  . 

-t-o ,  2G0 

1 6  900 

-+-0,190 

6400 

4-0,  iGo 

4000 

+o,r23 

28000 

—0,440 

I G  o(jo 

+  o,384 

1 1  JOO 

-^0,  loS 

1 40000 

-;-().  loG 

4()7oo 

-:-o,  1 12 

2(')00<> 

k 

2  i  60  000 

* 

493000 

* 

2<)6ooo 

-f-o ,  oGo 

423  )0O 

-:-0,(.lGo 

1  4  1  200 

-1-0,060 

JOOOO 

-ho,3Go 

i48  Joo 

^o.3io 

38  5oo 

--0,290 

7,3  100 

—  0 , oG» 

1  i  5  Joo 

—  0,062 

34  5oo 

—0,062 

35400 

—  0,  I  JO 

343300 

— 0, i3o 

1  o3  000 

— 0, i4o 

38  100 

-^O,  10  j 

33700 

--0,  r>  i 

10200 

--O.I33 

5600 

*  * 

I  7()0 

*  * 

GC)o 

*  * 

4  )o 

*  * 

1 480000 

*  * 

370000 

*  * 

3ooooo 

/. 


0,018 


0,()l( 


8  ,G|  -f-  0,0  J74  " 

3  -1-  0,02  2  7!  (") 
o  -1-  0,0077//  ('',' 


)  Pour 
Manill 
er    de 


00  ,  5 

e    non 

Manil 


=  |o4-o,o'2j/i; 

séclié,   3  =  7") 

le     non     séché 


0,012 

o  ,  o  I  '2 

o ,  o  I  7, 
0,007 
o ,  007 
0,008 
o,()oo3 
o  ,ooo5 
o , 000  ) 
o,oo[ 
o  ,00  I 
0,002 

(  >  ,  0(  )  j 

o,oo3 
o,f)o3 
o,oo5 
0,00  3 
0,004 

0,002 
o  ,002 
0,00  I 

o  ,07.() 
0,07,3 

0,0  '  3 
o,oS6 
0,087. 
",f'74 

o ,000 } 
0,000) 
o ,ooo3 

pour  60".  7=  i-!2  -Ho,o()7/i;  |)our  Hu", 

, 7 -h  o,o'(/(  ;   papier  de  Manille  sec  et 

mais    paraffiné,    -  =  61,6  -+-  o,o48  /;. 


f  o  -+-  0,007// 
^       pour  i  =  17" 

/ 
o  -i-  0,01  // 

\ 

•  I  ,.5'!  -f-  o,oo38// 
I  II 80 


,0 


10' 


ir-  ('■) 


- 16,9  -1-0, o4 " 

pour  <  =  19° 

'  — 9,  )2  -h  0,02 16 /( 

pour  t  =  27° 


Ideiti 

voir 

ci-dessous  ;. 

II. 

t. 

/■ 

C7. 

920 

n" 

0,017 

38 

•7 

0,018 

j'.) 

19 

o,o34 

1  iG 

(')7 

0,064 

236 

to 

89 

o,i38 

567 

en 

■'760 

0 
'7 

0,010 
0,016 

9<' 
I  36 

a  / 

49 

0,026 

763 

1  i 

Gi 

o,o4G 

488 

4G00 

88 
0 

0,089 
0,010 

iO|() 

i38 

17 

0,0  IJ 

24G 

1  / 

0,077 

37  i 

62 

0,040 

700 

l 

-^7 

0,07. 

1377 

/    970 

1  ) 

0,01 17 

,••^',7 

3o 

0,0290 

64  , 1 

1 

(;o 

0,0780 

l()2,0 

1 

80 

0,1910 

3 18,0 

S  r27<"> 

1  ) 

0,01  1   ) 

6>  ,0 

0 

•— •  y 
3  ' 

3o 
(io 

0,0180 
0,0460 

1  12,0 
333,0 

0 

80 

0,   I07.<) 

792 ,  '> 

|()00 

li) 

0,0117 

17.4,0 

3o 

0,0147 

160,0 

60 

0,0398 

475,0 

80 

o,o8j1 

io55,o 

=      970 

0 

0,007 

6 

19 

47 

0,007 
0,008 

8 

C 

59 

0,008 

8 

O 

So 

0 .(K> ) 

1 

'1     ^7*^" 

0 

0 ,  ooS 

27 

\ 

'9 

0,007 

7| 

:2^ 

a 

es 

41 
60 

82 

0,008 
0,008 

0 ,  00  3 

23 

73 

i3 

S 

JGoo 

0 

0,008 

39 

19 

0,008 

■9 

u 

0 

41 

0,008 

■>8 

()i 

0,008 

■^9 

Pu 

83 

o,ooi 

20 

Variation  du  facteur  d'efficacité  (power  facior)  et  de  la  conductance  avec  la  température  {suite 


.f- 


Papier  de  Manille  sr.hr  et  \<i>r.,i. 


920 


2760 


4600 


0" 

>7 

4« 

0 

47 

0 

45 

o  ,008 
0,008 

0,007 

0,009 
o  ,008 
o  ,007 
o  ,008 
0,009 
o  ,oo,S 


Cire  de  paraffine 


920 
2760 

4()00 


- 

'  / 

■^•7 

17 

27 

2" 

O , 000 ) 
o , 000  I 
o,ooo5 
o,ooo() 
o,oo<j3 
0,0008 


n 

I  3 
I  7. 
i5 
4  I 

67 
63 


»,  I 


/■ 


Ëbonite. 


970 


"(io 


1  Goo 


0° 
K) 
4<1 
Go 


S 


o 

19 
15 
63 

Hi 

o 

19 
44 
62 

83 


0,00  l 
o ,  00  3 
o,oi5 
o,o55 
0,077 

o,oo4 
o,()o5 

0,014 
0,049 
0,071 

o,oo1 
o  ,00  3 
o,oi4 

0,044 

",*»7i 


(i 

26 
io3 
iGi 

19 

7(; 


|Gi 

i7 
'I  * 

I  1 3 
40  î 

-7S 


/■ 


Gutta-percha. 


9>.o 


760 


iGoo 


- 1  I 

o 

1 3 

'9 

■)-: 
/ 

3o 

-1  i 

o 

I  > 

'9 
■>  - 

3o 

-"  i 

o 

i5 

'9 
'>- 
5o 


0 

,017 

22 

0 

,024 

1.) 

0 

,  020 

3o 

0 

,014 

20 

0 

,007 

10 

0 

,00  3 

4 

0 

014 

53 

0 

,022 

9' 

0 

073 

97 

<;> 

,07.0 

«7 

0 

010 

|G 

0 

OOJ 

"4 

0 

0 1 7 

80 

0 

021 

i46 

0 

07.> 

'77 

0 

022 

ib3 

<> 

01  3 

97 

0 

004 

32 

/• 


Caoutchouc 


9' 


77G0        — 


Il  100 


-i4" 

0 

17 

Go 

S3 

'  1 

0 

17 

i' 
Gi 

8  i 

0 

1  1 
Go 

•^i 

vulcanisé 

o ,  Cl  1 3 
0,004 
o ,  002 
0,006 
0,010 
0,01 2 
0,018 
0,007 
o ,  002 
o  ,00  3 
0,008 
0,01  I 

o  .077. 
0,008 
0.004 

(),oo4 

0,007 

o ,  009 


'9 

7 

3 

8 

12 

16 

-^6 

3i 

10 

18 

■>-9 
4> 

i38 

57 

26 

71 
43 

57 
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27fi  Entladungspotential.  —  Disruptive  Potential.  —  Potentiel  disruptif.  —  Potenziali  disruptivi. 


Variation  du  facteur  d'efficacité  {poiver  factor) 
et  de   la  conductance   avec  la  température  (suite). 


t. 

/■ 

Caoutchouc  pur. 


920 


2760 


1600 


o 

i8 

3o 

43 

o 

18 

3o 

/  ' 
1 1 

o 
18 

-io 

■i4 


o,ooo 
o,oo5 
o ,  006 
o ,  009 

o  jOo'j 

0,00  3 
0,00  3 
o ,  007 
o ,  oo3 
0,004 
o ,  00  î 
0,007 


Mica. 


920 


2760 


4600 


iC) 

40 

64 
88 
iG 
40 
64 
88 
iG 
40 
G  3 
88 


0,001 
o ,  002 
o ,  oo'j 

O,O0j 

o ,  00  I 
0,002 
0,002 
o,oo3 
o ,  002 
o ,  00 1 
o ,  ooî 
o.oo'î 


8 

I'. 
I  1 
18 
18 
28 

17 

28 

■>'\ 

41 


2,  I 
3,0 

—      ' 
8:9 

9,2 
11,3 
20,0 
14,2 
29 , 3 
3o ,  I 


/. 

/■ 

Schiste  séché  longtemps. 


0 

()20 

0 

0,072 

0,0  8G 

oG 

0,110 

54 

83 

0,  102 
0. 127 

2760 

0 

0 ,0(17 

0,082 

36 

0,091 

>) 
83 

0,094 
0 . 1  1 6 

IGoo 

0 

0,073 

17 

0,074 

54 

0,091 
0,091 

83 

0,1  o3 

JJO 

370 
800 
730 
9S0 

r>3o 
k3  I  o 
1870 
i83o 
2'13o 
22  3o 

2  320 

2960 
2920 

3  3  Go 


Soufre. 


920 

iC) 

0  ,()oo3 

4" 

0,0001 

62 

0,0002 

2760 

iG 

0 , 0004 

40 

0,0001 

62 

0,0002 

4600 

16 

0 , ooo3 

40 

0 , 0000 

G2 

0.0000 

0,0 

0.7 

2,7 

0-7 

2,0 

■^4 

0,0 
(1 .0 


Variation  de  la  constante  diélectrique  avec  la  fréquence 
du  courant  alternatif  (W.-.M.  Thornton,  El.  Lond.. 
69,  GiG;. 

Il  =  fréquence. 

n.  K. 

Curlon  pour  apprêt  de  drap  (/'/•eMpa// 1.  )   '':  ^l'.î 

Variation  de  la  constante  diélectrique  par  étirage 
(E.-P.    Adams    et  C.-W.   Heaps,  l'Inl.    Ma^.,  [G],  24,  5ii). 

5,=  variation  de  K  pour  l'unité  de  l'étirage  ||  aux  lignes  de  force; 
^2  =  »  K  »  »  j_  »  » 

Limites  de 

Substance.  K.                     0,.                                  0,. 
Caoutchouc   durci 

{hard  ruhher). .  3,24  -i,25à— 1,32  —  i,i6à— i,ii 

Verre  (N.  Th.  R).  8,60  —0,1611—2,96  —1,22  a— 1,90 

Verre  d'Iéna G,Gi  —3,4    à  — 3,o  —4,0    à— 4,4 

Coefficient  de  température  de  la  constante  diélectrique 
(E.  U1.MBAC11  et  K.   VV'eitzel,   Z.    Physik.    Cliein.,    79,    3o()  1. 

'^^  (/,-^,).i(K;+K,)' 

Substance.  Intervalle.  c.lO-. 

Acétone -803+22"  -0,419 

Alcool  méthyli(iue — 5o  à  +16  —0,465 

Alcool  éthylique — 4o  à  +49,2  -0,738 

Eau o  à  -4- 1 8  — o ,  5 1 1 


Potentiel  explosif. 

Huiles  de  transformateur 
(H.-T.  Tavloh,  /.  liist.  EL  Eng..  48,  76;. 

\ ,,  —  ininimuin  du  voilage  disruptif  pour  une  distance  de 
0.2  pouce  (.3'"'");  A  =  huile  pour  les  transformateurs  refroidis  par 
de  l'huile;  B  =  huile  pour  les  transformateurs  refroiilis  par  l'eau. 

(hialités  des  huiles.  A.  H. 

o  o 

Point  d'iiillamniatioii i83  129 

Point  de  combustion 210  149 

Point  de  congélation —   10  —  16 

Viscosité io3  sec  39  sec. 

y  cl 3oooo  volts  40000  volts 

Huiles  de  transformateur  à  différentes  températures 
(A.  Bern'ingeh,   Dcr  EUektroteclinikei\  31,    i25). 

L'huile  examinée  était  une  huile  minérale  mcléc  avec  de  l'huile 
de  navette  (Ruboel).  (Teneur  en  acide  =  0,016"  „  SO3.  —  \  isco- 
sité  à  !')"=  :u,9!  degrés  d'Engler  et  à  jc)"=:  3,07  degrés  d'Engler. 
—  Point  d'inllainination  =  192"  et  point  d'inflammation  =  221°). 

V^  =  voltage  disruptif  ed'ectif  en  tvilovolls;  V„  =  amplitude  du 
\ollage  disruptif  en  kilovolts;  rf  =  durée  de  résisti  vile  en  secondes 
(  Durchslagszeil  ) . 

l.  V,..  \,..        d.  t.  \\.  V„.  d. 

93       63, o       98,6       12  3()  4^,0       72,8  i3 

90       63,3       96,3        12  40  41,2       62,5         i3 

80       60,0       91,0       iG  3o  29,0       43,9         i5 

70       33,8       86,1        14  ■''-5  21,2       32,1 3       i3 

60       53,3       83,8       18  22,6     16,^       21,86       18 

Avant  ces  épreu\es  l'huile  était  tenue  à  1 10°  pendant  10  minutes. 

t.  \\. 

Huile  non  chauffée 23  12,9 

Huile  chauffée  deux  l'oi-s 22. G         4',o 

Les  qualités  phjsiques  (viscosilc,  pcdnt  d  inllartinialion,  point 
de  combustion,  teneur  en  acide)  n'étaient  pas  changées  sensible- 
ment, ni  par  les  épreuves  de  perforation  {Durc/tsch/agsversucAc) 
ni  par  le  chauffage. 

Durée  de  resislivité  de  l'Iiuile  non  chauffée  à  la  lempéralurc 
de  25"  pour  différents  voltages  disruptifs. 
V,  =  1 1 , 1     II,'-'-    11,^5    11,3    11,3    II,  G    r>.o    12,9    i3,2 
(/  =  i33      Mj        87         G7        4»         io        ■">        i3        12 

Rigidité  électrostatique  de  la  galalithe  (  11.  Wermcke, 
hiiiislslo(/è,  2,   20G). 

Voltage  disruptif. 

Placjue  blanche 32000  volts 

»       noire "ioooo      » 

Il       sèche,  peil'oréc  par     223oo 
»       humide  »  i33oo 


après  2  minutes 
»     ij  secondes 


Rigidité  électrostatique  de  l'air  (l.-W.  I'kck. 
Proc.  Ain.  Insl.  EL  Eng.,  31,  1093;  EL  LoiuL,  70,    180). 
eo=  voltage   disruptif   critique,    i)0ur  lequel    commence    la 
conductibilité  de  l'air  {disruptive  criticol  voltage). 

co  =  '"ooo''  log  — )  où  d  =  distance  entre  conducleur  etconduc- 

teur  de  retour  en  centimètres;  /•- rayon  du  fil  en 
centimètres;  ^'0  =  différence  potentielle  par  centimètre 
do  la  distance  dans  l'air  {disrupti\x  gradient  of  air) 
pour  /  =  23"  et  //  =  76""  ;  ^u  =  21 ,  1  kilovolts  effectifs 
par  centimètre  et  ^^agS  kilovolts  pour  la  valeur 
d'amplitude  maximum  par  centimètre. 


Mahlke. 


Entladungspotential.  —  Disruptive  Potential.  —  Potentiel  disruptif.  —  Potenziali  disruptivi. 
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Rigidité  électrostatique  de  l'air  {suite). 

Wo=  1  pour  des  coiuliiclcurs  polis; 

=  0,98  à  o,g3   pour  des  fils  Iji'iils  ou  oxydés  (roag/iencd 

or  weatliered  (vircs); 
=  o,8ij  à  o,83  pour  des  câbles; 
e,,  =  voilage  visiljle  critique  pour  lequel  commence  Ui  cou- 
ronne visiljlc  (  Visual  critical  vol(a(^e); 


=  m,soor(  1+  — — 


—  1  loi;-  >  ou  0  =  — - — — ,  p  =  i>rcs- 


sioa  en  cenlnnelres. 
///y=  1  à  0,93  pour  des  fils; 

=  0,72  pour  des  ellluves  locales  (local  cororiu); 

=  <},H'A  pour  des  câbles  de  7  lorons  (scfcn  strand  cables). 

Pour  -  <  3o,  les  décharges  par  élincellcs    se  produisent 

avant  les  effluves;  pour  -  >  3o  les  décharges  par  étincelles 

se  produisent  pour  une  tension  r.,,  les  effluves  pour  une  ten- 
sion e,,;  e.;>Ci..  Dans  la  décharge  par  étincelle  la  diflérence  de 
potentiel  en  kilovolts  par  cenlimètre(^'vac('/c///)  pour  la  valeur 
maximum  de  la  tension 


=  3o  (  i-i- 


.1   d 


et 


o  ,3()i 


(luand     -  >  3o 
r 


f> 


d 


(luaiid     -  =  3o 
/• 


d 


approximativement     t\=3,4^/-4--    .   ,_ 

gv=  différence  de  potentiel  en  kilovolts  par  centimètre  (  visual 
corona  gradient)  pour  l'effluve; 

=  iqf  ï  H ^  )  par  rapport  à  l'amplitude  maximum  pour 

des  fils  couveits  d'une  couche  d'huile  (coated  nit/i  a 
film  oj'oil); 

/         o,8i5\  .  .  ,.        ,■      I 

=  9    1  H —^-     par  rapport  a  I  amplitude  maximum  pour 

\      ,   v>-  J 

des  fils  couverts  d'humidité  par  la  pluie  ou  le  brouillard 

{coated  a'itli  inoisture  as  t/j  rain  or  jog). 

Formule  |>raliquc  pour  l'effluve  (practical  corona  formulas): 

e„  =  21 , 1  /;/o  S/-  lo^'-  kilovolts  etlcclifs  )      Voltage   onire   les 

'  /■  r  conducteurs  du  cou- 

d  i  rant  et  le  conducteur 

"  j  neutre. 


cv  =  ai ,  I  ///,,  o/'loij 


iV  =  2i  ,10    I-f- 


(),0<)l 


par  centimètre. 


V  =  perle  par  effluve  (corona  loss). 


3  '  '         /  /• 
Par  beau  lcm|)s  P  =  -l^n  i/-j(c  —  co)-.  10  ■> 


'\/   d' 


344    ,  /'■ 


e  — 21 ,1 /«,,'■■''' log-  I    .  lo"' 

en  kilowatts  par  kilomètre  du  conducteur  simple,  où  n  =  fré- 
quence du  courant  par  seconde  et  e  =  valeur  eflcclive  du  voi- 
lage entre  les  conducteurs  duoourantet  le  conducteur  neuire. 
En  temps  d'orage  P  i)eut  être  trouvé  en  supposant  c„  =  0,8 
de  la  valeur  par  beau  temps. 

Pour  des  fils  complètement  mouillés  («l'fVe*  tliorougidj  ivct) 
la  différence  de  potenliel  de  l'effluNe  (visual  corona  gradient) 

gv=  0,4  I  I  -\ — ''—-  j  kilovolts  effectifs  par  centimètre. 


Formules  pour  la  perte  par  effluve  (1".  Hahding, 
Proc.    Jm.    Inst.   Kl.  Eng.,  31,   127G;   El.    t.ond.,    70,  27). 

P  =  perte  par  effluve  en  kilowaits  pour  deux  conducteurs  de 
1000  pieds  de  longueur;  c,  e„  et  c^  =  ro//- ci-dessus;  d  —  distance 
des  conducteurs  en  pieds  (i  pied  =  So'",.')). 


P  pour  e  <  e^ 


P  pour  e  >  e^ 


()     ")9,3     n,ooi58  (e — '4)9)"       o, 00404  (e  —  29,7)- 

h>     t)9,3     0,00086  (e —    7,'J)-       o,oo5i2  (e  —  34,7)- 

10     77,3     0,00022  (e -{-    (j,4ti)-     o,oo388  (e  —  38,8)- 

Ces  valeurs  se  rapportent  aux  lils  n"  i  I!  et  S  (solid  copjicr- 
clad  Steel  wires  ) . 

Pertes  par  effluve  (horon<(verlusic }  dans  les  lignes  de 
transmission  |ll.  Gokges,  P.  Wlidk;  et  A.  .Iaknsch,  Elel- 
trul.,  Z..  32.  1071,  191 1  ;  El.Lond.,  68,  666  (iJiagrammesjJ. 

Relation  entre  courant,  voltage,  pression  et  longueur 
de  l'espace  obscur  dans  différents  gaz  (  F.-W.  .\ston  cl 
11. -E.   W'.VTSO-N,  Proc.   Roj  .  Soc.  Lond..,  [.AJ,  86,    168. 

I)  =  longueur  de  l'espace  obscur  de  Crookes  en  centimètres'; 
I' =  pression  en  centièmes  île  millimclre  de  11g;  C  =  densité 
du  courant  en  dixième  de   uiilliainpère  par  cenliniètie  carré  de 


B 


Fv/C 


la  cathode;  D  =  —  H —  et  le  voltage  V  =  E  H t:—i  où  A,  B, 

P        vC  P  '      ' 

E  et  F  sont  des  constantes:  P,=:  pression  pour  laquelle  l'espace 
obscur  =  1"",  (|uand  C  =  i  ;  \  ,  =  voltage  entre  les  électrodes  sons 
les  mêmes  conditions;  «t  =  CPD^/V-  (quantité  proportionnelle 
aux  vitesses  des  ions  positifs). 


Gaz. 


B. 


F. 


FxlO--.  wxlO' 


I' 


H...     76,5       0,43       144 
Ile..     36 
CO.      10 


0,|9         23) 


0,42 


255 


37,3       .|> 
loo  38,8       70,  (>       39  j 

41,5         5,75     17,5       489 


0,7'     11,3 


X...      10,5  0,40       23()         23,6 

Ail'.       (1,8  0,42       2  35         23,0         5,70     11.3 

()..  .3  ~ 

A.. 


4o4 


5/      <J)49      -'-90        '7)6        5,5)     ii,i      444 

i^,2      394 


j,4       0,34      240 ■       29,1        2,37 


*   \alcurs  trouvées  par  exlrii|)olalioii. 

En  éliminant  la  quantité  P  dans  les  deux  équations  pour  D 
et  V  ci-dessus,  les  auteurs  trouvent  V  —  G  =  KD  v/C,  ou  G  et 
K  sont  des  constantes;  G  =  E  —  BF/A  et  K  =  F/A.  Pour  des 
gaz  de  grande  pureté  ils  donnent  : 

C.az.  A.  B.  E.  G.      K.       1',.       V,. 

Ile.  38              0,27?           137  2  3  38o  52,5  4'2 

Ne..  5,0-8,0  o,li-o,8'.  170-220  90  445  18,6  545 

A...  4,0  0,02-0,4'         190  60  53o  8,3  610 

Kr..  3,8-5,4  0,07-0,45  225-324  100  63o  8,3  745 

Xe..  4,9-6,0  o,23-o,'io        245  120  890  5,9  I023 

0..  6,1              0,48           292  i3  3  3iS  11,3  4'>o 

Le  produit  (ap),,,  pour  la  vapeur  de  sodium 
(  L.  UiiNOYiiK,  C.  R.,  155,   >7'. 

Il  —  distance  des  électrodes  en  centimètres; 

ji  ---  pression  de  la  vapeur  en  millimètres  de  llg. 

Valeur  du  produit  {ap)  pour  laquelle  le  minimum  ilc  tension 
disruptive  est  atteint  :  (ap}„,  —  0,04. 

Fréquence  de  la  décharge  oscillante  (  (!.  Mii.i.ocmau, 
C.  />'.,  155,   14s  ). 

Détermination  du  nombre  des  oscillations  dans  des  tubes 
de  Geissler  remplis  avec  de  l'hydrogène,  de  lu  vapeur  d'eau 
ou  de  l'azote  pour  différentes  dislances  explosives,  pour  diffé- 
rents voltages  et  pour  différentes  pressions. 
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•lis  Elektricitàt  iVerschiedenes).    -  Electricity  (  Miscellaneous).  —  Electricité  (divers).  —  Elettricità  (varie;. 


Rigidité  électrostatique  de  1  huile  (W.-T.  Tayiou. 
/.   //<sf.    AV.    /-.//j,'..  48,  H()). 
Diai^rammc  ilonnaiU  le  ra|ip(irl  cuire  la  ri^iiliU;  olecUdsta- 
tiqiic  (le  riiuilc  el  .«a  leneur  eu  eau. 


Conductibilité  de  la  surface  des  isolateurs  pour  le  courant 
alternatif  (G.-L.   ADDicMtuooKr;,  Kiii^inccriiifi.  93,  Hij  i. 
Cunipaiaison  dos  conduclibilcs  de  la  suiTacc  de  verre,  d'ébu- 

iiile  el  de  porcelaine  pour   couraiil   conliiui  et  pour  courant 

alternalif. 


Voltage  disruptif  et  absorption  d'énergie  pour  des  corps 


isolants  (lï.-II. 
113.    'og). 


IIayneu,  /.  Insl.  El.  Eii".,  49, 


Ekl 


Voilage  disrui)lifdcs  corps  isolanls  (oZ/cr/ /?(^//;t7-,  oilcd  rlotli, 
vaniislied  rlolli),  |)apicr  liuilc,  drap  huilé,  drap  verni  pour 
difTéronles  épaisseurs  el  perle  d'énergie  dans  le  mica,  la  niica- 
nile  el  (pielques  sortes  de  papier  pour  câl)les. 


Ondes  électriques. 

Vitesse  de  propagation  des  ondes  électriques 
((>.  Gltton,  ./.  Plijsiq.,  [j],  2,  45-  Voir  T. A.,  H,  p.  357). 


Indices  de  réfraction  pour  le  soufre  cristallisé 

(U.  0\MiN,  El.   l.oiuL.  68,  jo;;. 
Les  indices  princi[)aux  du  soufre  cristallisé  =  ■>,■^J  cl  '2.00 
pour  des  ondes  électriques  de  <)"""  de  longueur. 

Disparition  de  la  biréfringence  par  déformation 
dans  des  isolateurs  (  1'.  Kossi,  CIdi.,  \{\\.  2.  ■>.  \'r>.  19111. 

Vitesse  avec  laquelle  disparaît  la  'l)ircl'ringciicc  [i;ir  di'foi- 
nialion  dans  quchpies  sortes  de  caoutchouc  el  de  cire. 


Absorption  dans  la  radiotélégraphie  (i..-W.  Aistin, 

El.  LoikL,  68,  99.<>). 

Formule  reliant  les  courants  d'émission  el  de  réception,  I^ 

o,noi.5rf 

et  I,.  ;  I,.  =  4,î5-^y^  (■       *'     .    où    (/—distance    entre  les 

stations  el  Ai,  Aj  les  hauteurs  des  antennes,  les  courants  étant 
exprimés  en  ampères  cl  toutes  les  longueurs  en  kilomètres. 


Observations  radiotélégraphiques  pendant  l'éclipsc 
de  Soleil  du  17  avril  1912  (F.  Kii:urr/.,  Plnsik.  Z.,  13,  ï^yi  ) 


L'influence  de  l'atmosphère  sur  l'émission  et  sur  la 
réception  radiotélégraphique  (A.|Esal,  l'hysik.  Z.. 
13,  7"l. 


Délerminalion    de     l'amorlissemenl    des 
chaque  iieure  pendant  une  année. 


antennes    pour 


Mesure  de  la  self-induction  et  de  la  capacité  des  antennes 
(A.   Ks\r,  Plir.uk.  Z.,  13,  C').)). 

Comparaison  de  la  détermination  de  la  self-induclion  el  ilc 
la  capacité  par  mesures  des  amortissements  avec  les  détermi- 
nations de  ces  quantités  par  allongement  ou  par  raccourcisse- 
ment des  ondes  élecLriques. 


Effet  photoélectrique  sélectif  (U.  Poiii.  el  l'.  l'iuNGsniii.M. 
/Irr.   Dtsch.   [>li)sik.    Gcs.,  14,   /l*'). 

Maximum  de  l'efTet  photoélectrique  du  lithium  à  A  =  28oiJi,a 
»  ))  du  sodium  à  À  =  34o[JL,a 


Effet  photoélectrique  du  potassium  pour  des  intensités 
très  petites  de  la  lumière  (  Ki.stku  und  GKiTur,,  Physik. 
y--  13,  47i). 


Effet  photoélectrique. 

Limites  de  longueur  d'ondes  pour  l'effet  photoélectrique 

(  ().-\V.   Rir:iiAHi)S0\  and   K.-'r.  Co.>ii'to\,    l'Iiil.   )/(/g^. ,  [<)  |. 

24,  JS6). 

Délerminalion  des  plus  grandes  longueurs  d'onde  ).„  el  À/, 
capables  de  libérer  les  électrons  des  dillerents  métaux  (),„  dé- 
terminé i)ar  observation  de  l'énergie  maximum  des  électrons 
émis  par  des  lumières  de  diiïérenles  longueurs  d'onde.  \i,  dé- 
terminé par  observation  de  la  valeur  nioyenne  de  l'énergie  des 
électrons). 


1  .. 
lia. 
lU. 
III. 
IV. 


Muiiiiiuiii  (J'ciicrgie  Intensité  en  aiiipcrc 

de  la  lumière  excitante    du  courant  pliotoélectrifiia- 
en  erg/scc.cni^.  dans  la  pile  au  K. 


7,7x10-6 
I ,3  X  10-6 
I  ,3  X  iQ- ■' 
4,3  X  ro"'' 
8      X  10  " 


■2,1X10- 


C. 


X  10- 


X  IQ- 


2,3  X  lo-i* 


*  lillel   à   peine   sensible    de 
liaire    à    une   dislance  de  iV" 


rcire  l'i  '•'';  I.  l'Ianiniule  iuixi- 
II.  Lampe  à  acétate  d'umylc 
à  une  distance  de  ()"'.o  rayonnai;t  par  une  ouverture  de  o""",oo| 
de  diamètre;  II„.  Sans  filtre  de  lumière;  II,,.  Filtre  de  lumière 
en  verre  bicud'ièna;  III.  Lumière  polarisée  par  des  niçois  placés 
à  j"  de  la  position  d'extinction;  \\ .  Lumière  inlermiltentc. 


Métal. 

Na.. 
Al.. 
Mg. 
Zn.. 


„  ■   !""■ 

CUl 

")S.3 

17,7 
38. u 

3-,(') 


<  10''. 

cm 


Mêlai. 


07, 
41 


Su. 
Bi., 
Cu.. 
PL. 


,.x  10''. 
i'iti 
3() ,  1 
33 
3o 
■28,8 


cru 
33.7 

33 , 7 
3o,<) 


Courants  photoélectriques  excités  par  la  lumière  incidente 
et  rayonnante  (.1.  Rohinso.v,  J'hjsik.  Z.,  13,  ■27(')). 
Mesures   des   courants   pholoéleclriques   excités  dans   des 
couches  niélalli(]ues  par  la  lumière  par  rapport  à  l'épaisseur 
des  couches. 

L  effet  de  Hallwacks  dans  le  sélénium 
((i.    ZoLTAA,  Plnsik.  z.,  13,    iJ4). 
\'ariation   de    la    sensibilité    photoélectrique    du    sélénium 
cristallisé  el  du  sélénium  amorphe  avec  le  temps. 


Divers. 


Facteurs  d'amortissement  des  oscillographes 
(.l.-K.-Q.-W.    Salomonson,    El.    J.oiuL,    69,    3J8j. 

Coefficients  de  la  capacité  de  deux  conducteurs  sphériques 
électrisés  (.\.  Uissiii-i.,  /    Insi.  El.  Eng..,  48,  ^jyj. 


Constantes  de  la  force  entre  deux  conducteurs  sphériques 
électrisés  de  potentiel  donné  (  A.  IUsskli..  /.  Jnst.  El. 
En-.,  48,  203). 


Constantes  de  la  force  entre  deux  conducteurs  sphériques 
électrisés  de  charge  donnée  (A.  Kisskli.,  /.  htsi.  l'A. 
Eng.,  48,   îGj). 


Mahlke. 


Ferromagnetismus.  —  Ferro  Magnetism.  —  Ferro-magnétisme.  —  Ferro  magnétisme. 
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MÀrTNETISME. 


Ferro-magnétisme. 

Il  =  champ  magnétique;        I  =  moment  magnétique  ;         B  =  induction  magnétique  : 
/i  =  susceptiliillté  ;         u  =  perméaliilité  ;         |J^riiax.=  valeur  maximum  de  ;j  ;         I  =  Ail  ; 


îîmax.  =  valeur  maximum  de  B   (  satuiation  )  ; 
B  — ;xH;         'j.-i-+-\TJi.  InitésC.G.S. 


Constantes  magnétiques  des  aciers  au  silicium    I'.  l'Aiii.iAMi,  Mnnll..  9,  7>3). 


N" 


\  Si   "/»••• 
Analyse.    ,  .Mn  "j».. . 

S   v„... 


1. 


il 


0,0()  j 

o,o'>3 


10 

)7 
3o 

o4<) 
oli 


0,11 

o,(i7 

0,'23 
0,0|  i 


0,9^ 

o,  'î(') 

'>,"i'î 

()  jO  |0 


0,IJ 
[  ,'2J 
O  ,    Ml 
(  I  ,  ()  \\> 
(),(l|3 


0,1J 

I  ,73 

o,  >(') 
O.OjO 
o ,  l>  I  > 


o,  12 

■2,35 
o ,  29 

0,0  ")S 

o  .0  (O 


o ,  l'J 

■',98 
0,40 
o,oi;) 
o  ,o4  5 


0. 


0,1'. 

■^,99 
o,  ")?, 

0,0 ')3 
o.  (>■)•» 


o ,  1 J 

5 , 7.  Cl 

o  ,(i(l 

o ,  o4  o 
(i.o!  I 


C-haiiip  ot  permcabililo  pour  cliiïérentes  iiiduclions. 


N- 


1 
2 

ri 

5 
() 

7 

8 
10 


KCRANTILI.ONS 
n'aviinl  snlii  aucun  tiaileiiieiil  spécial. 


So ,  ,j 

78 
8() 

91,"' 

9(5 

83,75 
88 
93 
1  ri 


W  [luur  It 


I 


•20. 
•20 ,  •)  j 
23  Ji 

■^9 

2'2  ,  8 

25,9 

22,5 

•>-4,7 


10(1(1(1. 


Il,  ) 

M,i 
10, '2 
",1 

'4 

12 
l3 

10,6 
7,1 


7,3 

7,2 

7,4" 

7,9 

<j,9 

'',9 

(i 

4,5 


II 

piKir 
l^na... 


7,  ' 


7,3 

7,« 
•J ,  2 

4 ,  •' 


icnoo. 


72 

95 

9' 

9i 

92 , 5 

30 

45 


KCHANTII.LONS    KECTITS. 

Il  pour  It 
13000. 


ir.,(i 
iti 

i5 
r3,3 


7,83 
8,  I 

9,9 

2(i,3 


10000. 


8,4 

7,75 
7,45 
8,3 

8,7 

1,4 
4 

),2 
_    •> 


7000. 


>,  1 

5 

4,9 
4-9 
4,9 

2,2 

2,4 

2,8 
3,2 


II 

pOKI' 

I-''lil:i\'. 


4,8 
3 ,  ) 


I  ,2 

',4 


K(:II.i>NTII.I.ONS    KTONNKS. 


I  07 

I I  3 

1 34 ,  "> 
I  >6 ,  » 
173 

89,5 

84 

120,  ) 
290 


Il   pour  lî  = 

i:i(ioo.  10(1(11). 


12 

48 

■|8 
(ii . 
67 
^7 

32 

49 


•.>.3,', 

29 

34 

33,8 

36 

19,  j 

i7,''> 

28,3 

3fi,i 


14,8 
19,  ' 

23,2 
23,2 
23,2 

9-3 

8 


II 

pour 


I  J 

•'O 

2() ,  3 

■'-4 

1  ,8 


'  ,9 


() 

7 

8 

10 
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conlenanl 

5  "/o  de  Mn 

5 

i8 

3  ,(')(> 

i5 

3,00 

20 

4 .  00 

16 

3,.o 

38 

7,60 

)0 

lO 

44 

4 .  40 

38 

3 ,  80 

48 

4,80 

i<> 

4,00 

(')- 

6,7" 

60 

I  j 

68 

i,^3 

fi-i 

4,26 

77 

5,i3 

G6 

4,40 

92 

6,i3 

89 

20 

86 

4,3o 

83 

4,i5 

97 

4,85 

89 

4,45 

1 10 

5,5o 

1 10 

4o 

.39 

3,48 

143 

3,57 

i58 

3,95 

i55 

3,87 

162 

4,o5 

172 

6o 

177 

2,93 

'87 

i  .  M 

'9^ 

3.25 

203 

3,38 

.96 

3,26 

2  12 

So 

-.^og 

2,6. 

220 

2,7J 

224 

2 .  80 

236 

2,9' 

22  3 

2,81 

244 

lOO 

232 

2,32 

?-44 

2,44 

248 

2,48 

264 

2, 'M 

■'49 

2,49 

271 

IDO 

272 

1,81 

290 

I  ,9^ 

292 

>,95 

317 

2,11 

293 

•,95 

320 

>oo 

291 

1,45 

3)2 

1  ,  J6 

3i6 

I  ,  58 

35o 

1,7) 

3i8 

' ,  >9 

)5j) 

HIO" 
/■■- 


6,00 
6,00 

5,9'i 
> ,  5o 

4 ,  3o 
3,53 


Alliage  Ni- 

Mn, 

conlenanl 

10  «/o 

de  Mn. 

» 

)() 

6 ,  00 

22 

4,40 

3o 

6,00 

26 

5.20 

46 

f) .  ''.o 

37 

10 

7  i 

7,  io 

60 

6 ,  00 

73 

7,  )0 

6(j 

6,00 

86 

8.60 

86 

i5 

.04 

6.93 

94 

6 ,  26 

109 

7,26 

97 

6,46 

1  16 

7,72 

126 

20 

125 

6,25 

1 20 

6 ,  00 

i3o 

6 ,  ")0 

129 

6,45 

i4o 

7,70 

132 

4o 

|C)0 

4  , 7  J 

206 

J  .  1 0 

2, 1 2 

5 ,  3o 

224 

5,60 

204 

J,  10 

226 

60 

2)6 

3,93 

264 

4 ,  io 

2  58 

■. ,  3o 

280 

4.66 

210 

4,00 

2-6 

80 

267 

3,34 

3o6 

3,83 

287 

3,59 

3i8 

3,98 

2-0 

3,38 

3 16 

100 

2S8 

2,88 

336 

3 .  36 

3o8 

3,08 

353 

3,  53 

288 

2,88 

345 

i5o 

32  1 

2,14 

384 

2,56 

344 

2,3o 

4o4 

2,70 

3>2 

2,14 

398 

200 

336 

r,68 

416 

2,08 

368 

1,84 

434 

2,17 

344 

n   /  / 

J ,  1  1 

428 

3,03 
2,7' 

' ,  1 3 

1 ,  76 


7,40 
8,60 

8,40 
7,60 

5,65 
4,90 
3,95 
3,45 
2,66 


i4 


Alliage  Ni-Mn,  conlenanl  i5  "/o  de  Mn. 


5 

46 

9,20 

3o 

6,00 

68 

i3,6o 

42 

8,40 

22 

4,40 

•>o 

10 

80 

8 ,00 

70 

7,00 

1 1  3 

11  ,30 

100 

1 0 ,  00 

48 

4,80 

62 

1  j 

104 

6 ,  92 

1 12 

7,46 

■  48 

9.86 

146 

9,72 

63 

4,20 

88 

20 

123 

6,13 

142 

7,10 

'67 

8,35 

176 

8,80 

l'y 

3,-5 

108 

i<> 

166 

4.i5 

232 

5,80 

214 

5,35 

262 

6.55 

108 

2,70 

178 

60 

190 

3,17 

276 

1,90 

240 

4 ,  00 

3 16 

,3,27 

126 

2,10 

226 

Su 

204 

2,55 

3o6 

3,82 

236 

3,20 

344 

4,3o 

140 

1,71 

262 

1  00 

2.4 

2,14 

33o 

3,3o 

268 

2.68 

368 

3,68 

1  31 

1,31 

288 

I  30 

228 

1,52 

368 

2,46 

288 

■  ,92 

4 10 

■' ,  74 

169 

1,12 

)04 

}00 

236 

i,.8 

392 

1,96 

3o4 

1  ,  ")2 

438 

2,19 

180 

0,90 

366 

IXIIANTILLONS  BllLlb 
de  coulée. 

l  =z  l;r. 
1.     /.-. 

/=  — 190". 
I.     /,-. 

LCUANTILLONS    IIKCUIIS 
à   900°. 


/  =  16". 
I.       I      /.. 


1.       I       /.. 


l.GllAMlLLONSTIiKMl'LS 
a  900°. 


I—  lli". 
I.      I      /.. 


^--—190°. 
1.       I       /., 


.Vllitii:e  Ni-Mn,  conlenanl  20  "  „  de  Mn. 


i(i 
26 
3i 
40 
36 
65 
72 
77 
80 

96 


I 

9 
I  3 
21 
45 
61 

74 

85 

107 

120 


3 , 3.0 

7 

1,40 

20 

4 .  00 

3o 

6,00 

1  ,0 

0,3.  ■) 

27 

2 ,  60 

26 

2,()() 

)2 

3,20 

70 

7,00 

'  ,  > 

0,13 

31 

2,27 

32 

3,46 

4i 

2.73 

99 

6,60 

2,0 

0,  12 

64 

2 ,  00 

80 

4,00 

4- 

2,35 

123 

6,i5 

2,") 

0,12 

78 

i,4o 

i48 

3 ,  70 

64 

1,60 

(81 

1,52 

3,  j 

0,08 

112 

1,08 

179 

2,98 

76 

1  ,'7 

216 

3,60 

1,5 

0,07 

i3i 

0,9 

202 

2,  32 

8'. 

1 .06 

236 

2,95 

4,0 

0,06 

146 

0,77 

218 

2,18 

91 

0.91 

2  30 

2,30 

5,5 

o,o5 

i58 

0,60 

248 

1,66 

102 

0,68 

3,76 

1,84 

6,0 

0,04 

177 

0,48 

270 

1,35 

1  10 

0,33 

296 

1,48 

6,5 

o,o3 

192 

Alliage  Ni-Mn,  conlenanl  25  "/o  de  Mn. 


o .  80 
o ,  90 
1  ,00 
I  ,03 
1,12 
1,01 
0,93 
0,8) 


!/ 


0,60 


6 
16 
27 
39 
76 
106 
i3o 

149 
186 


1 ,20 
1 ,60 
1,80 
1,95 
1,90 
1,77 

1,62 

•  ,  49 
1,24 
1,07 


6 
12 
18 

28 
-.8 
80 

96 
109 
i3i 
'17 


1 ,20 
1 ,20 

I  ,  'O 

I  ,  io 
1,43 

■>  *> 

1,3  3 

1  ,20 

',09 
0,88 
0,73 


24 

38 
)  I 

9i 
I  3o 
156 
180 
217 
247 


2 ,  00 
2,40 

2,32 
2,  J5 
2  ,  J  3 
2,16 
1,95 
I  ,80 


4  .00 

2 

0,  |0 

■) 

6,20 

4 

o,4o 

6 

5,86 

0,46 

10 

5,40 

9 

0  ,  .1  3 

i3 

4,45 

28 

0  ,  70 

32 

3,75 

46 

0,77 

31 

3,28 

61 

0,77 

67 

2,88 

74 

0,74 

81 

2 ,22 

102 

0,68 

1  I  1 

1,83 

121 

0,62 

'34 

Alliage  Ni 


o ,  60 
o ,  60 
o,6C) 
0,6  > 
0,80 
0,83 
0.84 
0,8. 
0,73 
0,67 


() 
10 
i3 
29 

|0 

30 

m 
70 
81 


o  ,(Jo 
0,60 
0 ,  66 
0,63 
0,72 
0,66 
0,62 
o,  36 
0,46 
0,40 


4 

8 

12,5 

16 

48 
60 

72 

94 

"4 


3,40 
3,10 
',,26 
3,90 
80 
2,18 
1 ,83 
1,58 
1,18 
0,96 


o,  80 
1) ,  80 
o,83 
0.80 
0^83 
0,80 
0,75 
0,72 
0,63 
0,57 


■Mn,  conlenanl  3o  "/o 

o ,  {o  3  0,60 

o, 40  (j  0,60 

o,  i  I  10  0,66 

0,55  14  0,70 

0,73  35  o, 87 

0,80  5{  0.90 

0,84  72  0,90 

0,81  89  0,89 

12  0,75  123  0,82 

1 35  0,67  132  0,76 


de  Mil. 


1 

0 ,  20 

1 

0,20 

3 

o,3o 

3 

o,3o 

4 

0,27 

4 

0,27 

6 

o,3o 

/ 

0,3") 

16 

0,  jo 

17 

0,43 

2" 

0 ,  i  3 

29 

0,48 

36 

0,45 

39 

0,49 

43 

0,43 

46 

0,46 

37 

0,38 

61 

0,41 

68 

0,34 

72 

o,3<; 

Les  valeurs  de  l'iiystérésis  de  ces  alliages  sont  données  en  diagraniiiies.  ) 


Formules  pour  la  perméabilité  des  plaques  pour  dynamos  dans  des  champs  faibles  produits  par  courant  continu 

et  par  courant  alternatif  i\\.  Ellissen,  Thèse,  Zuricli,  1912). 


(>liamps  de  11  =  0,0004  à  o,  i5  \  jj.  =  291,5    -i- 11 27 H 
produils  par  couranl  conlinu.   \  B  =  291  ,5H-h  1 127II- 


Cliamps  de  II  =  0,01  à  0,08     i  \).—  i85    +220II 
liroduits  par  couranl  allcrnalil'.  I  \\—  i85H-t-22olI2 


-5oooir- 
■  3000  H'* 


Travail  d'hyslérésis  =  0,000001  i95B,uax.'' 


Perméabilité  des  alliages  Cu    -  Mn      Al  et  Cu  ^  Mn 
(A.-D.  Grav,  Trans.  Farad.  Soc,  8,  188). 


Sn 


62 

Cu-t- 

25  M 

H-8A1. 

II. 

15°. 

- 

-190°. 

20 

5o 
100 

161 

74 
40 

189 

9"' 
5o 

200 

21 

26 

43,4Cu-t-18,lMn-f-i0,0Sn. 
l.>.  —100°. 

l3,2  l3,2 

i3 , 3  i3 ,3 

11,9  11,9 

10,0  10,1 


Susceptibilité  initiale  du  Ni  aux  basses  températures 

(A.  l'KuiUKR  et  K.  Onnes,  Pmc.  A.  Akad.  Wel.  Jinst.,  14,  1006; 

Com.  P/ijsic.  Lab.  Leid.,  n°  126,  5). 


T. 


T  =  Lempéralurc  absolue;        /.„=  /.  pour  II  =  o. 

■3,91"  90"  76°,  5  20",  5 

3,045  0,955  0,881  0,782 
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Ferromagnetismus.  —  Ferro  Magaetism.  —  Ferro-magnétisme.  —  Ferro  magnetismo. 


•28o 


Comparaison  des  méthodes  pour  la  détermination  de  la  perte  totale  et  de  la  perte  par  hystérésis  dans  des  tôles 
d'aciers  employées  par  le  Bureau  of  Standards  (Washington»,  par  le  Physikalisch-Technische  Reichsanstalt  (  Char- 
lottenburgj  et  par  le  National  Physical  Laboratory  i  Londres;  (A.  (;\mi>bkli,,  II. -('..-II.  Boom  and  1).-W.  Du;,  J.lnst.  /■;/. 
Etig.,  48,  269  ). 

Tour  cinq  difTcrenls  spécimens  de  tôle  d'acier  (A,  B,  C,  D  et  E),  la  perte  totale  et  la  perle  par  hystérésis  furent  déterminées  eu  watts 
par  kilogramme  pour  jo  cycles  par  seconde  à  Londres  (N.  P.  L.),  à  Charlotlenburg  (  P.  '1'.  R.)  et  à  Washington  f  B.  S.).  V  Charlotten- 
burg,  la  méthode  d'Epstein  fut  employée:  ii  Londres  et  à  Washington,  relie  de  Lloyd  el  l'ischer.  Dans  ces  deux  derniers  laboratoires, 
les  valeurs  pour  Bmax.  —  5ooo  et  pour  Rmax.  =  10000  furent  déterminées;  à  Charlotlenburg  seulement,  les  valeurs  pour  Boiax.  =  loooo. 
A  Londres  (N.  P.  L.),  deux  échantillons  de  chaque  spécimen  (1  el  2)  furent  examinés.  Les  échantillons  (1)  furent  envoyés  en  Amérique 
et,  après  le  retour,  examinés  de  nouveau,  une  fois  comme  précédemment  (la)  et  une  seconde  fois  avec  du  papier  dans  les  connexions 
magnétiques  (\p).  Les  échantillons  2  furent  aussi  examinés  avec  du  papier  dans  les  connexions.  Ces  valeurs  sont  données  sous  (2/j): 
les  valeurs  sous  (  P.  T.  R.),  (  B.  S.),  (1),  (1«  ),  (1/j)  et  (2  )  correspondent  aux  différences  en  "/„  des  valeurs  (Ip). 


A.. 
C. 
E.. 
B.. 
D.. 

M,, 
M2 


n:i;ii;  roi,\i,i':  l'orn  l>ni,i\.  =  100(1(1. 


2,.. 


3,3Go 

;"),o5 
2  ,06.; 

',9n 


-0,, 
2,7. 

-■> ,  o 
I  ,7 

-1.3 


N.  P.  L. 

I  II. 


4-'^,  ) 

^  ■>■,[) 
-1,0 

0,1) 

—  <),'>. 

H-l  ,S 


--1-2,  I 

+  ■'-,7 
-^3,1 

-^0,9 


-4,9 
-<  .2 

-I  ,2 
-0,6 
-0,6 


^",9 


p.  T.  1! 


+  (I,  j 

-r-0,() 

-0,8 
— ''.  I 
—  I .  I 

—0,7 


n.  s. 


-1,0 

-2,8 
-Oh' 

-0,8 
-0,0 


■•,'. 


'•9Î:- 

■î,OI;; 
3  ,  j  I 
l,6')o 


l'i-.irn-;  r.ui  iivstéhi'.sis  roui!  I'>ni.i\.  -    I(j000. 

N.  P.  I,. 


I. 


-1,8 
-3, -2 
-0,3 
-1,8 


''i 
1,3 


-h  4, 8 


-0,8 

-2 . 1 

-2  .3 


1,.. 


-4  •  I 

-6,7 
-2,.) 
-2,0 
-3,0 

-2,4 

-1,9 


-o,  . 

~v~ 

-'',7 
-0,2 
-0,1 

0,0 
0,0 


p.  T    I!. 


-2,0 

1,0 

-0,2 

-  I  ,  2 

-I  ,  1 

'<> .  ~ 


n.  s. 


-2,(i 

-2,3 
O,  J 


-0,6 


A. 
C. 
E. 
B. 
D. 


M,. 


PEUTE  TOT.VLE   POUR  Bmax.  =  3000. 


2,.. 


',018 
1,63;; 

o,65o 
o ,  609 


-8,3 
-I  ,1 


--0,9 


N.  P.  L. 

[11. 


-h  ■>.  ,  2 
-4-2,3 
-+-3,0 
0,0 
-.0,3 

-+-1.6 


-i-  1  ,  . 

-i-0,9 
-h'i.ij 

—0,1 

—0,1 

-i-  I  .  o 

-^0,8 


-^-1,1 

+  0,  I 
-(-2,0 
—  O.  I 

-;-o,8 

+ 1  .  i 
-1-0,- 


1!.    S. 


-4-1 

,8 

-f-0 

4 

-4-2 

,9 

— 0 

8 

-\-o 

6 

-f-o 

Pi;r,TK    PAU  HYSTÉUlislS    rouK   Bn 


5000. 


2/.. 


0,72) 
0,710 

I,23o 

o ,  3.3o 
",  197 


-0,8 
-o  ,- 


X.  p.  I.. 

lu. 


-  J  ,    I 

-2,3 

-o]i 

-0,1 
-o,  I 

-o,  I 
-o,(i 


•  /' 


>,8 
-2,0 
-2,0 
-0.2 


-0,4 
:  0.9 


0,0 

0,0 

-0,4 

-0,8 

-o,  I 

-  o ,  2 


n.  .s. 


-9,4 
-3,6 

— 0,() 

—  1,3 

—  3,3 

—  2,0 


Mi=  nioyeiiiic  des  dillérences  en  "/„  pour  les  cinq  échantillons  ; 
présentant  quelques  irrégularités  occasionnées  par  oxydation. 


M  ,-=  moyenne  des  dillérences  en  "/„  pour  B,  C,  D  et  E,  réchanlillun  A 


Travail  d'hystérésis  pour  différentes  méthodes  de  magnétisation  (  I'.  IIolm,  Z.  f  er.  Disc/i.  f/ii;.,  43,  1716). 
L'examen  a  porté  sur  un  |)aquct  d'anneaux  de  tôles  recouverts  de  papier;    V  =  travail  d'hystérésis  en  ergs  par  centimètre  cube  de  fer; 
coefficient  de  Steinmetz  dans  lu  formule  A  =  t,  (  —  |      ;  Alî  =  différence  entre  -+■  Bmax.  et  —  Bmax.- 


1.  Cycles  symélriqiics;  de  iiiagnélisalioii  parcou- 
rant continu  (-i-Bmax.  numériquement  égal 
à  —  Bmax.)  avec  différents  iutervalles  de  satu- 
ration. 


l>IMi.X. 

A. 

■fi- 

i538o 

i)4oo 

0,00188 

14700 

8375 

'79 

13573 

7353 

180 

11875 

5820 

1-6 

8875 

3720 

'79 

6700 

23()() 

175 

3418 

856 

190 

lïgo 

20  5 

192 

i'.  -Magiirlisalion  |)ar  courant  continu  ('accuniiilalcurs  1  .superpose 
au  courant  alternatif  d'une  dynamo. 

I /"  —  saturation  fondamentale  pur  le  courant  d'accumulateurs  en  ampères. 
AB...   2820     6430     S960     i43oo     19830    2335o     26900    29330    3i6oo    32700 

'.A 


0,7.) 

2,2  ) 
3,0 


Travail  d'iiystércsis  en  watts. 

0,68     2,61     3,93      8,02     13,89     18, o3     24, '5  28,89  33,9    38,32 

1,33     4,33      3,9)      10,17     'ï,09     18,53     24, i3  27,99  33,3     37,92 

1,78     5,33     (>,93     11,52     15,69     '9,78     ''4,1'  27,39  32,7 

1,98     3,83     8,o3         ..             -             ^             -            -  -  - 
2,08     6,08         -           -             -             -             -            - 
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Ferromagnetismus.  —  Ferro  Magnetism.  —  Ferro-magnétisme.  —  Ferro  magnetisrao. 


Travail  d'hystérésis  pour  différentes  méthodes  de  magnétisation  isuiic). 
3.  Cycles  asymélriques  de  mai,MK'[isaLion  par  couranl  coiUiiiu. 

f>.  Avec  le  même  inltTsalle  de  saluralion  à  diflcreiilcs  salii- 
ralions  absolues. 


(/.  A\ec  diirércnls  iiUcrvalles  de  saliiratioiis  et  avec  une  salu 
ration  initiale  de  la  même  ^'randcur  -i-  Bmax.  =  i  i6")o. 


-  Iî,„,,x.     AD.        \.  T,. 

—  I  JOh)    2()!on    8V30  0,()0l8i 

— 12800  27450  7480  180 

—  9870  l'i  Tîo   63 10  181 

—  '>i\-o  ■io'\îo   \^j'}  189 

—  2  1)0  16780  ')()lo  ''.Oti 


—  l'iiiax. 
+  2700 

-T-  3550 

-  9085 

^t  |8')0 


AB.    A.  r,. 

[  19^0  2880  OjOO'.Gl 

9100  2  >i)o  335 

5565    i4''.4  i '9 

2820     716  (i")(i 


H  l>iiia\.  —  Hiiiax.  AH.  A. 

-^iJ4'f'  -i=a258o  283o  899 

-HI4700  +11800  2820  700 

-i-i35oo  -f-i<)()9o  28  ro  ■)98 

-—12800  +10020  2780  I9") 


+-  l>iiia\, 
4-  I  I  800 

i   io6jo 

-  883o 

-  139") 


—  B,„;,x.  AU.  \. 

+  9000  2800  4  '  7 

+  78)0  2800  399 

-l-  6040  2790  319 

• —    1373  2770  ■>.<>') 


Coefficient  de   variation  de  l'aimantation   avec 
la  température  (J.-U.  Asmwortii.  /'/li/.   1/^^'..  |<i|,  23,  j()J. 

X  =  cocflicieiU    de    la    forimile   — '  =  i  +  a  (  <,  —  /.,  ). 


I., 


Métal. . 

a  X  lo' 


Ni 


Fc 


Co     , 

1,5     \ 


/i 


/,  =  10"- 


Point   de  transformation  magnétique   pour  le   fer 
et  le  nickel  (.l.-U.  A.shwoutii,  J'/iil.  Mag.,  |6J,  23,  38  1. 

Métal Fe  Ni 

Point  do  traiislormation 785"  IBS" 

Ke  contenant  o. '|  "/„  d'iriipurelé;  Ni  moins  do  ■>  "  „. 

Point  de  transformation  magnétique  pour  des  alliages 
du  manganèse  (S.  lliLHiiHT,  T.  UiiiCKiiANX  aud  (>oi,vt;u- 
SLAt'EBir  {'l'raiis.  Farad.  Soc.  8,  207). 

Alliages Mn  Hi  MnSb  Mn  As  Mn  l' 

Point    de   Iraiisf.      !6o"-)8o"       j[o"-3>o°       i")"-5o"      i8"-2">" 

Désaimantation  aux  chocs 
(F.  UoiiiN,  Méin.   Trav.  Soc.  Ing.  cii>.  France,  1912,  798). 
La    désair)ianlalion   est   produite   pai-  vingt    coups  de   marteau 

énergiques  appliqués  sur  toute  la  lungueur  de   joo'"'"  de   l'éprou- 

vclte  de  10"""  de  diamètre. 

I^=  aimantation  résiduelle  expriiiiéc  en  "/„  de  la  saluralion  initiale. 


Composition.  T,,. 

Aciers  recuits. 

o ,  08  C 1 5 

0.25C  ;  0.0 î  -Mn io 

o,  i   C;   1  -Mu 4  ' 

0,7   C 52 

1,2   C Go 

Fonte  grise i'>o 

Aciers  trempés. 

0,4  et  0,5 C "1  i-58 

0,890 72 

I  , •>.   C 79-^> 


Aciers  spéciaux. 
o,o5C;  7Ni 11 

Aciers  recuits. 
o.o5C:  7 Ni;   i,5Cr  . .     36 

42Ni 38 

1  C;  2,5Cr  et  i,4C;  2Cr  79-80 
i,3C;  o,5Cr;  8VV  . . .    "70 

Ces  Tableaux  sont  accompagnés  de  courbes  : 
I"  De  désaimantation  en  fonction  de  la  température; 
2"  De  désaimantation  en  fonction  de  la  longueur  de  l'éprouvette 


JO 

42 
100 


Composition. 

Aciers  bruts. 

iC... 

,3C 

Ni 

Ni 

Ni 


I 


10 

7' 
36 

27 
18 


7     Ni  ;  0,0  )  C 27 

7     Ni;o,o5C;  i .  5Cr.  37 

2,5Ni;  0,6  C  ;  1 ,6C,r.  '>o 

I,  ',   C;  2Cr 83 

0,5  C;  5Cr;  9\\". . .  S"i 

o,  i5C;  6Ni:  o, 4 -^lu•  4^ 

0,4  G;  22, 6 Ni 93 

Aciers  trempé.s. 

o,GC;  2,5Ni;    r  ,6Cr  . 

i,3C;  o,5Cr;  8\V.  .. 


G8 
87 

o,  5C  ;  5     C  :  9M' 92 

o,4C;  4,45Mn 90 

o,5C;   ■>.-   Mn S3 


Exposant  de  Steinmetz  pour  le  fer  de  transformateur, 
pour  le  stalloy  et  pour  la  fonte  (  F.  Strolui;,  Pror. 
/'/i)s.  Soc,  24,  2  18). 

c  =  exposant  dans  la  formule  île  Steinmetz  A  —  r^.li'-. 

Intervalle  de  li.      s. 
l'er  de  transformateur  (Sankey's  bost  1900)     1000-17000     i  ,7 

Stalloy  (3  "/„  de  ferrosilicium) 4000-12000     1  ,GG 

l'onte 2000-  Gooo     1 .8>, 

Qualités  thermomagnétiques  de  l'acier 
(,S.-\\'.-l.   Smitu,   J'roc.  /'/ijs.Soc,   25.    791. 

Diagramme  pour  la  pcrméabililc  de  l'acier  contenant 
0.85  Vo  C,  0,0".  "/o  Si,  o.oG  0/0  Mn,o,o3  Vo  S,  0,02  "/o  P  en 
l'onction  de  la  température  jusqu'à  25o". 


Désaimantation  de  l'acier  par  la  température 
I  S.-W.-l.  Smitu  and  I.  Cuii.d.  /'roc  J'/ijs   Soc,  24,   34  1  ). 

Diagrammes  de  la  rémanence  des  aciers  contenant  de  o.i5 
à  I,  )3  "/o  C,  0,20  à  0,235  "/„  Mu  et  0,09  ù  o,i65  "/o  Si  pour 
des  températures  jusqu'à  Soo". 


Induction  magnétique  des  aciers  au  nickel-manganése 
I  1;.  Coi.viîu-Si.AiJiiitT  and  S.  1Iilpi:rt,   Iraus.  Farad.  Soc,  8.  i34  1. 

Diagrammes  |)our  l'induction  magnétique  des  aciers  conte- 
nant 5,86  à   32,90  "/o  Ni,  0,20  à   11,80  "/,.  iMu   et   o,iS    ;i 

llésullals  donnés  eu  courl)CS  dans  les  travaux  suivants  : 

Qualités  magnétiques  du  fer  pour  des  fréquences  de  200000 
par  seconde  (F.-F.-W.  Alicwmikusox,  FI.  /.ondon,  68,  799). 

Effet  de  la  température  sur  la  perte  par  hystérésis 
dans  des  tôles  d'acier  (M.  Maci.arkx,  FL  /.ondo/i,  10,  5i6). 

Relation  entre  leffet  de  Joule,  la  perméabilité  et  l'in- 
duction dans  le  même  spécimen  de  l'acier  (S.W.  \\'\i.- 

LIAMS,   F/.   I.oildo/I,   69,    "168  I. 

Variation  de  l'anisotropie  du  fer  électrolytique  précipité 
dans  un  champ  magnétique  avec  l'intensité  de  l'aiman- 
tation (S.  Vali.auui,  J'Iij.uk.  Z..  13,  3i4). 

I,  =  composante  longitudinale  de  l'ainiantalion. 
I^  =  composante  transversale  de  l'aimantation. 

I. 


II. 


I 


I, 


K' 

(',■  ' 

i 

55 

I  2() 

0 

137 

10 

578 

1022 

0 

,  ■)()(') 

/ 

1 

i(i3 

607 

0 

269 

iG 

855 

lui 

0 

,768 

(; 

3  02 

846 

0 

357 

2(') 

io55 

1179 

0 

,«95 

8 

i  5o 

i)6o 

0 

4(i9 

(O 

1146 

1223 

0 

,9'^: 

Magnétochimie. 


Nombre  des  magnétons  dans  le  nickel  et  le  cobalt 

(O.Blocu,  '/'//èvc,  Zurich,  1912;  Jun.  Chim.  Fin  si(i.,Y'è\,l^,  m. 

T  =  température  absolue. 

T o"  770"- 1200"  au-dessus  1200" 

Ni 3  8  9 

Co 9  entre   1460"  et  iiiij"  :   i5 


Fer,  Cobalt  et  les  alliages  Fe-Co  (A.  Prkuss,  Thèse,  Zurich,  1912). 

Substance Fer  f!       Fer  7         Co         F'e^Co 

Nombre  des  magnélous.  ..      10,00       18, oG       '4,99       21,00 

Oxygène  (  P.  ^A'iiiss  et  A.  Piccauu,  C .  Jî.,  155,  i23")  j. 
Moment    magnétique  de  la  molécule  (  supj)osée  formée  de 
deux  atomes  liés  de  fa^on  rigide;  :  7,007  magnétons  par  atome. 
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Susceptibilité  magnétique. 

/voi=  susceplibililé  magnéliqiie  rapporlée  à  l'unité  de  volume;        /  —  susceplibililé  niafjnéliqui'  rapportée  à  l'unité  de  masse; 

/^l=  susceptibilité  moléculaire  =  M./ ;         M  =:;  poids  moléculaire. 

Susceptibilité  magnétique  des  éléments  à  la  température  ordinaire  (  cm .  iS")  (M.  Owrn,  .-//in.  l'hyxi/,.  37,  657V 


liLlCMRNT. 


Li 

Be 

B  (  '5  I .  . . 

C(')-  ■■ 

Na 

Mi5 

Al 

Si (  -  !..  . 
P(2).  .. 

^(')-  •■ 

K. 

Ca  ('•).. 

Ti 

V 

Cl- 

■Mil 

(^u  (  ■' ). . 

Zn 

Ga 

Ge 

As  (  '■  ) .  . 
Se(M.  . 
Bi- 

[\b 

Sr 

Zv {'■>.. . 
NI)..... 

Mo 

Ru 

Uh 

IM.... 

Ag 

Cd.  .... 

In  (•)... 
SnC').  . 
Sn(-).. 

Sb 

Te.  ;... 

Cs(')-  • 
Ba.  .  ... 

Ce 

Pf 

Nd 

ErÇ).. 

Ta 

W.  .... 

Os  (  ''  I ,  , 
Ir..... 
l'L 

Au .... , 
Hi? 

Ti 

Pb 

BipCi 
TIM-') 

r... . 


l<'e„ 

(I 


/jo  ,000 

I),  1  "xj 


o ,  ■>.(>() 
0 ,  180 
I  ,  joo 


0 ,()  ( 


0,70 
I  ,60 

>,:5o 


i'n\.(>,00/| 

<^o  ,001 

':'()  ,010 

0,  ()()() 


0,  i() ) 

0,  ')''.4 
o  .()()() 


(),()()7 
C^o  jOoi 

o  ,()()■>, 

i),()()l 
0  ,  r (i() 

<^()  .<)(!  I 


eiiv.Ojdoo 

IMIV.O,    I.|(i 


o,()>.3 


<,(),()()■>. 
<C<).()()I 
<^(),()()l 
(1 .020 
<^0,<)<)  I 


o,  I  ji 

-,5S 


•/.•10'= 
'  iii. 


+  (),)() 


",97  •'■'''; 

o ,  ()6 
0,495 


+   o, joS 
+  o,837(-.<G) 
+   o,ii>.    (2(JI 

-  o, I So 

-  (),86<) 

-  o, i85 


+  (  ) ,  ")  S 
+  1,10 
+  i,'>4 

+    ■2,4" 

+  3,16   (  A]  1 


() , f)8  > 

o,  I:)l('2()) 

n,v.')5(l5) 
0,11  4  (•>.(■)) 
o.'io  (9.61 
<),')■> 

",  \""> 


+  0,076 
+3,38  (26) 
+  0,095(26) 
+  1,7)  (-26) 
-  o,()o3(26) 
+  0,895(26) 
+  I  ,08 
+   ") .  ■)() 


-  o, 187(26) 
o,i79(2(j) 

o ,  104  (■''"') 
o,  02 
o.  >  ■)") 
o.8r") 
o,  ioj 

o ,   )()(> 


-  I),  100 

+  1,81  (  ri  ) 
+ 1  ") ,  3  ") 
+  '.  ),•>.() 

+  î6,>.  I 


-32 


(1!) 


o 


,81 


+  o, '.Va (■>()) 

+  0,048 
+  0,1  U) 

+  0,90   ('.6) 


-  <>,i4  1(26) 

-  o,  i8o('>.6) 

-  o,a3i 

-  o,lt4(9j)) 

-  1.33    (26) 


0,081 
3,76   (■>('■)) 


,U)6 


1  ,ii3 


o,'263 
o.-)8i 


2 , 8- 


0,1  )8 

",'4i 
0,118 

<  ) ,  3 1  o 


—  o.'''.4 

-  0.44 
+    1 , 6  j 
+  o, j J8 
+  0,434 


-  o,  '.01 

-  o.i8") 

-  o. I I  > 


0,9. 


■•'■',29 


+   (>,■)■>■> 


+   0,80 


-  0,122 

-  <>,  l«î 

—    o     |)0 

-  1,4" 


+     ■>  ,  ()0 


V.U..  s. 

ilVi. 


o  ,    (O 

I  ,00 

",7 
0,49 


0,21 
o ,  26 
o.Go 
o ,  I  3 

",<)" 
",49 


o 


0 
1,10 

I  .-2 

I  ,  jo 

■'■  ■  9 


(?) 


0,08") 
"  t  p ,  1  j  i 

-  0,2  i 

-  0,12 

-  o,')  I 

-  o,3> 

-  ",4" 


v 


0,0 

o,v, 

0,42 

1,3 
0,039 
0,43 
I  ,  I 
•j .  2 


o  ,  'i.!  > 

0,1  S 
o,  1  I 
o ,  (>■>. 
Oj3i 

o.8> 


, 


3(; 


-    o  .   I  (P 

'-  ",9 
+ 1  ') 

+25 

+36 


1-2/' .  > 


0,8 
0/22 
o,o4 
o,i3 

0.8 


0,1  ) 

o.  19 

0,24 

0,1  :>. 
I  ,4.) 


o,oS 
2  . 6 


i:li.mi:nt. 


I.i 

B. 

B(5)... 

('.(*)(  I"; 
CC'i.. 

C('3).. 

C('M.. 
CC-^;.. 
C(i«).. 


aL 

Al.. 

Si( 

se»),. 


). 


k. 

Ca. 
Ti. 
V. 

Cr( 


CuC 
Ga.. 


Sr.. 

Zr(' 

Y.. 

Mo. 

Mo. 

Mo. 

Rh. 

Pd. 


•e,,,,, 

iii. 


2, 8 -,7 
o,  >y) 

1  .880 


",42i 

6 ,  57 
1.76 
o,o8' 


18,75 

o ,(')() 

21  ,  jo 

2.  jo 


0,468 


I  ,  123 
o.  370 

MiN    II  J  Joo 


Il  I. 


+  3,22  (r5) 
+  3,81   (i5) 

-  o,6J 

-  4,00 

-  1,82 

-  0,212(26) 

-  ",7"9 

+  o, j37(26) 

-  i,'->-9' 

-  I  .  ■>  1 9  (  I  »  ) 


+  0,9 10  ('.6) 
+  i,3o  (26) 
+  0,706(26) 

-  0,1 35 (26) 

-  ",47 

-  o ,  jlt) 


+  o,63<) 
+39,67    (i3) 
+  2,64 
+  4  ■  1 5 
+  3,90 


-  0,071  {'/.(i) 

-  o.  M  - 


+  1.1 51(26) 
-  0,292(26) 
+  6,04  (26) 
+  0,91 
+  0,89  (26; 
+    0,93 

+   I ,  o3 

4 20, 77  ( i3) 


III). 


+0,2D 

+3,11 


r(P,     )  MP 

+o,838 
+0  .629 

•4 


-<p. 


+  3.6( 


-0,096 


-0.09 
-o ,  i  j 


-o,83 


KL):  mi;  M 


Ag('-)('«) 
Ag(i-)0«) 
Ag('-)('») 
Vg(2o,.. 

Vg  ('").. 
SbC^i).. 
Sb('22).. 

Sb  (»)... 


l.a. 
Ce. 


h:r  (  «  ). . 


Ta 

W 

W 

\V('J).. 
w  ('■').. 

w 

PI   (2"). 


Au, 

Au  ('»).. 

ri. ..... 

Bi.  ..... 

Bi(*)('-^"). 
Bi(*)(20). 
Bi(*)(»).. 
Bi(^;.  .. 
Bi  (!'■')... 
Bi  (•'■').  .  . 


Thf'M.. 

V 

V. .  . . .  . 


Fe. 


o  ,066 
o,  520 
0,006 

0,357 

<Co,ool 

■<o,ooi 

<^  o ,  00 1 

o  ,0  3  1 


o,  1    ,(P 
eriv.o    020 


2,171 


O  ,o(p8 
0,900 

0,280 
<o,ooi 
<o,ooi 

0,040 
< 0,001 

o ,  100 

o ,  1  00 


o,  170 
33  ,o<p 
6,  (O 


/■lO'-' 

(II;. 


-  o,  l()l 

-  0,175 

-  0,167 

-  o, 175(26) 

-  0,276 

-  ",9^ 

-  o,(>J4 

-  o,8i5 

-  o,2~8 


-    1,10    (■26) 

l(i,(')2 


+43,79   (i3) 


+  0,87 
+  0,32 
+  0,34 
+  0,839(26) 
+  0,455(26) 
+  o ,  3 1 3 
+  ",327(26) 
+  0,99  (26) 


-  o,i4i 

-  o,235 

-  0.227 

-  0,220 

-  1,367(26) 

-  1,42 

-  1,36 

-  1 ,340(26) 

-  • ,  "^9 

-  0,453 

-  0,482(26) 


+  0,164 
+14,00   (i5) 
+  4,20 


(111  . 


0,192 


+   1,0 


28. 3o 


0,567 
o,383 

0,267 
",^94 


-  i,4ii 


.  363 


O.JIO 


8,31 


(')  Poudre  (le  diamanl.  (  -  )  lîlanc. 
(')  Hlionihiquc.  (')  Eleetrolytique. 
('■•)  Cristallisé,  ("j  Sublimé.  C  )  Etain 
gris.  (')  Poudre  métallique.  (')  Poudre.  ('")  Graphite  de  Ceyian.  (")  Charbon 
pour  l'arc.  ('-)  Charbon  de  sucie  de  Kahlbaum.  (  ')  Charbon  de  sucre  de  l'Iii^el. 
('*)  Charbon  animal  (carbo  aninia/is).  ('  )  Charbon  de  gaz  mat.  ('*)  Charbon  de 
gaz  brillant.  ('")  Amorphe.  ('")  Précipité.  (•»)  Colloïdal.  (")  ImI.  (-')  Hégule 
(i  à  l'axe).  (■■'-)  Kégule  (Il  à  l'axe).  (")  Technique. 

(I)  Fe  contenue  dans  les  échantillons  en*/,,,,.  (II)  l^es  nombres  entre  parenthèses  (  ) 
indiquent  les  champs  magnétiques  en  kilogaiiss,  dans  lesquels  les  valeurs  de  /  sont 
trouvées.  (III)  Les  valeurs  /^  soni  extrapolées  pour  des  champs  infiniment 
grands  pour  les  (''chantillons,  dont  la  susceptibiliti'  est  fonction  du  champ. 
(  I V  )  Val.  s.  =  valeurs  supposées  de  /  .  lo''. 


"Variation  de  la  susceptibilité  avec  la  température 

(.M.  U\VK.\,  Juii.  PliYsik.  37.  65-). 
C  =  constante  de  Curie  =  y.T.io'';         'I'  —  tempéiature  abscplue. 


Ce  DE  MliRfiK. 


-lao 
100 
o 
-200 
-4"" 
-600 
-  8(Po 


■/  '"'■■ 


J  ),o 
26 , 2 
I2,(P 
1  o ,  j 


(1. 


43o5 
/-■>'* 
.|  )  J  ) 

4  29« 

19''*' 


Nd. 


■/■I"''- 


84,5 
60,  5 

37,7 
21,6 
l6.() 

i4,i 
1 3 ,0 


10394 
10467 
10292 
102  17 
11374 
1 2309 
i'>9  49 


Pr. 


Er  DE   .MKRCK. 


-/.l(f. 


68,8 
46,  j 
26 , 5 

l4,2 

10,6 
8,3 


/,10'v 


8462 

7i,"' 

9164 

8045 

55,3 

1)567 

723  j 

3(i,6 

999'- 

6717 

22 , 0 

lo^oli 

7134 

'7,  ' 

1 I77S 

7216 

- 

- 

7)11 

— 

— 

c. 


Mablke. 


288  Magnetische  Suszeptibilitàt  (Dia-und  Paramagnetismus).—  Magnetic  Susceptibility  (Dia- and  Paramagnetism). 


Variation  de  la  susceptibilité  des  éléments  avec  la  température. 
(M.  OwEN.  -//(/(.  l'InsiL-.  37,  ('.">7i. 
I   =  éléments,  dont  la  susceptibilité  est  invariaiile. 

V  =  éléirienls.  dont  la  susceptibilité  s'accroît  numéri(|ueinenl  avec  la  teiiipéraluro 
I)  =  élémenl'i.  dont  la  susceptiltililé  décroît  nuniériqncnienl  avec  la  tempéraliire. 


I. 


I). 


Éléments  paramagnétiques. 


Na  (—170"  à  -+- 

97°) 

Ti  C—  _io°  à  -Hiioo") 

Al  (-1-657°  à  -^ 

100°)* 

V    (-T- joo°  à  -f  1200») 

K    (—170"  à  ^ 

i5o") 

(>!•  (H-ico"  à  -Hi  100") 

Ga  (—170°  à  -H 

18") 

Mo(— 170°  à  -i-i20o")* 

V    (—170°  à  -^ 

500°) 

Ru  (H-SSo"  à  +1200")* 

Cr  (—170°  à  -I- 

5oo°) 

Ba  (—170°  à  -h     18°) 

Mn  ( — 170°  à 

■2  5o") 

Th  (—170"  à  -H  /loo") 

Li,  Rb.  W*,  Os 

Rh.  Il- 

Al  (—  170°  à  +  GJ7")* 
Ti  (—  180"  à  —  40") 
Mn  (4-  25o"  il  -I- 1015") 
Co  (-1-1  lâo"  à  ?  ) 
Nb  (—  170°  à  -(-  /loo") 
[Ni](-t-  35o"à  -t-  800") 
[0],[Fe],iMg*,Pd,Ta 
Pr.U*,(La*.(:e,Pr.N(l,Kr') 


Éléments  diamagnétiques. 


B,  crist.  (-i-4o()"  à  -1-1200") 

C,  (]iamanl(- — 170°  à  -<-2oo"  ) 
C,  cliarbon  diî  sucre 
Zn  ( — 170"  à  ^-3oo") 
Br  (—170°  à  -4-   18") 
Cd  (— i70"ù  -^3oo°)* 
Sb  (  —  170"  à  -+-  5o") 
[[g(—  39"  à  ^350")* 
Pb  (-t-327"  ;i      Goo") 
Si,  crisl.  P.  S.  crist.  et  préc. 
As*,  Se,  Cs,  Au 
Zr,  crist.  ( — 170"  à  -i-5oo")* 

*  Pour  ces  élétiienls  la  susceplibilil 


Be*,  Ag* 

B,  crist.  (-1-170"  à  -H  400") 
Diamant  (-4-200"  à  -r-iaoo") 
J     (  —  170"  à  -1-1 14°) 
»g  (-170"  à -39")* 


Zu  (+3oo"  à         700";* 
Ga(— 170"  à  H-     3o°;* 
Ge  (—  170"  à  -+-  900") 
Zr  (-(-5oo"  à  -M  200°) 
Cd(-t-3oo''  à  H-  7000)* 
\n  ( — 170"  à  -^   tjo") 
S!)  (-H  5o°à  -1-  G3i°) 
.1    (-1-1 14"  à  -H  200") 
Pb(— 170"  à  -h  327°)* 
Bi  (—170°  ù  -+-  268") 
C,  amorp.,  i;rapli.  do  (leylan 
Cu,  Te,  TI 


^'1   fond  ion  du  champ  magnétique. 


Susceptibilité  de  quelques  sels  anorganiques 
aux  températures  très  basses  (H.  K.Onnks 
cl  E.  OosTEKiiLis,  Fersl.  K.  Aknd.  Aitixl.,  21, 
275;  Pi  or.  K.  Jkad.  Ainxt.,  15,  'y>.'\:  Coin. 
ï'Insil;.  Lab.  LcUl..  il%l>.  20). 


Sulfate  (le  fer  (T  =  température  absolue). 


AMIYnPE. 


T. 

■/  10'-  1 

« 

•290,2 

G7,G 

.69, G 

"07,>- 

77,^ 

200,4 

70,4 

2ia,  I 

64,8 

227,3 

•20,1 

402 

'7,8 

379 

14,4 

335 

196 17 

18I8I 
I349I 
i5i43 

14729 
8080 
6746 
48-24 


Chlorure  de  manga- 
nèse pulvérisé,  |»as 
tololemenl  anlivdre. 


790 

,« 

loG 

5 

30970 

IG9 

G 

18J 

4 

3i  roo 

/  / 

4 

4o3 

3i  191) 

70 

» 

440 

>  1 020 

(14 

9 

480 

3  r  1  ")() 

20 

I 

1419 

28520 

17 

8 

1  ^S.) 

28280 

'4 

1 

1881 

27090 

Sulfate 
de  gadolinium,  crist. 


293,1 
20 . 1 


(38,9 
997 


20190 

20049 


l>.\S    TOTALEMENT   .\.\nVDHi:. 


■/'""■ 


•289,5         62,1 

169, G  95,7 

77.3  169,8 

70.4  182.0  - 
64,8  .89,8 

20, 1    23)  ,4         - 
17,8     220 , 6  - 

14,4     204,8 
Sulfate  ferrique, 
p.is  totalement  anhydre 
17100 
17170 
i7oi<) 
I  (1980 
1G980 


■/lT-(-31|.l(J«. 


•289,8 

169,6 

53,3 
85,6 

//il 
70 , 5 

Ii7,2 

1(37,3 

G  1.9 

'77,' 

Oxyde  de  dysprosium. 


•/('r-t-i6),iu'' 


r 

7.10t. 

>.8S 

5 

2->.9,2 

|-o 

1  _  /     C 

20 

25 

1915 

'  / 

94 

2o32 

1  5 

95 

2173 

1  > 

9'i 

■>'V\\ 

G9790 
69670 

69^20 
G8970 
G9430 

69860 


Oxygène  solide  (A.  Pkrrier  et  il.  K.  Onnks,  Proc.  K.  Akail. 
If' et.  .■4inst..  14,  G73;  Ciii/iDi.  P/iys.  Lab.  f.rid.,  ilZa,  4  ). 


Temp.  abs 20 , 3         1 8 , 5 

y  .  10'' 5  j ,  3         55,8 


"7," 
5  1 ,  (5 


5-. .  3 


i5,5  i3,() 

")i,7         'x^-f^ 

iî).' 


Oxygène,  air  et  eau  1  J.  Wicisset  A.  Piccviin,  C.  A'.,  155,  i23")  1. 

(oxygène,  pur  et  sec  à  760"'"'  et  à  20". .     /voi  =  -1-  o,  14073. 10  '■ 

Air,  pur  et  sec  à  760"'"'  et  à  20° /voi.  =  -!-  0,02911 .  10-'' 

/  pour  oxyi,'t;:ie —  -i-  1  ,()568.    10  * 

.t o"  20"  4'J"  Go"  80" 

Eau  •  •/.  10   '"'.  — 0.71744        0.71927    o,72()8i     o, 72178     (i.7)>). 
'       »     .  -  — 0,7209  _  _  - 

(loollirienl   de  tcnipéralure  au  \oi<inai;e  de    mi",  -f-o  ,11001  ,i 

Variation  de  la  susceptibilité  de  l'eau  à  la  congélation 

(A.  PiccARO,  c.  R.,  155,  1498J. 

Au  momcnlilclac  tngélntion  il  fc  p'odiiil  une  diuiinulionde  2.  j  "/„. 

Susceptibilité  de  l'eau  (P.  Sevk,  Thè-^c,  Paris,  1912; 
Revue  élrri..  17,  '89:  A/iii.  Cliiiii.  Ph\s.,  [8|,  27,  189  et  423). 

' ■'•*"  5îi",^ 

y  .\o'^ — 0,723  — 0.720 

Sulfate  de  fer  (A.  Pkrrikr  et  II.  K.  O.nnhs, 

Coinin.  l'In.'iUi.  Lab.  I.cid.,  124<7.  7). 
Temp.  abs.     293»     170", 6     i43".  1     20»,  3     18", o     i5",9     i3",9 

7.10' 65. o         102,6  117.5  23  I  2'io  2)1  221 


Susceptibilité  magnétique  moléculaire  des  corps  organiques 
(P.  Pascal,  Bl.  Soc.  r/,im.,  [  i],  li,  64oj. 

Kn  dehors  des  régies  sur  Tadditivité  de  la  susceptibilité  molécu- 
laire des  composés  organiques  publiées  déjà  antérieurement  (voir 
T.  A.,  1910,  p.  2')').  et  T.  A.,  1911.  p.  3SG),  l'auteur  donne  les  règles 
suivantes  : 


Une  triple  liaison 

Conjugaison  avec  un  noyau 

Groupement  oxydicjue  en  x 

(iroupeuienl  carbonvie  en  a 

Hydrogène  acide 

La  triple  liaison /o/v;)e  écran  pour  les 


-H    h.       10" 

—  1 G .      10" 

—  12,5.  10" 

-'-t  i .     10 
— li.     10 


nlluences  steriques. 

L'utilisation  de  ces  nombres  est  juslifice  par  le  Tableau  suivant  : 

— /j|.10'.  Calculé. 


Ileptinc-i  (;i]:.(Cll.j;—  C  =  CIL. 808 

Ilepline-2  CH3(CI1.,).,—  C  =  C  —  CIL. 787 

Phénylacétylène  Co  H;;  —  C  ;;=  CH 7  r5 

lodophénylacélylène  Cu  H5  —  C  =  CI 11  iG 

Tolane  C,' H5  —  C  =  C  —  Ce  H^ 1237 

DipIiénykiiacétylèneCoHs — C=C— C^C— CoHj.  i3^7 
Nitrite  phénylpropiolique  CgHj—  C  =  C  —  CN.. 
Diélhanal-acétylène  (CH,—  CHOH  -  C  =  ).,. . . 


C  = 


Pinacone  acélylénique  [(CHa  i.,  —  COU 

Sa  bromliydiïne  [(  CH;j  )■,  C  Br  —  C  e:.  |.> 

Diisovaléral  acétylène [(CII.,)2CH—CnOII—C=-=| 


782 
785 
1072 
1412 
i3o9 


807 .  J 

787,5 

7'« 
Il 40, 5 
1234 
I  3  3 1 

788 

790,  ■?. 
io6() 
1-111,5 
1  i  1 1  .  5 


Mahlke. 


Susceptibilité  magnétique  (dia  et  paramagnétisme).  —  Suscettibilità  magnetica  (dia  e  paramagnetismoj.    289 


Susceptibilité   magnétique   moléculaire 
des  corps  organiques  (suiio. 

-/^,.10'.    Calcul 
OU 


Dii'vcloiicxaiione  acétv 


r     11^^ \\. 

ylèiic     1I<^         y-^ 


G  = 


iS-S 


'  '7  '  1  ' 


Kl  I  I 
l()0  ) 
I  177 
I  Juo ,  I 


Acélal  télroiique  Cila  — C  =  CHiOCalI,-; J2 10:8 

Diacélal  (CaHsOjoCH  —  G  =  G  —  GH(OGollr,  1,.  lOo.'. 

Amylpropiolalc  d'élhylc  G.ilIiiC  =  GCOoCsH,-,.  117J 

Hexylpropiolated'élliyleCsHis— C=G.C02G2ll.,.  im)9 
Hexylpropiolale  de  jjropylc 

CrH,.)— C^C.GO.CjIIt i\j.'>       \\i\ 

l'Iiéuylpropiolate  de  méthyle 

CsHs-Ce^C  — CO2-GH.3 9"'(>        9">y 

l'Iiénylpropiolale  d'éthyle 

(UHs— G  =  G  — CO2C2II:, ioS5       1087,") 

Nilrophénylpropiolate 

G6H4(N02)('G  =  G.GU2G2H,  ) 1146       iiJ.l 

AcclylphénylacélylèneGsHs— G:- 1:  — (.0  CUj.  869        85î 
Propionylpliénylacélylène 

GgHs— G  =  G  — GOGoH, <)()o         gSC,". 

Bulyrylplicnylacélylène 

GeHs— G  =  G  —  GO.GsIIt iiocj       1 1  to 

Valérylpliénylacélylène  GoII;;  —  G=G — GO.lJ;  llo-  izSg       124  1 ,  J 
Gaprophénylacctylène 

GnHs— G    -V;  — GO-GsH,, |l^(>       i3")7 

llexylpropioiainide  Cf,ll|.)  —  G  =  G--G()  —  ML.  1080       11)70 

l'iiénylpropiolamidcGfilIs  — G  =  G  — CO  — NH.,.  S67        SB>. 


Corps  organiques  1 1\  Pascal,  .J/in.  C/iini.  /'/ij.iiq.,  [XJ,  25,  i>.8()  i. 

— /.lO^  Calculr. 

Dicyclohcxyle  Cr, Un  —  G.sHn i34o  r34o 

Cciriiurcs  (iruiiudiqucs. 

Styrolène  GgIIs- GII  =  CH2 710  70». 

a-mclhylstyrolène  G6H:iG  (GlI- j  -    Glh 834  8ij,) 

a;^-dimélhylstyrolène  G;HsG  (GH3)  =  GIIGH3.  .  gjS  949 

Fluorène  G,, H, 1 1 5o  1147,'. 

Carbures  iiii.iics. 

Diliydronaplitalènc  GmHio 886  S73 

llydrindèiie  GjHin 817  810,  j 

Aojailj:  (izulrs. 

Aciidine  GijHaN 1  :>,83  1270 

lY'lrahydroquiiioiéiiie  (in  lin  N 97(1  97.3 

Phénols,  elr. 

Résorcine  Gr,H4(0H)f.. 708  G96 

Anétliol  G3H5GcH/.(OCIl3) 999  100"),') 

j4ldélifdcs  cl  ce  lunes. 

Aldcliydc  isoamyliquc  C,  H9GHO "199  604,  "> 

FuifurolG.HaOGHO (92  496,5 

Aldéhyde  cinnamique  GgHsGU  =  GlI  —  GHO.. .  779  781 


Corps  organiques  (suite). 
Jldélijdes  et  cétones  (suite). 


MéUiylélliylcéLoiic  Glls—  GO  -  Go  H;; 

Mcthylpropylcélone  GII3  —  GO  —  C3 Ht . .  .    .  . . 

Mélhylbutylcctone  GHsGOGiHg 

Mcthylliexylcétone  GHs.GO.GcIlnj 

Dimétliylcélolélrahydrofurfurane  GbHjoO 

Tolramétliylcétolétraliydinfiirfuraiic  GsHnO. 
Diméthvldiéthylcétoletraliydrofurfurano 

CioH.sO.' 

Acctophcnone  GeH;, —  G.O  —  C|[, . 

Octanoxyme    ,, 

(-11:!        / 


-X.lOv 

175 

'99 
720 

972 
71! 
9f,G 

I  ■>.09 
7''t 

I  o()9 


>G  — NOIl 

Tétranitrométlianc  C  (NO2)   i55 

Aiiiides  cl  iiindcs. 

Forniiamidc  11  GO  NIL 228 

Acétamide  GII3GOXIL 35") 

Benzaniide  Gc HsGO  Nll2   753 

Oxamide  (CONH2)2 ioC) 

Diinélhyloxamide  (  GO  Nil  GII3  )2 657 

Phlalamide  GcHd  G.ONH2)2 931 

Urée  GOCNH,), 35o 


Succiniinide  (  GH2GO  lA'll.  .  . 

Klhylsucclnimide  (GH2G(J;2N  G2ll;i 


492 
7Jo 


Galciil<', 
47f, 

599 ,  ■"' 
723 

970 
712 

97' • 
1 2 1 7 , 


4  jo,;) 

2 1 2 

3  3  ") ,  2 
740 
3li3 
fi  10 

9"7 
3oo,  :j 
4fio,  j 

707 ,  ) 


riilalimide  Gr,ll;((^[Î^^NIT 8ifi 


Eludes  des  luutuiiu 


Acélvlacéloiic. 


58') 


Calculé. 
Cctone.     Enol. 


Mélhylacétylacéloiic (')7G 

Benzoyiacétone 9S9 

Gyclohexanoiie ()6i 

Orlhomélhylcycloliexaiioiic 770 

Métaméthylcycloliexanone 779 

Diméthylcyclohexaiione 883 

Garvacrol 1 1 36 


520,  ' 

671 

941 
63 1 

757 

739:  "> 


(     575* 

(     601,5** 

7o3,5 

99J)"> 
669,5 

795,"' 
798 
946 
1128,5 


Mono. 


Di. 


Amidoazobeiueue i233 

Faraazoanisol 1 536 

Paramélhoxyozobenzene  fondu i238 

Benzol- ^-naph toi  fondu 1 466 

Paraazophcnétol  (jaune) 1786 

Paraazoanisol  (jaune) 1 536 

Faraazoanisol    lienipé    ù    l'air    (,jauno 

orangé) 1457 

Paraazoanisol  trempe  ;i  Go"  (orangé)..  i36o 

Paraazoanisol  brutalem'  trempé  (rouge).  1210 


(lalculé. 

Qiiino- 
Azoïque.  nique. 


1237, 5 
l53o 
i34."> 
I 60 I , j 

•777 
r53o 

1  j3o 
i53o 
i53o 


1080 
1200 

I  I20 

i3oo 
i45o 
1200 

1200 

1200 
I  200 


Mahlke. 


Tables  internationales,  191 2. 


:i!>i)  Magnetische  Suszeptibilitàt  (  Dia-  und  Paramagnetismus).  —  Maguetic  Susceptibility  (Dia  and  Paramagnetism) 


Dépréciation  du  diamagnétisme  moléculaire 

(V.   Pascal,    fil.  Soc.   cliim..  \.\\.  11,  \'>\)  el  ?,()i  ) 

D  —  déprccialion  du  fliaiiiiigiiclisiiic  moléculaire  p;ir  r:i|i 
fiianiagnétisiiic  calculé,  eu  admettant  l'cNarlItudc  de  la  li>i 
tivilé  (voir  T.  A.,  1911,  p.    IsS). 

Substances.  D.IO'.   - 

C.hloruro  d'élhylène  C2ni(:io .\'i 

(Ihloi'urc  daniylènc  CsllioCi2 !">,"• 

Bromure  d'élhylène  C2lliHi'2 (><),"> 

Bromure  d'amylène  CjHioBro (;o 

Bromure  d'octylène  C8Hi6Br2 '><j 

Dibromocinnamale  d'éLliyle (io 

lodure  d'élhylène  CoIIiU 58 

La  dépréciation  moyenne  est  donc  :  i").  in  "  iiom'  le.s 
vés  diclilorcs  :  60.10-"  |)our  les  dérivés  dibromés;  ")8 
pour  les  dérivés  diiodos. 

Tril)romhydrine  ClUBr  ~  15  H  Br  —  CIL-Br. .  70 

Dichloracétylène  CH  Cl  =  CU  CI îi 

Dibromacétylène  CHBr  =  CUBr 19,5 

Pentabromophénol  Ce  Brsl  OH) 39 

Chloranile  CcCitO, 82 

■2.6-Dibromo-4-nitiophénol. 60 

Chlorure  de  méthylène j6,5 

Chlorure  d'éthylidône 36,5 

Chlorure  d'amylidène '3% 

Chlorure  d'œnanthylidène ?,-.') 

Chlorure  de  benzylidène 3  3,5 

lodure  de  méthylène  CH2 12 78,  > 

Tétrachloréthane  CH Ci,—  CI!  CL 32 

Télrabromélhane  CH  Br,  —  CH  Bro 119 

Dichlordibrométhane  CH  Cl  Br  —  CH  Cl  Br . .  .  53,5 

Pentachlorahexèdedione 

Hexachlorohexamelrione 

Broniol'orme  CHBr.j '-iiUv^ 

Chloral  G CI3CH 0 61  ' 

Tricliloracétale  d'éthUe  CCI.,—  CO2C2H.5. . .  78,5 

Tribroniacétate  d'élhyle  C  Brs—  C02C2Ha . .  198 

Alcool  difluoré  CHFjCHoOH —     4 

Diduoracélamidc  CHF2CONH2 —     7,5 

Phénylfluorolbrme  CJUCFa. —     3,3 

Xilrophénylfluorotbrme  CcHifCF:,  ),  (  BiO.  ij  —     7,5 

Triofluocrésol  C6H4(OH)(CF3) —   lo 

Acide  fluobromacélique  CHFBrCO,!! 37 

Fluodibroinélhane  CHjBr  —  CHBr  F. 5i ,  3 

Dilluoclilorophényiméthane  Ce Hg. CCI 2 F ■>7,5 

Dilluodibrométhane  dissym.  CHF2—  CHBro.  6,5 

Hcxachlorobenzène  GeCIo 

Tétraiodopyrrol  C4I4NH 

Tribromurc  d'anlinioinc' Sb Br, 652 

Sesquiciilorure  de  silicium  SiCI.,  —  SiCI;, .  . .  .  241 

Télrabroniurc  de  silicium  SiBr; 164 

Penlachloruro  d'antimoine  SbCl.j 61 3  5 

Trichlorure  de  bore  BCI3 80, 5 


iiiiii  <iii 

(l'addi- 
67.  [ 

9(1' 

8'>  3 

I  K.ti 
1 36- 

M  I  1 1 

déi'i- 
.  10   " 


1228 
526 
7l« 

■>0'î() 

1173 
17  1  ' 

48(; 
598 

973 
1 2 1  i 
1019 

97*5 

935 

1287 

ii3i 

1347 

1 309 

S33 

705 

io3(> 

12  |5 

430 

429 

80  3 

87(i 

873 

(i  I  9 
812 
908 
891 

i535 

1970 
1082 
I  (36 
1  3()3 
1207 
624 


Dépréciation  du  diamagnétisme  moléculaire 


(  Sllllc  ). 


UoprésenUilinn  de  la  susccplibililé.dc  qncUiucs  éh!'nients  par 
(les  ninlliplcs  entiers  de  la  valeur  tle  la  parlie  ali(ii!{)lc  égale 
à  o,>.i68  X  10-"  cl  continue  respectivement  i,  2,  . . .  l'ois  dans 
le  cocl'licienl  angulaire  mesurant  la  perle  de  susceplibililé  de 
cliaque  atome. 


/• 


Fluoi' 

Clilore.  .  .  . 
Brotue.  . .  . 

Iode 

Oxygène  *. 
Sonl're. .  .  . 
Phosphore. 

Antimoine. 

Bore 

Carbone. . . 
Silicium. .  . 
.Mercure  . 

*  (lonil)inc. 


—  5,91 

-^  j,99 

—  3,  (')(■) 
— 3 ,00 

—  i  •'^7 
-8,81 

-6,61 

-'•,9> 
— 3,20 

— 7,  |0 

—  1 ,735 


4  —  (  14  X  0,2  i()8  —  (),  3()()f)  ).  10- 
(24  X  (),2i6S  —  o,oC)2) 

—  (16  X  0,2468  —  (i,()ii2  j 

—  (15  X  0,2468  —  0,0420) 

—  (12  X  0,2468  — o,o384) 
— (20  X  0,2468  —  0,0660) 

—  (37  X  0,2468  —  0,0448) 

—  (26  X  0,2468  —  o,o3o8) 

—  (28  X  0,2468  —  0,0004  ; 

—  (21  X  0,2468  —  o,oi7'',) 

—  (30  X  o, '468  —  0,0040) 

—  (  7  X  0,24^''^  —  0,0070) 


Constante  de  Curie. 


Constanle  de    Curie    C  =  /(T 
absolue  et  2?  =  point  de  Curie. 


S  ),   ou    T  —  tempéralure 


Alliages  de  nickel  et  de  cobalt 

(().  lii.ocii,  7'//è.sc,  Zurich,  1912;  Jitn.  Cliini.  l'Iijsili.,  |8J,  26,  5). 

.ïi  pour  11=0  d'après  les  observations  au-dessous  de  !5;  S^  d'après 
les  observations  au-dessus  deSf;  d  —  densité  à  la  leinpératuic  &; 
\il.  échantillon  de  M  contenant  quelques  impuretés,  spéciale- 
ment du   fer;     Ni  II  ccliantillou  plus  pur. 


d. 


100  Ni  I 

100  Ni  il 

» 

9" 

80 

70 

(io 
3o 
io 
3o 
20 
10 


Pour  l'intervalle  1224"  à  1  JiS". 


C. 


S,  Go 

G')0 

(;65 

0.00  )22 

)) 

)) 

466* 

0,00753 

s,r)() 

..  " 

64  5 , 3 

0 ,oo35i 

)) 

)) 

5oi* 

0,00687 

8,38 

765 

786 

0,00688 

8,56 

869 

«94 

0,0080 3 

8,54 

953 

967  ;  5 

1 1 ,  009 1 8 

8,53 

1048 

1069 

0,01066 

8,5i 

1 1  -'.s 

1  r3  1 

0,01216 

«,i9 

1 20 1 

1 220 

0,01339 

8,48 

i>53 

1265 

0,01470 

8,47 

i3o4 

l322 

0.01620 

8,46 

r352 

i363 

0,01775 

8,45 

1  388 

.lu 

0 ,01930 
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Alliage 

S  de  fer 

et 

de  cobalt 

(A.   Precss,   77irse, 

Zurich,   1912). 

Les  va 

eiirs   de 

&p. 

ô^,  Cp, 

C. 

se  ra 

PP 

Drtent   à 

deux  différents 

intervalles  de 

la    température    forrespondan 

aux    états 

de  fer  [i   et 

(le  fer  7: 

rj 

T  = 

température  fie 

transformation  de  l'élal   [i 

à   l'état  --. 

<:"7n. 

h- 

'•?■ 

rj 

<  '..,  • 

[3  —  Y. 

Co"/,,. 

^^.8- 

Ca-              Ô.,. 

S- 

P-r- 

[00 

- 

- 

1  1  '  ■'■ 

",»iyi 

- 

i" 

I2(i) 

0,01  ")7           883 

0,0209 

i3i2-i7 

!)" 

- 

- 

i3  if) 

0,0204 

- 

3o 

ir35 

(),o3rS           58o 

0,0')  [7 

i  3()o 

80 

- 

- 

lv>,()0 

f) ,  02 1  f[  j 

- 

9.0 

127,3 

o.oSJo             1 JO 

OjO,"!  10 

1280 

7" 

1  ■)(>") 

0 

,0370 

i>iî 

0,0227 j 

i36 J-90 

1 1) 

1  1  i'I 

0,082s       — 3f)0 

0,0 JOO 

I2'|0 

Go 

1  ■>C)Q 

0 

.o3oo 

1  [  I  j 

o,oi37 

i3")o-7() 

0 

i"i7 

0,  \o[y>       — 7  |fi 

0  ,0  J91 

1173 

')ii 

l'GS 

0 

,0'>'i(i 

',)'.)<> 

o.o^^S 

I  i3o-,-jo 

- 

- 

- 

- 

- 

Rotation 

magnétique 

Rotation  magnétique  de  corps  purs  et  de  solutions  à  différentes  températures  et  pour  différentes  longueurs  d'onde 

(F.  SciiWKiAS,  JjI.  Jcad.  Belg.,  1912,  719). 


La  ronstanlede  rotation  Z  = 


C    — 


contraction  de  volume         C„ 
contraction  de  rotation  ~  C, 

d  —cl 


=   -7-1    on 


p^-iPi  étant  les  poids  des  composaïUcs  dn  mélange 
f/,,  t/,  étant  les  voluniesdes  composantes  tlu  mélange 
/■|,   ;•„  étant  les  rotations  spécifunies  des  composantes 
du  mélanac 


—      (  d  ^  densité  d'un  mélange)  ; 


t'-,  =    ; — -      (/■=:  rotation  spécifir|ne  d'un  mélange); 


d=Pi±P:L 

d,        d, 
I'\  /'■' 

.  _  d/         d/- 


Les  valeurs  des  rotations  magnétiques  sont  rapportées  à  celle  de  l'eau  à  /i»  pour  la  raie  verte  du  mercure  X=  ^^'\'>l'-'t>-  comme  unité. 


Substance. 


/.     ).  =  589,3.      546. 


1.30. 


Substance. 


/.      X  =  589,3.      5'iG. 


430. 


l'/.ni 


"5,1  0,8  il  0,9985  l,(H7 

»     29,2  o,8/i2  0,9963  i,()i3 

»     ")2,o  0,840  0,9901  1  ,(>o3 

Sulfure  (le  cnrboiie ij,(')  2,73o5  3,2693  ;),843 

»       54,0  2,6483  3,1686  5,655 

Acide  acétique t5,-2  0.667')  o,7838  i,2836 

)i  3'2,o  o,656S  0,7712  1,2625 

Acide  isobutyrique i5.o  0,732  o,8')3o  1,412 

1)  3i,S  0,719  0,8376  i,')S(i 


Acide  isovalérianique. .. .  i5,o  0,7788  o,9i5)  i,493> 

»                 ....  ■)3,9  0,7628  0,8958  1,4568 

Alcool  isobutylique 16,1  o,8i65  0,9382  1,5700 

»                 53,2  u,7758  0,9100  1,4*^77 

Alcool //-propyliqiie 17,3  o,7(h5  0,9081  i,48i5 

">9,5  0,723:  0,8617  1,4017 

i5,i  0,71 5o  0,8444  1.3888 

3 I , 5  o , 700 I  o , 8264  I , 3562 

Tétrachlorure  de  carbone.  i5,o  1 ,0337  1,2211  ■>.,()i35 


Acétone 


.Vlcool  méthylique  +  eau. 


7„  aIcK 


Z 


89,896  0,870 

81 ,370  0,996 

70,  1  !()  (1 ,  92! 

()i  ,  Hjt)  o,  s  i  I 

49,325  o,S97 


7„  alcool.  Zf^. 

38,778  0,890 

)  1  ,(')!  j  o,863 

7.1  ,8  37  o,8()o 

'-',''.>■'!  0,737 


Alcool  éthylique  -F  eau. 

'/,,  alcool.        Zff.         "'„  alcool.       Zif. 


9<,4J8  0,680 

85, 06  0,937 

79,57  i,oo3 

'mi,  9''  o,838 

58,  il  f),83i 


49,67  .),8l7, 

:>7,'''-4  0,928 

!)(),4*)  0,857 

7,0, 5o  o,8oT 

11,02  0,677 


Acide  acéliqiie  -+-  eau. 


"/„  acide. 

Zji'  . 

()6 ,  640 

0 .  967 

i«/''77 

1  ,  u  i  0 

3o,444 

1 ,  it;7 

1 2 ,  8C)8 

1 ,  128 

Acide  bnl 

yrii 

MC  - 

-  oaii. 

"/„aci(l.-. 

/,,, 

)  3 , 090 

1  ,  u  1  0 

24 ,  3o7. 

T  ,  1  5  1 

i2,63o 

1,190 

.Solutions  af|ueuses  île  Z||. 

Acide  roriiiiquo  (71,875  "/")•  1  ,  ''' 

)'     Icvuliniquo  (76,332  "/ii'i.  i,3 

Isobulylamino  i  i2,'io6  "/o)-.  1  -^'î 


Solutions  af|ucuscs  de  Zn. 

Nilrofomie  (43,7()7  " /„) o.').73* 

lsotiilrosoa<"élone(49,  f  ")3  "/u  1  0,776* 
*    \    i3". 
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Rotation  magnétique  de  corps  purs  et  de  solut'  ns  à  différentes  températures  et  pour  différentes  longueurs  d'onde  { suite  i. 

u/     ACIDl-:. 

/. 

C  . 

>>=:  589,3. 

A  =    ô'ill. 

A  ^  130. 

/•. 

c,. 

/.. 

/  . 

c,. 

/. 

'•          1         '^'■ 

z. 

1                1                1                1                1                1                1                1                1 
Acide  acétique  -h  Sulfure  de  carbone. 

77,6o5 

0 

16.0 

—  1,655 

",9894 

-  7,G3 

0,217 

1,1695 

-  7,9<i 

0,208 

1,9648 

— io,o3 

o,i65 

61,284 

16,8 

2.2l5 

1 ,25o3 

-10, .3 

0,219 

1,4820 

— io,3o 

0,210 

2,3171 

—  13,27 

0,167 

5o,354 

•  5,5 

—2  ;  280 

i,443i 

—  10,36 

0,220 

1,7117 

—  10,90 

0 ,  209 

2,q3o3 

— i3,56 

0,168 

1 2 , 076 

1J,2 

-1,180 

2, 31 54 

—  5,35 

0 ,  22 1 

2,759<') 

—   '',7' 

0,20  5 

1,8601 

-  6,98 

0.169 

Acide  isobulyrique  -+-  Sulfure  de  carbone. 

U) ,  »  1  ■•« 

1-1,9 

— i,3o5 

1 ,4908 

-  7,98 

o,i63 

1,7399 

-  8.78 

0,  149 

3,oii3 

—  1 1 . 90 

0 ,  110 

45,276 

14,6 

-1,338 

1 ,5570 

—  8,36 

0,  160 

■,8279 

—  8.86 

o,i5i 

3,1 586 

—  1!  ^76 

0,11  i 

20,336 

14.5 

—0,915 

2 , 1 022 

-    5,65 

0, 162 

2,5097 

—  6, 10 

0,  1  lo 

4,3735 

-  8,17 

0,112 

Acide  isovalérianique     -  Sulfure  do  e,ir[)one. 

63,543 

17. 1 

—  0,920 

1  ,270b 

-  7,4s 

0,  123 

I , 5o63 

7  î  72 

0, 1 1() 

2, 5  »8  j 

-  9,i4 

","97 

50,099 

i5,4 

—  1 ,OjO 

1,4952 

—  8,09 

0, 127 

',7704 

—    8,7) 

0,118 

3 , 0392 

-    10,53 

0,098 

46,203 

.6.1 

-    1 .o63 

1,5568 

—   8 .  Jo 

0.  125 

1,8494 

—  8,86 

0,  120 

3,i9"7 

—  10!  38 

0 , 1 02 

3'^,7'25 

.-,,8 

—  0,975 

1 . 824  i 

—  7,68 

0,  127 

j , 1705 

—  8.o(i 

0.  121 

3 . 7628 

—  9.91 

0,099 

",'„  ALCOOL. 

Alcool  isobulyrique  -h  Sulfure  de  cari)one. 

75,36o 

16,5 

-0,570 

1 ,0924 

—  4,81 

0,118 

1 .2867 

5 ,  3o 

0  ,  108 

2,1639 

-  6,44 

0.088 

5o,o8o 

i5,7 

-0,731 

1 , 4657 

—  6,36 

0, 1  i5 

.,7333 

—  7,00 

0  ,  1  0  ( 

2,9629 

-  8,92 

0,082 

I 5 , 8o3 

16.0 

0.5  (2 

■  > .  1915 

—    1,63 

0,117 

',6111 

~    i,9'J 

0,109 

4,5634 

-  6,52 

o.o83 

Alcool  «-propylique  --  Eaii. 

20,733 

1  5  , 5           1 ,900          0,8435 

2 ,  294 

0,828             1  ,  ooo3 

2, 3 -M) 

(j,8i6           1  ,6238 

2  ,  3  8  (  ) 

0,79^ 

39,165 

14,9          -^l'i^          0,8232 

2      ;       ')')0 

0,841           o,985o 

■',58  1 

o,83o            i,(]oi6 

2:<C' 

0.  8o3 

";'„  ACLTONK 

Acétone  -t-  Eau. 

■^3,799 

16,0 

2,715 

(1,8355 

3,40 

0,80 

0.9893 

3,48 

0,78 

i.6io3 

3 .  62 

0,75 

49,535 

i5,3 

4,180 

0,8122 

4,95 

o,85 

0,9610 

4,98 

0,84 

1 ,5722 

5,23 

0,80 

73,55.. 

16,0 

3.405 

0,7751 

4, 24 

0,80 

0,9184 

4,4. 

",77 

1 .5o()3 

4,56 

0,74 

"/„  CCI,. 

Tétraclilorure  de  carbone  -f-  Acide  acéliquc. 

■>\  ,3i9 

i5,o 

—0,459 

0,7163 

—  0,93 

0,49 

0,8419 

—  0,98 

",47 

1,3758 

—    1,43 

0.32 

41,728 

14,9 

— o,79tJ 

",7739 

—    1.58 

0, 5o 

0,8981 

—    1 ,75 

0.  )(') 

1,4834 

—   2 ,  3o 

0,35 

04, 4  ^'' 

I  5 , 1 

—0,880 

O.S525 

-      1 ,  66 

0,47 

1  .  00 1  ') 

—   2,02 

<',4i 

1,6387 

—    2,5() 

0,34 

Réfractio 

n  et  rotation  magnétique  des  mélanges  (P. -Th.  Mullkh 

Rotation  magnétique  de  l'oxygène,  de  l'acide  carbonique 

et  V.  GuKBDJiKOFF,  C'.  II.,  154,  509,  et  155.  775  ). 

et  de  l'hydrogène  fl.-F.  Siiiks,   J'roc.  A.   Jhdil.  iPei. 

p  =  poiflsc 

u  corps  conlenu  dans  looi'' 

Solution  a(iueuse  de  chlorure  de 

Jnist..  15,  773;  f-'erl.  A.    Ikad.  //  et .  J»iU.,  2i,  (\X'>  i. 

delà 

solution  ou  du  mélange. 

lithium. 

)>  en  ix;j..     0,.          CO...          H.,.     Aen|j.|j.     O...          CO.,.         II,. 

/(  =  indice 

de  réfraclion   |   pour  la 

578        1,00        1,00        1,00        280;;      3,36;;      4,775      5,1 4 

a  —  rotatit 

)n  magnétique  \    raie  D. 

/>  (  sel  ).            //.                  X. 

t    =   25°. 

Mélang 

i  d'aniline  et  d'alcool 

0 
0               1,3326        4,86 
10,68         1 ,3565         5,78 

546        1,08        1,125      1,125      2655      3.755     5,49       5.973 
486       1,265      i,i33      1,44       2533         -         6,195      6,67 
436       i,5o       1,805      1,815     2iS           -             -         7,09 
'io'i.5    i,65î      2,10       2,1 5       240           -             -         -  76 

absolu. 

15,27         1,3673         6,25 

/;  (aniline 

) .          /( .                   y. 

20,10         1,3838         6.84 
3i,5o         1,4069        7,69 

366.5    1,965      2,57       2.64       238            -              -         7,()^ 

0 
9,  S, 

1,3396          4,14 
1,3782          4,96 

36,36         1,4149         8-OI 
40,76         1,4289         S,i6 
i3,33          1.4343         8,6i 

)i>                    ■(.)           .J,<)              .J.illl                  —                                                         —                        — 

Rotation  magnétique  d'un  terpéne  (  f3-Pinolène  i 

20, 4  ç) 

1,3993         5,85 

Mi.-l.  UsTLiNG,  y.  C/iein.  Soc.  I.wul..  101,   166  1. 

36,37 

i,4i83        6,78 
i,45i7         7,42 

Solution  aqueuse  d'azotate 
d'anunoninm. 

Rotation  du  lerpène 
■ =^  1   o~9  a  •>o". 

5o,8b 
59,61 
71, i^ 

i,463o         8,96 
1 ,483o         9,83 
1 ,5i 10       1 I .33 

0                 1,3326           1,86  1 

{{olalion  de  l'eau 

10,49        '  ,3455       4 ,801 
12  10         1   3f58          i   -i?" 

Rotation  magnétique  de  l'hydrogène 

«o,9( 

88,7^ 

1,5343       12,55 
i,553i        i3,()o 

20,59         1,3582         4,726 
27,55         i,368o         4,693 

(H.  LiDKNBiiitu,  ^«7!.  l'Iijsili,  38,  249). 
La  rotation  de  l'hydrogène  rendu  électriquement  luniineuN 

I00,0( 

1,5842       i5,!i 

19, 38         1 ,3999         4,5o5 

est  environ  lo^   fois  plus  grande  que  ce!  e  de  riiydrogène 

()2,o3          1  ,  1 185          4  1 433 

ordinaire  pour  des  rayons  au  voisinage  de  Ha- 
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Phénomène  de  Kerr. 

î  =  rotation  du  plan  de  polarisation  par  rcllexion  d'une  face  polie  d'un  pule  d'un  aimant  en  minutes:  la  direction  de  la  lolation 

correspond  au  courant  niagnétisanl  ;  Il  en  kiloi^auss. 

Phénomène  magnéto-optique  de  Kerr  pour  des  combinaisons  ferro-magnétiques  et  des  alliages 
(St.  Loni.\,  .//(«.  Physik,  38.  882;  Pmc.  A.    Ikad.  H'el.  Aimt.,  14,  972;  Verd.  A.  Akad.    Wcl.  Ainsi..  20,  i(,88). 

Magn(ilite  artificielle  (Fe^O;  i 


Cuprilerrile 

.Ma 

,'néLite 

.MagnéLile 

('CO.FeîO.,  ) 

na 

.urelle 

artificielle 

salun}. 

(F 

eaO 

4) 

fFeaO;) 

Il  =10,-,'5. 

saturée. 

saturée. 

X(|x;x) 

Il  = 

=  11 

5G. 

11  =18.8. 

43(i     -4-    i,3i 

''^iV-'?-) 

;. 

A(;j.;j.). 

477     "    '  i75 

43G 

— 

3,81 

43G     -  4,40 

53()     -t-   1,28 

453 

— 

I  ,  J2 

453     -  3,67 

574       -  0,41 

4Gi 

0 

477     —   I  ,'<' 

599     —  (),3G 

177 

-h 

I  ,oG 

497     -^  0,53 

'•^7     —  OjQJ 

)1() 

4- 

3,07 

5 10     -4   1, 53 

688     —  0.78 

53(, 

4- 

3,84 

539     -  3,11 

Acier  au  nickel 

574 

-+- 

i,45 

5G5       -  4,4'î 

(•^•7"/o  Xii 

>W 

3,32 

■J89     4-  4,8u 

non  satiir(''. 

(i  J7 

"T- 

G 10     4-  5,  14 

1 1  —  l'i  '1 

{)88 

^- 

2 ,  :)0 

G37     4-  4,S8 

43G     -13, G7 

.Vcier  au  nickel 

G88     -.-  4,5, 

453    — 13,68 
477     —  i4,6G 

Invar 

30' 

/oNi) 

Acier  au  nickel 

saturé. 

(25,4  VoNi) 

5lO       — l"',42 

Il  r 

=  1.-] 

.;>. 

non  saturé. 

5fij     — ''i,'?-7 

43G 

— 

11,-8 

Il  :.li.'J. 

589     — \i>.  [5 

477 

— 

■  2,48 

4î(i     —  io,G3 

G37     — 1  (i,  |{) 

539 

^- 

13,2/ 

JH)     — 1.4,75 

(i88     —  i(i,25 

574 

— 

i3,GG 

589     -14, 32 

- 

■'>i)9 

— 

.3,74 

G3-     —11.  89 

_ 

g;- 

i',72 

G.S8     -1^71 

- 

GS8 

1  3 ,  »  i 

Cuprilerrile 
('(;uO.Fe2():i  I. 


/.  -- 
II. 
0,93 

2,25 

4,47 
7, '9 

9,:i^ 

10, 1  5 


4-  o,85 

+    >,34 
^    i,5G 

4-    1,Gj 

4-   i,GG 
4-    I,7J 


Acier  au  nickel 

(■>.5,4  VoN'i). 
).  =  589;':\ 

—  2 .  80 

—  4;  29 

—  5 ,  (jo 

IO,o(i 

—  12,  ")(> 

—  14, 3  2 

—  1 5 , 25 

—  1 5 , 92 


J,0 

4 , 5 

'.9 
10,  ) 
i3,() 

'  4 . 9 
i(),i) 
iG.S 


.Magnélite 
naturelle 
(FesOi). 


A 

M. 
2,10 

3,40 
5,87 

10,82 
1 1  ,  5G 


—  ^7i|i:i 


3,37 
4,54 
4,43 
4,57 
4,45 


Acier  au  nickel 

(27  0/„Ni). 
7.  =  589;' :v 

—  (i.GG 

-  1:41 


o,,') 

I,  I 

1,8 

4 1  i 

i,9 
10,4 

12,7 

'4,4 
i5,4 

I G ,  3 


—  3,59 

—  5,35 

—  7,o5 

—  12,41 
-■4,78 
-iG,45 

—  "<',99 

—  i;-  '9 


Acier  au  nickel 
Invar.  (3G»/oNi). 


II. 

0,5  I 

1,80 

3 ,  20 

G,  32 

10,37 

12, Go 

i3,3o 

14,5. 


—  1,02 

-  h^: 

—  G, 17 

—  Il ,o3 

—  I  !  ,3G 

—  1)  ,70 
— i3,GG 
-13,65 


Nick(^l  pur 

Cmiroir  reclangulairo,  très  petit). 

A  =  589;^:\ 

2.  iMcsurace  '*. 


1,49 

•2,97 
4, G 

7>2 
11,5 

17,3 

'9,7 
2 1  ,  o 


—  ',  '  i 

—  4, 8 'A 

—  G,8G 

—  8,20 

—  9,02 

—  9,02 

—  9,o5 


£  pour  lé  ferrite  de  calcium   (CaO.FejOj)  <  3,  5  ;  pour  l'ilménile  (Fe.,0,l<o 
(Gi  Cu  4-  >'i  Mn    -  i3  AI  )  -co^S;  pour  le  manganèse  <,n\?>'i\   pour  l'owde  de  cliiomc  (C.v 


*  Pôles  avec  des  formes  rectangulaires.  **  Id.  coniques. 
;  pour  riK-niatile  -<  o',  2  :  pour  un   alliiige  dlleiissler 


1  ).,  I.   l'iiN  in'^sur.'ili 


Phénomène  magnéto-optique  de  Kerr  pour  des  combinaisons  ferro-magnétiques 

1  p.    .M  VEITIN, 

/////.  /V/i.v//,-,  39,  G25;  Proc.  A.    Il.ad.  U'cl.  .Iimt..  15,  i38; 

T'er.<!l.  A.    Ikad.    Wcl.    Iiint..^   21,   ' 

1  1  1. 

MuvSn  saturé. 

MnSb  saturé. 

Carbure 

Pvrrlioliiic* 

Ferrure 

Fer 

Cobalt 

Nickel 

A(;jLiji).         c. 
435      —2,24 
4GG     — <>,7J 
5(j3     — 1,18 

A  {'l.\). 

435 
4GG 

1.  Kcliaiil.         2.  Kcliant. 

—22,35     -i4,4i 

—  23,02       —14,57 

.MiiBi  .*aluré. 

a(;j.;j.).          ;. 

(le  fer 

(Fe.C) 
salure. 

c  . 

normale 

(Fe.Ssi 
saturée. 

(le  cériiiin 
presque 
saturé. 

Ê. 

non 

saturé. 

non 
salure. 

prestpie 

saturé. 

56-     — 3,o3 

183 

— 23,2  1 

435      —  I,(i5 

—  !(),28 

0,98 

--">,o9 

—  i8,i)G 

—  21, 2  j 

—S.  G', 

Gi5     — 4,26 

5o3 

—23,19     — 11,55 

4  5o     —  1  ,  00 

— jO,00 

_ 

_ 

_ 

_ 

()75     — j,52 

Aiilre  miroir  poli 
verlii;ilcri,enL 
;iii  prcniicr. 

53o 
5G7 
Gi") 

— 20,4G     — i3,53 

—  I7,3G     —12,14 

—  ■7,86     —12,2.5 

4GG    —0,1  G 

483     4-0,72 
5o3     4-1,26 

— 29,4-i 
-28,48 
—27,13 

-^0,94 

^-o,97 
4-0,95 

— 5  ,  5(> 
— '>,',)7 

-I9,G5 

— 20,20 

'-*^,'Î9 

4GG     -0,7-) 

G-") 

-18,7-,     -,3,i4 

53o     4-i,^'8 

-2.6,45 

4-0,96 

-6,22 

—20,47 

"19,74 

— 8 ,  r» 

5  5o     —2,00 

- 

- 

567     4-0,94 

—  2(i,4o 

4-0,93 

-6,4  1 

—  21  ,23 

—  19,92 

—  8,00 

567         ^   )  ,()(! 

- 

- 

()i5     4-0,04  J 

2(),G() 

-^0,97 

—G.  ')■>. 

-22,42 

— 20,28 

—  8,32 

<)  1  -j    —4 ,  2G 

- 

- 

'■'7-'     -0,99 

-27,  Cl 

-+-o,9i 

—G.  Cm 

—  24,70 

—  21,13 

-8,96 

*  Uc  Mono  Vellio 

(Brésil),  poli  \crlicalement  au  plan  magnétique  et  à  la  direction 

de  la  magnétisation  la  |)lus  facile. 

:  pour  Mn  B  et  l'>S<o',.'!;  pinii'  la  inagnétilc  environ  un  tiers  de  la   valeur  poui-  la 

[i\  ij'liol  inc  norinali'. 

Biréfringence  magnétique  (A.  Cotton  et  II.  .Moirrox,  C.  H.,  154,  819  et  931). 


valeur  de  la  hiréfiingence,  relie  du  nitrohen/énc  étant  égale  à  100; 


B. 


24,2 


28, 

2  1  . 


Toluène  Ce II5 Clij. 17,5  24 

Rlanochlorololuène  C6ll5CII.,CI 16,6 

Dichlorololuène  C,;II.-,CIIC1.,. .  .  .  .  .  .  16,6  23,8     19,0 

Trichlorotolucne  CoH^iCCI'î 17,0  23,4     18,4 


Nilrométliane 

Télranilrométhane. 

Chloro|)icrine 

Acétone 


B 
lî  . 


o.G 

2 

2 


r/  la  densité  de  la  sulislance. 


Diiodure  de  niélliylènc. 
lodure  de  méthylène. . . 
Dibroniure  d'élliylt'no. . 
Cliloroformo .  . 


',9 
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Halleffekt.  —  Hall  Effect.  —  Phénomène  de  Hall.  —  Fenomeno  di  Hall. 


Phénomène  de  Hall. 


La  conslaiile  ilii  |)licnoiurne  de  Hall  U  =   "'       "  .  oii  E  est  la  (llIVérence  de  |i<ilentiel  de  l'ellet  de  Hall,   </  l'épaisseur  de   la   subslaiicc 
en  centinu'lies,   Il  le  iliamp  iiiagnétique  en  iinilés  C.O.S.,  /  le  rnuiaiu  éleclriqne  en  unités  absolues. 


Phénomène  de  Hall 

dans  des  métaux  aux  basses  températures 

(  H.  Ai.TERTHU.M,  Jnii.  l'Iijsik,  39,  9>7j- 

T  =  tempérai  ure  absolue. 


Métal. 

<l. 

Cu 

(),()()  >s 

Al 

0,01 

Pi 

U,0()j 

Au 

(1, (K>6 

C(l 

0,009(1 

Sb 

0 ,  t  ■', 

SbCti  ('). 

0,'2'5 

FelC^;.. 

OjOO'iC) 

Fcll  (■').. 

o,ooJ7 

Nil  {'')... 

(),0i 

Nill('i).. 

O.OOO) 

■acl' 
lo" 
10" 
10" 
lo» 
lo'' 

10  i 

I 

10' 

iO-' 
lO-» 

10' 


T  -^  20" 
Oo') 
■Ai  8 

85; 

■20')0 
I  ")•.> 

1   \'\ 

I  V'. 


8;i". 

7(1< 

■/(OO 

i.,)8 
7>.(i 

lié; 

i  )') 

187 

ri  8 

i(i 


lOi". 

-  - 1 
j  j  ) 

'}()0 

7  '  * 

(  ((.)  j 
1  lo 

i"!» 
'ri't 
■_>,8o 


(')  Alliage.  —   (-)  Tùle.  —   (^)  Elcclrolytiquc.   —  (^) 
nani  Co.   —  (••)  l'euille  mince  { .VicAe/iia/iicr  ). 


■^'.11". 
")v,8 
iyo 

V.Oi 

7"i 
J89 
12  j 

8,01 
1  r<  ) 
1  lyo 
47" 

9 

CoMtt- 


Phénomène  de  Hall  dans  des  métaux  et  dans  des  alliages 
aux  températures  très  basses. 

T  =  tenipi'iature  abxdue  ^  / -+-  .'.-'.'>",  utj. 

Bismuth  1*. 
'I'  =  289».  T  =.  90°. 

II.  -K(').         -nc). 

.ioGo  (i.75  21  ,-25 

■]45o  (i,o()  18,1 

j()()0  >•  14  '  ^  ;7 

7i(io  1,64  ii,7J 

9880  1,08  il,4J 

1  niyo  .') ,  84  — 


r  =  74°,  3. 

2(1 ,  J  ) 


II. 

■20(jo 

;54Jo 
7160 

8") '20 

9880 

1 1 090 

l'2()9o 


'  =  290». 
-U('). 

9  ;  "^ 

8,1- 


■J 


Uisniiilli  II  * 

::  90".  T  = 


",'l'l 
(i,I>, 

i,(JG 
5, -il 

"',19 

Jfismutli  lu  *. 

T  --^  20". 
11.  -lt('). 

86,  G 

90.7 
y3,5 

98^5 
99,-' 

99,4 
99  :  '' 


-1-,  (^). 
3G,  I 

32,1 

27 . 4 
2  5,9» 

•25,12 

24 ,  G 

■^4 ,  ' 

23,8 


.73". 


-1  ' ,  '  ■  • 
10.4 
3  G,  2 
3  4,  G 

■jj,9 
33,3 

33,1 
>'^,9 


21 , 0  J 

'9,3") 

'9," 
19,2) 

19,4 

■i'  =  2U".3. 

7i,i 

GG,7 
Gi,8 
Go  ;  3 

Hj.O 

J9,o 

:8,4 

■>7,9 


■i'  =  20",  3. 

-  !<(';• 
44,3) 
48,23 
54,40 
53,90 
57,00 
57,7" 

.  'i'=i'i°,i;. 

81,3 


73,9 


''9,  ' 
68,1 

'■'7,7 


28  Jo 

4700 

GG75 

8275 

101  Go 

I  I  1 00 

12220 


(jfistal  de  ijisuiuLli, 

tloiil  l'axe  est  perpendiculaire 

au  ciiamp  (•). 


2010 

■)74<) 

5870 

8',  jo 

102-0 


T  =  290". 
-  H. 

—  9,!)"> 
-8,18 

—  G, 58 

—  5,11 
-4.3i 


T  =  20".  3. 
—  li. 

-i-9,7-i 
-1-7, o3 
-^  5,79 
+  5,02 

-+-4,79 


Phénomène  de  Hall  dans  des  métaux  et  dans  des  alliages 
aux  températures  très  basses  (.suite). 


]\  X  10'*  pour  eiiamps  H  =:  5ooo  ù  12000  (')  et  (-). 


T. 
(t 
290 

90 

77 
20 , 3 

14.'') 


Au. 

7,-^4 
7,6 
7,6 
9,81 
() .  82 


A-, 

8  ,00 
8,2 

10.  14 
9,9' 


Cu. 

4.92 
5,6 

6,62 

G,  5 G 


Pd. 


i3,68 

1 3 ,  S  5 


Alliages  Or-Ariieiil  {^}  pour  champs  II  =  8000  à 


290 
20,3 
■  4,) 


T  =  290°,.'). 

H.     --RxlO' 
3oio       62,4 


Au  Agi**. 

HxlO^ 

6,8 

6,7 

6,5 


VuAglI**. 

n  -y  10'. 

5,6 
3,7 

■5,7 


\uAgin**. 

UxlO'. 
5,6 

0,0 

3,7 


3170 

7260 

yoC)  5 

1 0270 


Go,  3 
54.  I 


47-e 

43,7 


II. 
■'980 

49"'" 

7290 

91  10 

I  O  |00 


Nickel  (  *  I. 
OU".  •|'  =  20",3. 

•RxlO'.  11.  —  H  <10' 
9,83  2970  4,98  4940  ;»,oG 
9,2  5  564o  5,08  8220  5,1 5 
8,65  7260  4,86 
8,36  82 5o  4)9^ 
7.98     10270       4,*'8 


10270 


)  ,02 


*   Sur  Bismuth  1,  lîi>nuilh  II  et  Bismuth  III,  voir  p.   :îG8. 
**  \uAgI      contient    ■>.  "  „  d'Ag  en  volume. 
\uAgII    contient    \)  " „  d'Ag  en  volume. 
Au  Aglll  contient  3o  "Z,,  d'Ag  en  volume. 

(')   II.    K.   Onnes  et  B.    Beckm.\n,    Coinni.   l'Iiysic.   Lab.   Leid., 

129,  3:    Versl.  A'.  Akad.  Wet.  Ainst..  21.   >(1G  :    /'/or.  K. 
Ahad.   Wet.  Ainst..  15,  3 10. 

(-)   H.  Bkckm.vn,    Conun.   Physic.  Lal>.  Lcid..  130,  3:    Versl.  A'. 

Akad.  Wet.  Ainst..  21,  '|S(1  :   Proc.  K.Akad.  Wet.  Amsl., 

15,  6.53. 
(•')  H.-l\.  0.\m;s  et  li.   Bkckm.vn,   Coinin.    Physic.   Lab.  Leid., 

130,  27;   \  ersl.  K.  Akad.  Wet.  Ainxt..  21,  671);  Pror.  K. 
Akad.   Wet.  Amsl.,  15,  Wy\. 

{'' )   ll.-K.  O.NNKs  et   lî.  Bf.i.k.m.4\,    Fers/.  K.  Akad.   Wet.  .4mst.. 

21,    NSIi. 

Constante  de  Hall  dans  le  bismuth 

pour  courants  de  différentes  fréquences  jusqu'à  120000 

(A.-VV.  S.MiTii,  P/ijsir.  liev.,  35,  85). 

H  =  2,Gi  (limites  2,46  et  2,77). 

Valeur  de  l'effet  Hall  pour  le  bismuth 
à  diverses  températures 

(J.  BECQLiicREi.,  C.  H.,  154,  1795)  (diagrammes). 
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ATOMISTKJUE. 

I.  —  n      Nombre  de  molécules  dans  1  ""'  de  gaz  à  0 

et  760">"' 
1  W'.-II.  XVksti'IIAl,  Ber.  (  Vcrh.)  J)tstli.  pinsik.  Ces..  14,  roi'  i- 

//  =  3,77.  lo'-'. 
1  Décluil  (111110  niesiire  nouvelle  de  n  consUinle  de  la  loi  de  Sicriiii.i 

III.  —  Masses  et  diamètres  de  molécules. 

f  oir  :  i"  (.Vlfhed  HiiNHv,  (\  A'.,  154,  88o)  Délcrminalion  por- 
tanl  sur  :  le  mercure,  le  chloroforme,  l'cther,  l'acétone,  l'eau, 
le  snifui'e  de  carbone; 

•)°  (Petru  Bogoan,  ,/////.  scientifiques  de  l  [Tuiversilc  de  Jassy. 
7,  fasc.  ±)  Délerminalions  portant  sur  :  l'acide  acétique,  léllier. 
Facélate  d'clhylc,  le  tétrachlorure  do  carbone,  l'alcool,  l'alcool 
mélhylique,  le  i)rotoxyde  d'azote  liquide,  l'acide  carbonique 
liquide,  le  benzène,  le  monochlorobenzène,  le  suHure  do  car- 
l)onc. 

11.  —  A  —  Élément  d'action. 

(  .Même  auteur,   même  expérience.  ) 
h  =  6,4  jj.io"  ei'ii-seconde. 

ËLECTROiNlUUE   ET  lOiMSATlON. 


I.  —  Charge  électrique  élémentaire  e 

(unités  élcclroslatiques  C.G.S.). 


VAI.ICUHS    IIIC    e. 


1,17.  Il)     '^'rtZO,''. 


I  j7/  I 


:  o,oo<) 


i>',)J7 

.1,8") 


AUTKUliS. 


.1.    l'.Ul  \. 
It.-A.  MlIJIKAN. 

A.  Maykh. 

K.    IV.IliliAM 

W.-II.WiisrniAi 

(^HAUVEAU. 


Hini.iuGliAl'llli:. 


C.  /.'..  155.  \\\yi.  TItèsc. 

l'iiris,    1  ()i  '. 
rhysiU.    /..,     13,    iilja: 

Eleclriciaii    London. 

70.  8N3;  Physic.  Itev-. 

36  ( 1 9 1 o  ) . 
/'/irsi/..yC.A3,-yy.SU:. 

k.Aluid.  ir/.ss-.  W  Icn. 

121.  1I„.  ii'o. 
Siiz.    A.    A/,ad.    Il  iss. 

[Vieil.  121,  II„,  9',.). 
Ber.      {Ver  h.)      Dlsc/i. 

Pliysik.  Ces.,  14.  loi  >. 
Radium.  9,   i()(). 


(  I  I 


(  •->,  ) 
(  >) 


Melliodes.  —  !i)  Mouvcniriil  d'une  parlicule  cliargce  iiaii>  le 
<iiaiiip  (le  pcsiiiilcur  cl  un  champ  électrique. —  {>)  Valeur  iléduile 
d'une  mesure  de  i  cunslante  de  la  loi  du  fayunneinciil  miii-  de 
Slcfan.  —  (3)  Dclciininalion  très  indirecte,  roir  l'auteur. 

Reniarfjiu's* . —  \  alcui's  tirées  en  liu^arll  suiiira  la  lui  de  Slokes 
(jiii  donne  la  \itesse  de  chute  d'une  poulie  dans  nii  ^az,  la  correc- 
tion   inili(|néc    par   Millikan  :    /' =  ' -)_/  =  force  exercée   sur 

H-  V  - 
(I 

la  goutte,  [J.  —  cocllii  ieiil  de  viscosité  du  gaz.  c  --  vitesse  tlecinitr 
de  la  goutte,  <>  —  rayon  de  la  goutte.  /  —  lihie  parcours  rii<i\rii 
des  molécules  du  gaz,  A  =  0,817. 


II.  —  Valeur  du  produit  Ne 
(E.  Weiss,  Silz.  K.  Al^ad.   I) V.v.v.  Wicit.,  11„.  70.  10,7). 

\  —  nombre  de   molécules  dans  une   moh'cule- gramme  (nombre 
il'A  vogadro  ). 

/'=:  charge  éicctriiiue  élémentaire 

Ne  =  in')ç)îo  coulond)s. 

\lithode   de   Khrenhaft,   applic|uéc  à  des   particules   d'argent  de 
rayon  /■  — 1,0  à    i.o.io"'  cm. 

III.  —  Quotient  —  pour  les  thermions  positifs 

(('..-J.  Uavisson,  Trnns.    Im.  eleclroelicni.  Soc..  21,  1G3). 

e -- charge  du    Ihcrmion.    unités  C.G.S.   électromai;nétii|ucs.  — 
//(  =  niasse    du    ihcrmion,   en   grammes.   —    i\l  =  poids    atomi(|ue 

oi'dinaire  du  métal.  —  M,  =  poids  atomiiiue  cn/ctdé  î>  nartir  de  —  en 

prenant  pour  e  la  charge  électrique  élémentaire. 

Substance.         Li.jSUj.      Na.,.SO,.       K.j.SU..      Hb.,SO,.     Cs.jSD,. 

e 

— I  ">()8  4  h>  '^o  I  10'  7' 

JM 7,o5         Vj,»)')         J9,i>         ï^;").5         i3'. ,' 

M| I),>,  ■'.■>.,')  ■](),)  '.)'';"  '    i<> 

IV.  —  Masse  de  l'ion  positif  d'une  flamme*  //' 

(en  granuncs)  ((ï.  .Mohi:ai  ,   lùidiniu,  9,   ■.'.7fi)- 
Tcmpéralnro  ab.solne..        i  |Oo  \\">  ">\">  '-SM 

III 8.10'--     6.10'-"     i .  10   '■'     C).  10-'" 

|{i'niari|ii('  .  . . mesuré      ciilcule      calculé      ctilculé 

*   Flamme    (liaigéc    de    sel.    I,a    masse    est     indépendante   de    la 
nalurc  du  métal  et  de  la  concentration  du  sel. 

J.  Saphores. 


296    Elektronik,  Ionisation.  — Electronic.  Ionisation.  —  Électronique,  ionisation.  —  Elettronica,  ionizzazione. 


V.  —  Rayons  approximatifs  (en  cm)  des  ions  dans  divers  liquides  ionisés  par  les  rayons  du  radium 


Substances Hexyiic. 

I.imile  supérieure  du  rayon.     7,  rfi.  lo^** 


(li.-J.  v.\N   I)i;k  lîiJL,  Anu.  l'Iivsik,  39,  210). 
CCI,.  es,.  Substances 


■  .->  y.\ I ) - 


- .  14.  I< 


Liniilo  inférieure  du  ravon. 


Hcxanc. 
")  ,3().  10"^ 


CCI,. 


C  S., 


■>,8c>. .  10- s      î,7Î.io- 


Propriétés  diverses  des  ions. 


(  Ijuiti: 


I.  —  Mobilités  d'ions  divers. 

:   vitesses  en  ciii-ser    ',  iliiinips  éle(trii|ucs  eu  voU-cii 

(t.  Mobilités  maxima  *  dans  différents  gaz 
(,\V.  Altiîerg,  .Inii.  rinsih..  37,   SGSj. 


(i  = 

1,5°;        p  —  7G0 

Gaz. 

Air. 

CO,.          0„. 

Ions  positifs.. . 

7:5 

5,7          7,<> 

Ions  négatifs  . . 

10,1 

•3,8         10,3 

■  ) 


9,  '  <r' 


II,. 

lOJ   (?  ) 

I  ")2  y'I  ) 


*  La  uiélliotle  utilisée  par  l'auteur  lui  a  pcrnnis  de  mesurer  les 
inobililés  au  inonienl  même  de  fa  forma/ion  dex  ions.  Il  obtint 
ainsi  des  mobilités  beaucoup  plus  grandes  que  celles  ordinaire- 
ment admises.  Le  Tableau  donne  les  valeurs  maxima  ainsi  obte- 
nues. De  ces  valeurs  on  peut  déduire  (formule  de  Lenard)  les 
diamclrcs  des  ions  cl  montrer  que  ces  ions,  dans  les  conditions 
ci-dessus,  sont  constitués  par  une  molécule  unique  du  ga/. 


b.  Mobilités  (/>+,  /•    )  dans  la  vapeur  d'eau 

(  K.  PziHU.\M,  £cr.  {Fcrh.)  Dtscli.  i)liysik.   Ces.,  14,   709; 

voir  aussi    Wien.  Ber.,   117,   <')6'),   kjoS  et  118.  33i,   igoy). 


/. ,-  = 


1,1, 


/■_ 


")'JJ- 


^  ■=--  o,8(; 


c.  Mobilité  de  l'ion  positif  d'une  flamme*  /. 
(G.  iMoREAU,   Radium,  9,    'jC). 

Température  absolue.       i4oo 

/l-4_ Il 

Remartiue mesure 


I/O 

,1.1  j 


I  p 

o.  ly  o, 10 

calculé      calculé 


a88 
0,01  ") 
calculé 


*  Flamme  cliargce  d'un  sel  métallique.  La  valeur  de  /..,  est 
indépendante  de  la  nature  du  métal  et  de  la  concentration  du 
sel.  Expériences  effectuées  sur  des  sels  de  Hb,  K.  Na,  Li.  Ca,  .Sr, 
Ba. 


d.  Mobilité  moyenne  des  gros  ions  de  l'atmosphère  1/ 
(J.-A.  Me  C[,F,i,.\M)  and  II.  K|':nne1)V,  Proc.  Boj.  Irish. 
.-tend.,  [A],  30,  78). 

n  -=  o,ooo32. 

c.  Mobilité  des  ions  dans  divers  liquides  ionisés  par  les 
rayons  du  radium*  /.  (H.-.l.  v\n  her  Bi.ii,,  J/n/.  l'Iiysik, 
39,  210). 

Télraclilorurc  Sulfure 

Li(]uide.  llcxanc.  de  carbone.  de  carbone. 

^' 0,1 56  0,067}  0,107 

*  Valeurs   déduites   d'une    mesure   du    coefficient   de    reconilii- 
naison  en  prenant  égal  à  i  le  coefficient  e  de  Langevin. 


II.  —  Variation  des  mobilités  en  fonction  de  la  pression. 

(Mobilités  cji  cm-sec^' :  volt-cm~'.) 

(i.  Mobilités  des  ions  positifs  (k^S)  et  négatifs  yk^)  dans 
différents  gaz  iKovarik,  I'i-dc  Uoj.  Son.  f.omlon,  |A|, 
86,  I  ')9  ). 


Pression  en 
atmospiiires 


74,6 
70 ,  Cl 

}9 ,  "' 
")3 ,0 
5o,() 
47,  <i 

4 1,7 

36,8 


Air  {i  =  190"). 


21 . 

i3: 


I 


)7,o 

52,,', 

46,7 
41,8 
36,7 
3i ,  ") 
■'.6. 0 
u,i 
1 5 , 3 
I  o ,  ■->. 


0.0187 
0,019-, 
0,0226 
0,02 58 
o,o26r 
0,0272 
o , o3 I 7 
0,0373 
0,0  1 3 3 
o ,  06 1  ") 
o,  io3 


0,0091 
0,01 1 6 
0,0137 
0,0160 
0,0187 
0,0234 
0,0264 
o,o35  » 
o  ,046") 
o .  07 3' 


o , 0262 

(>,o>,7o 
o,o3 I 8 
o,o36(') 
o,o3(i6 
0,0392 

0,0449 
o ,  o  ")o6 
0.0600 
o,o83o 
0,138 

Moyenne. . 


1 ,36 
i.3i 

1,32 

1 ,3o 

1,32 

1,37 

1 ,3  > 
1 ,3o 

','7 

1.346 


CO2*  (t  =  uf)- 


0,0091 
o .01 16 
0,0136 
o,oi48 
o,oi8[ 
0,022") 
o,02j4 
o.o3  jo 
0,0427 
0.0679 

Mojcime. . 
(entre 


o. 

o, 
o, 
o, 
", 
o, 
o, 

f>, 

o  . 

•     0 

o  et 


)■>. 
61 
64 
67 

69 
74 
(>9 
7^ 
7[ 

} 

705 

40  a 


/>/.- 


.96 
•  91 

.94 
.8-, 
.86 
.87 
,«7 
■»7 
■  75 
.f<i 

1.89 


0,52 

0,61 

0,6  3 
o ,  62 
0,66 
0,71 
o ,  6(j 


0,72 
0,6  ) 


,41 
,  1" 
,  il 
,4i 

,40 

,43 

i''7 
,39 
.  3  ) 
,40 

,415 


1 .00 
1 ,00 

o,9i 

0,96 
0,96 
0,96 
0,93 

o,9' 


0,67        0,94 

mosplicres). 


*  Ca/.    saturé    de    vapeur   d'eau    contenant   o,.3   "/o   d'air,    une 
trace  MCI  et  une  légère  trace  d'alcool. 

II2  (t  —  20° j. 


72.3 

n,o8i 

0,110 

6,  10 

8 ,  00 

i,3i 

68,  i 

0  ,0911 

0 ,  1 20 

6,  i5 

8,25 

1,34 

62,7 

0.096 

0, 126 

6,0, 

7,90 

1 ,3i 

58,1 

0.  io3 

" ,  '  59 

6,10 

8,08 

I  ,32 

3 '.,8 

0,116 

0, 1 53 

6,14 

8.10 

1,37 

47,  ' 

0,  i3  > 

0,175 

6,2  5 

« ,  :>'{) 

1  ,  32 

4' ,'» 

0,146 

0,  iq8 

6,11 

8,3o 

i,3() 

16,7 

0,170 

0,228 

(),2  5 

8,38 

1,3', 

3i,5 

0,201 

0 ,  267 

6,34 

8,41 

1,33 

25.7 

0,248 

0,322 

6,38 

8,28 

1  ,3o 

20,8 

o,3o5 

o,388 

6,35 

8,oS 

1 .27 

Moyenne...     6,20        8,19        1,32 
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II.  Mobilité  des  ions  dans  l'air  à  différentes  pressions 
(  .A.-.l.   De.mi'stkii,  l'Iijsiv.  Jier.,  34.    ")j). 

/>  =  pression  en  alniospliires; 
/.  j_.  /._  —  mobi|it('s  (les  ions  posilif  et  ncyiilif. 


p- 

/.  +  • 

Pf 

P- 

/•■ ,.  • 

pk_^. 

1 0 1  ,  (■)() 

(),0l3() 

42 

104,24 

0 , 0224 

2,33 

1 0 1  , 6(j 

o,oij8 

1 1 

82,06 

0,028 [ 

2,33 

83, 3() 

0,01 J4 

,)S 

>i),8î 

0,0378 

2,26 

■)() ,  1  C) 

<>,(yi9- 

'  1 

41,48 

l),o")32 

■>. ,  2 1 

39,10 

<',o3,11 

3> 

38,76 

o,o36i 

2,18 

■2(i ,  1 8 

(.,oji7 

iii 

33,66 

0,(^67 

2 ,  1 3 

'1,29 

(),o<)4"> 

3-. 

23,12 

0 ,0906 

2,10 

7  ■  -"!) 

0,178 

>  ) 

•4,29 

0,143 

2,04 

;) ,  00 

0,9.62 

3 1 

7)Ji 
3,00 

0,253 
o,33o 

1,86 
1,65 

*  />/.-,. 

est 

sensiblement 

constan 

entre   j 

ni  Mil)   almosplièrc?; 

/>/'- 

croit  ri'-^uiii 

renient  qnnnf 

p  rroii . 

c.  Loi  de  mobilité  des  ions  (  Robeut-Tabou  Lattkv 
aiid  HiCNRY-Tiio.MAS  TiiiZARD,  Proc.  Roy.  Soc.  Loud..  [A],  86,  349  ) 

V  =  vitesse  des  ions  dans  un  ;;az  (  crii-sec^' )  ;  .\  =  champ  élec- 
trique dans  le  gaz  (  voit-cm^'  );  p  =  pression  du  i;az  (  mm  de  Hg  ). 

1°  c  est   fonction   de  —  et   ne   dépend  lias   des  valeurs  indivi- 
P 
dueiles  de  X  et  [i  ; 

■?.'•  Pour  les  ions  positifs,  dans  les  limites  indiquées  ci-dessous. 
r  est  proportionnel  à  —  I  -^  =  const. 

.')•  Pour  les  ions  négatifs    quand  —  croit,  r  croil  plus  rai)idemcril 

p 

Ions  positifs. 


X. 


Limites  de 

Gaz.  p. 

i\Oi  sec 3 , 7  à  1 3 , 7  i ,  2  à  2 , 9 

C0.2  iiumide....     3,7  à     7.6  1  ,()  ;i  2,3 

Ha  sec 3       à  72  1  .  I   ;i   2,7 


X  ■ 

642 

616 

4o38 


LO-.  sec  (  '  ,      ., 

\\  =  i  a     3 


Ions  négatifs. 


X 

X 

p 

r. 

P 

(.'. 

0,08 

0,10 

64 

82 

o,ij 
0.16 

277 
4C8 

0,12 

0,14 

1 06 
iS>,3 

",'7 

977 

H  2  sec 


p  =  67    à  200  \ 
o ,  8  ù       3  / 


X 


X 

X 

p 

c. 

/' 

r. 

0,01 0 

68 

0,022 

489 

0,014 

127 

0 ,  026 

1  100 

0,018 

2  36 

0 .  027 

i3i7 

Coefficient  de  recombinaison  des  ions  a. 

".  Valeurs  de  a  pour  les  ions  des  liquides  ionisés  par 
les  rayons  du  radium  (H.-.l.  \an  di^r  Bi.il.  ,////;.  PInsik, 
39,  210). 


a  =  coefficient  de  la  formule 


777 


:  —  an-  (  unités  C.  G.  S.  élec- 


trostatiques ; 

Il  =  charge  totale  portée  par  les  ions  d'un  signe  contenus 
dans   it'ni^; 

(//(  =  charge  qui  disparait  pendant  le  temps  dl  par  suite  de  la 
1  ecombinaison. 

Liquides(/  =  18")...      Ilexane  (  C^  11,  J.      CCI,,.  CS.,. 

'■>■ 2,1  l)0  "  ,  78  I  ,  90 

II.  Variation  de  a*  en  fonction  de  la  température 
dans  les  gaz  (II. -.\.  Ebikson,  Phil.  Mfg.,  [6],  23.  747)- 

Définition   co/r  Taldeau  a;  iini/c's  arbitraires. 
Gaz 11,. 

Température  centigrade.       23°.            — 64°.  — 79°. 

y. 0,45           0,90  6,00 

Gaz CO.,. 

Température  centigrade.  .     100".    iiH\       52°.       23°.  0°.      — 64°. 

a 2,6     3,1      3,67     4,65  5,48     5,89 

*  Ces  valeurs  de  a  proviennent  de  mesures  faites  en  maintenant 
constante  la  densité  du  gaz. 


n  =  iio 


Constantes  de  l'ionisation  par  choc  dans  l'hélium 
(E.-^^■.-I5.  Gii.L  iind  r.-B.  i>ii.i)LCk,  /'////.  Mai;..  [6|.  23,  842). 

/)„=  nombre  d'ions    formés  au    voisinage 
immédiat  d'une  des  armatures  d'un 
condensateur  plan . 
n  =  nombre  des  ions    (|iii    atteignent    la 

deuxième  armature. 
d  =  distance  entre  les  armatures. 

ï  et  ji  =  nombre  moyen  de  paires  d'ions  créés  par  un  ion  positif  (a) 
et  un  ion  négatif  (  |3  )  ;  7)  =  pression  du  gaz  en  millimètres  de 
mercure;  X  =  champ  électrique  en  volts  par  centimètres. 

,    .     ,      „.  ,       ^         !^  •  r         ■        ,     ^ 

Loi  de    I ownaend  :   —  et  —  sont  uniquement  fonction  de  — • 

/'        P  P 

— •      5  10  20  38  4o  80  120  200 

p 

1 

-  •     o,  I  _>G     0/27     0,57     I  ,o3       1 ,08       1 ,83       i^\         '-^,37 


p 


o,oi35  0,0164  0.04       0,07       0,16) 


Propriétés  de  rayonnements  divers.   —  Rayons  cathodiques. 


a.  Transmission  des  rayons  catho 
diques  (H.  W'iiiddingtox,  Proc. 
Jioj.  Soc.  Loiidon,  [A],  86,  370J. 

Loi  expérimentale  :  Si  un  faisceau 
cathodique  tombe  avec  une  vitesse  r,, 
sur  un  écran  matériel  d'épaisseur  x, 
il  possède  après  l'avoir  traversé  une 
vitesse  v^..  On  a  :  t^*  —  f^.  =  ax. 

a  =  consl.  dépendant  de  la  nialiére 
traversée. 

Valeur  de  a  ù  i5°  unités  C.G.S. 

Substances. 
Aliiniiiiiiiin 7,82.  lo-»^ 


Or 

.\ir  (  p  —  7600'"" 


'..54, 10»^ 

2.IO'*0 


II.   Nombre    des   paires  d'ions  produites  par   un  corpuscule   cathodique 
1""  d'air  à  la  pression  atmosphérique  = //  (Simon  Hi.ocii,   .////;.  l'hysik. 


traversant 
38,  58_0- 


.\uleur. 


Lknabd. 

KOSSEL. 


Glasson. 

DuliACK.  . 

WiLSON.. 


Vitesse 
des  rayons 

<0,02.T0"' 

(),o81 
0,10 
o ,  1 3 
0.19 

o;48 

" ,  9  j 
1,33 

I  ,66 
1,87 
2,08 

2.')  3 


7600 
72,20 
3  800 
u3o8 
1  I  40 
3o4 

'■\\ 
I  3  3 

127 

94 

84 


=  •5 

Tube 

à 
vide. 

Ua 


A  u  t  e  u  r 

W'II.SON 


s.  Blooii. 

WlLSON.. 
EVK 

WlI.SON.  . 


Vitesse 
des  rayons. 

<2,35.ioio 
2,46 
2,55 
2,67 

•-'.,74 
2 , 7(i 
2,82 
2,83 
2,86 
2 ,  88 
2 ,  90 


68 
61 
56 


53 

48 

5o 

/  _ 
■1; 

16 


S. 


Ua 


UrX 

lia 
RaC 

Ua 


Tables  internationales,  igr,;. 
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Nombre  de  paires  d'ions  produites  par  un  corpuscule 
cathodique  de  vitesse  r  ^  2.76.10'"  C.G.S.  traversant  1  "" 
de  différents  gaz  à  la  pression  atmosphérique  ^  // 
(Simon  Bloc.h,  .//m.  Phjs.,  38,  58;). 

(IO2        Gaz  d'éclairage        Hj 


(iaz 

n  . . 


Ail- 


se, 


Rayons  Rôntgen. 

a.  Longueur  d'onde  des  rayons  Rôntgen  À 

(A.  SoM.\(Eiu'i;i,D,  J/in.  P/ijsi/c,  38,  ijij. 


',.10- 


om  environ. 


b.  Pénétrabilité  des  rayons  Rôntgen*  et  sa  variation  en 
fonction  de  la  nature  du  gaz  et  de  la  pression  dans  le 
tubeàvide  (Cu.4S.L.  undF.-A.  LiNi)EM.vNN,/V{r.5//i.  Z.,  13,  10")  1. 

*  Ces  données  sont  louLes  relatives  ;i  un  même  tube  à  vide  tou- 
jours traversé  par  un  iiirine  courant  /=  i,5  milliampêre. 

p  =  pression  dans  le  tube  du  gaz  indiqué  en  millièmes  de  milli- 
mètres de  mercure;  A  =  degré  Wehnelt  de  dureté  des  rayons; 
B  ==  indications  d'un  qualimètre  de  Bauer;  cet  appareil  doit 
indiquer  l'épaisseur  de  plomb  (en  millimètres)  que  peuvent  tra- 
verser les  rayons  émis  par  le  tube. 


Air 

Hydrogène 

Chlore 

atmospliéri 

.jue  . 

électrolytiqnc. 

(bombe). 

Argon  ç)8  »/„ 

p.      A. 

r.. 

p.        A.       B. 

p.       A.       B. 

p.          A.        1! 

i3,G     '2,7 

- 

2J            2,2       1,0 

8         3,2     1,5 

i3,9     '^ji     - 

9,7     3,2 

0,8 

UJ,2       3,2       2,2 

),7     5,0 

(i         3,2     r 

8,0     4, y. 

2 

8,9     6,9     1,5 

i,«    :,<■'     - 

6,3     6,0     4 

6,8     5,6 

3,4 

8,0     8 ,  ^     5  ,  ") 

3,8  10,.)     ^ 

^ ,  '■*     7,7      ' 

j , 7     6,5 

) 

6,3    10         ~.o 

4,7     9,'>     'i 

'),->     ^8 

") 

COo  (marbre  ). 

3,8    10 

5,0     8,0 

■.  8 

Oxygène 

8,0      2,-5         - 

3,7   i",^ 

éleclroh  tique. 

6,0     4         2,7 

Hélium. 

6,8     2,7    0,8 

5,0    6         4 

37          3,2     0 

4,8     5,2     2,0 

3,2  11,7     7,5 

18         7         4 

4,7    6,3    4,0 

9,9     9.5     5 

3,4     8, s     -,,5 

9,4    10,5     6 

r.  Absorption  des  rayons  Rôntgen  très  doux  par  les  gaz. 
[foir  W.  Skitz,   PIn.ùk.  Z.,  13,  176  480.1 


(1.  Électrisation  de  plaques  métalliques  sous  l'action 
des  rayons  Rôntgen. 

(  l'hoir  (',.  Bedreac;,  Annales-  sricntifiqiœs  de  V  Unh'crsiti'  drlass). 

7,   fasc.   I.) 

c.  Coefficients  d'absorption  des  rayons  Rôntgen  par  l'air, 

A  (  cm   '1 
(A. -S.  Eve  and  F. -H.  Dav,  />/ii/.   Mag..  |  6],  23.  (.87). 

A  =  rayons  d'un  tube  dur;      B  =  rayons  d'un  tube  moyen; 
C  =  rayon   moyen  d'un  tube  mou. 

Parcours  dans  l'air  tie 

Tubes,  '1  à  10"'.  '^0  à   iO'".     'id  à  (iO'".     60  à  SO". 

A À=o,ooo33  à  0,0002')     0,00027     o,oo(Jii 

li 0,0004  o,ooo'lo     0,00029     0.00010 

C, o  .001 8    il    o  .00 1 0  ~  -  - 

/.  Coefficients  d'absorption  des  rayons  X  fluorescents 

dans  différents  gaz,   À  (cm'  i 

(C.-G.  Bahki.an  and  V.  (",01,1. ii;r,  Phil.  Ma^.,  \  (i  |.  23,  9971. 

(iaz  alisorliaut   ( t  =  o"). 
Bayon-  Air.  lljS.  SO.,.  C.lljîr.       CILI. 

nement.  iyi  =  7l',0i""'l     |/)  =  7G0 1       (/)=7«)">'"1     l/i=l66"""i      (/)=:13o""" 

j  ]<"c 0,0202  0,204  0,24  o,ii2  0,384 

_A  53    Co 0,016')  0.181  0,20  0,089 

g~lNi o,oi36  0,149  0,166  0,071  0,319 

S^.^ICu 0,0109  0,121  o,i34  0,057  0,273 

S.gjZii 0,0090  0,104  0,112  0,047  0,22-) 

_=,^/As o,oo53  0,06  0,066  0,028  0,1 32 

~  c  jSe o,oo44  J>,o49  0,546  o,o2'|  0,11 

§'tr.jBr o,ao39  ",o44  o,ojo  0,021  0,098 

■;r||Sr o,oo23  0,0248  0,0281  0,071  0,060 

—  J'Mo 0,00127  0,0137  o,oi(')0  0,046  o,o3') 

Ag 0,00077  0,0060  0,0079  0.0236  0,020 
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RADIOACTIVITÉ. 


Constantes  diverses  des  corps  radioactifs. 


n.  Constantes  de  temps  (À)  et  périodes  de  transformation  (Tj. 

A  =  constante  radioactive  =  constante  de  temps  =  conslaiile  de 
la  formule  I,  =  l„e~'*-' ;  I„r=  activité  de  la  substance  au  temps  zéro; 
I,  —  activité  de  la  substance  au  temps  t. 

'V' —  période  de    transformation  =  Icmps  nécessaire    pour 

l'activité   de    la   substance    loniljc    à 
(iri-'i 


la    moitié    de   sa   valeur 


que 
pri- 


mitive T  = 


1 


T  =  vie  moyenne  =  -  =\  ,\/^'?j  T. 

Substances.  \. 

Uraiiitim  2  (  '  j 

lonium  (' j 

Émanation  du  ladimn  ( -). .     ■> ,\'-) .\ci-' 

Radium  C  ('  1 

Radium  D  (*; i  ,^8  i .  10 

Radium  F  (Polonium)  (  =). 

Radiothorium  {'') 

Tiiorium  XC) 5,2J.io-' 

Thorium  C2  (  '  ) 


?cc 


'scc- 


'scc- 


T. 

'. .  10*  aimous 
■'. .  I  O'i  années 
3,73  jours 
3,8)4  jours 
10  '■'  secondes 
17  ans  I  mois 
i36,5±o,3jours 
■1  ans 

10^"  secondes 


Bibliographie.  —  (  '  )  II.  GiMGtn  and  .I.-M.  Nuttall,  Phil.  Mag., 
[6],  23,  445,  et  24,  G54.—  (  =  )  R.  A,LPAGO,  Allidel  Reale  Jmtilulo 
Venelo  di  S.  L.  ed  A..  71,  1018  et  1019.  —  (^)  E.  Rutheri-ord  and 
,1.  Chadwiciv,  Proc.Physic.  Soc.  24.  i  ji.  —  («  )  P.  Rossi,  Attidclla 
Reale  Accademie  dei  Lincei,  [\],  21,  '167.  —  {'■')  E.  v.  ScinviiiDLEi!, 
Ber.  (Verh.)  Dtscit.  p/ijsi/,.  Ces..  14,  .jSg.  —  («)  May  Sibyi. 
Lesmk,  /ladiiim,  9,    '-0.  —  (')   Voir{>),  p.   i6.3o  et  i634. 


/'.  Chaleur    dégagée   par    1-    de   Ra  en  équilibre   avec  ses 

quatre  premiers  produits  { Émanation,  Ra  A,  RaB,  RaC)  :  7 

(Si.    Miiviiii     und    V.-F.    Hes.s,    .Sitz.    K.   Akad.    Wias. 

Wien,  II„,  121,  Go(j  cl  (iio,  cl  Moiiatsli.  tVicn,  33,   ")i)0). 

<j  =  102,26  calories  par  -rainme  cl  par  lieure  (mesure)  ;     rayons 

absorbés  :  tous  les  rayons  a  et  ^i,   i?^"/,!  des  rayons  7. 

(/=i.!S    calories    par    gramme    et    par   heure    [calcule);    rayons 
absorbés  :  tous  les  rayons  2,  [i  et  7. 


c.    Courant  de  saturation  correspondant  à  1  curie 
d'émanation. 

i»  —  intensité  du  courant  de  satin  alicjii  (  imites  C.  G.  S.  électro- 
stati(|ues)  rapportée  à  un  condensateur  de  volume  infiniment  grand 
pour   I  curie  d'émanation  débarrassée  de  ses  produits. 

1  euiic  =  f|iiantilé  d'émanation  en  é(|uilibre  avec  i-deradiinu. 

A.     Ah((d. 


ix  —  ■.i,G7. 10'' 


.  Il)'' 


1..    Flam.me    UMil     II.    Macme,    Sitz. 
Wiss.   Wien.  ll„.  121.    >Vi. 

,St.-iMeyer  und  \.-l''.  IlE.ss,  Sitz.  A.  Akad. 
Wiss.  Wicn.  II„,  121,  li'fi,  et  Monalsli.  Wien. 
33,  610. 


d.  Température  de  volatilisation  des  Radiums  A,  B  et  C 

(A. -S.  RussELL,  Phil.  Mag.,  [6],   24,    137). 

Cette  température  dépend  de  la  nature  de  l'atmosphère  environnante. 

Alinosphère  d  'o.vygcne . 
RaA,  RaB.  RaC  sur  une  suil'ace 
de  quartz  ne  se  volaliliscnl 
pas  au-dessous  de  700° C. 
Point  de  volatilisation  de 
RaC  >  1200". 


.  Hniosphèrc  d  7; )  drogcnc . 
RaA,  RaB,  RaC,  sur  une  sur- 

lace  de  quartz,  sont  coinplè- 

lement  volatilises  au-dessous 

de  GjCC. 
Point  de  volatilisation  de 
RaC  —  3f)o"  environ. 


e.  Coefficients  de  diffusion  des  émanations 

(May    Sibvl   Fkslik,    Phil.    Mag,    [GJ,    24,    G4J). 

D  =  coefficient  de  diiïusion  dans  l'air  (yy  =  76o"""  de  llg;  t  =  i'i"C), 

unités    C.G.S. 

Finanaliondulliorium  D=o,o8J  |  Émanation  de  raclinium  D— 0,098 

/.  Solubilités  de  l'émanation  de  l'Actinium 

(G.  Heviîsv,    The  .lourn.  oj  phjsiial  Chem..    16,    4ii-|)'>). 

1°    S  =  solubilité    relative    de    l'émanation    de    l'actinium    dans 
divers  liquides. 

Alcool 


Solvants. 

S 

Sulvanls. 

S 


Solution 

aqueuse 

KCI. 


SO,  II.,,     éthyliquc.    amylique.    Ijcnzaldéli\de. 


1,6 

1,7 

Pétrole. 

es.,. 

',9 

'•>' 

l'émanation 

de 

l'actinium 

0,9  o,9j  1,1 

lienzène.  Toluène. 

",7  ',« 

2'    \i.  =  eocfficient    de   répartition    de    l'émanation    de 
entre  le  eharbon  de  noix   de  eoro  et  Fair. 
[I.  —  20  environ  (  limite  inférieure). 

Rayons  a. 
a.  Parcours  de  particules  -/  dans  l'air. 


t  —  ij°).        «  (  cm  ). 
Fr*.  UrI.       UrlF 


(/j  =  -[>o'"'"  de  II 
Sonne 
des  raw.ns.     Fr*.         Ur*.  Fr*.  UrI.       UrlF  1_ 

a f6(')  i,66(')   i,(iet2,7(i)   ■->.,'j(-)   2,9(2)  :\,on('-) 

Soiiiee        Émanation     Émanation 
des  Taxons.         du  Ra.  du  Th.  Th  V.  TliC,.  ThC... 

a......  3,9(3)  ■),o(;v)         J,4(,'i        i,8C'i       8,GC') 

*  Troi>  déterminations  du  même  auteur  par  trois  méthodes  dif- 
lérentes;  la  troisième  (méthode  de  Rragy  et  Klcemann)  montre 
l'existenec  de  deux  espèces  de  particules  a. 

Bibliographie.  —  (')  I"'.  Fkiedmann,  Sitz.  A.  Al.ad.  Wiss. 
Wien.  ll„,  70.  i:iGi,  i:)7i.  —  (  =  )  IF  Geioeu  and  J.-M.  Nittam.. 
l'hil.  .Mag..  [G],  23,  415.—  {^)  S.  ]>inl),  Radium.  9.  10',.  — 
(')  Bakaït,  Radium.  9,  i^'i,  et  Proc.  Physic.  Soc,  24,  118. 

/  oir  aussi,  iiième  sujcl,  un  Taiileau  compiel  de   valeurs 
non  orii,'inales 

(  11.  GiiiGER  and  J.-M.  Nuttali-,  Phil.  Mag..  [G],  24,  G:)3). 

Ce  Tableau  conlienl  en  onlre  les  valeurs  des  vitesses  initiales 

des  ravons. 
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Radioaktivitàt.  —  Radioactivity.  —  Radioactivité.  —  Radioattivita. 


l>.  Relation  entre  la  vitesse  initiale  des  particules  y. 

et  la  constante  radioactive 

(Richard  Swinne,  Phy.sil<.  Z..  13,  r4-.'. ij- 

i'^  =  viLessc  iniliiilc  des  piirliculfs  a; 

A  =  constante  radioactive  de  la  liansforiiialion  ou  elles  lacniicnt 

naissance; 
A,  B,  /?  =  3  constantes,     ir  =  i  environ. 

On  a  la  relation 
ilonnécs  nuniérii]iies  noiiiljreuses  pour  la  vérification  :  voir  l'auleiir. 

c.    Équivalent  en  air  (,/;>  =  1 60"""  ;     /  =  18'  i   de    différents 
métaux  en  ce  qui  concerne  l'absorption  des  rayons  « 

(WiLFiELM  iMiKiiL,  SUz.  A.  Jkad.  JViss.  JVicn,  \\,„  70,   fifiS). 

e  =  épaisseur  d'air  en  centiniètres  donnant  lieu  à  la  même  absorption 
que  I  |i  du  métal. 

Rayons 

Métal.  du  |)uloniuiii.  de  l'ionium. 

Al c  — 0,171  e=o,i()() 

Ag  ....... .  0,373  o,3G4 

Sn o,2-20  o,>.o6 

d.  Charge  électrique  portée  par  les  rayons  a 
(Jean  Danysz  et  William  Duane,  C.  11.,  155,  5<))). 
q  =  charge  transportée  en  une  seconde  ])ar  les  rayons  a  de  1  curie 
d'émanation  en  équilibre  avec  les  radium  A,  B,  C,  unités  C.G.S. 
électrostatiques;  </ =  90,8. 

c.  Nombre  d  ions  produits  par  une  particule  a 
(T.-S.  Taylor,  Phil.  31ag.,  [f,],  23,  675). 

I  particule  ot  du  pulotiium  produit  en  moyenne  dans  l'air  ( /.)  ^  ^Go""": 

t  =  i5"C.)  164000  ions. 

/.  Ozonisation  de  l'oxygène  par  les  rayons  a 
(C.-S.  LI^'D,  Radium,  9,  106,  et  Amer.  Cliem.  /.,  47,  in). 

L'oxygène  au  voisinage  d'une  pré()aialion  de  radium  est  ozonisé 
par  les  rayons  a. 

N  =  nombre  des  ions  produits  eu   un  temps  donné. 

II  =  nombre  des  molécules  d'ozone  formées  pendant  le  même  lemps. 

N 
Il  =  —  environ. 


Rayons  (3. 

fi.  Vitesse  des  rayons  [i 
(.].    Da.m'sz,     Radium,    9,    3). 

Elle  varie  pour  les  rayons  \i  de  l'émanation  du  radium  de 
o,Gi5  à  0,996  ('11*  ;  CCS  rayons  constiluenl  au  moins  23  faisceaux 
de  vitesses  différentes. 

*  t;,|=  vitesse  de  la  lumière. 

loir  les  valeurs  :   T. A.,  191 1,  p.  4o3,  Tableau  Villa. 


1).  Ralentissement  des  rayons  [i  par  la  matière 
ti"  .1.  Damsz,  c.  a.,  154,   iSov.). 

1<  =  rayon  de  la  trajectoire  circulaire  des  rayons  dans  un  cliam|) 
magnétique  H;  la  diminution  de  vitesse  est  mesurée  par  la  dimi- 
nution du  produit  Hll. 

Résultats  numériques  nombreux  pour  :  Ai,  Sn,  Cu,  Ag,  Au 
{voir  l'auteur). 

(•2"  0.  von  Baver,  Plijsik.  Z.,  13,  4H)-489j. 

Vj  =  vitesse  initiale  des  rayons  ]i  ; 

fj.=  vitesse  des  rayons  ayant  tia versé  x"""  de  matière, 

(Unité  de  vitesse  =  vitesse  de  la  lumière.) 
On  a  vl  —  l'I-  =  ax. 

a  =  const.  dépendant  de  la  sultstance  traversée. 

Substance  traver- 
sée               Al                     Zu                Cu  l'I 

Epaisseur  en  mm.  o        à  0,07  u  à  0,017  0,01 3  0,004 
Vitesse    moyenne 

des  rayons. ... .  o,33  à  o,6j            0,6  0,7  0,7 

a i,3'2                    1.02  0,97  0,7) 

c.  Coefficient  d'absorption  par  l'aluminium  >.  1  unités  cm  '  ) 
(K.  F.VJANS  and  W.  Makowick,  /'////.  Mag.,  [GJ,  23,  3oi). 

Source  des  rayons  :  RaB,  2  faisceaux  distincts  X  =  i3  et  À  =  91. 

d.  Nombre  des  particules  ^  émises  dans  une  transformation 
(ll.-G.-J.  MosELEV,  Froc.  Roj.  Sor.  London,  [A],  87,  254). 

Chaque  atome  de  RaB  et  de  RaC  émet  en  moyeimc,  en  se 
désintégrant,  i,i  particule  p. 

Chaque  atome  de  ItaE  paraît  émettre  en  moyenne  moins 
de  I  particule  p. 

c.  Nombre  des  paires  d'ions  formées  par  une  particule  p 
traversant  1'"'  d'air  (y;  =  760'"'"  de  Hg;  /  =  i  ">"  C.j  n 
(d.  Kamsailr.  Jalirb.  d.  Rad.  u.  EL,  9,  529). 

V  =  vitesse  de  la  particule  mesurée  en   prenant  pour 
unité  10'  cm-sec~' 


//  =  16,3.  10° 


iSÎ- 


f.  Charge  transportée  par  les  rayons  ^s 
(.1ea.\  Danysz  et  Willia.m  Duane,  <".  R.,  155,  "lo  >  1 

ij  =  charge  transportée  en  une  seconde  par  les  rayons  ,'i  d'un 
curie  d'émanation  du  radium  en  é<iuilibre  avec  lesradiums  A,  B,  C, 
unités  électrostatiques  C.G.S. 


<l  =57,2. 
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I,'.  Rayons  i  émis  par  les  métaux  alcalins 
(  iv  IIkmuoï,   'J7ic.ic,  l'aiis,  lyi?.). 

K  cl  l'il>  cnicUeiU  spdnlanciiieiit  des  rayons  |il,  cette  émission  c>l 
une  propriété  atomique,  elle  est  indùpcrulanlc  de  la  température. 


Ravoiis  du  K. 


Absorption  par  SO',  Ko 

Absorpliou  |)ar  Sn  pour  90  "0  lics  rayons. 


-Vbsorplion  par  Sn  pour  10  "0  des  rayons. 

Rayons  du  Ub. 
Absorption  par  SO, llbj 


=     II,  y> 


-  =    '.)'',  7 


Absorption  par  le  papier  pour  90  ",  0  des  rayons    -  =  16a 


P 
Absorption  par  le  papier  pour  10  "/odes  rayons    -  =  950 

G 

X  =  coeflicient  d'absorption  {cm~'); 

p  =  densité  de  la  substance  qui  absorl)e. 

Rayons  y. 

A  =  coefficient  d'absorption  (en  cm^');  p  =  densité  du  corps  (|ui 
absorbe;  e  =  épaisseur  en  mm  de  l'écran  qui  a  servi  à   mesurer  a. 

a.  Coefficients  d'absorption  de  divers  rayons  -{. 


■- 

.Source 

0 

des 
rayons. 

Corps 
absorbant. 

(0 

(I» 

IlaB 

KaC 

Plomb 

» 
»/j  =  ;J0"' 

(3) 

RaC 

.Mercure 

(4) 

lo 

Aluminium 

(  >  ) 

lia 

Mercure 

)) 

» 

l'iond) 

e. 

3  à  (j 


0,97- 


4 

6 
0,447.10- 


10-2'2J 


3  espèces  de  rayons 


o ,0438 
4  no 

0,1» 


o,(i4i 
i),53S 


Ailleurs.  —  (\)  1I.-G.-.I.  MosKi.i.y  and  NV.  M.vkowki!,  Phll.  Muf;.. 
l<ij,  23,  .inS.  —  (2)  V.-F.  Hkss,  Silz.  K.  A/.ad.  ]Viss.  Wieri,  Il  . 
70,  13II,  1911.  —  (3)  A.-S.  HussKLi,,  Eleclrician  Loiidoii,  70,  4')i'. 
—  (4)  J.  CuADWicK  and  .V.-S.  Russkm..  Nature  Loiidon.  90,  '|iij.  - 
( .")  )  Ai.oïs  l5ii0MMi;ii,  Ber.  (V'erli.)  Dtscli.  physU,.  Ces.,  14,  900. 


b.  Coefficients  d'absorption  des  rayons  ■;  du  Radium 
.1.  (liiADW  icK,  Proc.  P/iysic.  .Soc,  24.  iV>,  cl  HndiiiDi,  9,   '02), 


I  =  valeurs  de  a  pour  des  rayons  ayant  traversé  préalabl'  3" 
II  =  valeurs  de  X  pour  des  rayons  ayant  traversé  préalabl'  i<i° 


I, 


Substances 

absorbantes.  p. 

Hydrogène 

.\ir 

r,Oo 

Bois o.-"n) 

Ai 2,94 

fe 7,7  > 

Pb 11,  i 

II2O.... 1,00 

Solution  S(), Cu  ...  1 ,  1 1 1 

Solution  NaCl 1  ,  i  T' 

Solution  CuCi.. .  ...  1 ,  i()4 

Solution  Pb(N():,  i.  1  , 1  )(i 


A(C.U     '}■ 


0  ,<)3Ho 
o,  i3 3 
o,  3  )0 

1  ,029 
o,o558 
<),o63  [ 
(),()(')>(') 

l(,o()l  I 

<  ) ,  ()()7 1 


lOll 


\ 


4,7 

4, «7 

>,' 

5,21 

4,5i 

4,52 

9,o3 

5,58 

5,53 

5,47 
5,25 
5,80 


II. 


A(cm-  '). 


n  ,0  j>0 
0,1  iS 
o ,  3 1 2 
o,G83 
0,0472 

<),o5l2 

o,o5i2 
o,oj44 

o ,  o()(i2 


do  IMi 
de  IM. 


1(10-. 

4,6". 

4,7 

4,38 
1,01 
4,o3 

5,9!» 
4,7'' 

4,49 
•I,  \, 
4,67 

>,72 


Radioactivité  d'eaux,  de  roches,  de  gaz.  etc. 

(I.  Teneur  en  émanation  des  eaux  thermales  de  Budapest 
(Gyll.v  Wks7.i;i.s/.kv,    \faili.  tenu.  !'.ri.,  30,  345j. 

X  =  quantité  d'éniatiation  contenue  dans  1'  d'eau  en  prenant  pour 
unité  la  quantité  d'émanation  produite  en  i  seconde  par  i"'«  de 
Radium. 

Nom  de  la  source.  t. 


Artcsiclier  Rrunnen  in  Stadtwiildclion. 


Lucàcsbad 


Kiizenbad 


Quelle  des  Scblainmbades  «  Saros  » 13 

Râkôcsy  Quelle 42 

Tùrkische  Quelle \>. 

Kossuth  Lajos  Quelle 42 

Malhias  Quelle f\i 

Grosse  Quelle 43 

Klcine  Quelle 43 

ivonigsbad 53 

Trinl<(iuellc "19,5 

Saugschaclit  der  Trinkquclle  . .  57 

.Maria  Quelle 54 

Palalinus  Quelle 5o 

Anton  Quelle 58 

Stefan  Quelle. k) 

Wilrmere  Tiirkenquelle 29 

Ktiltere  Tiirkenquelle 21 

.\rlesicher  Rrunnen  aui  der  Margaretliiii- 


Kai.^erlwd 


In.sel. 


X. 

(         pas 
'    mesurable 

<,45 

3,56 

3,02 

2,82 

'2 , 5  5 

I  ,  52 

o ,  8  i 
o,  175 
0,1 5 
0,28 
o,  38 
0,43 
0,27 
0,4") 

o,   H 

O,  37 

0,09 


h.  Teneur  en  émanation  des  eaux  thermales  des  environs 

de  Budapest  (Ro.man  Frounkii,  Math.  tenu.  Kn..  30,  387  i. 

X  =  \joir  Tableau  a. 

Nom  de  la  source.  l.  x. 

o 
Scliwimmbaden  n"  I 22 


Klcines  Bassin 


II 

n" 

n" 

n" 

n" 

II" 


Biil.i^arisclie  Quelle. 

G rosser  See  n"  1  . 

»  11"  '■>. 

n  n"  0  , 

»  n"  i . 

).  n'^  5  . 

»  n"  () . 


22 

22 

22 

22 

22,5 

22,5 

22,5 

21,8 

21,5 

22 

21,5 
21,5 


Kerékmalom  Quelle  (  0-liuda) 20 

Csillaghegyer  Quelle.  . 20 

Csillaghegyer  Quelle  ans  (Icin 
Sammelschaclit 

(Arpàdquelle  am  lliigel..  .  .  . 
.\rpàdquclle  untere 
.\rpàdquelle  Gase 

Quellen        \  Parkquelle 23 

in  Tatalovâros      Glansende  Quelle 22 


■7,8 

22,5 

22,5 


0,1(574 
0,184 
0,3956 
0,3645 

0,2947 
0,23l I 

o,  5oi() 
o, 3683 
0,1723 

o,  2(><)  i 

0,3382 

0,23l<J 

0,2400 
o,  i4o5 
o,o54o 
0,264 I 

o  ,2()'7 

0,39  '19 
0,0  2  2  2. 
0,2999 
0,0464 
o,o326 
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('.  Radioactivité  des  eaux  du  Mont  Amiata  (R.  Nasim 
c  C.  l'oUTEZzA,  Jtciulic.  R.  .Icccul.  D.   Lincei^  [V],  21,  I,  o20j. 
a  =  activité  en  unités  Mâche;  b  =  quantité  d'émanation  par  litre 
d'eau,  CM  inm^;  A  =  désignation  de  la  source. 


1. 

"1. 

ij'. 

4. 

o. 

(). 

7. 

8. 

îl. 
10. 
il. 
12. 
13. 
li. 
13. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20, 
21. 
22 
23  ! 
24. 
23. 
26. 
27. 
28. 
29. 
30. 
31. 
32. 
33. 
34. 
35. 
A 


Localités, 
('asteldelpiaiio  . 


/. 

1  o ,  j 

11,5 
la,  J 
10,5 

11,3 
11,5 
17,5 

l'J,3 


/  1  -" 

l'i 

i'),  5 
1 1 
11.5 


Ârcidosso 

))         

»         

»  i) ,  3 

Bai^noli 2  1,3 

Scggiano 1 1 , 3 

Bagnore 19,5 

Santa  Fiera  1 1 ,5 

»  "• ,  J 

" •  ■ .  1 4  _ 

Bagiiore ri,  3 

Montagna 8,5 

»         7,5 

Bagnolo 12,5 

»       11,5 

Pian  Castagnaro 1 1 , 3 

»  li ,  5 

8,5 

7,8 
8 


Abbia  dia  S.  Salvalore. 

Vivo 

Montaiina 


1,814 
(>.5o5 
7.,18C) 
1,168 
•2,833 

4,417 
2,039 
(I  ,<J93 
3,955 

■ï,7i4 
(■..Gî3 

1,634 
7,85o 
3,104 
",29i 
o,  189 
6,816 
1,486 
),63o 
4,209 
7,183 
',649 

9,170 

3,822 

3,619 
6,368 
3,307 

4,707 
■2,273 

i,7M) 
1  ,3i6 
1,611 
3,328 
,970 


b. 

7,01. 

5,04 

i,4o 

6,9" 
3,24 

7,87 

12,27 

5,72 

0,26 

">,99 

10,12 

18,40 

4,54 

21,81 

8,62 

0,82 

0,53 
18,93 

4,i3 
10,09 

19,95 

4,58 
25,48 
16,17 
i5,58 
17,69 


10 


9,74 
i3,o8 

6,3i 
i3,.i 

4,48 

1  3  ,8  I 


1.  Prima  polla  sorgeiite  del  Crognolo.  — 2.  Acqua  del  (Iro- 
gnolo  al  bottino  di  dislrihuzionc.  —  3.  Acqua  presa  alla  fonle  di 
piazza  Garibaldi  e  porlata  in  brocca.  —  K.  Prima  polla  del  Cro- 
gnolo depo  abbonilantc  pioggie.  —  5.  Prima  polla  del  Crognolo 
depo  5  gioriii  dal  prelevamento.  —  G.  Sorgenle  di  Murislaklo.  — 
7.  Fonte  dclla  Casella.  —  8.  Acque  calde.  —  9.  Acqua  délie  Huclie. 

—  10.  Burlana.  —  11.  Acque  arl)ure.  —  12.  Bugnano.  —  13.  S. 
lîiago.  —  14.  Acqua  Capeuti.  —  15.  Lanilicio.  —  IG.  Fonte  del 
pocta.  —  17.  Acqua  délia  .Madonna.  —  18.  Acqua  dei  Bagnoli.  — 
19.  Acqua  di  Seggiano.  —  20.  Polla  di  -SoUo.  —  21.  Pescliiera.  — 
22.  Fonte  di  Caslello. —  23.  Acqua  del  Marroneto.    -  24.  Fainelico. 

—  25.  Piscinello.  —  26.  Fonte  délia  Moiuiche.  —  27.  Foule  de! 
Giogo.  —  28.  Saragiolo.  —  29.  Vene.  —  30.  Bagno  degli  Ebrei.  — 
31.  Acqua  del  Botlino.  —  32.  Sorgcnte  dell'  l'.reiniccolo.  — 
33.  Acqua  gialla.  —  34.  l-'onte  di  Capo  Vetra.  —  35.  Sambuco. 

d.  Teneur  en  radium  de  diverses  eaux  anglaises  (eau  de  mer 
et  eau  douce  ),  etc.  i.I.  Sattkulv.   liadium  ^  9,    n/i). 

1.  Teneur  iiKiycnne  en  radium  du  gaz  des  mai;iis  des  mares 
des  en\ irons  de  Cambridge  :  3.  10^"'  gr  de  Ra  pat'  lilre  de  gaz. 

2.  Eau  de  ia  rivière  Cam  ;  3  ;i  7.10-'-  gr  de  l(a  par  lilre  d'eau. 

3.  Eau  des  conduites  municii)ales  de  CamJnidge  : 

i35    à     ijo.io-'-  gr  Ra  par  litre. 
Eau  de  la  brasserie  Dalc  :  196.  lo-'^  gr  Ra  par  lilre. 
Eau  des  Nine  Wells  :  i3o.  lo-'^  gr  Ba  par  lilre. 
Eau  de  mer  de  Douvres  :  1  .0.  lo^'^  g,.  R;,  j,;,,.  \\iiq. 
Solution  de  sucre  (  par  grainme  de  sucre)  : 

0,09. 10-'-  gr  de  Ra. 
Incrustations  de  ciiaudièrcs  (par  gramme  d'incruslation) . 
2,4. 10  '■'  gr  de  Ra. 


c.  Teneur  en  émanation  de  l'eau  de  mer 
{  Waltku  Knociik.  P/ifsiÂ-.  Z.,  13,  112-113  et  i32-iJ8). 

Expériences   faites  pendant   un  mois,    à    différentes   heures 
ciiaque  jour  sur  la  côte  occidenlale  du  Chili. 
/  uir  le  .Mémoire  original. 

./.  Teneur  en  émanation  des  gaz  des  suffioni  boracifères 
de  Larderello   (C.    Poutkzza  e  G.  Xozzi.    -/tti  Rcalc 
Iccad.  D.  Lincei,  \  3],  20,  II,   342). 
I  m'  de  gaz  contient  environ  4,81!.  10  "  mm'  d'émanalion. 

".  Teneur  en  radium  de  roches 

(BiJcUNER,  kon.  Akad.  v.  Il  clenscli.  Jinstcrdaiu,  20,  1 

/>  =  poids  de  radium  en   grammes  kT'-  contenu  dans  i*-'  de 

Noms  des  roches.  Localités. 

,  .,    ,.         ,  ,  .  ..,  \  KaranganbyTœmb  / 

dranit  amphibolique  u  biotite...    {         _  •'    . 

/         Temangooi         \ 

Granit  amphibolique Sœiigei  Meryockoci 


Andésite  à  biotite  et  amphibole. 

Andésite  amphibolique 

Andésite  à  grenat 

.Vndésite  ampiiibolique 

.\ndésite  amphibolique 

Dacite  à  biolile  et  ami)iiibole  . . . 

Diabase  à  olivine 

Dacite  vitreuse  à  ampiiibole  . . .  . 

Pcckslein  rhyoltique 

Porphyrile  diorilique 

Porphyreàandésite  et  amphibole. 

Xorile 

.\iidésile 

Andésite  augilique 


S"^'  Tebaœng 

S"'  Embakœ 

Bœkit  Œjan 

Bœkit  Ampan 

S''  Tepœwai 

Riam  Tœnloen 

Riam  Paiiajang 

S''  Embakœ 

S"^'  Sebilit 

S*'  Kawan 

N"  Gaiing 

Bœkit  Sedarœng 

S"'  Mcnjœkœi 

Eilang  Sangi 

Eilang  Ternate 

auljong  Ilatœiawe   | 


o.'i 

>;• 

roche 

l>- 

9 

8 

1 

3 

f  ) 

8 

p: 

s 

csurabU' 
1     ', 

0 

8 

I 

6 

2 

8 

(1 

9 

1 

"> 

() 

/ 

(1 

,6 

1 

\ 

0 

- 

1 

,-J 

f 

1 

■' 

'  Ambona  \ 

MoMis  des  rcichcs  (secondaires). 

Sédiments  détritiques  grossiers 

Sédiments  détritiques  grossiers  (mélarmoplioscs  1. . 

Scdimenls  fins  détritiques  (argileux) 

Sédiments  fins  détritiques  (^ schisteux) 

Sédimeiils  calcaires 


o ,  ) 

I  .  3 
1,3 

',' 

(,,S 


h.  Teneur  en  radium  et  en  thorium  de  roches. 


I' 


poids  en  gramnie  de  radium  contenu  dans  it'  tle  roche, 
ly  =;-  poids  en  gramme  de  thorium  contenu  dans  i»  de  roche 

Hoches.  /'. 

(iranit  et  gneiss  du  massil' du  Finsler-  \  7,2.10  ^^'- 

aarhorn  ('  ) '  6.0.  l()-|■- 


l  .83. 10  12 

',6;.  10-12 


Sédiments  altérés  de  la  Unlerniulde  1  '). 

Sciiistes  du  massif  du  Saint-Golhard  ('). 

Sédiments  allérésde la Tessinmulde  (').  . 

(•2.0. 10  '- 

Tuf  radioaclif  de  Zniggi  (  -  ) 3,o.  lo-'^ 


\   1,9.10  '- 
/  2, C).  10-12 

\  3,9.10-'- 

\    2,8.10-12 

\  3,4.10-12 


0,97.  lo-i^ 
I  ,70.  10  '2 
I  ,  18.  (O    '2 

1,10.10-12 
O,  3  1  .  IO-'2 
0,ii.lO-'2 

0,76.  lo--' 


C)  Uoches  provenant  du  tunnel  du  Saint-Gothard  (J.  Joi.Y, 
l'hil.  Mag.,  (Gj.  23,  209^.  —  (-)  C.  Poiitkzza  c  G.  Nozzi,  AUi 
Jteale  Accad.  l).  Lincei,  [:j],  20,   I,  939. 


J    Saphores. 


Kosmiche  Physik.   -  Cosmic  Physics.  —  Physique  cosmique.  —  Fisica  cosmica. 
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ÉLECTRICITÉ   ATMOSPHÉRIQUE. 


(t.    Mesures  effectuées  en  Argentine 

(GEORti    UicnxDT,  l'hvsik  /.,  12.    ii')-ir'ij;    13.    lâi-rV'. 
■)ii-')i").     77')-77'>,     H-^.()-8>")  ). 

Données  numériques  excessivement  nombreuses  sur  le  noml)re 
des  ions  de  l'atmosphère,  la  conductibilité  de  l'air,  le  cliamji 
électrique  atmospiiériquc  pour  les  difrércnis  jours  d'une  année 
et  à  diflérentes  heures  du  jour. 


b.  Mesures  effectuées  en  mer,  sur  la  côte  occidentale 

du  Chili 

(  W.VLTER    KnOCUE,    Pltjslh.  Z..    13,    Vll-'i'i').). 

Travail  etfectué  dans  le  môme  esprit   que  le   prcoéd(Mil. 


c.  Charges  électriques  de  la  pluie 
(1°  Ualdit,  Radium,  9,   loi). 

Lieu  d'observation  :  Le  Puy-en-Velav  ;  latitude  N  :  4-'""''; 
loiigiluile  E  (de  Paris)  :  \"^?<'■.  altitude  :  -o"';  date  des  observa- 
lions  :  iiKii  à  décembre  içiii. 

n  ^.  et  ;(_=:  nombre  des  intervalles  de  i  >  secondes  pendant  lesquels 
la  pluie  a  été  chargée  positivement  {n ,)  et  néga- 
tivement (/?-): 

/),.  et />_=  quantité  totale  de  pluie  chargée  positivement  (jf,)  et 
négativement  (/*_  )  : 

q^  et  q-—  charges  totales  positive  (fj+)  et  négative  (7^  )  apportées 
au  sol  par  centimètre  carré. 


—  =2,8C., 


P- 


=  1,3(5. 


f.  Charges  électriques  de  la  pluie  i  suite) 

(2"  Me  C.I.EI.AM)  and  .l.-.l.  Noi.an,   Pror.   liny.   Irisli   .icttd.  [A 
29  et  30,   191':  Radi  1(1)1,  9.   'S^.  ). 


Lieu   (l'observation  :  Dublin;    dates   d'observation   :  (  \j    M  mars  au 
2>  juin  -,     (M)  octobre  à   mai. 

/;+,    /;_,     (j^,     q-,     mêmes  sii^nificalions  (|ue  ci-coiilre. 

A 
P+ 


P-^-^P 


Renseignenien/!<  r/tiii/i/ica/ifs. —  Les  pluies  peuvent  être  classées 
ainsi  : 

i"  Pluies  à  grosses  gouttes,  rares  en  hiver,  portant  une  charge 
élevée  (i  à  >  unités  électrostatiques  C.O.S,  par  centimètre  cube)  et 
toujours  positive  : 

2"  Pluies  à  gouttes  moyennes,  observables  toute  l'année,  peu 
chargées  (0,1  à  0,3  unités  électrostatiques  C.G.S.  par  centimètre 
cube)  et  généralement  positivement; 

3'J   Pluies  très  fines,  charge  faible  et  toujours  négative. 

La  neige  peut  porter  des  charges  des  deux  signes,  la  charge  est 
négative  quand  les  flocons  sont  petits. 

La  grêle  observée  était  chargée  positivement  (  2  expériences 
seulement). 


Divers. 

Observations   faites   pendant   l'éclipsé  du   17  avril   1912. 
Nature   des   mesures.  Auteurs. 

Nombre  des  ions  par  centimètre  cuije  dans  l'atmosphère;     / 
Mobilité  des  ions  de  l'atmosphère.  \ 

j  Elsteu  et  Gkiticl,  Physil..  /..,  13,  nVî-S.")')  : 

(  A.  WiHNF.H,   Physil..  7.  .  13,  719-721. 


Al.ois  liiuiMMKli,   l'Iivsil:.  /.  .  13,  (iS'i-(i,>^(;, 


Inlensilé  de  la  lumicro  solaire. 


J.  Saphores. 
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Atomgewichte.  —  Atomic  Weights.  —  Poids  atomiques.    -  Pesi  atomici. 


ATOMIQUES 


KLKMENT 


Argent.. 
Baryum. 

Brome.  . 


GR-^NDEUn    MESUIlEf 


Chlore .... 

Cuivre.  . . . 

Fer 

Mercure . . 
Palladium 


(  h. 


10' 


\    a. 


I    h. 


\\v.AV,\  :  Cl.,  lia 

^v  :  lî 
Hrll  :  Il 
Cl  :  NO 
cm  :  Nil, 

^  :  .V. 

J     re2:l'0.,03 
uHrAg  :  l!r.,Hg 
M  :  P(l(N'II:jCh.. 

PCI 3:  i.Vg 
1M;1:):  3CI.Vg 


Phosphore . .^ 


Plomb . 


I 


Radium. 


PMl;, 

l'Itl-;; 


;  ilirA;. 
A  g 


ra|i|i(irl  non  elli'cliié 

79  ,  0067  zfc  o ,  o(y?:>. 

S().3()G/(  ±0.00(8 

1,18167 

non  iiuliciué 

o,3.J  |0 

I  ,  IO>() 

o,()99Gv7 

rapport  non  effeclné 

rajiport  non  ellfclnc 

\  i""  série,  o,  4/^309 

(  ■>.'  série.  o,4'.ioJ()G 

I  o,3i9J09 

I  1'"  série.  o,83G6Go 

'  1'  série.  o,8jGGio 

'  3"  série.  o,83()6/io 

i  !"■  série.  o,4f^o(V29 

•  •.'/  série,  o,  Î8<)G>8 

'  )'■  série.  o.jSoIm  i 
I  ,o385 

I  .  10  |0 


Ruthénium. 
Tellure 


13 


r.  \ 


.Même  travail  t|u'en  191 1.  plus  détaillé 
(méthode  lO/hibl.  3G). 
HuO-,  :Rn 
Te  :  TeO., 


Uranium. . . .  1 
Zinc 


'/NOsH,  ■ATeO.,:'2TeO., 
I.^i  (NO;,)oUO.,,  iH.,0:UO, 
l(i  C.,04ÛO.i:1jO., 

7.n      ^ 

()  —  :  Air 


rapport  non  efiectiié 

rapport  non  etrectné 

I ,  J91  )8 

non  eH'ectué 

o,  i43o 


rOlDS    ATOMIQUl: 
mnj  en. 


A> 


2 
10  / 

> 


Ha  =  i37,3  i  J 


1 1 

9 
G 
\) 

9 

S 

G 


108 

'5i"  =  79.9^1 

Cl  =  3j. îGo 
Cl  =  3"j,  jGj 

Cu  =  63.  r> 

{•'c  =  5.1,847 
Fe  =  55,848 
llg  =  200,64 

IM  =  ioG,79  iL^  o,oiG 


n.\si-. 

(ilîAl'Illi:. 

( 

:  =  \9..  0  =  iG 

(   '   1 

Hr.,  = 

i")9,Si.  Cl2=  70.92 

(•2  1 

II  ==  1 ,00779 

(') 

0  = 

iG,   11  =  1  ,00762 

(■') 

11  =  1 

,0077,  X  =  14,009 
.\''  =  10-.  88 

CM 

) 


0  =  16 

Ag  =  107,88,  Br  =  79,9 
\  N  =  1 1.01,  II  =  1 .008,  i 

\ 


0,47''» 
(*)   I^('siilUits  choisis  parmi  ceux  d'un  grand  nombre  de  fractioniKMneiUs.  L'auteur  conclut  à  la  nature  clémenlaire  du  tellure 


=  J  I  ,  o  1 7 

=   il  ,016 

=  )l  ,022 

=  3i  ,o3i    I 

=  3i  .(fiî   ' 

—  3i ,022   1 

=  3i ,o33 
P  =  3i,o32 
P  =  3 I , 029 

Pb  =  206,86 

Ha  =  226,36 

Ua  =  225,9") 

Km  =  101  ,()6 

Te  =  127,  19* 

Te  =  127,53* 

U  =  238,3 

U  =  238,4 


Cl  =  35,46 

Au  =  107,880  , 

Cl  =  35,137  * 


moyenne 
3 1 . 02  5 


Ag  =  107,88 
Hr  =  79,916 


Zii 


65.41 


10- 


Br2=  i59,81.  Cl 0  =70,92 


0  =  16 

Hase  non  iiuii(picc 

0  =  16 
Base  non  indicpiée 

Ag  =  107,8s 


(") 

{') 
:^)et('2) 
/ 12///.?  ) 


1 1 

15  ' 
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POIDS   MOLECULAIRES. 


I.  —  Constante  de  l'abaissement  moléculaire  du  point  de  congélation  de  divers  solvants. 

/.■  =  constante  pour  loos  de  solvnnt;         B  =  Bibliographie;        /, ,  =  calculé  d'après  Van't  Hod',  A[=  o,02T7n'. 


Solvant. 


Solvant 
Iode  (p.  f.  1 14"). 


Cliloruro 

de  sodium 

(p.  f.  8o'2°)'. 


lllilonire 
de  potassium 

(p.  f.  771°)*- 

Sulfate  de  sodium 
(p.  f.  890")*. 

Chlorure 
de  calcium 

(p.  f.  765°)\ 

Chlorure 
de  strontium 
(p.  f.  873°)*. 

Carbonate 
de  sodium. 


Sulfure  d'argent. 


Di  bromure 
de  mercure 

(p.f.  238"). 

IlyposuKitc 
de  sodium. 

Bromure 

d'éthylène 

(p.f.  9",975). 


constante  pour  loos  de  solvant; 
Corps  dissous. 

Tétraiodure  d'élain 

Etain  (calculé  comme  té- 
traiodure   

Antimoine  (calculé comme 
pentaiodure) 

Arsenic   (calculé   comme 
pentaiodure) 

Mercure  (calculé  comme 
diiodure) 

lodoforme 

Moyenne 

A]  (chai,  d'évap.  (J'yprcs 
Dewar 

Chlorure  de  potassium. . . 
Chromate  de  sodium.  . .  . 

Sulfate  de  sodium 

Carbonate  de  sodium.. .  . 
Chlorure  de  baryum .... 
Ai(«'  =  i23'=''',  5)....'.  .  .  . 

Chlorure  de  sodium 

Sulfate  de  potassium .... 
Carbonate  de  potassium.. 
Chromate  de  potassium.. 
A-,(n.  =  Sf/»') . 


Sulfate  de  potassium.  . 

Carbonate  de  calcium  . 
Sulfate  de  calcium.  .  .  . 

Ai(»'  =  54,<->) 

Oxyde  de  calcium .... 

Carbonate  de  strontiun 
Sulfate  de  strontium  . . 

k\(w  =  i^fi) 

Oxvde  de  strontium... 


Carbonate  de  baryum  . 
Chlorure  de  sodium. .  . 
Chromate  de  sodium  . . 

Trisulfure  d'antimoine. 

Aulhraquinone 

Phénanttirènequinonc. . 

Soufre  (Sg) 

Moyenne  

A-,.: 

Urée 

A-. 

Camphre 

Benzyle 

Bromoformc 

Moyenne 

ku. 


B=  Bibli 
k. 
'il  I 

•>.o  5 

2o3 

202 

200 
207 
204 

201,4 

17 
22 

24 
18 
22 

18,7 

19 
28 

23 
2  5 
23,3 

44? 

42 

38 

39,4 
39,5 

107 

94 
io3 
107 

29 
3o 

32 

81,08 


388,9-407 
374,1-404,8 
389     -4o6,j 

405 

4o3 

42,6 

42,8 

I 22 ,8-121 
i3i  ,2 
12  i,  8 
124,9 

I  23 


B. 
1 


19 
G 

1!) 

7 

8 
9 


10 
11 


Solvanl. 


Paraldéhyde 

(p.f.    I2",Gj. 


Corps  dissous. 

Acétophénone 

Anéthol. 

Vératrol 

Valérianale  d'amyle 

Bromoforme 

Hexachlorure  de  carbone. 

Dimélhylaniline 

Moyenne 

K. 


A. 

70,32 
70,80 
70,61 
70,80 
70,02 
70,50 
70,56 
70,50 
65,  5 


Acide  rnono- 

chloroacétiquc 

forme  a 

(p.f.  6i",i8). 


Acide  mono- 
chloroacétique 

forme  p 
(p.f.  56", 01). 


Cyclohexane 
(p.f.  6°, 2). 


Naphlalène 53 ,  o4 

Cyclohexanone 53,57 

Acide  o-nitrobenzoïque 5i  ,86 

)i      butyrique 53,07 

»      propionique 49,73 

/j-xylène 5o,  18 

w-crésol 55 ,  37 

Safrol "^2,72 

Acide  acétique 52, 16 

Moyenne 52,41 

Naphlalène 52,54 

Cyclohexanone 52 ,72 

.\cide  o-nitrobenzoïque >i,7' 

»      bu  tyrique 52 ,  68 


«      propionique . 

/j-xylène 

w-crésol 

Safrol 

Acide  acétiqui. 


48,82 

5o,22 

52,83 
52, 41 
5 1 ,  07 


Moyenne 51 .  67 

Naphtalène 202 , 7 

Dibenzylc 20 1 , 9 

Moyenne 202 


(  Eau 382 

Cycloiicxanol.     ■   Bromure  d'élhvlènc 383,6 

f  Moyenne ." 382,8 

Dicyclohexyle i45,2 

ÎXaplilalcne 194 

iMononitronaj)litalèue. 5o5 

P-Naphtylamine 499 

Pyrogallol 5oo 

Acide  benzoïque. 492 

i  Moyenne 498 


7.  Bromocamphre 


(p.f. 


75"). 


Naphtalène , 


118, 


1^2 


i;i 


14 

l.~i 

16 
1/ 


18 


*  Pour  les  corps  dissous  ne  possédant  pas  d'ions   communs,  r< 
le  Chapitre  Poids  moléculaires,  p.  3o7-3o8. 


Bibliographie.  —  1.  Ernst  Bkckm.^nn,  Z.  anorf;.  Client.,  77,  .?o:'.  —  '2.  (».  Sackuh,  Z.  physik.  C/iem..  78,  5.53.  —  3.  Idem,  555.  — 
'1.  Idem,  556.  —  5.  Idem,  557.  —  G.  Idem,  558.  —  7.  Idem,  55ç).  —  8.  K.-M.  Jakger,  Int.  Con^ress  App.  Cliem..  2,  i5i  ;  F. -M.  Jaegeiî 
et  H  -S.  van  KLOosTiiii,  Z.  anorg.  Chem.,  78,  267.  —  9.  J.  Oi.ivari,  Heiid.  Accad.  Linc,  [V],  21,  I,  722.  —  10.  C  Leknhakdt  et  A.  Boi'- 
TAïUf:,  C.  /?.,  154,  114.  —  11.  E.  Moles.  Z.  physik.  Chem..  80,  535.  —  12.  \V.  Louguinini:  et  G.  Dupont,  Bl.  Soc.  chini.  Fr.,  [4],  H, 
904.  —  13.  V..  Mameli  et  Anna  Mannesiek,  Gaz.  chim.,  klb,  570.  —  li.  G.  Bruni  et  M.  Amadori,  Atti  R.  Inst.  Venet.,  70,  II,  n  1  1  ; 
Gaz.  chim..  42a,    l■l'^.   —   15.  De    Forcrand,   C.   R.,  154,    1768.  —   10.  L.  Mascarelli  et  L.  Vecchiotti,   Gaz.  chim.,  42a,   110;  voir 


T. A.,  1910,  339.  —  17.  M.  J0UNIAUX,  C.  n.,  154,  1593  ;  Bl.  Soc.  chim.  Fr.,  [.]],  11, 
Linc.,  \\],  21,  II,  629.  —  19.  O.  Sackur,  Z.  physik.  Chem.,  5()8. 


18.  M.  rADOA  et  G.  HoTONDi,  Bend.  Accad. 
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II.  —  Constante  de  l'élévation  moléculaire  du  point  d'ébullition. 


ludc 

(p.  c.  iS4") 


/,•  =:  coiistuiilc   pour  inn^   (le  solvalU;  D  =  bibli()i;r;i|ilM(' ;    i^  ~ 

Trouton  :  A',  =  MTo, 00096;   M  ==  poids  mol.;  /,.,  =  d'iiprcs  Stccle; 

w  —  cliuleur  d'évaporalioii. 

Solvanl.                   Corps  dissous.  i''.                  /..        I! 

l'élraiodure  d'otain..  .  .  .  o/i Jo-i  ,]o       loS       1 
Etaiu     (calculé    coiuino 

Iclraiodurc) 0,^711-1 ,  JS       lo-^ 

Anliinoine     (cnlciiU; 

coniine  Iriioijurcj. . .  .  d,  14  J-o,(ii /î     lo'i 
Hisnuitli  (calculé  coiniiic 

Iriiodure) o,  1)7-0,  h  !     107 

Moyenne 107 


grauiiiR's  de   corps  dissous  par   ihoî"   de  solvanl;    /. ,  =  calcule  d'aprcs 
/,■,=  calcule  d'après  Van'l    lloll',   I3cckuiann,    Vrrlicnius  :  /.\=     '     — ; 


Corps  tlissoi 


/.,. 


/,„. 


Toluène (),;)>    5..iJ-J,5      (),b 


; 


/',.• 

/, . 

li 

(),b 

(i,H 

2 

■52,8 

■26,l-J-2,0 

28,3 

■i[)^  ' 


!),(_)   '.OA)-. >■!,(>  16, y        ij.o 


6,7   l'i.^-'io, 


I 


Solvanl. 

Hydrogène 
sulfuré 

(  |).e.  — (>o",2). 

Acide 
lodliydrique   '  m    " 
(p.e.-33',7).^-^'"-""" 

Acide        1 
broniiiydi'ique    Toluène. 
(l..e.-G8",7).) 

Acide        I 
chlorliydrique  ■         » 
(p.e.  — 8'>.",9).1 

Solvanl.  Corps  dissous.  /■. 

Trioxv  de                1  SuH'onal 1  >  ,(> 

(le  soufre*              \  Trional 1  j , 3 

(  p.  f.  4''")-  [  Acide  sullaniiicpic 

Sulfonal 

Tiional 19,0 

Chlorure  de  sull'urjle    I  Cauipliie  . . 4j,î 

(p.  e.  69", 5-70°)."       j  Moyenne 45,0 

/  /'i iJ.  i 

1   /-■>■_ 47,  > 

Cldoriire  de  cliioin)  le     \  Trioxyde  de  cluonie. .  . .  Vj.o 

(p.e.  118").             Ikt...'. ")S.-.j. 


4  ) ,  o 


Sol\  aiil. 

Acide  acéliqiie 
(p.f.  iG",'.,). 

.\cidc  acétique 
-+- 1  o/o  d'eau. 
Acide  acélique 
-+-  >  7o  d'eau. 

Acide  acétique 
(p.  f.  iG",6-i6",7). 


SiiU'ure  de  carbone. 

Chloroforme. 

Benzène. 

Phénol. 

Aniline. 

Xitrobenzène. 


Corjis  dissous. 

I  Henzyle 

1  Acclanilide 

\  Diphénylaniiuc  . .  . 

(  Diphényle 

'  Diphénylaniine  .  .  . 


-Go 


Moyenne .  . . 
Calculé  pour 

Camphre 

Bcnzylc. 

Moyenne  

Camphre 

Bcnzyle 

Moyenne 

Camphre 

Beuzyle 

Moyenne 

Triphénylmclliaut' 

Benzyle 

Moyenne 

Triphénvliiiethane 

Benzyle 

Moyenne 

Triphéin  lincll.ane 

Bcnzyle 

Moyenne 


(7oG"""j. 
(  710"""). 


■2,8,  3 
;^8,2 
■27,8 
■i6,4 


2  ) ,  j 


00  , 1 
jo,o 

:io ,  1 4 
30,75 

■'8,' 
■M,  3 
23,7 

39,5 

*7,  > 
38,1 

■2G,4 
•-'.4,3 
25,1 
34, G 
31,  G 
34,6** 
)G,  3 
33 , 3 
34.8 


li. 
G 


5o,'.) 
52,6 


*     Le  calcul,  d'après  la  règle  de  Troulon.  donne  /■  =  a'|..'). 
**  Dans  le  'l'ableau,  p.  180,  il  y  a  évideninient  une  erreur. 


Bibliographie.  -    1.  I^hnst  I!i;i;km.\.\,\.  /^.  (morg.   Clirin.,  77,   27G.  —  î.  Idem,   74,   3oS.  —  3.   Idem,  77,  <)'\.  —  \.  Idem,  77,   iji). 
.T.  Idem,  77,  loi.  —  (j.  Idem,  74,  '.^i)'!;  —  7.  liiiNST  Iîixkmann,  Z.  physik.  CJiem..  79,  17S. 


III.    '  Poids  moléculaire  de  corps  divers  (méthodes  diverses). 

I,  ■-"  j;raninics  de  subslance  dissous  |)ar  loos  de  solution;  1/,=  grannncs  de  subslance  dissous  par  loo'  de  solNanl:  L,  =  graiiinies  de 
substance  dissous  par  loo'™'  de  solvanl;  S  =  solvant  en  grammes;  D  =  substance  dissoule  en  grammes;  V  =  volume  en  litres 
contenant  i  mol;  7î  =  molécules  dans  i  mol  de  solvanl;  M  ^=  molécules  dans  iooob  d'eau;  /•,  =  constante  de  l'élévalion  du  point 
d'ébullition  ou   d'abaissement  du  point  de  congélalion    nioléi  ulairc   calculé  des   expériences;  k..—  constante,  etc.,  normale  moyenne; 


l  =  coefficient  de  Van'l  IIolI' 


k-, 
.Mktiiodhs  ;  Cr  =  cryf)Scoi)ie  ;         Eb.  =  ébullioscopie  ;         d  =  densilé  de  va|ieur. 


l'uiDs  MOLiiriLAim: 

- 

H 

SOLV.VNT. 

SUBST.iNCi;    DISSOUTK. 

COXCIiNTU.^TlOX. 

A. 

- 

Cr 

trouve. 

t-alciilr. 

1 

()\ychIorure  de  iihosphorc 

Triowde  de  soufre  [i 

0,  8  17-3  ,  1  j'2 

0,7)1-3, 

■39 

_ 



"1 

Kb 

Alcool  mélhylique 

CIdorure  de  zinc 

0,2 

11)4,2 

- 

)) 

Alcool  élluliquc 

)) 

0,107-0,214 

- 

li)0,2 

- 

;î 

Cr 

Owciilorurc  de  iihosphore 

CrO^Cli 

Li  1 , 320-4 , 328 

0,  j()2-l  , 

C)  10 

i33-iG4(i) 

I  33 

)) 

Nilrobenzène 

» 

Li  0,593-5. 6G7 

0,18 1-2, 

:>.4  I 

229-174(2) 

» 

(')   \arialions   irrégulières  cnire  ces  deux   limites.  —  (-)  M  décroit  régulièrement   quand    la   concentration   augmente.    Les  \aleiiis 
obienues  dans  deux  séries  ne  sont  pas  d'ailleurs  les  mêmes.  Pour  une  autre  série  oii  L,  varie  de  o,656  à  6,699,  M  varie  de  241  à  175, .5. 
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III.   - 

Poids  moléculaire  de  corps 

divers  (méthodes  diverses)  {suite 

). 

, 

j 

l'OIDS    MOLKCULAir.K 

H 

H 

SOLVANT. 

SlinSTANCE    DISSOUTi:. 

DONCKNTRATION. 

A. 

^ - 

-— .^ 

— 

" 

irotivô. 

CillCLlU'. 

.3 

Cl- 

Bromure  d'élhylèno 

CrOaCIo 

1.10,370-3,934 

0, 123-2, 6o5 

J99    178 

1 33 

)) 

Acide  acétique 

)) 

I.i  1  ,o65-'i,4ifi 

0,237-0,907 

175-189 

» 

» 

Télrachlorure  de  carbone 

)> 

Li  0, ',028-1 ,037") 

0.220-1 , 390 

273,3-222,4 

» 

i 

d 

Eau 

Acide  phosphotungslique 

hi  5,0  1 3, 2 

0 , 1 2-0 , 28 

787-891 

- 

)) 

» 

Acide  silicotungslique 

Li  5-3o 

0, 16  0,87 

590-651 

- 

)> 

)) 

Acide  borolungslique 

Li  5,o6-3o,  ■)3 

0,19-0,95 

503-607 

- 

» 

» 

Acide  métatungstiquc 

Li  ")-3o 

0, 19-0,96 

497-590 

- 

» 

Benzène 

CNSII  1  1  ) 

/t  0,0009    0,0232 

0, or  3-1 ,287 

298,6-58,4 

"'9 

)) 

Nitrobeuzène 

)) 

//  0.006  3-0,  02fi 

0,172-1 ,21 5 

1 1 3  6  5  ,  •> 

- 

)> 

Acide  acéfique 

» 

Il  0,0022 

0,196 

5i  ,3 

- 

() 

Cr 

Urélliane  (4()°) 

Co(SCN).2 

I.i  0,3  I  i-o,()97 

0,064-0, 123 

24 1 ,0-294,0 

- 

Eb 

Alcool  étlivliqiie 

» 

'^1  1,^7-1,7' 

0,090-0,31 I 

'77,i-i77.'> 

- 

Cr 

Eau" 

» 

Lio,s-4,o 

0,  •>  19-0. 767 

'■'8, 8-97,2 

— 

7 

)) 

» 

[Cr,(CH3COO),5 

fOIDilLOlCHiCO., 

S  2o,4'!3:  D  0,  ii>(i9 

0,017 

569 

- 

)) 

Acétopliénone 

Triacclatochromisesqui - 

.Sa?,, 

532-24,1 1  ;Do,i  i3i-u,3'lo() 

0,0875-0,0935 

32 i -8 34 

- 

»i 

» 

acétate  {hipyramidal), 
déshydraté 

S  2>,-329;  D  0, 1  iSn 

0 . 0  5  5 

5ii 

- 

Cra(CIl3COO)o(OH), 

8 

)) 

Eau 

(NlU)2(COS),vNi.4H.,0 

S  25"»';  Do,  192 

0 ,  [ 

i38,2 

407 

)) 

» 

K3(COS)o.j'.H2  0 

S  2o-4o'^m';  D  0,4440-1  ,o]()(. 

0,22-0,27 

167-172 

572 

9 

l'I) 

Klher  (const.  '.1,1) 

Nitroglycérine 

Li  10, Si  72,63 

•> ,  86-3 ,  79 

264-4<>4 

- 

» 

Acélone  (const.  i(>,7  ) 

» 

Li 21 ,00-48, 19 

1,68-4,26 

209-189 

- 

» 

Alcool  méthylique 

» 

Li  17,54-111,38 

0, 55-2 , 56 

28"[-383 

- 

» 

Chlorofoi'mc 

» 

Li  1/1,69-74,93 

1,66-4,59 

324-598 

- 

» 

Acét.  d'élliyle  (  const.  *(),  j  ) 

» 

Li  10, Go  35, i5 

>,i^^-3,97 

235-229 

- 

10 

» 

Chloroforme 

lodure  de  /o-tolylpliényl- 
éthylbenzylphosphoniu'm 

-, 
bu 

25-19, 8/i;  T>o,i  i29-o,278s 

0,036-0,075 

729-730 

446 

II 

» 

Iode  (const.  10")  ) 

lodure  d'aluminium  (2) 

Li  0,179-0,793  Al 

0,372-1 ,33o 

5o,5  62,6 

54,2 

)> 

)) 

lodure  de  ier (2) 

T.i  0,0847-0,311  Fe 

".«79-0,  M)''' 

112,3     [10 

111,76 

)) 

j) 

lodure  de  potassium 

Li 0,212-1 , Il 

0, io5-o,525 

206-222 

166 

» 

» 

lodure  de  rubidium 

Li  0,367-1,80 

0, 159-0,616 

244-307 

2 1 2 ,  5 

» 

» 

lodure  de  cœsium 

L,  0,268-1,490 

0,112-0,469 

25 1-33  i 

2J9,9 

12 

Cr 

Iode  fconst.  204  ) 

lodure  d'aluminium  (-  ) 

Li  0,  [27-0,342  Al 

0,547-1,415 

47,4-49-> 

54,2 

» 

» 

lodure  de  potassium 

Li  0, i58  0,891 

0, I 10-0,685 

299-265 

166 

» 

)) 

lodure  de  rubidium 

Li  0,307-1 ,236 

0 , 207-0 , 8 I 3 

3o3-3i4 

2 1 2  , 3 

)) 

» 

lodure  de  c;esium 

Li  0,400-1 ,618 

0,21 5  0,882 

380-373 

239.9 

)) 

» 

lodure  de  sodium 

Li  0, 109-0,568 

o,o5o-o, i32 

445-878 

[3o 

)) 

» 

lodure  de  lithium 

Li  0,267-1 .045 

0 , I 3 1 -0 , 3 I 4 

416-679 

■  34 

1.-5 

RI) 

Trioxyde  de  soulre 
(consl.  ij) 

Acide  sulfurique 

0,  65-22,  12  "/o 

0,01) 3-2  ,080 

const.  éb. 

i4.43-7,07(-^) 

- 

" 

C.ldorure  do  sulfuryle 
SO.CI.,  (const.  /ij) 

lodure  d'aluminium 

S 

1 1 ,  5  :  D  0,2660-1 ,5i2i 

0, 070-0, S90 

const. 
34,3-32,6 

- 

14 

Cr 

.\c.  sulfurique  absolu 
(const.  70J 

KHSO;  (*) 

S55, 

54-50.6  i  :  Do,224G-o,5o8j 

0,27  0,71 

io4 ,9-98,6 

1  36 

» 

» 

NaliSOi  C') 

S5o 

20-52,25;  Do, 2002-0, 3471 

0,32-0, 5 1 

92,92-91,20 

120 

)) 

» 

Ni(HSO;,  i.C') 

S  48 

70-49,67;  Do, 3001-0,3900 

o,32  5-o,4r5 

128,3-134 

■'.52.7 

)) 

» 

Co  (  11  SOv  )■>(■') 

S  32, 

()i-5o,3o;  Do, 2930-0, 35i6 

o,25-o,3i 

i5o-[ 57,8 

■'33.  [ 

)) 

» 

Trinitrophénol  (  '•  ) 

S  50,69;  D  0,4283 

0,2  5 

236 

- 

)) 

» 

KHSOv  (3) 

S5i, 

34-50,96;  Do.i  145-0,4278 

0,24-0,70 

81  ,80-8"),  9  3 

[36 

tJ 

» 

NaHSOi  (S) 

S5o,86;  Do,3i35 

",59 

"S ,  [  1 

120 

13 

)) 

Chlorure  de  sodium 

Ba  Cl., 

Mo,4i-f ,  19 

9-2  3 

/•i  24-21 

^•0  19 

('•) 

)) 

)) 

BaSOi 

M  0,".  i-i  ,oii 

i3- >7 

/,-,(42?)-35 

» 

(  '  )  Le  poids  moléculaire  est  sensiblement  indépendant  de  la  concentration.  Il  scirible  que  les  variations  sont  une  fonction  du  temps. 
Cependant,  les  expériences  ne  sont  pas  décisives.  —  (-)  Les  poids  moléculaires  calculés  pour  AU  et  Fe.,  doivent  être  inuUipliés  par  les 

e,Cl, 


AL  Cl, 
facteurs  — ^-j — ■  resp 

jiiS([u'à  ().;'-! 


Fe, 


pour  obtenir   les   vrais    poids   moléculaires.  —  (')   Pour   les  solutions  concentrées,   les   valeurs   montent 

(  '  )  Premier  procédé  :  On  ajoute  à  IL.SO,  fumant  des  quantités  ri'oissantes  d'une  solution  do  sel  dans  H.,SO,  concenlié 
iddil  ioniié  (le  5  "/„  en  poids  d'eau.  F. a  solution  obtenue  contient  toujours  SO,  en  excès. —  {'■•  )  Deuxième  procédé:  On  dissout  le  sel  dans 
l'acide  sulfuriijue  absolu.  —  (<>)  K,  ne  varie  pas  d'une  manière  systématique  avec  la  concentration  dans  ces  expériences,  excepté  pour 
le  BaCl.,  comme  solvant. 
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III.  - 

Poids  moléculaire  de  corps  divers  (méthodes  diverses)  (suite). 

^ 

^ 

POIDS    MOLÉCULAIRE 

m 

H 

SOI,\AN'T. 

srnsTANCK    DISSOL'Tl:. 

CONCKNTHATKlN. 

A. 

5 

?S 

IrouM'. 

«  alciiU*. 

!.■) 

(> 

Chlorure  de  sodium 

SrCOs 

.M  o,i 2-0,91 

8-jo 

/,i39  88 

» 

(') 

» 

« 

K2SO.. 

.M  o,36-o,9() 

i7-4() 

/,-,  47-48 

)) 

)) 

» 

K2CO3 

.M  0, ■28-0,96 

18-39 

/m  48-41 

u 

» 

Chlorure  de  potassium 

BaSO; 

M  0,42-1,0') 

1 9-4  3 

/.-,  45-40 

A,  2  3 

)) 

» 

Na.2  SOi 

M  0,23  o,85 

i8-5i 

/il  55-59 

>} 

» 

f) 

NasCOs 

M  0,24  0,77 

13-40 

A] 54-5o 

)) 

» 

Sulfate  de  sodium 

KCl 

M  0,35-0,91 

28-78 

X-,  76-86 

/..41? 

)) 

» 

NaCl 

M  0,82-0,96 

19-52 

/«i  62-54 

)) 

Chlorure  de  calciuiu 

» 

M  0,82-0,79 

1 6-4  I 

A-,  4 8-4 '2 

/.,    [u 

)) 

» 

KCl 

M  0,87  0,9") 

19-46 

/,  52-48,") 

)) 

» 

SrCl., 

M  o,3o-o,!S2 

16-41 

/.  1  ')9-5o 

- 

» 

» 

BaSOi 

M  0 , I 2-0 , 64 

9-49 

/'i  ^9-77 

- 

» 

Chlorure  de  strontium 

KCl 

Mo, 45-1 ,  12 

33-86 

/,-,  73-8  1 

/.j  100 

n 

» 

NaCI 

M  0,28-0,87 

17-68 

/-•i  74-f*4 

- 

)> 

Chlorure  de  baryum 

BaSOi 

M  0, 10-0,59 

1 7-68 

/.■i  170-107 

l.-i  ? 

)) 

» 

BaCrOv 

M  0,1 5-0,61") 

20-66 

/■,  188-108 

- 

» 

» 

BaCO, 

M  0,086-0,7! 

53-72 

/,,  145-97 

- 

Ui 

)) 

Chlorure  de  calcium  (2) 

SrO 

M  0. i25-o,58 

13-59 

X'i  104-100 

h,  40 

(') 

)) 

)> 

BaO 

M  0.22-0,44 

■^3-49 

/i  104-1 1 1 

)) 

Chlorure  de  strontium  (-) 

» 

.M  0,1 4-0, 45 

26-70 

X-,  186-1 56 

- 

)) 

Chlorure  de  baryum  (2) 

SrO 

l\l  0,17-0,41 

3  5-63 

/•]  206-154 

- 

)> 

» 

BaO 

M  0, i85-o,72 

22-68 

/.,  168-95 

- 

17 

Eb 

Eau 

KCl 

S2i,4;  Do, 1668-1, 021  î 

0 , 1 10-0,595 

^1  9>5-9,3 

'■ ',î^!-i,79 

Cr 

» 

)) 

S  24,0;  Do,  1960-0,9146 

1),  87')- 1  ,680 

X,  82,6-81,8 

/  1,7 2- 1,68 

Eb 

» 

K  Br 

S  24 , 0  ;  Do,  2200- 1 ,  2276 

0,070-0,480 

A-;  9,2-10,0 

' ',77-', 92 

Cr 

» 

)) 

S  22, 5;  Do,  264 1-1 ,2950 

0, 355-1 ,61 5 

/,;  81,7-35,5 

/  1,68-1,88 

Eb 

)) 

Kl 

822,6;    Do, 2)06-1  ,()204 

o,o5o-o,4'^'') 

'm  9,0-9,^  > 

/  1,78-1,89 

Cr 

» 

» 

S  28 , 5  ;  Do  ,8208- 1 ,  ")2  54 

0,295   1 ,33o 

/* 33,3-35,8 

/ 1,76-1, 89 

Eb 

» 

KjSO; 

S  19,0;  D 0,2820-0,8066 

0,065-0,280 

**9,3-9,45 

/  1.78-1,82 

Cr 

u 

)) 

S  23,5;  D  0,5481-1 ,207') 

0, 455-1 ,000 

r  84,3-83,9 

'  I ,81-1,79 

Eb 

» 

KNO, 

S  20 , 5  ;  D  0 , 1 908-1 , o546 

0,080-0,460 

/••  9.92-9,03 

;•  1,91-1,78 

Cr 

» 

» 

828,0;  Do, 2788-1, 2ilS 

<>,39)-i  ,879 

A* 27,9-26,4 

/i,i8-i,4o 

18 

Cr 

» 

Co(SCN)2 

1,2  1 ,181-18,0670 

^ 

76,65-91,65 

/>, 285-1,91 1 

Eb 

» 

» 

!..  0,9876-26,745 

- 

58:87-87,78 

/■  8,01-1,940 

19 

1) 

-■ 

Nitrito  d'ammonium 

(tiiô"  à  78") 

- 

(f  32,0-35,0 

d  82,0 

20 

Cr 

Eau 

Glycine 

824.89-23,88;  130,1969-0,2005 

0, 199-0,208 

7'>,<'-74,7 

75,07 

) 

Glycylaminoacélate 

)) 

1 

de  cuivre  (OH) 

825,12-24,54  ;  Do.  1969-0,195) 

0,099-0,090 

146,0-164,0 

■)  1  1 .  7 

\ 

Glycylphénylaminoacétalei 

8  24,07  ;  D  0, 1001 

281,0 

■i   0   i' 

>> 

» 

de  cuivre  (OH)         \ 

0. 028 

)20  ,() 

1 

Leucvlaminoacélate      ( 

/"l                    , -\             |-v                                         'l/^"                          Il                                                          11                                                                          f\ 

)) 

de  cuivre  (OH) H, 0      \ 

828,S7->  ),(>  j  ;  1)0,09X2-0,298  1 

0,021-0.077 

405^0-241 ,0 

28  ") ,  8 

!21 

Eb 

Alcool  méthylique 

Chlorure  de  zinc 

V5 

- 

187-2  200,8 

- 

)) 

xVlconl  (''lh\li(ine 

)) 

^,  1000        1000 

i55,8-i46,9 

■^   ^  t  \-'  \J  *■-'  a        y_    \   t  1     ?     Il\ltfl\j 

214          107 

22 

r/** 

~ 

Chlorure  de  pyrosull'urvie 
S2O3CU           "     \ 

1  =  18I"; 

- 

r/  =  6,6-7,8; 

^=7:^9- 

» 

~ 

Acide  clilorosu]foiii(iue    ) 
S0:,HC1                    1 

t  =  18  1"; 

- 

</=-i.Â; 

(l  =  4,c)î, 

23 

Cou 

Cr 

ductihiliU'     - 

Acide  iodique 

V=  8-82:         /=  1,72  1,88. 

- 

- 

- 

2i 

Cr 

^ond. 

)) 

Acide  dilhioniquc 

"                '  ^  '■  '7-',7"'- 
r/v  =  0, 248-0. (r;s 

_ 

_ 

2o 

Cr 

- 

Acide  hypophosphorique 

_ 

- 

formule  HiS-jOe  (^). 

2f; 

» 

- 

Acide  métaphos[)horiaue 

_ 

_ 

formule  lUPaOsau  moins. 

27 

Te  11 

s.  \^;i|).         Eau 

Urée 

_ 

_ 

formule  rHPO;,);,. 

)) 

j) 

Sucre 

_ 

_ 

- 

- 

)) 

» 

KCl 

_ 

_ 

- 

- 

)) 

» 

CaCla 

_ 

_ 

- 

- 

:    » 
t 

}) 

Glycérine 

_ 

_ 

- 

- 

1  » 

- 

Haffiuose 

- 

- 

- 

- 

(')  A-,  ne  varie  pas  d'une  manière  systématique  avec  la  concentration  dans  ces  expériences  excepté  pour 
(-)  Les  oxydes  entrent  en  réaction  avec  le  solvant.  —  (-)  La  foiniule  du  sel  K,S.,0^  a  été  fixée  de  la  nié 
—  *   Les  variations  ne  sont  pas  systématiques,  —  **  \!CT.   Mkykiî. 


BaCL  comme  solvant.  — 
nie   manière   (  cryoscopie). 
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III.  —  Poids  moléculaire  de  corps  divers  (méthodes  diverses)  (suite). 

Bibliographie. 

I.  L).-M.  LifiiiTY,  Oiii^.  Co/n.  8"'  Congr.  App.  Chem.^  22,  Jof).  —  1.  Fn.-II.  Gktman  et  V.-L.  OinnoNs.  Ain.  Citent.  J.,  48,  i3i. 
—  :].  E.  Moi.K.s  et  L.  GoMKZ,  Z.  j)IiysiL-.  Cliein .,  80.  :nl\-'^n('i.  —  4.  II.  Coi'aux,  X.  anorg.  Citent.,  74,  .361  ;  Ann.  CItini.  PItysiq.,  (8), 
26,  38.  —  5.  M.  UïcK  et  H.  Steinmktz,  Z.  anorg.  Cheni.,  77,  88.  —  6.  A.  Haktzbch  et  V.  Siiibaia,  Z.  anorg.  Chem.,  73,  -log.  — 
7.  R.-F.  Wkinland  et  Eiinst  Buttnkh,  Z.  anorg.  Client.,  75,  352  et  3G3.  —  8.  C.-S.  Hobinson  oi  11. -O.  Joxiis.  J.  Cliem.  Soc.  Lond., 
101,  66  et  74-  —  9.  A.-L.  \]yi>L, /ni.  Congress  \p]).  Client .,  i,  (u.  —  10.  E.  Wedekind,  Ber.  Dlscli.  client.  Ces..  45,  2933.  —  11.  Eiînst 
Bkckmann,  z.  anorg.  Client..  77,  l!7!^-2^i(l. —  l'.!.  Idem,  ioâ-aoS.  —  13.  Idem.  g6  et  100.  —  li.  G.  Poma,  ./.  Cliini.  pliysiq .,i{i,ii^i-i^('). — 
15.  0.  Sackuh,  z.  pliysilx.  Client.,  78,  ■'>5o.  —  10.  Idem,  .568.  —  17.  Eunst  Bkgkmann,  Z.  physik.  Client.,  79.  iSi.  —  18.  Paul  Wei!- 
MCKE,  DisscrUition,  Biienos-Ayres,  1912,  81.  —  19.  P. -F.  Hay,  N.  Diiau  et  T.  De,  /.  Chetn.  .Soc.  Lond  .101,  1189. —  20.  P. -A.  Kobeu 
et  K.  SuGiURA,  Ani.  CIteni.  J.,  48,  4o9-  —  -1-  Fii.-H.  Getman  et  \  i;i!NETTE,  L.  Gibbons,  Ani.  Cliein.  ,/.,  48,  i3i.  —  'I".  Cn.-B.  Samieh  et 
IC.-R.  HiEuEi.,  Z.  anorg.  Client..  76.  7(1.—  23.  E.  Coiînec.  Tltcxe  de  Doctorat.  Piiiis,  1912.  p.  -/'•.. sr  '-'i-  Idem,  p.  77-7S;  voir  uiissi  ces  '/'aides, 
p.  3r.>.  —  'IJ.  Ident.  p    rcir ,  —  26.  Idem .  p.  hk).  —  27.  I'.   I'.  l'i.liMAN  cl  'I'.  -W .  l'i',  [Ci  .  Trans .  Farad .  Sm-  ,8,  71  (  ciili'  ces  Ta  h  tes.  p.  117). 


IV.  —  Données  cryoscopiques. 
IV„.  Abaissement  moléculaire  du  point  de  congélation  de  solutions  aqueuses  (^ Fritz  FlOijei,,  Z.  p/iy.uk.  Cliem.,  79,  585). 

iMÉTiioriE  :  dctenninalion  de  lu  coiiceiilration  d'une  soluliun  en  équilibre  avec  de  la  glace  à  une  tenipcialure  donnée. 

Le  nombre  d'expériences  pour  la  plupart  des  valeurs  données  est  3  ou  !\. 

iN  =  E(|nivalents-graninie  en  looos  d'eau.  A  =n   \baissenicnt  du   point  de  congélalion. 


A 

A 

A 

IS. 

A. 

n' 

N. 

A. 

n' 

N. 

A. 

K' 

Chlorure  de  potassium 

Bromate 

de  sodium  ( 

suite). 

Chlorure  de  sodium. 

0,001  1  H) 

0 ,  00. j  1 0  ") 

) 

'>J7 

0,0>.0107 

"l'-TiJ'i 

3,567 

0 , 00 I 1 I 9 

0,00  i  1  23;; 

3,684» 

i),O0Xf\\- 

0,008770 

> 

(i3i 

o,o5378.j 

0,1  874:. 

3,485 

o,oo';>i327 

0,0077717 

3,644. 

o,()o5rii 

o,oi8i87 

J 

(iiu 

0,  io8'>. 

0 ,  3<;89j 

3.409 

0,004598 

0,016738 

3,6403 

0,009751 
o,o-.>394 

0,03493 

J 

58'' 

0,009179 

o,o33i39 

3,6103 

0 , o85ou 

» 

55o 

Chlorate  de  sodiu 

m. 

0,019089 

0,068285 

•5,577, 

0 , 0  5  4  3  1 

0, 18970 

3 

■1'.)' 

o,ooio43 

o,oo3S5i.2 

3 ,0().',-, 

Mannite. 

0 ,  loi  90 

o,353o 

3 

4<M 

0 ,  oo>.  1 00 

0 ,0076957 

3, 6(54  c 

0,006869 

_ 

1,8534 

Bromate  de  sodium. 

0.0041 33 

■1 

0,01 5017 

3,633^ 
3,6027 

0,010409 

- 

1,8545 

0,00^ J79 

o,o'>G58i 

0,0  '.0390 

_ 

1,8593 

I , 8680 

0,001 141') 

0,004  ■'■28 

3 

G89 

0,01 100 5 

o,o39494 

3,588,; 

o,o5o6i 4 

_ 

o,oo'2i09 

0,007767 

y 

683 

o,o>07i.j 

0,07335,5 

3,540., 

0, 095735 

_ 

1    8-0- 

o,oo4'2l')7 

0,01 56oi 

3 

65(; 

o,o4''.72n 

0,14926 

3,49  i» 

î    /    / 

0,007184 

0,026087 

3 

,63i 

0.07164 

o,,7479i 

3 ,  î('"''.i 

Urée. 

0,010(17 

0,037570 

> 

r,o- 

O.I0863 

0,37217 

3,  i-^'M 

0 ,5 

- 

1 ,  829 

IVfc.  Détermination  cryoscopique  du 
salines  aqueuses  (\\'.-A.  Koni,  Z.  pliysii: 

Gliaquc  valeur  est  la 
V  degré  de  dissociation  calculé 
A 

N.  A.  ^• 

Nitrate  de  caesium  (iioids  mol. 


degré  de  dissociation  et  de  la  constante  de  dissociation  de  quelques  solutions 

.  Cliein.,  79,  ("02),  coiUient  des  valeurs  antérieures  de  ces  sel.s  ol  d'une  série  d'juities. 
inovenne  de  2  ou  3.         N  et  A  comme  dan>  le   Tableau  précédenl  ; 
sinn  I  liéorique 


0,02936 
0,0  i5oS 
0,04340 
o,o553o 
0,06629 
0,07536) 
0,08^  i7 
o, 1090 


o .101  I  " 
o ,  I  2.08 

o,'  178 
o, 1860 
0,221 5 
o , 2  56o 
0,2796 
o,3566 


3,45" 
3,443 
3,40.-, 

3,36,; 

3,34 

3,32;, 

3,3i 
3,'^7i 


Nitrate  de  potassium  i  [loiils  nu 


0,01901 

o,o3oj3 

",04799 

o,o582() 

0,06910 

0,07468 

0,08595 

o,  1088 

o, 1239 

o,  I  ")  l() 
o. 17-1 


0.0664 

0,1047 

o, 1645 

0,1993 

0,2349 
0,2528 
0,2896 
o,36o3 
o,4o33 
0,4893 
o . 56  jo 


,  :>() 


> 

,  1  J 

3 

,43 

3 

4-2 

3 

,40 

3 

38., 

3 

37 

3 

3i 

■ih 

12:, 

18,-, 

à  r.iicic  de 

la  (b'pi'C 

T- 

1)/.. 

194,82). 

o,857 

0 , 1 5 

o,85.., 

0.17:; 

o,83.. 

o,,S 

0,81, 

0,19 

",798 

0 , 2  1 

",79" 

0,22.i 

",;«■ 

0,23.1 

",7*'3 

0 ,  '>7 

1.  101,11;. 

",89 
o,857 

0,1^4 
0,17:-. 

f>,84c 

0,22,, 

0,84, 

0,26 

0,83 

0,28 

0 .  82., 

0,28;; 

0,81., 

0,30;i 

0,78. 
",75-2 

o.30i 

0,28 

",73r, 

0 ,  !  1 

0,71'. 

0,3  i„ 

.S5S; 


(li- 


icial.iin. 


N. 


o ,02jl 7 

",o'^79i 
o,o3i 16 
o,o3  553 
o ,o37 17 
o ,0455  i 
o,o5i28 
o , 06 1 4  ' 
o ,06547 
o ,  07  ')3o 
0,07678 
0,0904!^ 
0,09990 
o.  i5i9 
o , 1 90G 
0,2  '43 
0,22.57 
0,25 19 
0,2798 

o,.i9i7 
0,3070 

o,)2  12 


1)/.'  =  con-tante  de 

A 
A.  n'  y. 

Nitrate  de  sodium  (poids  mol.  85, 11). 
0,081 7 
0,0982 
o, 1099 


o,  12  19 

O, 131) 

o, i58  ) 

'>,177" 
0,2124 

o,224() 
0,2 52  1 
0.2637 

O . 3092 

0,3412 
0,5095 

o,63iS 
0,6748 
0,7  4  ■-'•9 

o,  82,30 
0,9123 
0,9 58 5 
0,9956 
I ,0412 


; ,  _'  > 

3 ,  52,-, 

3,325 

3,5i5 
3,5o., 
3,48 
3,455 

3,4^5 

3,43 

3,44 

3,43.î 

3,t-^. 

3,41., 

3,355 

3,3l:; 

3 ,  Soo 

3,9.9.? 
3 ,  267 
3,260 

3  ,  204 

3, '^.4.^ 
3,24. 


o .  90 

",897 
0,897 
0,892 

o,88„ 
0,874 

o ,  860 
o .  86n 
o,84,i 
o,85, 
0,849 
0,84. 
0,83» 
0,80,; 
0,784 
o,77t 
0,772 
o,7J8 
o,75« 
o,7>i 

0,74  7 
0,745 


1)/.. 


0,19 
0,22 

0,'i45 

0,26 

0,26 

0,275 

0,27 

0,32j 

o,3o3 
0,353 
0,363 
0,403 
0,433 

o,5i 

0,54 

0,555 

0,59 

0,60 

o,655 

0,66 

0,673 

0,70 
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IV.  —  Données  cryoscopiques  (suite). 

IV/,.  Détermination  cryoscopique  du  degré  de  dissociation  et  de  la  constante  de  dissociation 

de  quelques  solutions  salines  aqueuses  (uiiir). 
Nitrate  d'argent  (poids  imil.  [('19,891. 


A 

.\. 

A. 

N 

Y' 

D/,. 

o,oio5o 

o,o37j 

3  .  .»7 

0,92 

0.  I  1 

0,02093 

0,0737 

3, 5  2 

",895 

0,  ni 

0,()282() 

'^ ,  099 1 

),  >i 

0,88c 

0..  19 

o,o35")i 

0,  1242 

3 ,  5o 

o.88i 

0,24 

AjO/lO/iC) 

0,1407 

3,48 

0,871 

0,23 

0  ,o'r>  1  '\ 

0.  1-85 

3,42 

0,84, 

0,2') 

l\. 

A. 

A 

v^ 

II/.. 

o,o543(> 
o,o665o 

0,  1840 
0 , 2226 

3,38., 
3,35 

0.82, 

0,80.1 

0 .'  1 
o,>I 

0,081 19 
0,09668 

f) .  1  3(i() 

0,2702 
0  ,3?,2() 

0,  il7! 

3,33 

3,33, 

1.26., 

0,791 
o,79o 
0.7*7 

0,' 1 

0,  >o 
0.3' 

IV,.  Points  de  congélation  et  abaissements  moléculaires  des  systèmes  eau-acide-base 

I  E.  (loRXEC,   'Jlièsc.   Paris  191  '.  el  ./;//(.  Cliiin.  l'Iiys.,  fS|,  29,  49', )•         ('Diagrammes.) 


Les  roncentrnliojis  sont. 
"/o  en  volume 


sauf  indication  rontr^iiio,  données  en  moléculcs-iîrainmes  par  li 
;        A  —  Aliaissoment  ;         A'"  —  Al)aisscment  niniécnlain'. 


Rase  «/„ 


10 
20 

25 

3o 
40 
45 
5o 


Acide    chlorhydrique    (o" 

■',5),  p.  7 

liase"/,,. 


et  soude  (  <>'" 

A. 


I  ,865 
1  ,G6o 
1 ,460 

I,  ''9 
I  ,267 
I  ,o83 

0,987 
0,890 


60 


80 

90 

100 


)  ) 


o,9')o 
I  ,o3i 

'  ,  "  90 

I  ,272 

1,354 
I  ,523 
I  .70  5 


Acide    perchlorique    (  0""' 

.  ')~i 

et  soude 

i  )'" 

',">),  p.  9- 

Base  «/„ . 

A. 

lîase  »/„. 

A. 

0,0 

.,867 

52  ,0 

0  ,900 

14,3 

.,,567 

54,5 

0,940 

25,0 

1,354 

60,0 

1,019 

1,187 

66,6 

1,127 

40,0 

1,057 

75,0 

1,267 

45,5 

0,952 

85,7 

1.11' 

48,0 

0,900 

100,0 

I  ,70'. 

')0,0 

0,872 

~ 

" 

Hase  V, 

o 
10 
20 
3o 
40 
45 
5o 


Acide  chlorique  (o"'"',4  > 
et  potasse    fo""'',4),    p.   10. 

Rase»/,,. 


A. 

i,47'^ 
1,298 
1 ,  i3o 

0,967 
o,8i5 

",7l5 
0.680 


A. 


55 
60 

70 

80 

90 
100 


0,742 
o ,  806 
0,950 
1,096 

1  ,25o 

>,4i8 


Rase  7„ 

o 
i5 

2  5 

40 
45 
5o 


Acide  acétique  (0'"°' 
et  potasse   (o'""',5),   | 

A.       Rase"/,,, 


'>) 


0 
0,966 
0,950 
0,936 
0,930 
0,925 
0,925 


)  ) 
60 
(i5 

70 
80 


I  ,002 
1 ,  080 
1  ,  170 
1 ,255 
1 .420 
T  ,~6o 


Phénol  (o""'',2'>)  et  soude  10'"°', 23), 
p.   12. 

Soude 


7»- 

0,0 
■  4,3 
25,0 
40,0 
5  0.0 
5")." 


0,430 
o,  153 
0,455 
o,458 
0,460 
o,  i9"> 


/o- 
60,0 

70 
80 

90 
100 


o,,'î4o 
0,620 

o ,  ^o  > 

0,786 

o  ,860 


Acide  acétique  (o""'',5) 
et  ammoniaque  (o""'',5),  p.  i3 


Rase  "/„ 


A. 


Rase»/,,. 


0 

0  ,9'") 

10 

o,())o 

20 

0,931 

3o 

0,920 

4o 

0,901 

i  ' 

0 .  896 

>o 

0,  890 

60 

70 

80 
90 


A. 

0,901 
0,912 
0,928 

o,9l5 
0,951) 
o  .9(18 


Acide  chlorhydrique  (o'""',")) 
et  ammoniaque  1  <>"'"',  5  ).  p.  i3. 


Rase"/,,. 


o 
10 
20 
3o 

io 

4"' 


1,862 
1 ,65o 

',444 
1,246 

J,o47 

0,9  )2 


Ra>e7„. 

5o 
60 

70 
80 

90 


o,  Sf)7 
0,920 

0,940 

0,952 
0,970 


Acide  sulfurique  (o""'',5) 
et   potasse  (  o'""',  5),   p.    i5 


Rase'7,,. 


100 

90 

85, 

75, 

65, 

60, 

55, 

5o, 

45, 

42, 

40, 


97^ 
■3o 


A. 

0 
I  . 

',/ 
I  ,638 

',4^7 

I  ,  225 

I ,  i36 
I ,  o5o 

<^ ,  96I 

o ,  890 

o,854 
o,  806 


Rase  7„ . 

37,5 
36,4 
3.i ,  8 
33,3 
32,0 
28,6 
25,0 
t4,3 


A. 

0,776 
0,754 
0,731 
0,712 
0,731 
o,833 
0,923 
1,274 

I,  189 
1 , 7  'i() 


Acide  sulfurique  (  o'"  "'.  5  ) 
et  ammoniaque  (()""'',5),  p.  16 


lîase  7„ 

0,0 
I  5 ,0 
25,0 
35,0 

")0  .  o 

6' ,  ") 


1 ,97j 
I  ,635 
I  ,i4' 
I  ,2  jo 

o  ,()82 

0,787 


Rase7„. 

66,6 
-5,0 
80,0 
87,5 
100.  o 


,73o 
,  800 
,839 
.895 
•970 


Acide  oxalique  (< 


\i-:)) 


et  potasse 


Rase7„. 

0,0 
5o,o 
)5 ,0 
60,0 
62.5 
66.' 6 


A. 

o 

o,9i"' 

o,63o 
0,607 
0,591 
o ,  585 

0,5S2 


,375j,  p.  16. 
Rase7„. 


71, 'I 
7>,o 
85,  o 

92 , 3 
100.0 


A. 

0,672 
0,752 
0,96) 
1,127 
1  , 3 1 2 


Acide  oxalique  (o'""', 375) 
et  ammoniaque  (o""'',375),  j).  17, 


Rase  7„ 

0,0 
')0.o 

52;  5 
6,,  5 
66 ,(') 


A. 
o 

o,9i5 
o,65[ 
o ,  623 
0^594 
0,5  39 


BaseV„. 

75,0 

80,0 

8  5,7 

1 00 ,  o 


0,604 
o,63o 
0,664 
0.723 


Acide  carbonique'  (  bicarbonate  o'""',  >")o) 

et  soude  (o""'',5),  p.  18. 
Ricarbonatc 

de  soude  7,i.  .Soude  7o-  ^^ 


1 00 ,  o 
88,8 
80,0 
72,8 
66,6 
61,6 
60,0 
57,2 
55,6 
53,2 
5o,o 
42,8 


JO ,  o 
55,6 
60 ,0 
63.  (; 
66,6 
69,2 
70,0 

7<,4 
72,2 

73,4 
75,0 

78,6 


o ,  822 

0,787 
0,762 

0,737 
0,722 
0,782 
0,795 
0,847 
0,86") 
o ,  9o5 
0,952 
1  ,o5() 


*   Le  7„  d'acide  = 


lîicarbonate  "/,i 


Th.  Strengers. 


Poids  moléculaires  (Gryoscopie,  Ébullioscopie,  etc.)-  —  Pesi  molecolari  (Crioscopia,  Ebullioscopia,  etc.)-    311 


IV.  —  Données  cryoscopiques  {suiie). 
IV,.  Points  de  congélation  et  abaissements  moléculaires  des  systèmes  eau  acide-base  ^  suite). 


Acide  carbonique'  (bicarbonule  o""''.'i")oj 


cL  soude  (<) 

Bicarliunalc 
de  soude  "/o- 


■)),  p.  iS  {suite}. 


Soude  7„. 


27,  2 

■20 ,  o 

1 1  ,0 

0.0 


83,1 
.S(i,,1 

91,' 


1  ,  i83 
I  ,280 
1,390 
1 ,5i() 

1,687 


Le  "  '„  d'iicidc 


lîicarhoiiule 


Résorcine  (o""',  '>)  et  soude  (< 


Hase  7„ 

1  o ,  <J 
■>.  ")  ,  o 
Jo.i) 
3(),o 

5-,i 


"J- 


(1,8  JS 
<),86J 
0,870 
0,890 
o,8<)i 
o,883 
0,8-G 


Base  7„ 
(10 ,  o 

(16,  (i 
70,0 
75,0 

8  ") ,  o 
100  ,0 


o 

o ,  80  j 
o,  868 


0,902 
1,045 

1,807 
I  ,  702 


Acide  arsénique 


I  o" 


et  soude  (  o""', 37J),   p- 


,375) 


Soude  7„ 


A. 


0 

0 

82  3 

16 

6 

745 

■\'A 

) 

700 

J7 

,5 

,668 

4.1 

'\ 

66") 

5o 

0 

6)1 

V1 

,  ) 

,632 

)8 

i 

627 

6i 

2 

,  J93 

(i6 

16 

,  -)83 

(iS 

,572 

69 

(i 

563 

Soude  7(1 


71  >  •' 
75,0 
--  5 

79,  • 

82 , 1 

m ,  I 

88,6 

90,3 
91,6 

93,4 

100,0 


(),J  H 
o,53o 
0,523 
o,58o 
0,625 
0,718 

0,847 
0,923 
0,980 
I  ,o3<) 
1,080 
1 ,290 


Ac.  citrique  (  o""  ',  .3 1  et  potasse  lo'" 


liascV,, 

o  .0 
r3,o 
2.3,0 
33,0 

jo .() 

5fi  ,1) 
33  ,0 

flO  ^o 

(iCi.C) 


I  ,11  )j 
0,922 
o ,  862 
o ,  8 1 5 

"•797 
0,768 

0,753 

"w-i"' 
0.79.4 


liilSL'  "/m 

7',  i 

""'''! 

77,*^ 
80,0 
8J,o 
90,0 

9  '■ ,  3 
100,0 


A. 

o .  700 
o,68j 
0,785 
0,873 
1 ,090 
1,3V' 

i,4i  . 

'77''"' 


Acide  phosphorique 
et  soude  (o"'°',373;,  p 


o""",375) 


2  i . 


15asc7„ 

o 
10 
■».(> 
3o 
40 
5o 
55 
60 
65 


85o 

79' 

748 

710 

672 

<i5o 

6.4 

(ioo 

,  376 

I!ase7„. 

66,6 

70 

75 

80 

8  3 

9" 
loo 


A. 

o 
o,  370 
o,54' 

0  ,  '3  I  o 

o,5Go 
o,63() 
0,81  5 

<',97' 

1  .280 


Acide  phosphoreux  (o""'',375) 


liascV,,, 

o 

10,0 
16,6 
28,5 
33.3 
29:  î 

44,4 
48,7 
3o,o 
54,5 
38,3 
61 ,5 


et  soude  (  o""',375),  p.  23. 


0,965 

•>,«97 
0,78) 

0,760 
0,723 
o.  700 
0.680 

0,676 

o,65o 
o,G38 
o,G25 
0.612 


Basc7„. 

64,3 
(')6,6 
68,5 
69,6 
72,2 

7  i  ■  'J 

7  "'  •  " 
75.3 

80 ,0 

90,0 

100. o 


o,()  10 
0,610 
(),()3o 
o,65o 
o.  700 

0,745 
0,755 
0.770 
o,8Go 
I  ,070 
1  ,>8i) 


Acide  hypophosphoreux  (  1 


Base  7.,. 


10 

'O 

3o 


et  soude  (  < 

A. 

1  .  1 1  3 

I  ,040 

0,96" 

0,879 
0,810 

o,73o 


.7J1,  r- 

Base"/,,. 

Go 
70 

80 

90 
100 


S  J7  >,) 


0,842 
0,951 
1  ,o38 
i.i()8 
1 ,  280 


Hydrogène  sulfuré  (suHliydralo  < 

cl  soude  (<t ',5), "p.  28. 

Soude 


Scuili 

7„. 


10 
20 

3o 

|0 


A. 

I) 
o .  Ni)(  I 

0,973 
1  .034 

1 ,  1 36 
1,218 


/il  ■ 

)ii 

60 

80 

100 


A. 

,    )0() 

,38,, 
,337 
,  "00 


•a-^e  7 

o 
10 
20 

3o 


Suif  hydrate  (  o 

et  potasse  (  1'""' 

A. 

2  ,  2  3o 
2,. ',60 
2,670 

2,880 


•',G-),3  ) 
)3  I,  p.  29. 

Base7„. 

40  i 

3o  j 

Go 


A. 

3 ,  1 00 
3, 3 10 
3,53o 

3 , 7  3o 


Pyrogallol  (1 


Soude 

/u  • 


l<> 

■>o 

3o 

40 

3o 


A. 

0.885 
0,860 
o,85o 
0,840 
0,840 

o,8r> 


I  et  soude 

3o. 

Soude 

/il- 

Go 
66,6 

70 
80 

90 
100 


,.•) 


0  .  8 .'  (  ) 
o,8o3 
0,900 
i,i4o 
1,420 

1  .700 


Acide  arsénique  (o'""',375) 
et  ammoniaque  (o'""', 373),  p.  32. 


a^c  7„ 


0,0 

0 

82) 

16,6 

0 

723 

'.8,3 

0 

G70 

i7,' 

0 

64  0 

Base  7„ 

i4,'i 
3o,<i 

'4,5 
38 . 3 


o  ,G)  3 
o,G2o 
o,  39  1 
0,571 


Acide  arsénique  (o""'',37  3) 

et  ammoniaque  (o ',373),  p.  32  {suite  \ 

Bafc7„.  A.  Base7„.  A. 

1>  o 

80,0         0,600 

90,0       0,664 

1 00 , o  o , 7 I 3 


64 

■> 

0 

J  JO 

(i6 

6 

0, 

541 

70 

0 

0 

56o 

7  ) 

0 

0 

'70 

Acide  phosphorique  (o'" 


et  ammoniaque  (  > 


'7^j 
375).  p.  33. 


Basc7„. 


1  j 

3o 
40 

r> 

5o 
Go 


A. 


o,83o 

0,754 
o,685 
0,643 
o,63i 
0,61 3 


Base7„. 

6  3 

66,  G 
70 

75 

8  3 
100 


A. 

o 

o,  324 
o,  3.» 2 

0,348 
0,573 
0.628 


.'"»',  375) 


Acide  phosphoreux  (( 
et  ammoniaque  (o"'"',375),  p.  34. 


Ba.se  7„. 


o 
I  3 
3o 
40 
■1"' 
5o 
Go 


0,968 
0,872 

0,776 
o,  7 10 
(,,683 
o,658 
o,  59G 


Base7„. 

65 

GG.G 


7J 

85 

100 


A. 
0 
0,570 

o,  5 Go 
o,  58  1 
o .  607 
o,G38 
0,715 


Acide  hypophosphoreux  (< 


',37J) 


et  ammoniaque  (  "'"  "',  373),  p.  34- 


B.1SL'7„. 


o 

1  3 
)ii 
40 

3o 


A. 
(( 
o,  1 1 3 

0,990 

o.  87-) 

0.793 
0,761 

o  .720 


Base7„. 

Go 
-() 
80 

90 
1 00 


A. 

0,726 
0,730 

0,722 
0,718 

0,7 


i5 


Ac.  iodique  1  o",  4  )  et  potasse  (  o"  "', 
1).  66. 


l'.asc  "/„ 


O) 

4" 
1") 

3o 


0,970 
o,89i 
0,859 

o,79''- 

o,7''i 
0,690 

o,(358 

o.G'io 


Basc7„. 

55 
Go 
63 

75 

85 

9" 

100 


0,098 

0,775 
o,83o 
1 .  007 

1,1  G3 

I  ,2  3o 

1  ;  in 


Ac.dithionique 


Base  7„ 

(I .  (I 
10,0 
■>(),  o 

33, 3 
i2,8 
3o,o 
3  3,  G 
(')(),  o 


A. 

2,700 
2 , 3  Go 
2,082 
1,61 2 
1  ,3ûJ 
I  ,  187 

o  .992 

0,872 


Base  "/„. 


63 

G 

0 

782 

GG 

<■' 

0 

728 

69 

■'■ 

0 

79'- 

75 

0 

0 

,9>2 

80 

0 

I 

09) 

85 

/ 

1 

,263 

00 

0 

1 

(',9 1 
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31-2    Molekulargewichte  (Kryoscopie.  Ebullioskopie,  etc.).  —  Molecular  Weights  (Cryoscopy,  EbuUioscopy,  etc.] 


IV.        Données  cryoscopiques  (suite). 
IV,.  Points  de  congélation  et  abaissements  moléculaires  des  systèmes  eau-acide-base  (s////ci. 


Ac.  pyrophosphorique  (i"'"'  dans 
et  potasse  (i'""'  clans  a'),  p.  8i. 

Base  "/„• 


1') 


() 
I  () 

■M) 
(O 

H) 


o.SSo 
o,8o.i 
(),73() 
0,671 

",638 
0,620 
o .  (io  I 

0,087 
o  .  ')"  j 


Base  ".'„, 
56 

()0 

61 ,  J 

64 

66,6 

68 

7" 

7"' 

85 

100 


o,  ")G7 

o.  "161 

o,  00 

0,  Vjo 

o  ,  )9.8 

o,56o 
0,6  [  I 

",78i 

1 ,  160 

1,763 


Ac.  pyrophosphorique  n'""'  il;ins  4V 
et  ammoniaque  (i 'dans  2'), p. 82. 


Base  V„. 

5o 

4") 

40 


Base  «/ , 


A. 


0,045 
o,  Vil 

o  ,  JO  I 


33,3 

0 

47!) 

32 

3o 

0 
0 

4'j3 
5i6 

Ac.  hypophosphorique  >  ll.l^o,-,  dans.'.') 
et  potasse  1  KOll  dans  ■>.[),  p.  100. 
Base  Vo-  A. 

o 

70  0,680 

7J  0,640 

80  o,')88 

85  0,840 

90  1,1 3o 

95  i,4')o 

100  1,755 


jse 

v„- 

A. 

0 

0 
I  ,590 

10 

I  ,420 

■m 

I  ,-.>.jo 

3o 

I  ,090 

4" 

0 , 9  )0 

5() 

0,81  5 

60 

••,7li 

66, 

6 

0,695 

SeOsH.,  (o'""',  '>)  et  KOH  (o«>"i, 


Base  V„ 

0,0 
(1 ,2 
20,0 
33,3 

42,9 
5o,o 
55,6 
60,0 


A. 
0 

I  ,002 
0,935 

0,897 
o,  860 

<«,841 
0,840 
0,820 

0,8  Kl 


Base  ''/„. 

63,6 
66,6 
69,2 

72,7 
80,0 

88,9 
100,0 


J),  p.  1  I  I 
A. 
o 

o,79J 
0,781 
o,835 
0,926 
i,i4i 

1,(12 

I  ,760 


BOjH:,  (O 

Buse 


m  ni 


3)  et  NaOH  (om«i,3),  p.  1 18. 


1(1 
I  ") 
20 
2") 
3o 


A. 

o 

o,58o 
o ,  5 1 8 
0,472 
<):437 

0,417 
0,410 
o,4i5 
o .  4  3 1 


Base  "/.. 
4" 


I  ' 
jo 
")  ) 
60 

70 

80 

I  00 


0  .    I  J  > 

r),483 
o,  )20 

O,  565 
0,614 
0,714 

o,  ^■^o 

1  ,0)  ) 


BO3H3  (O 

Base"/.. 


mol 


,  3  )  et  KOH  ( 


A. 


Base  7„ 


10 
20 

2  5 


o ,  leo 
0,469 

0,414 
o,4o5 


i  > 
5o 

60 


I.  p.   l'd. 
A. 

0,425 
o,  52  5 
0.624 


BO,H, 

l!aseV„. 

o 
10 

2  5 

35 
45 


o,  58f> 

0,471 
0,402 
o,ii6 
o,  i<io 


et  NH.i  (O"'"!, 
Base  7„. 

5o 
55 
65 
80 
100 


A. 

o 

0,483 
o,  5oi 
0,524 
0,548 
0,5-0 


AS..O;j   (o'""' 

r.ase  V„- 

0,0 
I  ',,3 
25,0 
',0,0 
45,0 
5o,o 


1 5  )  et  K  OH  ( 

A. 
0 

o.  52  5 
0,488 
0.482 

0,49  > 
o,5o5 


Base  "/„• 


3|,  ) 
(  )0  .  o 

66,6 

75,0 

85,7 

1 00 ,  o 


Base  7„. 


I ,)  I 


0,0 
-i,3 

2J,0 
40,0 

5o,o 

54,5 


A. 

0 
0,527 

0,49  ' 
o,  '|8o 

0,489 
o,  5o5 
o,  )fi- 


et  NH:j  (o"'"', 
Base  %. 

60 ,  o 
66,6 
75,0 
85,7 
100 .0 


>  1, 

p.    124. 

A. 

1 

0 

,   )DT 

0 

,  600 

0 

,668 

0 

753 

0 

,873 

' 

,o54 

):    t 

).   1 '5. 

A. 

0 

5iS 

0 

53o 

() 

540 

0 

56o 

0 

>7' 

- 

Saccharose  (o"i»',5;  et  soude  (<>" 


lîase  V„. 

0,0 

1 4 , 3 

2  5 ,  o 

33,3 

jOjO 

45   ") 
5o.o 


A. 
i';o8  5 
1 ,  000 
o ,  96 1 
0,936 

0,929 
0.936 
0,946 


p.  126. 

Base  »/„. 

i4 ,  > 

()0 ,  o 

66,  <; 
75,0 

85,7 
1 00 ,  o 


A. 

o';966 
1 ,  002 
1,078 
1,190 
1 ,359 
1,703 


CrO;,  (0"" 

',6)  et 

NaOH  (o"'»i,i 

).  p.   i'9 

Base  7„. 

A. 

Base  7„. 

A. 

0 

i';6i5 

69,2 

0°52", 

10 

1  ,  i4i 

71,5 

o,53o 

■'A) 

1,266 

7j,o 

0,539 

J3  ,  j 

1  jOJji 

77, H 

0,54  i 

42,8 

0,887 

80,0 

0,5  17 

J0,0 

o,77J 

81,7 

o,5So 

■J),n 

0,690 

83,3 

0,622 

'7,3 

o,656 

84,(; 

o,6i7 

()0  ,0 

o,6r) 

89 , 3 

0,745 

61,5 

0,587 

95,0 

0,882 

63,6 

0,555 

1 00 . 0 

1,017 

6C) ,  6 

0,  )  fo 

- 

Acide  périodique  i  o^ 
et  NaOH  (<.'""i,3), 
Ouaiul  on  a   ajoute    i»'  d'iode  pour  3"'"' 
le  I  Na,  la  prccipilalion  du  sel  commence. 


'.  3  d'iode) 
p.  i3S. 


( 

Base  ";„ 
o 
10 
20 
52 , 5 
55 

74 
75 
80 


A. 

o"635 
0,589 
0,559 
0,467 

0,42  5 


Base  7„. 
3o 
40 
5o 
57,5 


...     59 
Prcci/iités. 
o,35o  85 

o,36i  90 

0,491  100 


A. 

o°537 
o,5(9 
o,5o  ) 
o,  388 
o,364 

o ,  62  5 
0,753 
I  .016 


Acide  périodique  (o'",  3  diodej 
et  KOH  (G»', 3),  p.  139. 


l'.nse  7„. 
66,6 
68,0 
70,0 
72.0 
73,0 


A. 
of286 
o,3oo 
0,321 
o,  34  1 
o ,  36  5 
o,4io 


Base  7,. 
80,0 
85,0 
90,0 
93,0 
100,0 


0,6  Jo 
0,776 
0,914 
I  ,  060 


Points  de  congélation  et  abaissements  moléculaires  de  solution  de  sels  et  d'acides. 


Acide  périodique  *,  p.  69. 

Nombre 

de 
grammes  A,„. 

delOjIl 
dans  100' 
d'eau. 


0,391 
I  ,25; 
1,8,7 
2, 576 
3.036 
3,268 
4,553 


A. 

o,  108 
o ,  2  1  8 

o,  3  00 

o;4i4 

0.483 
o,  507 
0,672 


IO,,H     IjOJl 

(A|»l).         (A;«(). 

32,2      64,3 


00,  ) 
29,0 
28,2 
28,0 
27,3 
25,7 


61.0 
58,1 
56,4 
56 .0 

54  ,'6 
5 1,4 


*  Valeurs  de  GroschulT,  Z.  anorg. 
Chcni.,  47,  190J,  S.Jr,  recalculées. 


abaissement  moléculaire; 

lodate  de  soude,  p.  70. 

Concen- 
trations 
en 
mol.- 
gramme 

de  A,,.. 

lOjlVa 
au  lit. 


0,220 
o,  i65 
o,  l32 


A. 
o,685 
o ,  5  1 8 
o ,  4  20 


lOjNa.  LOgNa, 


,)  1  , 2 
i3,3 
3 1,8 


62,. i 
62,6 
63,6 


y „^^^  nombre  de  molécules  au  litre. 

Acide  dithionique,  p.  77. 

r^_  =  nombre  de  molécules  au 
litre  en  admettant  la  formule 
IljSjOg  (la  formule  simple  ne 
convient  pas). 

Calculé 
à  l'aide  de  la 

con- 
cryos-  ducti- 
T„,.  A.       A,„.      copie,  bilitc. 

0,248  1,280  5i,6  5i,6  5o,5 
0,177  0,910  5i,i  5 1,4  5o,6 
o,i37  0,698  5o,9  5o,9  5o,8 
0,095  0,478  5o,3  5o,3  5i,4 
o,o63  0,3 18  5o,o  5o,o  52, i 
o,o38  0,196  5i,5     5i  5     52,8 


Dithionate  de  potassium, 

p.  78. 

T,„.  A.  A„, 

o,  120  0,482 

o, 100  o ,4 10 

o,oS6  o,36o 

0,080  o,338 

0,067  0,296 

0,017  o,256 


40,2 
4.,o 

4  1,9 
42,2 
44,2 


44,9 


Th.  Strengers. 


Poids  moléculaires  (Cryoscopie,  Ébullioscopie,  etc.).  —  Pesi  molecolari  (Crioscopia,  EbuUioscopia,  etc  ).    313 


1V<..  Points  de  congélation 
Dithionate  de  baryum,  p.  7<>. 

T    .  A.        A,  .  T,,..  A.        A,„. 

0,277  0^597  21,  J  0,1 '17  0,343  '23,3 
0,227  «i 197  21 ,8         -  - 

Acide  hypophosphorique,  p.  98. 
m  =  molécules  au  lilic  en  admetlant  la 
formule  double. 

Double  Double 

A.         T„,       A„..  A.         T„.       A„, 

o  o 

1,947  0,612  3i,8  0,537  o,i53  35,1 

1,404  0,459  3i,9  0,471   o,i3i   35,9 

1,179  0,367  32, i  0,32  1  0,087  36,8 

0,999  o,3o6  32,6  0,247  o,o65  38, o 

0,764  0,229  33,4  0,204  o,o52  39,2 

0,627  o,i83  34,3  0,174  0,043  40,0 

Hypophosphates,  p.  100. 

T,„-  A.  A,„. 

PaOsHjK o,25o       o,8i5  32,6 

l'^OellsK-î 0,166       0,695  41,7 

PiOsHK, 0,125       0,640  5i,2 

PjOeKv 0,100       0,588  58,8 

Acide  pyrophosphorique  P2O-H4,  p.  99. 

T,„.  A.        A,,..  T,,..  A.        A,,.. 

0,285  0,993  34,8  o,i44  0,534  37,0 
o,25o  0,880  35,2  0,096  o,366  38, 1 
0,192  0,696  36,2         -  -  — 

Pyrophosphates,  p.  100. 

T„.              A.  A„,. 

P207I13K 0,166  o,652  39,1 

PîOiHjKs...    .     o,i25  0,587  46,9 

PaOïIlKo 0,100  (),56i  56,1 

P2O7K4 o,o83  0,528  63,3 

Acide  métaphosphorique,  p.  io5. 

N  =  nombre  d'at.  P  au  litre. 

N. 0,398     o,45o     o,5oo     0,600 

A 0,435     0,435     o,5oo     0,625 

A„......    10,9        10,1        10,0        10,4 

\  partir  de  F-^O^  ordinaire. 

N...  0,696  0,497  o,386  0,257  0,193 
A...  0,073  0,628  0,498  o,338  0,253 
A,„...    12,5       12,6       12,9       i3,i        i3,i 

A   partir  de  PjO^  cristallisé. 

N 0,217     <>,25o     0,385      1,224 

A 0,160     0,206     o,3o5     i,o55 

A„, 7,4         8,2         7,9         8,6 

A  partir  de  l'acide  vitreux. 


IV.  —  Données  cryoscopiques  {suite). 
et  abaissements  moléculaires  de  solutions 
Acide  métaphosphorique  suite. 


N, 
A  , 
A„ 


0,241 

0,197 
8,2 


0,200 
o,  l52 
7,<' 


0,1 34 


A  partir  du  sel  de  plomb. 


Acide  sélénieux  HaSeOa,  p.  ii'|. 
Nombre  de  moi. -g. 

A.  A.„. 


au  litre. 

I  ,o5o 
0,750 
o,583 

0,477 
o,4o3 
0,269 
0,202 
0,161 


2,019 
1,480 

I ,  "  J9 
0,963 
0,826 
o,  553 
0,428 
0,346 


19,2 
19,7 
'9,9 
20,2 

20,5 
20,7 
21  ,2 
21  ,5 


Sélénite  de  soude  SeOsNa»,  p.  ii4. 

Nombre  de  mol. -g. 

A.  A„.. 

"',464 

1,075 
0,847 
0,607 
0,414 
0,257 


au  litre. 

0,339 
0,242 
0,188 
o,  i3o 
0,087 
o,o52 


43,  a 

44,4 
45,0 

46,7 
47,6 

49,4 


Bisélénite  de  soude,  p.  ii5. 
Nombre 


d'atomes 

de  sélénium 

au  litre. 

0 , 5 1 2 
o,366 
0,284 
0,233 
0,171 
0,114 
0,068 


A. 

1,686 
1,229 

o,97' 
0,806 
0,606 
0,404 
0,246 


A,,j  pour 
SeOjNaH.  Sp.,0,Na.,. 


82,9 
33,6 
34,2 
34,6 
35,4 
35,4 
36,2 


65,8 
67,1 
68,4 
69,2 
70,9 
70,9 
72,3 


Acide  borique,  p.  1 17. 
Nombre  d'alomes 

de  bore  au  litre.  A.  A„,. 

0 

o,3oo  o,58o  19,3 

0,200  0,386  19,3 

o,i5o  0,291  19,4 


Bichromate  de  soude,  p.  i32. 


Cr,0,Na, 


CrO,  Nall. 


T.. 


0,166     0,810     48,6  0,333     24,3 

0,1         o,5io     5 1,0  0,200     2  5,5 

A       calculé     en     admettant    la    formule 
Na^Cr^O,  resp.  NaHCrO,. 


de  sels  et  d'acides  (suite). 
Acides  chromiques,  p. 


>•>.. 


T.. 


Cr,0,ll,. 

a7 


o,5oo     2,865     57,3  1,000  28,6 

0,447     2,537     ^6,7  0,894  28,3 

0,357      ',964     54,9  0,714  27,4 

o,3oo     i,6i5     53,8  0,600  26,9 

0,223      1,197     53,5  0,446  26,7 

0,178     0,947     52,9  o,356  26,4 

0,127     0,684     53,5  0,254  *6,7 

A,„    calculé    en    admettant    la    formule 
H5Cr.,0,  resp    H.CrO,. 

Acide  périodique  lOiH,  p.  144. 

Nombre 

de  molécules 

au  litre. 


I  ,o35 
0,900 
0,828 
0,752 
0,690 
0,591 
o,5i7 
0,465 
0,460 
0,417 
0,394 

0,321 

o,3o6 
o,3oo 
o,25o 


A. 

o 
2  ,  237 
1  ,930 
■  ,  769 
1,397 
I  ,462 
I  ,259 
I  ,  100 

0,976 
0,980 
0,873 
0,845 
0,682 
0,662 
0,634 
0,542 


21  ,6 
21,4 
21,4 
21,2 
21,2 
21  ,3 
2  1,3 
21  ,0 
21,5 
20,9 

21  ,4 

21,2 
21,6 
21,1 
21,7 


A. 

formule  en  [ 

0,399 

49,9 

0,459 

53,7 

0,372 

55,9 

0,274 

59,6 

Periodate  de  potassium  sel  | 

(1  acide  |  base),  p.   14 5. 

Nombre  d'atomes  A„  : 

d'iode  au  litre. 

0,240 
0,171 
O,  i33 
0,092 


Periodate  de  potasse  sel  i 

(1  iiciilc  i  base),  p.   146. 

Nombre  d'atomes 
d'iode  au  litre. 

0,194 
o,  145 
0,116 
o,o83 
0,065 
o,o53 


o 

0,849 
0,675 
o,566 

0,429 
0,349 
o,2g4 


formule  en  I. 

43,8 
46,5 
48,8 
5i,7 
53,7 
55,7 


Cryoscopie  de  solutions  aqueuses  de  sels  et  de  mélanges  de  sels  et  d'acétate  d'éthyle  ou  de  sucre  de  canne 

(A.-C.-D.  RivKTT,    Z.  physili.  67/em.,  80,  543,  voir  7'.  ^.,  1911,  4i8). 
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IV.  —  Données  cryoscopiques  {suite). 

Variation  de  la  dépression  du 

point  de  congélation  d  un  mélange  binaire  par  un  troisième  composant                   | 

(G.   Mi;ciiiN,  Z.  Eleclroi/i.,  iS,  -:>-). 

p  =  7„de   la  substance  soulignée;       q  =  " 

/j   d'alcool   dans    le   solvant;       A  =  élévation   du  point  de  Cùngélation  comparé  au  point  de    | 

congélation  du  mélange  benzène  -+-  alcool. 

Benzène  -h  alcool  éthylique 

Benzène  -1-  alcool  méthylique 

Benzène  -h  alcool  méthylique 

-h  iodure  de  cadmium. 

rj.               p.              A.                 A/p. 

+  bichlorure  de  mercure. 

q.                p.                 A.                A[/;. 

-H  résorcine. 

y  =  i2,G. 

6,6         3,6j         0,024        0,006 

u 

i5,8*       0,55         o,o4o             - 

p.             A.         à/p.        p.              A.       A//;. 
0                                            0 

6,6         3,97         0,071         0,017 

i5,8*       1,35         0,042         o,o3i 

0,14   -t-0,077  o,55o    3,56  -1-0,737  0,207 

i5,5         0,20        o,o37 

i5,5        0,44        o,o55        0,123 

i5,8*       2,71         0,081         0,029 
i5,8*       4,37         0,125         0,028 

0,97  -f-o,25i   0,258    4,20  -1-0, 855  o,2o3 

i5,5         0,75         0,080        0,106 
i5,'5         1,37         o,i33         0,097 

*  Deuxième  série. 

Benzène  +  alcool  éthylique  -h  résorcine. 

q  =  1.5,4. 

p.                        A.                      à/p. 

0 

0,12          -+-  o,o33          0,275 

i5,5         1,71         0,160        0,093 

Benzène  -1-  alcool  éthylique 

i5,5         2,18         0,207         0,094 
19,9         0,52         a, 045         0,086 

-f-  bichlorure  de  mercure. 

19,9         i,o3        0,084         0,081 

q.                      p.                             A. 

0 

0,46          -h  0,096          0,208 

19,9         3,86        0,297        0,076 

4,2               0 , J  5             +  0 , oo3 

0,69          -f-  0, 148          0,214 

'9.9         5,79        0,444         0,076 

4,2             0,99           —  0,004 

o,85           -+-  0,186          0,218 

19,9         6,5o         0,620         0,095 

4,2             1,17           —  0,004 

1,16           -1-  0,248           0,21 3 

•9,9         7,1*         0,680         0,095 

4,2             I ,42           —  0,002 

I ,36           -h  0,298           0,219 
0,21*         -1-  o,o5o           0,238 

4,2*             o,58                   0 
4,2*             0,91              +  o,oo5 
4,2*              I  ,i5             -f-  o,oo3 

Benzène  +  alcool  éthylique 

0,54*         -+-  0, 137           0,253 

+  iodure  de  cadmium. 

1 ,07*         -+-  0,240           0,224 

q.               p.               A.                 A//?. 

4,2*             0,39                   0 

1,86*         -H  0,390           0,209 

0 

5,1        0,41        0,078        0,190 

4 ,2*           2,60           —  0,042? 

*   Deuxième  série. 

8,3               o,38                   0 

5,1         0,89        0,142        0 , I 59 
5,1         1,17         0,218        0,186 

8,3              0,96                  0 
8,3                1 ,3o             . —  0,008 

Benzène  -f-  alcool  propylique 
-i   résorcine. 

12,6         0,46         o,o52         0,1 i3 

8,3                1,45                   0 

12,6         0,70         0,089         0,127 
12,6         1,37         0,179        o,i3o 

8,3                I ,56             —  0,002 
8,3                1 ,72             -1-  0,002 

1  =7,9- 

p.                  A.                ^/p. 

0 

12,6         2,08         o,258         0,124 

8,3               2,0 3             —  o,oo3 

0,19             -H   0,062             0,326 

12,6         3,3i         0,412         0,124 

8,3               2,17                   0 

0,63           -H  0, 178          0,282 

12,6         3,76         0,469         0,124 

8,3*             0,23             -+-  0,002 
8,3*             0,55                   0 
8,3*             0,75                   0 

1 ,27           -1-  0,322          0,253 
2,1 3           -+-  0,485          0,227 
2,47           -1-  o,55o           0,222 
0,25*         -r-  0,082           0,328 

Benzène  -i-  alcool  propylique 
+  iodure  de  cadmium. 

8,3*              1 ,06             -+-  o,ooj 

q.                },.                A.                  t^lp. 

9,1                0, 5o                   0 

1 ,27*         -h  o,320           o,25i 

0 
20,1         0,18         0,019         o,io5 
20,1         o,63         o,o5o         0,079 
20,1          1,61         o,i32         0,081 

9,1                 1 ,19              -H  0,006 
9,1                3,3o              -+-  o,oo3 
9,1               4,5o             —  0,004 

2,1 3*         -t-  0,498           0,233 
*   Deuxième  série. 

20,1         2,49         0,207         o,o83 
20,1          2,81         0,247         0,106 
20 , 1  *       0 , 1 5        0,018        0,120 

1 5 , 4               0,18             -1-0,010 

Benzène  -+-  pyridine  +  résorcine. 

i5,4               0,44             -+-  0,010 
I 5 , 4                1,12             —0,010 

q.               p.                   A.                  à/p. 
0 

20,1*       1,59        0,144         0,090 

i5,4                1 , i2             —  0,010 

12,0         0,73       -t-  o,363      0,497 

20,1*       3,45        0,259         0,075 

13, 4            0,14           -1-  0,013         -^ 

12,0         1  ,70       -1-  0,790       0,463 

20,1*       3,93         0,281         0,071 
20,1*       5,o5        0,373        0,073 

i5,4'             0,69                   0 

12,0         3,26       -T-   1,553       0,476 

i5,4*              1,11             —  0, 002 

12,0         5,38       -+-  2,553       0,471 

'             î               >    /              3    / 

i5,4*             1 ,34            —  0,002 

12,0        7,29       -1-  3,4o5      0,467 

*  Deuxième  série. 

*  Deuxième  série. 

12,0*       0,89       -1-  0,397       0,446 

Benzène  -(-  alcool  méthylique 

12,0*       2,22       -1-   I  ,017       o,458 

H-  bichlorure  de  mercure. 

Benzène  -1-  alcool  propylique 
-H  bichlorure  de  mercure. 

12,0*       4,49       -t-  2,120       0,472 
12,0*       8,J6       -1-  4,000       0,467 

q.                p.                A.                  A//J. 

0 
5,1         0,12         0,010             - 

q.          p.              A.               q.           p.              A. 

0                                                0 

12,0*       9,Jo       -H  4,362       0,459 
12,0*     12,78       -H   5,374       0,420 

5,1         0,71         0 , 0 1 5         0,021 

7,9    0,37  -1-0,020     9,i3     3,07  —0,072 

12,0*      i3,47       -t-  5,557       0,412 

5,1          1,27         0,022         0,017 

7,9     1,21  — 0,020     9,i3*  0,25  -1-0,007 

19,3         0,58       -t-  0,335      0,577 

5,1          1,71         0 , o3o         0,017 

7,9     1,71  — o,o32      9,i3*  o,36  h-o,oo2 

19,3         2 ,  20       -1-1,022      0 ,  46 1 

5,1         2,30         0,060         0,025 

7,9*  0,46  — o,o35      9,i3*  o,56  -t-o,oo4 

19,3         3,06      -+-   i,44'i      o,47' 

5,1*       o,36         0,012         o,o33 

7,9*    1,16  — o,o38      9,i3*    1,07  —0,016 

19,3*       0,56       -(-  o,33o      0,589 

5,1*        i,o5         0,018         0,017 

7,9*  2,i5  — o,o55      9,i3*    1,54  — 0,018 

19,3*       0,95       -+-  0,482       0,507 

5,1*        1,55         o,o3o         0,019 

7,9*  2,70  —0,064      9, '3*  "-^iiS  —0,02,0 

19,3*       1  ,84       -+-  0,962      0,522 

i5,8         0,81         o,o3o         0,037 

9,i3  0,27       0       _     9,i3*  3,38  — o,o3o 

19,3*       2,58       -H   1,275       0,494 

t5,8         1,00         0,039         o,o39 

9,1 3  2,20  — o,o65          -         - 

19,3*       3,54       +    1,730       0,488 

i5,8         2,48         0,098         0,039 

*  Deuxième  série. 

*  Deuxième  série. 
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V.   —  Association  moléculaire  (W.-E. -S.  Turnek, /.  C//ew.  , Soc.  Zo/if/.,  lOl,  1926). 


Ivant  cil  graTiiines;    D  =  siibslance  dissoute  en  grariiines;    ni^—  poids  tiioléculaiie  dc<luit  de  la  foriiiiile;    m  =  poids  molé- 
cule; A  =  facteur  d'association  =  injin;  A[j^^  =  facleui-  d'association  calculé  pour  2Ô  iTiilligiaiunies-inolécules  de  substance 


S  =  solvant  en  grai 
culaii-e  calculé;  A  =  facteur  d'association  =  injin;  Au^^  =  facteur  d'association  calculé  pr 

pour  loo"^'"'  de  bromoforme  ou  chloroforme  bouillant;  Af,^^  =  facteur  d'association  calculé  à  partir  des  expériences  (voir  T.  A-,  19H, 
431)  pour  20  milligrammes-molécules  de  substance  pour  ioo'"i"  de  chloroforme;  A  —  abaissement  du  point  de  congélation. 


Solvant  :  Bromoforme. 


3,97-4, 
2,74-4, 
1,41-2, 
1,75-3, 
2,57-2, 
1 , 36-3 , 

2,45 
1,28-2, 
I , 76-2 , 

i,8i 
1,90-2, 
1,1 5-1, 


Ab„. 

A(;.- 

4,28 

4,54 

3,o3 

2,53 

2,28 

1,38 

2,64 

r,63 

2,63 

2 ,  00 

3,33 

1,79 

2,56 

2,17 

1,84 

1,38 

2 ,  98 

1,82 

- 

- 

.SUBSTANCE    DI.SSOUTE. 


Clilorhydrale  d'isobutyiainiiie. .  . . 

»  fie  diélliylamine. . . . 

»  de  triélhylamiiie.. . . 

Bromliydrate  » 

Chlorhydrate  de  dipiopylamine.   . 
lodiire  de  télraisoamylaiiimoiiiuin 
Chlorhydrate  de  méthylaniline. .  . 
»  diéthylaniline. . . 

lodhydrate  de  diéthylaniline 

lodiire  de  triéthylamine 

Chlorhydrate  de  diméthyipyroue. 
'))  tribenzylamine. . 


26 


22,  j> 
26,34 

21, 8i 

2-4,7 
2  5 ,  62 

22 ,  24 

23 ,  68 
26 ,  27 

24 ,  40 

25,47 
,  10-26,04 

24,!)'J 


I). 


0,061 4  0,9260 
0,0716-0,784'! 
0,1628-0,7821 
o, 1726  o,8536 
0,09  )8-o,89'>8 
0,2786-1 ,o536 
o, io34  I ,023o 
o, 1692  0,764  I 

0.0900 
0,0685-0,3078 
o, 1268-0, \ i56 


o,  104 

0,111- 

0,243- 

o ,  289— 

0,274- 

0,093- 

0,463- 

0,239- 

O, 2o5- 

0,1 

o,  124- 

0,096- 


0,449 
1 ,094 

1,358 
o ,  669 
1,257 
0,395 
1,750 
1 ,266 
o,484 

'9 

o,4o4 

0,592 


435-446* 

3oo-463 

194-381 

328-681 

354-382 

667   i463 

366-369 

237-443 

487-932 

428 
3o5-423 
373-404 


109,6 
709,6 
i37,6 
182,0 
137,6 
427,3 
143,5 
i85,6 
277,0 
229,0 
1 60 , 5 
323,7 


*  Pour  D  =  o,3oi'i,  m  =  80. 


Degré  de  polymérisation  de  quelques  liquides  (calculé  :  inéthode  de  l'auteur,  ./.  l'hysic  Chem.,  16.  454). 
M. -M.  Garviîb,  J.  Pliysic.  Cliein.^  16,  675  et  677;  Ori'^.  coin.  8"'  ////.  Congr.  Jp.  Cliciii.,  22,  i3  5. 
m  =  poids  moléculaire  de  la  vapeur;         /?i'  =  poids  moléculaire  du  liquide. 


m' 

Substance.  /.  m 

Eau o  2,11 

» 20  2,02 

» 4o  1,93 

» 60  1,86 

»  80  1 ,  80 

» .  .  100  1,75 

» 1 20  1 ,  70 

» 140  1 ,63 


Substance.  /.  m 

o 

Eau 160  1 ,61 

»    1 80  1,57 

))    200  1 ,53 

Benzène 80  i ,  5 1 

Tétrachlorure  de  carbone.    .       20  1,61 

»  »...       77  1,42 

Sulfure  de  carbone 20  1,40 

Elher  éthylique 35  1,59 


m' 

Substance.  t.  m 

o 

Formiate  d'éthylc 3i,8  1,32 

Propionate  d'étiiylc 79,7  1,66 

Acétate  d'éthyle 77,0  1,73 

Acétate  de  propyle 140,0  1,71 

Alcool  mélhylique 66,0  1,78 

Alcool  éthylique 78,4  2,48 

Alcool  propylique 97,4  2,35 

Acide  acétique 118,0  1,905 


Calcul  de  l'état  moléculaire  de  mélanges  à  l'aide  de  la  chaleur  spécifique  (Alfiied  Schulze,  Plnsik.  Z.,  13,  42")). 


TEMPÉRiS^TURES    DE    TRANSFORMATION 


Pour  les  tempéralures  de   transformation   dans  les  systèmes  binaires  et  ternaires,  voir  aussi  les  courbes  de  fusion  de  ces  systèmes 
(  p.  65  et  suiv.).  Pour  les  hydrates  voir  aussi  le  Chapitre  Équilibre  chimique  (p.  35o)  et  pour  les  alliages  le  Chapitre  Métallurgie  (p.  538). 


l 

3 
12 


MKTIIODK. 


Dilaloni. 

» 

Therin.   el  iiiit. 

Densité 


Oi 


SL•BST.^^■CE. 


Sn  rhombiqnc  ^  .. .  Su  tétragonal..        202,8 

^S' i4o 

Cdl22KI  biréfringent r— régulier.. .        2i5 

Si02  (|iiartz->cristobalite >  800? 

(Tableau  non  original  des  trant,l'ornialions 

de  Si O2  cristallisé. 

ZnS  sphalérite  ^^  . . .  vvurzitc I    1020,5 


TKMPKIt.i- 
TUBE. 


Influence  du  fer  sur  la  température  de  transformation. 
Sphalérite  -  wurzite. 


S|)lialérite  de 


Sonora 
''Mexique!. 

Quartz o,33 

Pyrite 

Cuivre 

Manganèse  .... 

Fer o,  i5 

Température  d(!    ;   . 
ranslormaliou 


Lcosse. 


(itiipuzcna     Qiieeiisland     Breienbrun 
Espagne).     lAuslralie).         (Saxe). 


— 

— 

- 

.i,o 

0,  i3 

0 ,  22 

— 

0,10 

trace 

0,20 

r,o3 

1,43 

5,47 

10,8 

17,06 

998" 

955° 

919" 

880" 

Th.  Strengers. 


51(j 


Osmotischer  Druck.  —  Osmotic  Pressure.  —  Pression  osmotique.  —  Pressione  osmotica. 


Températures  de  transformation  {suite). 


>J 

•n:Mri;liA- 

^ 

MKTIlOlJl;. 

SUBSTANCE. 

TUHE. 

£ 
9 

MKTUODE. 

Iri 

Obs. oculaire 
Tiiermique 

» 

Pv  rt'holiiine ~^  uvrite 

0 

5()j 

Thermique 
Dilatomètre 
Thermique 

K 

Sî-COs 

83o— 860 

13 

fi 

BaCOs 

iVIffCii 

780-815 
248 

IntluL'Uce  de  Zu  (voir  p.   loi  ). 

7 

Tlicrm.-m.-iîtriol. 

Ailiases  Fe-Si  les  points  Ai  el  A2  (nomenclalufu 

17 

- 

d'Osmond),  diagramme. 

U 

- 

8 

Magnclom. 

Alliages  Co-Ni    (état,   ferromagnétique    à   Tétai 

- 

non  magnétique)  : 

10 

Obs. oculaire 

Co  7„.     Tenipéralure.         Co  "/„.        l'empératuie 

00                                       00 

1 1 

Thermique 

0...        3()0-362                 60...       908-  yi4 

I  mélanges  hiii.  ) 

[o...        479-I82                70...       968-9-4 

20...       58)-3c)o                80...      1021-1028 

:io...       684-688                90...      1061-1069 

4o...       764-769               100...      M  02-1 112 

5o...       84:5-849 

— 

10 

~ 

SUBSTANCK. 


FeCl,.2H20=i=FeCl2.4H.20 63,2 

Cu(N03)-2  6H2  0-Cu(N03)2  3Il2  0.        24,66 
Cu(N03)2  6H20^Cu(N03)2  3Il20.  24,60-24,65 
(contient  des  données  antérieures.) 
Ca(N03)2"i  hydrate  de  (;a(N03)2..  5i 

H7[P(W207)6].28Il20-...22H20.  <0 

H8[Si(W20:)c].28II,0  ^  ...22II2O.       28-29 
K2(COS)4Ni  aiguilles  ^  octaèdres. .  20 

C2CI6  solide  a  en  ^ 125 

CjCle  solide  p  en  Y 71,6 

Influence  de  la  pression  sur  le  point  de  trans 
formation  du  />-azoxyanisol  et  de  la  naphtyla 
mine  {voir  Point  de  fusion,  p.  63). 
Néphéline  Na2Al2Si2  0s 1     1  i5o 


Tli.Ml'EUA- 
TURE. 


Bibllogiaphie.  -  1.  .X..  S.mits  ei  Il.-L.  de  Leeuw,  Versl.  K.  Akad.  Wel.  Amst.,  21,  ()66;  Proc.  A'.  Akad.  Wet.  Arnst.,  15,  681. 
—  '2.  Cahl  lÎENEDicKS.  Comm.  8"'  Congr.  App.  Cliem  .  XXII,  iS.  —  :i.  H.  Bisand,  Zbl.  Min.,  1912,  29.  —  4.  E.-T.  Allen  et 
J.-L.  CiiENsiiAW,  Z.  anorg.  CItem  ,  79,  i3).  —  .5.  K.  Fhieohich,  Metall.,  9,  '\ii].  —  G.  G.  BnuNi  et  C.  Sandonnini,  Z.  anorg. 
CItem.,  78,  278,  292.  —  7.  E.  Gu.mlich,  Ferrum,  10,  33.  —  8.  U.  ItUEit  el  Kiosuke  Kaneko,  Metall.,  9,  l\7t).  —  9.  H.  Khrmann 
el  F  Noss,  Monahli.  Wien..  33,  i2i5.  —  10.  C  -S.  Kobinson  cl  H.-O.  Jones,  ./.  Cheni.  Soc.  Lond . ,  101,  6').  —  11.  P.  Pascal, 
C.  R..  154,  883.  —  12.  K.  Endell  el  R.  Rieke,  Z.  anorg.  Cliem..  79,  24',.  —  13.  A.-C.  Cum.ming  el  A.  Gkmmell,  Proc.  H.  Soc. 
Ed.,  32,  9-11.  —  13.  A.  HosENHEiM  el  J.  Jaenickk,  Z.  anorg.  Cheni.,  77,  241-24^!.  —  15.  E.-T.  Allen,  .(.-L.  Chensiiaw  et  Juiin 
JoHNSTON,  idem,  76,  289.  —  16.  A. -S.  Ginsberg,  idem,  73,  2^*9.  —  17.  II.  IJasskt  jun.  el  H  -S.  Taylou,  Proc.  Chem.  Soc.  Lond. ,2%,  48. 

Constante  de  l'abaissement  moléculaire  du  point  de  transformation  (A.  Bout.vric  el  C.  LKENu.iKor,  C.  A'.,  155,  825). 

Transformation  de  Na^SOi  loHjO— >- Na2S04.7H2  0. 
Substance  dissoute Urée  Constante  moyenne  de  l'abaissement  moléculaire. . .     32, o5 


Th.  Strengers. 


PRESSION    OSMOTIQUE 


p- 
100 
200 
4  00 
700 


p- 

5o 
100 
200 
400 
65o 


COo  dans  divers  liquides  ^Orro  Stek.n,  Z.  p/nsi/i.  C/ieiii.,  81,  441-474). 

c  =  concentration   en   mois   par 


/(  =  pression;  A  =  coefficient  Oslwald   de   soiubililé; 

TTii,  =  pression  osmotique  calculée  par  la  loi  des  gaz; 


litre. 


Alcool  étbylique. 


68,4 
7', 4 


74,7 


c. 
o,  562 
1,143 
2,35 

4 ,  3o 


itiii. 

8,99 
18,3 
37,6 
68,8 


Acétate  d'éthyle. 


A. 


'77,1 

'79,-^ 
i83,2 
191,2 


0,710 

i,45g 

'',9> 
6,o3 


11,68. 

23, 


.30 


.17^'' 

96,4 

i63,5 


Tt. 

8 ,  99 
18, 1 
36,6 
65,4 


■K. 

11,68 
23 ,3o 

46,7 

95  •  9 
i56,6 


Alcool  inéthylique. 


P- 
5o 
100 
200 
400 
-00 


P- 
5o 
100 
200 
400 
65o 


le. 
1 20 , 5 
119,6 
120,  I 
1 22 , 2 
1 26 , 8 


c. 

0,49"' 
0,983 

I  ,97 
4  ,02 
7,3o 


TIth. 

7,9^ 

i5,7 

3  I  ,  6 

64,3 

116,8 


Acétate  de  métliyle. 


22 , ,  1 
224,3 

223  ,  I 
225,6 
23  I  ,2 


o ,  9  1 8 
1 ,8  10 
3,(;6 

7,4-i 
12,35 


'4,6, 

29,  i. s 
")8,6 

118,7 

198 


r'' 

ti  =  I      /ff/^  en  atmosphères. 

«^0 


Tt. 

7,93 
13,7 

3i,6 
63,1 

l3,2 


X. 
1  4  ,  •'>!> 

■-!9,4:i 
58,  (i 

117,4 
193 


Acétone. 

p.                  A-.  c.  TTlh. 

5o  196,6  o,8o,'3|  12,8s 

100  198, I  I ,625   26,0 

200  20 1 , 5  3 ,3 1    52,9 

(oo  208,8  6,87   109,8 

640  217  11,35   181,6 


12,85 

25,8 

52,0 

io5,9 

171,5 


Sucre  de  canne 
(F. -T.  Trouton.  Proc.  Hoy.  Soc. 

[Al,  86,  i49)- 
Pour  une'solulion  conicnant  6oo« 
de  canne  par  litre  : 
T  —  80"""  (valeur  corrigée  par  1 


Lond  on, 
de  sucre 
auteur). 


A.-W.  Porter. 
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Sucre  de  canne  (H.-N.  Morse,  W.-W.  Hoi.land,  C.-N.  Myers,  G.  Cash,  aiid  J.-B.  Zinn,  Ai/i.  C/ie/n.  /. ,  48,  29). 

Concentrations  exprimées  en  molécules-grammes  de  sucre  pour  iooob  d'eau. 

Pression  osnioLiqne  moyenne  en  atmosphères. 


t'C. 

0,1. 

O.î. 

0,.3. 

0,4. 

0,5. 

0,'-,. 

0,7. 

0,8. 

0,9. 

1,0. 

3o 

•^,4:1 

3,044 

7,(i47 

10,29) 

12,978 

i3,7i3 

18,499 

21  ,375 

24,226 

27,223 

40 

2,5Go 

5,  liVi 

7,844 

10,  )99 

i3,355 

16, 1 4(3 

18,932 

2i,8o3 

24,735 

27,701 

jo 

2,(i3J 

5,  •278 

7,974 

10,724 

i3,5o4 

i6,3i9 

r9,202 

22, I 16 

23,123 

28,213 

60 

2,717 

5H'i7 

8,140 

io,86G 

i3,666 

16, 525 

19,404 

22,327 

25,266 

28,367 

70 

- 

- 

)3,99> 

16.820 

19,568 

22,567 

25 , 562 

28,624 

80 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

23,062 

2^,919 

28 , 000 

Pour 

les  valeurs  de 

0°  à  25", 

voir  7'.  .4  . 

1911,  p.  435. 

Électroendosmose . 

(G.  von  Elissakoff,  Z.  ph/slk.  C/ie/n.,  79,  396-406). 

Av  =  diiïérence  entre  la  quanlité  de  liquide  écoulé  dans  un  lube  capillaire  pour  l'eau  et  cette  quantité  pour  un  électrolyte. 
Al'  est  représenté  par  la  formule  /r  In  C  -t-  y      où      c  =  concentration  et  où  A  et  y  sont  des  constantes. 


Tuiie  capillaire  en  veiro. 


Electrolyte. 

NaCI 

K.,SOi 


A-. 

<',77 

5,2! 


AgNOs 5,53 

Violet  ciislaliisé  ... .  19,97 

Neiifuclisin 44,29 

Chlorhydrate  de  mor- 
phine   1 1 ,2 3 

BaCU 14,8 


T- 

—  '2,7 

—  4,2 

+     3,7 

—  38,2 

—  i39,o 

—  '9,2 

—  i5,5 


Electrolyte.  /. 

UrOaiNOs)^ 8,6 


HgCh 


i4,5 
26,57 


—     3,3 

i',95 
-i5,i 


CeCNOs)., 9,97  -+-  0,7 

Th(N03Jv 28,22  —  2,9 

HNO3 9,22  -  8,7 

Benzoate  de  K 8,08  —  7,3 

Éosinate  rie  soude  .. .  6,78  —  4,5 


Tube  capillaire  de  quartz 


Electrolyte. 

KNO., 

CaCU 

Al2(S04)3 


/,. 


8,16 
12,85 


Th(N03Jt i5,24 

HKO3 17,8 

Acide  picriqiie 27,33 


Picrate  de  sodium , 


14,43 


y- 

—  29,5 
+    1,8g 

+  43,3 

-H    43 

—  4o 

loi  ,2 

—  58 


COEFFICIENTS  DE   DIFFUSION 


Solutions  de  KCl  et  NaCl  dans  la  gélatine  (Rollo  Luiui,  Jtti  Jcad.  Lincei^  [V],  XX,  -i",  1911). 


KCl. 


Concentration 
moléculaire. 


2,5. 


1  ,23. 


Te  m  p.  C. 

0 
i      10, J 
12,2 

f     '4,0 

i      i3,3 

'4,0 

f     i3,o 


K  en 


cm^  K  à  18°  C. 

jours         (moyen). 

l 


1,18 
1  ,22 

','9 


1,33 


,  'y 


1,22 
1,11 


NaCl. 


Concentration 
moléculaire. 


2,0. 


1,0. 


Tenip.  C. 

o 
\        '2,0 
13,2 
(        12,5 

(    14,0 
12,0 

'     1 3 , 1 


cm-' 

K  à  18» C. 

jours 

(  moyen  ). 

0,88         , 

0,89         ] 
0,87 

I  ,01 

0,89 

0,91         \ 

0,90 

Corps  divers  en  solutions  aqueuses  (11.   Uomurowski,  Jnzei^er  Akad.  IFiss.  hrak.,  [.\],  19.2,  485). 


Substance. 

Maunile 

Urée 


Concentration 

Temp.C.  en  mois  par  litre.  K. 
o 

\       20,9  0,333  0,432 

/       20,9  0,10  0,524 

I       20,9  1,0  0,888 

,       20,9  0,1  «,93 

'       ■>,  3,0  1,5  0,973 


Substance. 
Albumine 


Con- 
Temp.  C.       ccniration. 


16 


»        dans  une  solu- 
tion de  MgSOi iG 


4,39  Vo 
',9     'Vo 


K. 


o,oBI 


0,087 


Diffusion  de  granules  de  gomme-gutte  dans  l'eau  glycérinée 

(L.  Buii.LoiiiN,  7'//cVe  (Université  de  Pans). 

iv  =  2,32  X  10 -"  cm^  par  seconde 

(d'où  par  la  foi'mule  d'Einstein         N  =  69  x  10--). 

Coefficient  de  thermo  diffusion  (  d'a()rès  I.ii'pmann) 
(AiiHiiiiT,    hirt.  Cliiin.  et  Phjs.,  [8],  26,  i  ^3-2o8). 
Ktude  dans  un  appareil  particulier  de  dillerenlcs  membranes 
et  de  divers  liquides. 

(Mémoire  impossible  à  extraire.) 


Diffusion  de  NajCOi  et  K2CO3  dans  la  gélatine 

(J.-il.  Matiikws  and    K.-K.   Baii.mkikii,    Ini.    ('ong.   Jppl. 

C/ieiii.,  XX,  2  iu). 

(Mémoire  impossible  à  cxlraire.) 

Perméabilité  de  la  cellule  de  levure. 

(SvD.\i:v-(i.   Pai.m;,   I'/oi-.  Jioj-.   Soc.   Loiidon,   [B],  84. 

(Mémoire  impossible  à  extraire.) 


A.-W.  Porter. 
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Lôslichkeit.  —  Solubility.  —  Solubilité.  —  Solubilità. 


SOLUBILITÉ. 

Observation.  —  Un  ceilain  nombre  des  Tublcs  de  ce  Cliapilre  conlieDnent  des  densités.  On  irouvera  p.  S;)')  la  lisle  des  systèmes  pour 
lesquels  de  telles  valeurs  sont  données. 


I.  —  Solubilité  des  gaz  dans  les  liquides. 

La  solubilité  "k  est  le  rapport  de  concentration  du  gaz  C,  du  gaz  dans  la  pliase  liquide  à  la  concentration  C.,  dans  la  phase  gazeuse 
à  la  même  pression  et  lu  même  température,  où  C,  et  C,  sont  les  quantités  du  gaz  dans  l'unité  du  volume. 


Solubililé  d'après  Oslwald. 


1='^ 


CoefficieiU  d'absorption  d'après  Kuenen. . .     (3  = 


CoefTicient  d'absorplion   d'après   Bunsen  a 

l 


1 


•273 


t  ],f 


{d  =  densité  du  solvant). 


270 


1  a.    Solvant   :   Eau.    —   Gaz  dissous   :   SO-2 
(J.  LiNDNiiR,  Monritf;li.^  JVie/i,  33,  043). 

c  =  gramme  de  SO.,  dans  i*''"'  de  la  solution; 
p  =  pression  en  millimètres  de  mercure. 

t  =  o". 


c. .  .  .  .  . 

P 

c/p  .  10*. 


(o,i) 

('3,4) 


o,oo.>.  j; 
3,3 

6,78 


o ,01227 
'^9,4 

4,i7 


o,o38o4 
109,4 
3,48 


/  =  23". 


C (),ooo534  0,00234  0,01212  0,03750 

p 1,4  11,75  87î9  J'3,0 

clp.io'* 3,81  2,00  1,379  ','98 

t  =  So". 

c OjOOojiS  0,002276  0,01 iBi  0,03628 

p 4,9  3o ,  5  20  i ,  3  696 

c/p. 10'' 1,07  0,746  0,377  0,521 


1  />.  Solvant  :  Chloroforme.  —  Gaz  dissous  :  SO2 
(mènie  auteur). 

t  =  0°. 

c (j, 000701  0,001790  0,006982  o,o3o97  0,08217 

p (2,7)     5,6      22,0  90,2     219,6 

c/p.\o'>..         (2,6)     3,i4      3,17  3,43     3,74 

t  =   25". 

c 0,000669  0,001712  0,006723  0,02934  0,07839 

p 3,7      12,9     48,0  200,2    488,8 


clp.ioK.  1,1; 


1,3; 


1,40 


1,47     1,60 


2.  Solvant  :  Éther  éthylique.  —  Corps  dissous  :  Gaz  divers 

(A.  Christoff,  Z.  p/ijsiJy.  Chein.,  79,  459)- 

Gaz 
dissous. 

II 

N 

CO 

0 

v.w. 


l  =0°. 


t  =  h". 


i  =  lU". 


l  =  l.V. 


À  =  o ,  1 1 1 5  X  =  o ,  M  3o  A  =  o ,  1 1 9  3     À  =  o ,  1 257 
o,2  38o                 -  o,25(')i 

o,36i8  -  0,3842 

0,4233  -  0,421 3  - 

I ,066  -  I ,028 


CO,... 
NH3... 
Air  SPC. 


7,33o 
,7, ,3 

0,2()0 


6,Oj4 

12,35 

0,287 


3,465 
10,27 
0,286 


X. 


3.  Solvants  :  Liquides  organiques  divers. 

Gaz  dissous  :  CO2 
(0.  Stkrn,  Z.  pliyxik.  Clicin.,  81,  468-470). 

/;  —  pression  en  millimètres  de  mercure: 

f/^  densité  du  solvant  ;i  la  température  de  l'expérience. 

Solvant  :  Alcool  éthylique.  /  =  —  78°,    d  =  0,872. 

700 
i38,6 

74,7 


100 
111,8 
68,4 


200 
ii5,7 
69,5 


400 
123,8 
7  ' ,  i 


/  = —  59",     (/  =  0,856. 


f: 


100 

40, 83 
27,27 


200 
41,0 

■27,  '6 


400 
42,35 
'■^7,65 


740 

44, <5 

28,  lo 


Solvant  :  Alcool  méthylique. 


=  —78°,  rf=  0,884. 


'^ "94, o 


5o     100    200    400    5oo 

193,0   202,9   221,5   226,4 
120,5   119,6   120,1   122,2 


/  =  —  59",     d  =  o,  866. 


100 
63,0 
4'^,  3 


200 
64,2 

42,7 


400 
66,3 
43,1 


740 
260 ,  o 
126,8 


700 
69,0 
43,35 


Solv.ini  :  Acétone. 


t 


/'■ 

Q 
H- 

X. 


/=— 78 

5o  100  200  400 

3ll  322  344,5  400  ,,^y 

I 96 , 6   198,1   20 1 , 5   208 ,8   2 1 5 , 7 

/  =— 59",  f/'  =  0,879. 

400 
106,6 


d  =  o,  900 . 

640     700 
487     545,5 


1  f)0         200 
97,8        101 ,2 
67.2        08. o 


72,8 


700 
118,8 

72,8 


Solvant  ;  Acétate  d'éthyle. 


-jo 

2  5o,2 

'77,3 


100 

235,6 

'77,' 


t  =— 7,S",     d  =  I  ,017. 

200  400  65o 

271,8  3io,9  386,9 

179,2  i83,2  191,2 


t  =—  59" 


P- 

f 

A. 


100 

85,3 
65,0 


(^  =  o,994- 

200  400  700 

86,3  91,6  101 , 5 

65,3  66,7  69,7 
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I.  —  Solubilité  des  gaz  dans  les  liquides  {suite) 
3.  Solvants  :  Liquides  organiques  divers  (suite). 

Solvant  :  Acétate  de  méthyle.        /  =  —  78°,    (/ —  i,oJ6. 

p 3()  100  9.00  4(10  (Vh) 

P 3o4,()  3i5,o  337,4  38y,)  i()8,i 

X 224,1  224,3  223,1  223, ()  2JI,2 

/  =  —  59°,  rf  =  i,o32. 

p loo         200         4oo  700 

p 9'i,3        98,45      io3,6  112,9 

À 75,8        77,1        77,6  79,0 


4.  Solvants  :  Liquides  organiques  divers  et  eau. 

Gaz  dissous  :  CO2 
(W.  Sandeh,  Z.  pliysik.   C/iem.,  78,   524-537). 

p  =  pression  en  kg  :  cm-;  v  =  quantité  de  CO,  en  centimètres 
cubes  à  la  température  de  rexpérience  {p  =  i  kg  :  cm')  absorbée 
par  i^"''  de  la  solution. 


Solvant  :  Alcool  éthylique. 


p... 

V . . . 
vjp . 


p... 

('.  .  . 
vjp. 


3o 
io4,8 
3,4!)i 

t  =  35". 

3o     40 
77,87   ii3,i 
2,596   2,826 


40 

149,7 
3,742 


DO 
144,5 
2,890 


t  —   '20". 

5o 
188,8 

3,775 


40 

72 ,  82 


5o 
97,09 


t  =  60". 
60 


80 


60 
173,0 
2,884 


90 


210,8 
3,012 


100 


122,5     145,2     167,9     180,7     195,7 
''/p 1,820     1,942     2,043     2,074     2,098     2,008     1,957 


p JO 

^ 42,49 

^!p 0,8497 


t  =  lOO". 

Go 

66,  o5 

I  ,  lOI 


p.. 

V. . . 
fip 


100 
145,7 
',457 


1 10 
i55,o 
1,408 


70 
88,67 
1 ,  267 

120 

'74,r) 
1,4)5 


90 
129,0 

1,434 


80 
111,2 
1,390 

i3o  140 

182,6    (186,0) 
i,4o5   (1,329) 


p... 

t'. . . 

v:p. 

p.. 

i'. . . 
i'/p 


t  =  100". 

40  5o 

26 , 5o       5  ^ , ' 9 
0,6626       1 ,084 


90 
i32,3 

',470 


100 

'44,7 
1,447 


Solvant  :  Éther  éthylique. 


Solvant  :  Alcool  propylique. 


t  =  20". 


p.. 

V. .  . 
vlp. 


20 

56, 16 
2,808 


3o 
86,62 

2,887 


40 
122, 1 
3,061 


DO 
174,6 
3,402 


/  =  35°. 

p 20           3o           40           5o  60           70  80 

V 40,00     64,08     98,16     122,8  159,9  228,2  269,6 

^Ip 2,()3o     2,1 36     2,454     2,456  2, 66 '5  3,260  3,370 


p 20 

" 24,73 

v'ip 1 ,236 


P 70 

^ 144,4 

f/p 2,062 


t  =  60". 
3o 
47,68 
1,589 

80 
i59,2 
',990 


64,65 
1,617 

90 
j84,3 
2,048 


DO 

88,54 

',77> 

100 

21 3, 9 

2 , 1 39 


60 


1,859 


p... 

V.  .  . 
i>lp. 


V  . 


\'lp . 


DO 

171 ,6 
3,432 


45 

2o5,6 

4  , 6 1 5 

t  =  60°. 

60  70 

195,4       210,0 
3 ,  000 


60 
71, 5i 
.,242 

1 10 
1 63 , 5 
1,486 


5o 

217,3 
4,345 


92,17 
1 , 3 1 6 

120 

175,4 
i,46i 


80 
107.  ■ 

I,3'|D 


/  = 


3 ,  256 


80 
21,; 
■',,763       2,611 


90 
221,4       235,0 


t  —  100°. 


p.  .. 

V.  .  . 

v/p . 


60 

101  ,0 
I  ,684 


1 34 , 6 
1,922 


80  ()0 

142,8       166,4 
1,785        i,8i9 


60 
241,6 

4,121 


100 

248,7 
2,487 


100 

175,4 

1,734 


Solvant  :  Acétate  d'éthyle. 


t  =  20" 


p... 

v. . . 
^,'P- 


25 

i58,6 
6,345 


3o 

188,2 
6,273 


t  =  35". 


f . . . 


3o 
145,2 

4,841 


40 
188,4 
4,709 


5o 
2i3,9 

4,277 


t  =  60". 


p.. 

c. .  ■ 
vjp. 


3o 

108,0 
3 ,  60 1 


40 
140,5 
3,5i2 


30 

■|65,2 
3,3o4 


60 
186,7 
3,11. 


201, 1 

2,873 


t 


1 00". 


p.. 

('.  . . 
vIp. 


40 
80,70 
2,017 


DO 
110,1 
2 ,  20  I 


60 
|32,0 

2  ,  200 


70 

1  52,  o 
2,172 


80     90 
162,3  172,1 
2,029   '>9'2 


40 

227,9 
3,699 


60 

219,8 
3,664 


80 

223,4 

2,792 


100 

19', 5 
i,9'5 


Solvant  :  Benzène. 


t  —  10". 


P- 

V. 


vlp. 


I  ) 
46,89 
3 , 1 26 


20 
7. ,.6 

3,558 

/  =  35". 


3o 
125,3 

4,177 


40 
'92,4 
4,8ii 


l.D 


20 


'' 39,94     48,63 

vjp 2,663     2,443 


3o  40 

94,39    r?8,3 
3,146     3,457 


5o 
186,6 
3 ,  73 1 


60 
243, 1 
4,0  52 


p... 

V.  . 

v;p. 


20 
34,57 
I,;28 


P 70 

(■ 184,6 

vIp 2,637 


t  =  60". 

3o 

55,97 

1 ,  866 

80 
2 1 5  ,  o 
2,638 


40 


2 ,21» 

90 
246,6 
2,740 


5o 
128,5 
2,575 

100 

284,4 
2,844 


5o 
264,3 
5 ,  285 


70 
269,0 
3,843 


60 
i56,6 
2,610 
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I.  —  Solubilité  des  gaz 
4.  Solvants  :  Liquides  organiques  divers  el  eau  (suite). 


Solvant  :  Benzène  ( suite). 

p 4o 

V i6,5-2 

vjp I,  i63 


/  =  ioo°. 


p... 

V.  .  . 

v/p. 


90 
1 82 , 5 
•2,028 


DO 

58,46 
1,169 

100 
■212,9 
2,129 


60 
9', 27 

I  ,521 

1 10 
■2,161 


70 
119,0 
1,700 

120 

258, '2 
2,  l52 


80 

i55,8 
',9l7 


dans  les  liquides  [suite). 
Solvant  :  Nitrobenzéne. 

p i5 

f . . i  1 ,  60 

"> 2,774 


Solvant  :  Chlorobenzène. 


t  =  20° 


p.. 

V.  . 
v!p 


p... 

V.  .  . 

vjp . 


p... 

V .  .  . 

v'ip. 

p... 

V.  .  . 

vlp. 


p... 

i>. . . 
vlp. 

p... 

V  .  .  . 

vjp . 


20 
62,61 
3,  i3o 


3o 
95,22 
3, «74 


40 
137,3 
3,432 


20 
46,66 
2,333 


3o 

72,73 
2,412 


20 
35,86 
',793 

70 
i34,5 

1,922 


t  ^  35". 

40 
ICI  ,5 
2,537 

t  =  60". 

3o 
53,94 
•,798 

80 
i49>3 
1,824 

t  =  100°. 


3o 
33,65 
1 ,222 

90 

121,2 

1,347 


40 
48,16 
1 ,  204 

100 
121,5 
1 ,21  3 


DO 

63,78 
1,275 

1 10 

1  3o ,  7 
1,188 


•30 
137,3 
2,746 


40 

73,69 
i,84^i 

90 
i65,  D 
1,839 


60 

77,24 
1,287 

120 
140,7 
1 ,173 


60 
168,3 
2,8oJ 


DO 
99,06 
1,981 

I  10 

■204,4 

1,858 


70 
91,02 
1 ,  3oo 

i3o 
i46,8 
1 ,  i3o 


DO 

187,5 
3,751 


70 

2o5,5 
2,935 


60 
118,1 
1,986 


80 
io3,o 
1,287 


Solvant  :  Bromobenzène. 


t  =  20" 


p... 

V.  . . 
vlp. 


20 

5o,83 
2,542 


3o 

82,29 
2,743 


40 
121,1 

3,02- 


35" 


p 20    3o    40    5o 

V 43,38  62,69  90,43  116,4 

vlp '2,169  2,090  2,261  2,327 


60 
146,0 

2,434 


70 
184,1 
2,629 


p... 

V .  ■  . 
vlp. 

p... 

V.  .  . 

vlp. 


20 

3o,58 
1,529 

70 
108,4 

>,549 


=  60". 

3o 
46 


1 


ID 

538 


80 
i3i,4 


3o 


V. 3o,56 

^Ip •,o'9 

p 80 

V 92,86 


t  —  100". 

40 

4', 49 
1,037 

90 


vlp. 


161 


1,190 


40 
62,64 

1,566 

90 
144,3 
i,6o3 


5o 
59,64 
1,193 

100 

I  18,0 
1,180 


DO 

77, '9 
1,544 

100 

169,7 
',697 


60 
72,64 
1,211 

1 10 
125,3 
1,129 


DO 
160,0 

3 ,  200 


80 

233,9 
2,922 


60 

98,73 
1 ,646 

1 10 
1 90 , 6 
1,733 


70 
82,56 
1,180 

120 

140,7 
1,172 


20 

57,12 
2,856 


3o 
92,50 
3,084 


t  =  20  . 

40     5o 
II 5, 9   i55,9 
2,865   3,118 


(  =  35° 


p 20  3o  4o  5o 

^ •     44,48    68,23     94,39     ii3,4 


vjp. 


2,224 


2,36o       2,2()8 


t  =  60". 


p 20 

V 3i,38 


vjp. 


p.. 
V  . . 

vjp. 


3o 
38,23 


40 
52,26 


5o 
64,21 


60 
143,1 
2,418 


60 
72 , 1  ■> 


70 
'79,6 
2,565 


70 
82,40 


80 
227 ,  o 
2,8i3 


80 
85, o3 


1,569     1,274     i,3o6     1,284     i,2o3     1,177     I ,o63 


20 
24,67 
1 ,233 


3o 
41,00 
1 ,  366 


t  =  100". 

40           5o  60           70           80 

5o,36     63, 80  70,85  75,75  86,86 

1,259     ',276  1,181  1,082  1,086 


Solvant  :  Toluène. 


p... 


p... 

V  . . 

vjp. 


p.. 

V  .  .  , 

vjp. 


p.... 

\'jp'.'. 

p.... 

V.  .  .  . 

vjp. 


20 

57,9' 
2,895 


3o 
io3,3 
3,44i 


40 
i55,9 

3,896 


t  =  20". 

5o 
235,8 

4,716 


35". 


20 

3o 

40 

5o     60 

70 

49,60 

82,63 

118,8 

i55,8   192,1 

225,8 

2,480 

2,734 

t  = 

2,969 
=  60°. 

3,116   3 , 20 1 

3,226 

3o    4 

0        5o 

60 

70    80    90 

100 

54,67  78 

67  104,6 

128,1 

"5o,i  171,9  191, 

5 

210,0 

1,822  1,967  2,092  2,i35  2,i44  2,149  2,128  2,100 
t  =  100". 


3o 
28,68 
0,9561 

90 
i32,6 

1,474 


Solvant  :  Eau  ('). 


p... 

v'  .. 

v'jp. 


p 3o 

'■ ",77 

v' i3,57 

vlp.....  0,3924 

vjp..    ..  0,4324 


40 

49,23 
I  ,  23  1 

100 
149,0 
1,490 


23 

7,77 
,71 10 


5o 

67,93 
1,338 

1 10 
161,9 
1,472 


3o 

'9,77 
0,6589 


t  =  35' 


40 

14,82 
20 ,  00 

0,3704 
o,5ooi 


DO 

18,96 

24 ,  64 

0,3792 

0,4924 


60 

83,98 
1,433 

120 
171,8 
i,43i 


40 

21  ,D2 

o,538i 


60 
22  ,90 

22,  DO 

o,38i6 


70 
101,7 
1,452 

i3o 

'78,7 
1,375 


80 
117,6 
1,469 


t  =  20" 


5o  55 

28,09      29,75 
o,56i8    0,5409 


70 

27 ,  1 8 
27  ,62 

o,3883 


80 
32,85 


0,3750     0,3945    0,4106 


(')  Les  valeurs  v  et  v'  se  rapporieiU  à  deux  séries  de  mesures 
avec  diflérentes  quantités  d'eau;  par  suite  de  la  sursaluralion,  elles 
concordent  mal. 
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I. 

A.  Solvants  :  Liquides  organiques 

Solvant  :  Eau  (' )  {suite). 

p 4o  5o 

(' io,88  12,24 

v' 9,7Ô8  13,-2 

vlp...- 0,2733  0,2447 

i'7/> 0,2449   0,2744 

/) 90  lOO 

V .  22,74  26,21 

v' 21,16  27,85 

v'p o ,2527  o , 2620 

v'jp o,235i  0,2785 

t  =  iOO". 

p Go  70  80 

i' 8,965       10,11        1 1  ,o5 

<■' 6,395  9,591 

c/> 0,1494  0,1444  o,i38i 

"> 0,0948  0,1199 

p 120  1 3o  140 

V i6,4o        '7,93        19,56 

(/... 15,78       16,89       17,71 

i'ip 0,1 367     0,1379     o,'397 

v'jp o,i3i6     0,1299     0,1265 

(')    Voir  la  note  page  précédente. 


—  Solubilité  des  gaz 
divers  ei  eau  {suite). 


dans 


t  =  60". 


60 


70  80 

14,46      16,80  19,74 

i5,28       17,46  22,67 

0,2410    0,2400  o,246B 

0,2547     0,2494  0,2837 


1 10 
28,92 
28,79 
o,263o 
0,2617 


120 
3o ,  20 
33,90 

0,2517 
0,2824 


90  100               MO 

12,63  i3,63      14,88 

10,85  i2,4o      i6,3i 

o,  i4o3  o, i366    o, i353 

0,1206  0,1240    0,1480 

I 5o  160          170 

20,58  22,07      22,78 

17-49       

0,1379  0,1079    0,1 340 

o,  1 1()6     


5.  Solvants  :  Solutions  aqueuses  de  sucre  de  canne,  de  glucose, 
de  glycérine,  d'hydrate  de  chloral. 

Ga/  dissous  :  H2,  N2,  O2 

((-.  MiJLLER,  Z.  plij'sik.  Cheni.,  81,  'i93-494)- 

c  =  concentration  du  corps  organique  en  "/„  du  poids. 

Solvant  :  Solutions  de  Sucre  de  canne. 
Gaz  dissous  :  H2. 


c. . 
t.  . 
a. . 


c.  . 
t.  ■ 
7.. . 


o  o      5,04    14,7  20,26  29,86  3i,74  39,65  42,94 

12,7       19,3    i5,2   11,6     12       12,7      11,8     i3,3     12°. i) 
0,01862   1840   1723    1547    i^oo     '290      1220     1047     0956 

Gaz  dissous  :  Nj. 

o  o       11,38    20,00    29,93    3o,i2    47,89    48,57 

i(),2       17,2     16,8      16,9         17        17,8        18       17".  7 
0,01670    1622     1432       1233       1025       io33      0712      o658 

Gaz  dissous  :  Oi. 

o  o        12,1      24,38    28,  ii    42,96    49,25      5o 

|5,3       16.2        16         i5,6      16,6      i5,6       16,2     17", 2 
0,03375    333o     2911       2367      21  i3       i582       i348       1 3o2 

Solvant  ;  Solutions  de  Glucose. 


Gaz  dissous 

H,. 

c. 

12,2 

20,7 

32,  56 

45,8 

59 

t. 

20 ,  j 

20,5 

21,1 

21,8 

21°, 2 

a. 

0,0i 595 

'445 

12.43 

1000 

0775 

C.  . 

t. . 

a. . 


c. 
t. 
a. 


les  liquides  {suite). 

Gaz  dissous  :  O2. 

10,84 

21,2 

0,0265o 


',  / 


20, 

21,3 
2202 


33,8 

'9-9 

1814 


Si, 9 

20,5 

1378 


58,84 
..  ,0  -, 

I22I 


Solvant  :  Solutions  de  Glycérine. 
Gaz  dissous  :  Hj. 

38 


14,9 

14,5 

0,0i654 


22,8 

i3 

i532 


i3,8 
1226 


4),  j 
14,5 
1117 


49,1^ 

.3.7 

1019 


5i,5 

'4,9 
1026 


68 

12,3 

0822 


Gaz  dissous  :  No 


2  3 

16, 1 
0,01240 


42,2 
i5,6 
0966 


Gaz  dissous  :  Oo 


20, 3 

12,2 

0,02904 


2  3 
12,5 
2654 


31,3 

14,7 
0759 


37,3 
14,6 

2o38 


58 

14,9 
0703 


45 
i3,5 
1800 


80,25 

'5,9 
0320 


52 

12,4 
1623 


90 
16,2 
oÔTO 


71,5 
12,1 
1010 


90,7 

18" 

o853 


9J 

18° 

0578 


88,5 
i3°,3 
0906 


Solvant  :  Solutions  d'Hydrate  de  chloral. 
Gaz  dissous  :  H2. 

Première  série  d'expériences. 


c.  . 

10 

16,1 

33,35     39,4       5i        60,8 

70,7 

79 

t. . 

1  3 

■  6,4 

13,8         13        I j , 6      16,2 

i5,5 

15° 

a. . 

0,01740 

'7'9 

1473       1470      i3oo      1281 

1 282 

l320 

Deuxième  série  d'expériences. 

r.  . 

i5,5 

28,3 

46,56       52         63         66 

68 

78,4 

t.  . 

'9,4 

•  7,4 

18,7       16,5        17        17,2 

'7,9 

18°,  3 

X.  . 

O.O1732 

1  5()9 

i388       i3i4      1270      1285 

1 286 

•398 

Gaz  dissous  :  N2. 

c.  . 

i5.8 

28  ,-2 

37,23         47         56,52 

71,5 

78,8 

t.  . 

13,6 

'5,4 

•6,4         ^6,9          17 

i5,3 

14°, 8 

a.  . 

0,0. 37i 

1418 

1288          1260         I23o 

141 5 

'447 

Gaz  dissous  :  0,. 

Première  série  d'expériences. 
22,9         28      36,6    38,6    5 1,3   58,44     70 
18,3       i(),9    13,4    16,6    12,8     16,2     i5,9 


0,02739    2G90    2590    2402    2439 


16,2 
23  5o 


265f) 


80,83  80,9 
17,2  i6",9 
3200   3 140 


Deuxième  série  d'expériences. 

16,9  32  52,9      61,08       65,5  71,4 

20  21  21  20,4        21,8  2 1 

0,02795        2443        2373        2390        25oo  2680 


22°,  2 
3090 


C)  a.  Solvant  :  Solutions  aqueuses  diverses.  —  Gaz  dissous  :  CO2 
(A.  KiNDi.AV  aud  B.  SiiKN,  y.  Clicin.  Soc.  Lond..,  101,  1460-1464  )• 

]>  :=  pression  en  millimètres  de  mercure; 

c  =  grammes  du  corps  ajouté  dans  lOo"»'  de  la  solution; 

rf=  densité  du  solvant. 

Solution  de  NHi Cl.  r  =  25°. 

c o  (eau)      2,35  5,o5  8,24  10,02      '7,09 

d -           i,ooJ  i,oi3  1,022  1,027       1,0(5 

X(|) 0,825     0,791  0,734  0,732  0,712      o,665 

(  '  )  Remarque.  —  Entre  p  =  700  et  1  Joo  X  est  indépendant  de  la 
pression. 
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Lôslichkeit.  —  Solubility.  —  Solubilité.  —  Solubilità. 


I.  —  Solubilité  des  gaz 
6  a.  Solvani  :  Solutions  aqueuses  diverses  (suite). 
Solution  de  KCl. 


<- 1,84 

d 1  ,oo8 

)>(') • 0,792 

Solulion  de  BaClo. 

c 2,8o 

(i .  i,or8 

>^(') 0.789 

Solulion  de  Fe(NHi)2(S04)2- 


3,o5 
1,017 

0,704 

5,81 
i,o4o 

0,741 


4,i8 
1 ,026 

0,749 


8,i5 
i,o5', 


c. . . . 
d.... 


Solulion  de  Sucrose. 


c. . . . 
d.  ... 


9,*" 

I  ,032 
0,641 

2,63 
I  ,009 

0 , 8 1  3 


10,26 
i,o57 
0,629 


5,iG 

1,018 

0,798 


9,68 
I  ,o38 
0,767 


Solulion  d  Hydrate  de  chloral. 


7,46 

I  ,044 
0,701 


9.97 

1,070 

0,676 


22,47 
1,124 
0.460 


I  2  ,  o  J 
1  ,031 

0,744 

10, 12 
1 ,04 1 
0,795 


dans  les  liquides  {suiie). 

Solulion  de  Propeptone. 

c  =0,299  (  P--  7^'         85i  947  1092 

rf=:o,998/X..  0,838  o,838  o",835  o,832 

c  =0,802  \  p..  743         842  935  1079 

rf=  1,000  (X..  o,85i  0,848  o",845  0,841 

Solulion  d'Hémoglobine. 


'■  =  0,199  \  }>■■ 
il  =  0,998  /  X  . . 
c  =  0,4(14  \  p.. 
'^  =  0,999  (  X., 
c  =  0,759  (  p.. 

d  r=    I  ,000     /     X  .  . 


732 


83o 


920 


1066 


o,834  o,83i  0,829  0,829 

740  839  9Î1  "075 

0,866  0,859  0,854  0,849 

73/1  833  928  1070 

0,894  r),888  o",875  0,869 


1233 
o,83i 

1219 
0,840 

1201 

0,828 
1 2 1 6 

0,845 
I  i  1 1 

0,862 


1358 
o,83i 

•347 
0,839 

i328 
0,828 

1345 
0,845 

1337 
0,859 


5,08 

d '  ,019 

X  (1) o,8i5 

Solulion  de  Méthylorange  (Hélianthine). 

c  ==  o,3o9  j  p.         726         823         grj  io56  1191        i3i9 

o,83i  o,833  0,829  0,827  0,826  0,8 >6 

738    838    932  1075  I2i5 

o,85o  o",844  o,838  0,835 


«^  =  0,998  (  X 
c  =  0,428  (  /;.. 


d  =   1 ,000  (  X 
c  =  0,593  \  p. 


1 ,002 
0,857 
1  ,oo4 


p.. 
X.. 


0,»3D 

732 
0,900 

7-^9 
0,975 


832 
0,887 

829 
0,952 


9^4 

0,880 

918 
0,935 


1068  1209 

0,864  0,8  )5 

106)  I 2o3 

0,913  0,899 


I  ^-i  /! 
1044 

o,83i 
1  3  )  » 

o,85o 
I  326 

0,890 


Solulion  de  Peptone 
<:•  =  0,81  {  P--      754 


855  947 

0,857  o,855 

85.».  962 

r/=  1,002  (  X..  0,893  0,884  0,875  0,870  0,862  0,859 

c=3,07  \  P--       750    85 1  9 '(5    1089   1234   i354 

<f=  1,007  (  X..  0,932  0,923  o,9i3  0,901  0,891  o,885 


d  =  0,999  (  ^'  ••  o,863 
r  =  I  ,68  [p..       750 


1092   1238   1357 

o,852     0,848     o,8j6 

1092   i23o   i353 


()ù.  Solvant:  Solutions  colloïdales  aqueuses  diverses. 

Gaz  dissous  :  Hydrogène 

(uiênies  aulem?,  p.  i465;  inèincs  unité.--). 


Solution  de  Dextrine. 
o ( eau) 


d 

A(') 0,0197 

Solutions  d'Amidon. 

c  2,01 

d 1 ,  00  5 

X(') 0,0i9l 

Solutions  de  Gélatine. 

c  =  1 ,53     \  p  . .  753 

d=  1,002  )  X. .  C,0i9', 

c  =  2,69     \  p  .  .  7 16 

d=  i,oo5  I   X  ..  0,0189 

c  =  4,7'^-     )  P--  7>3 

,•/=  1,011  /  X..  0,Oi85 

r  =3  5,71      ^  p.  .  750 

f/=  i,ci5  I  X  . .  0,0182 


3,98 

1,012 

194 


3,J9 
1,019 

'91 


8,12 
1 ,  028 
188 


862 
•.88 
868 
i85 
864 
181 
866 
173 


3 ,  36 
1,011 

189 

1002 

'93 

987 
189 

9f;9 
186 


7,>3 

1,024 

181 


973 
i83 


I  io3 

195 
1101 

190 
1112 

i86 
logS 

184 


1248 

'9' 
1245 

189 
12  55 

186 

1244 
181 


19,20 
1 ,066 
174 


9,29 
1  ,o32 


1 384 

'94 

i38o 

'91 
1395 
i85 
i383 
i83 


Solulion?  de  Fe^OH),  colloïdalj  La  soluhilité  X  n'est  pas  diffé- 
Solulions  d  Argent  colloïdal .   i       rente  de  celle  dans  l'eau. 


(')  rteniarque  :  KiUre  j)  =  700  et  i '400, 
pression. 


est  indépendant  de  la 


II.  —  Solubilité  et  sorption  des  gaz  dans  les  solides. 


1.  Solvani  :  Iridium.  —  Gaz  absorbé  :  Hydrogène 

(F.  RoTiiEU,  Ber.  K.  Sachs.  Ces.  IViss.,  64,  6). 

2^,715  iridium  pulvérisé  calhodiquement  dans  une  atmosphère 

d'hydrogène  absorbent  0^,00881  d'hydrogène. 


2.  Solvant  :  Palladium.  —  (îaz  absorbé  :  Hydrogène 
(A.  SiEVKiiTS,  hit.  Z.  Metallo<traplnc^  3,  37;. 

ji   =  pression  en  tiiillimètres  de  mercure; 
m  =  poids  "'„  d'hydrogène  x  io\ 

) =  7G0. 


t  =218". 


t. . . . 

182 

223 

260 

321 

335 

1)1 ..  . 

25 , 5 

•9,o 

16 

3,5 

12 

t. . . . 

45o 

556 

621 

65o 

721 

820 

m. .  . 

10 

9 

8,1  5 

8 

7,7 

7 

p... 

109 

36o 

55 

555 

734 

m.  . . 

5,2 

10,3 

1 1 

,8 

1 

3,2 

"5,7 

m 

o,5o 

0,54 

0, 

55 

0 

,56 

0,57 

/ 


'i.  Solvani  :  Platine.  —  Gaz  absorbé  :  Hydrogène 

(A.  SiEVERTS  und  L.  .liiuscH,  Ber.  Dtsc/i.c/ie//i.Ces.,A5, 

p   =  pressimi  en  rnillirnètres  de  mercure: 

m=  milligrammes  de  H.^  absorbé  par  ioob  de  platine. 


221). 


P^ 

760. 

i.  . 

409    827 

io33 

ii36   1 

239 

1342 

ni  . 

0,006  0,009 

0,021 

o,o36  0 

045 

0,084 

l  = 

11 36". 

p.. 

7<''i 

4 

i4 

279 

2  5o 

m  . 

0,  i4 

0, 

37 

0 ,  26 

o,3o 

\/P 

63 

57 

,6 

65,0 

53,1 

m 

/  = 

1342". 

p.. 

763 

740 

545 

502 

m  . 

1 ,o)-o,89 

1,09 

0,80 

0,79 

k'1> 

26, 3-3 1 ,0 

25,0 

29 , 2 

28,4 

m 

p.. 

459 

258 

253 

228 

1)1  . 

0,85 

0,32 

0,58 

0,49 

v//' 

25,2 

20,9 

27,4 

3o,9 

1)1 
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II.  —  Solubilité  et  sorption  des  gaz  dans  les  solides  {suite). 

Ac.  Solvant  :  U  solide. 


4a.  Solvants  ;  Cu    solide  et  liquide  ("/ =    5oo"-rî2o"). 
Au    liquide  (t  =  1220"). 
Ni    solide  et  li(|uide  (t  =  1200"-! 5oo"). 
Fe    solide  et  liciuide  (t  ---  i2oo"-i55o"). 
Pd   solide  (t  —  ijoo"  et  1600";. 
U     solide  (/  =  1 120"). 
Gaz  absorbé  :  Hélium 
(A. SiEVERTS  und  E.  Bergner,  £er.  Dtscli.  clieni.  Ces.,  45,  2576) 
Il  n'y  a  pas  de  solubililé  sensible. 


Ah.  Solvants:  Cu  solide  et  liquide  (/ =    joo"-i2?o"). 
Fe  solide  el  liquide  {t  =  1200°   i-35o"). 
U    solide    (^  =  1 120"). 
Ag  liquide  (<  =  1 120"). 
Al    liquide  (/  =    220"). 
Mg  liquide  (/  =    220"). 

Gaz  absorbé  :  Argon  (mômes  auteurs). 
Il  n'y  a  pas  de  solubililé  sensible. 


Gaz  absoibé  :  Hydrogène  (  mêmes  auteurs). 

io%4  d'uranium  à  1120»  dissolvent   1.94-1,1  i*^""' d'hydrogène 
(pression  =  767-340"""  de  mercure). 

3.  Système  :  H^S,  FeS,  (Allen,  Crenshaw,  Johnston 
and  Laksen,  Z.  a/iorg.  C/ifni.,  76,  201-273,  el  .//«.  /.  Se, 
[4J,  33,  201). 

Soufre  dissous  par  FcS  dans  H.)S  à  la  pression  de  i  atmosphère. 

t Goo"       800"     1000°     iioo"     ii6j°     1200"     i3oo" 

S  "/„...     G, 04      4,41      3, G        3,3         3,2        2,5       i,()G 


1.  Système  :  Eau,  Acide  isobutyrique 
(J.  TeJUiERMANS,  Se.  J'roc.  H.  Dublin  Soc,  13,  33 1). 

Température  critique  de  la  solution  =  2'J",G-2G",4. 

(D'après  Rothmlnd,  Z.  phjsik.  Chcm.,  26,  433 ■24°, 3.) 

(       »  FniEDLANDER,  Z.plifsik.  Client.,  38,  611....  25°, 8.) 

(       »  F.wc.oT^,  J  //Il .  de  l'/ifs .  etde  Ch.,  8''scr.,  19,  70  24", 7.) 

(       »  Smirnoff,  z.  pliyxik.  Chcm.,  58,  667 23",  70.) 


III.  —  Solubilité  des  liquides  (systèmes  binaires). 

'1.  Système  :  Eau,  Nicotine. 
(H.-R.  KuuYT,  Chem.  Weckbl,  9,  832.) 


Température  crili(|ue  inférieure  de  la  solution  =  61". 
Concentration  de  la  nicotine  =  35°,  2  °/o. 

(D'après  Huuso.n,  Z.  physik.  Chem.,  47,  1 13. . .     Gi".) 
»         TsAKALOTos,  Bl.  Soc.chini.,  [4],  5,  397.     Go",  8.) 


IV.   —  Solubilité  des  liquides  (systèmes  ternaires  et  quaternaires) 


1.  Système  :  Eau,  Alcool  éthylique,  MnSOv 

(F. -A. -H.  SciiiiEiNKMAKEits  uiul  .I.-B.   Deuss,  Proc.  A.  Akad. 

Wet.  Am  t.,  14,  926;  T..  physik.  Chem.,  79,  558). 

Voir  Cliap.  VIII,  5  a,  p.  334-335. 


2.  Système  :  Eau,  Acide  chlorhydrique,  Phénol 

(  F.-A.-H.  ScHREr.NEMAKEus  uud  J.-L.-iM.  van  der  Horn  van  den  Bos, 

Z.  physik.  Chem.,  79,  553). 

Voir  Chap.  XI,  4,  P-  339. 


V.  —  Solubilité  des  corps  solides  minéraux  dans  l'eau. 

p.  t.  =  poinl  de  transition,         p.  f.  =  point  de  fusion,         p.  e.  =  point  eutectique.  t  =  température.  Sol  =  solubilité. 

Sauf  indication  contraire  la  phase  solide  est  représentée  par  la  formule  de  la  première  colonne  (Corps  dissous). 


Corps  dissous. 
H3BO3.. 

F.  Ageno  et  E.  Valla,  Ist.  Ven.,  [VIII],  XIV,  II,  33i-344. 


(    25" 

I    30" 


Sol. 

0,887  j  nioléc.-sr. 
1 ,025        dans  i'. 


5  [Li.  0  Mo  O3] .  2  H,  0 .      20°       4G-',  1 3  de  sel  dans  1 00'^"''  d'eau . 

(Densité  de  la  solution  saturée  =  1 ,44-) 

G.  Wempe,  z.  anorg.  Chem.,  78,  298-826. 


NaNO. 


0°        42,47  poids  0/0. 
A.  CopPADOiio,  Gazz.  Chim.,  42,  a,  ^^!^o. 
25"        92',  14  dans  io()8  d'eau. 
F.-L.  \\,\u\\i,J.  Am.  C/(ew.  .Soc,  34, 1148. 

30°         49,16  poids  "/o- 

A.  CorrADOno,  Pass.  Min.,  37,  7. 


Corps  dissous. 

NaNO.2 Diagramme  do  — 1.5".  6  (p.  e.)  jusqu'à  128" 

(p   d'ébull.). 
M.  OswALD,  Int.  Cong.  App.  Chem.,  2,  2o5,  1912. 


Corps  dissous.  t.  Sol. 

Na2O.4MoO3.6H2O.     21"  28e,  39  de  sel  dans  loo""' d'eau. 

(Densité  de  la  solution  sat.=  i,47-) 
G.  Wempi:,  z.  anorg.  Chem.,  78,  298-826. 


2  5 

NaVOa \t 

2  5 

40 

60 


NaV03.2H20. 


e 
20,  73 

2G,23 

3-'-,97 
38,83 

i5,3i 
3o,  21 

G7,3 


du  sel  anhydre 
dans  100'''  d'eau. 


U.-.I.    Mc.\DAM  et  C.-.\.  PiERLE,  J.  Am.  Chcm.  Soc.,  34,  606607. 
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Solubilité  des  corps  solides  minéraux  dans  l'eau  (suite). 


Diagramme  donné  de  o"  jusqu'à  120°. 


Corps  dissous. 


Na^HPO; 


-0,43 

[— 0,24 

-0,5  p.  e. 
^+o,o5 

20,0 

25,0 

32,0 

34,0 

35,2  p.  I. 

39,2 


Sol. 

'!42(i) 
o,7o(') 

•,67(^) 

7,66(2; 

12,0    (2) 

25,7  n 

33,8    (2) 


t. 

o 

45,0 

48,3  p.  t 

5o,o 

60,0 

80,0 

90,0 

95 

9(5,2 
io5,o 
120 


Sol. 

67' 3  C) 

80, 2(*) 
82,9(4) 

92,4 (*) 

oi,o(M 


.  t. 


io4,6('5) 
io3,3(S) 

99,2  (^) 


5., s    (3) 

(grammes  du  sel  anhydre  dans  loo^  d'eau.) 

Phases  solides  :  (')  glace;  (M  Na,H  PO,.  la  H^O  ;  {')  Na^HPO 
7H3O;  (*)  Na,HP0,.2H,0;  {^)  anhydre. 

Alan  W.-C.  Menzies  aud  E.-C    Humphehy,  Int.  Cong.  App. 
Chem.,  2,  177,  1912. 


Corps  dissous. 


NaH2POi.2HîO.. 


NaHaPOi  H2O. 


NaH.POi, 


t. 

sol. 

0 

K 

0,1 

57,86 

1,0 

59,08 

3,0 

61,47 

5,0 

63,82 

10,0 

69,87 

13,0 

76,72 

20,0 

85,21 

25,0 

94,63 

26 , 0 

96,73 

27,0 

99,20 

41,0 

142,55 

42,0 

143,83 

45,0 

148,20 

5o,o 

i58,6i 

58,0 

177,24 

60,0 

179,33 

62,0 

181,35 

65,0 

184,99 

t. 

sol. 

0 

e 

28,0 

101,71 

3o,o 

1 06 , 4  5 

3i  ,0 

108,93 

33,0 

1 1 4  , 3 1 

34,0 

I'7,'4 

35,0 

120,44 

37,0 

126,76 

40,0 

i38,i6 

40,2 

139,06 

40,55 

i4o,83 

40,8 

p.  l. 

3-2,  0 

i63,84 

55,0 

170,85 

56, 0 

173,23 

57,0 

.75,81 

57,4 

p.  t. 

69,0 

190,24 

80,0 

207,29 

90,0 

225, 3 1 

99,' 

246,56 

(grammes  du  sel  anhydre  dans  loo^  de  la  solution.) 

Akira  Imadsu,  Meni.  col.  Se.  Eiig.  Kyot.,  3,  257,  el  J.  Tok, 
Chem.  Soc,  33,  SSg. 


Corps  dissous. 


KCl. 


o 

6 
28,4 
62,6 


22  ,0 


Sol. 

28,06  poids  "/o 
26,91         )i 
3 I , 57         » 
J.  Sûss,  Z.  Krist.,  51,  262. 

25,68  poids  0/0 


J.-N.  BronstedTj  Z.  physik.  Chem.,  80.  208. 

KNO3 25"  385,48  dans  loos  deaii. 

F.-L.  Haigh,  j.  Am.  Chem.  Soc  ,  34,  ii48. 


Corps  dissous 


Sol. 


t. 


33 
63 
70 

75 


Sol. 
1,1  54 


t. 
0 

o  o, 176   ] 

10  0,278  /mol.-gr 

KMnOi ^20  o,4i  I  ^     par 

3o  0,573  \    litre. 

4o  0,792  ] 
O.  Sackur  et  W.  TAEGKNEn,  Z.  Elektroch.,  18,  718. 


1 ,  429 

.,8>2 

2,047 


niol.-gr. 

par 

litre. 


Corps  dissous. 

K2SO4 

M.  Amadoiîi 


l.  Sol. 

25"  12^,  10  dans  100^  d'eau. 

Bend.  Accad.  Linc,  [V],  21,  H,  667. 


K.CrOi 2.5" 


64^,62  dans  100°  d'eau. 
(  Même  auteur.) 


K2M0O4 25"  1845,6  dans  ioo§  d'eau. 

(  Même  auteur.) 


RbNOj 25° 


66^,86  dans  loo^  d'eau. 


F.-L.  Haigh,  /.  Am.  Chem.  Soc,  34,  iiiS. 


G.  Wemi'e,  z.  anorg.  Chem  ,  78,  258-326. 


CSN03 

2  5"             266,94  du  sel 
AIGU,  /.  Am.  Chem.  Soc, 

dans  loo^  d  eau. 

F -L     H 

34,  ii48. 

t.         So 

0      g 

(NH4)20.4Mo03. 
2H2O. 

1  i5     3,5200  1       du  sel 
18     3,6711     dans  loo*^" 

Densité  (  1  ,o3 
de  la    )  1 ,04 

f  32    4,5961  )      d'eau. 

solution  (  1  ,o5 

G.  Wempe,  z.  anorg.  Chem.,  78, 

258-326. 

Corps  dissous. 

t. 

Sol. 

t.                 Sol. 

0 

s 

0                r 

-  0,4 

«,io(') 

42,4        68,68(2) 

-  ',4 

4,780 

42,5        68,74(2) 

—   ',9 

6,53(i) 

42,7    p.  f.                  (2) 

—  3,o5 

10,00  (1) 

42,45           71,70(2) 

-  4,>^ 

12,98  (>) 

40,0         7o,37(M 

-13,70 

33, .3(1) 

45,0         71,45(3) 

-21,70 

38,7o(') 

5o,o         73,79(^) 

—28,70 

p.  e. 

5.,o         7Î,73(3) 

— 26,70 

43,37('') 

5.,.p.f.           (») 

CaCNOa)^ 

— 10,00 

47,31(2) 

49,0         77,49(*) 

0,0 

5o,5o(2) 

5i,o         78,o5(*) 

5,0 

5i,97('-) 

55,0         78,16(5) 

10,0 

53,55(2) 

80,0         78,20(5) 

IJ,0 

54,94  (^) 

90,0         78,37(5) 

20,0 

56,39(2) 

100,0         78,43(5) 

25,0 

57,98  (=) 

125, 0        78,57(5) 

3o,o 

6o,4i(2) 

147,5     78,80(5) 

35,0 

62,88(2) 

i5i,o*       79,00(5) 

40,0 

66,21(2) 

(grammes  du  sel  anhydre  dans  100=  de  la  solution.) 

Phases  solides:  (>)  Glace;  (=)  Ca(N03)j.4  H,0  ;  (')  Ca(N03)j.3  H^O  ; 
C)  Ca(N03),.2H,0;  (^)  Ca(NO,),. 
*   Point  d'ébullition  à  760""". 
H.  Hassett  et  H. -S.  Taylor,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  101,  5<So-583. 


Corps  dissous. 


Sol. 


Sol. 


23 
30 


o,oi433(') 
o,oi5o4  (  ') 
o, 017790 

0,Ol528(2) 

0,01617(2) 

Grammes  dans  i'. 
Phases  solides  :  (')  Calcite;  {-)  Aragonite;  (')  Ca  CO3  amorphe 
préparé;   (')  Chaux  tendre. 

F.  Kendall,  Phil.  Mag.,  [6]  23,  908. 


CaCOs \  100 

25 

5o 


100 

0,01902(2) 

25 

o,oi445(2) 

5o 

o,oi5i5(3) 

100 

o,oi8i6(3) 

100 

o,oi777(*) 

V.  Rothmund. 
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Solubilité  des  corps  solides  minéraux  dans  l'eau  (suite). 


Corps  dissous. 


Ba(NO,), 


t.  Sol. 

o"  4,74  poids  7o. 

\.  COPPADORO,  Gazz.  Chim. 

3o°  io,i^3  poids  "/o. 

A.  CoppADORO,  Hass.  Min..,  37,  7. 


42,  a. 


2'|0. 


La(N03)3 '-iî"  Go,  1 7  poids  «/o. 

C.  James  et  C.-F.  Whittkmohk,  /.  Am.  Chern.  Soc  ,  34,  1169-70. 

La2  (SOOa.SH.O.  9.5  2,483  \ 

Ce2  (SOijiSHjO.  vtS        7,60     i    du  sel  anhydre  dans  loos 

Efî  (804)3.8 H2O.  25  11,94     (  de  la  solution. 

Gd2  (SOOs.SHjO.  25  2,981   /  F.  WiRTH,  Z   anorg.  Chem., 

Sm2(S04)3.8H20.  25  3,426  \  76,  >■]',. 

Th   (S04),.9H20.  25         1,593  ; 

Th(S0;)2 9.5"        i«,  722  dans  ioo«  d'eau. 

Barre,  Bl.  Soc.  chim.,  [4],  n. 

?°        1,23   10-*  grammes-équiv.  par  litre. 
B.  GuERiNi,  Thèse  de  Doctorat,  Lausanne. 

*S^^ \   18"       1 ,019. 10  5  grammes-cquiv.  par  litre. 

25         1  ,4'29. 10  *  id. 

C.  VAN  HossEM,  Chem.  Weekbl  ,  9,  208. 

0  g 

(     o       53   5   ) 
AgNOa o      (•(•'_      du  sel  dans  100^  de  la  solution. 

F.  Mylius,  Z.  anorg.  Chem  ,  74,  4''. 

<>  e 

TIIO3... 25        2,12  iQ-' grammes-mol.  par  litre. 

TU 25         1,76  10-*  id. 

J.-F.  Spencer,  Z.  pliysik.  Chem.,  80,  701-708. 

?"        6,80  poids  Vo- 

Ryuji  Abe,  J.  Tok.  Chem.  Soc,  33,  1087. 

HgCU <;  35"       8,5i  poids  "/o- 

F. -A. -H.    SCHREINEMAKERS    Ct   J.-C.   ThONUS, 

Verh.  K.  Akad.    Wet.  Amst.,  21,  333. 


CUCI2.2H2O 


35"     44,47  poids  «/o. 
(  mêmes  auteurs). 


CuCl 


21 
26 


(   26,5     1 ,55 

R.  Kremann  et  F.  Noss,  Monatsh 


e 
1,53 


dans  100^  d'eau. 

Wien.,  33,  1206-7. 


Cu(N03)2.6H20 
Zn(N03)j  6H2O 
Cd(N03)2.4H20 


o 

18 

o 

18 


45,0 
53,9 

48,7 
53,5 

52,3 
55,9 


du  sel  anhydre  dans  ioo« 

de  la  solution. 

F.  Mylius,  z.  anorg.  Chem., 

74,  4m. 


PbCl2 25°       o,o388  molécules-niilligr.  dans  i'. 

G.  Kernot  et  M.  Pomilio,  Soc.  H.  Napoli,  [3],  XVII,  353-358. 


Corps  dissous. 

Pb(N03)2... 


t. 


Sol. 
s 

26,7 

F.  Mylius,  Z.  anorg.  Chem.,  74,  4". 


o 

18 


du  sel  dans  1 00^  de  la  solution . 


Corps  dissous. 


Sol. 


Cr03 


—60 
-43,5 

— 25,25 

-18,75 

—  ">7 

—  10,90 

—  4.8 

—  3,7 

—  >,9 


53,3(1) 

49,'(') 
39,2(>) 

33, 5(') 

25,2(1) 

24,9  C) 
»4,>(») 
11,5(1) 

7,8(') 
(poids  7o  de  CrOj). 
Phases  solides  :  ('  )  Glace;  (^)  CrOj",  (')  La  substance  se  décompose. 


t. 
o 

—  0,9 

— 20 

o 

24,8 

40 

65 

90 

122 

193-196 


Sol. 


{') 


3,6 
G>,7    {') 

62,24(2) 

62,88(2) 
63,50(2) 
64,83(2) 
68,5  (2) 
■0,7    (*) 


IOO(2)(3) 


E  -H.  Blchnek  und  A.  Prins,  Z.  physik.  Chem.,Sl,  114. 


Corps 
dissous. 


t. 


Sol. 


Sol. 


ASîO 


— ar» 
— 5o 
-45 
-40 
—35 
— 3o 
—25 
— 20 
-i5 
— 10 
—  5 
o 
5 

10 
i5 


67,'(0 


69,90 

70, 9(^) 

7',9(*) 

72, 9('') 

73, 9(^) 

74,9  l^) 

75, 9(') 

76,90 

77.90 

78, 9(*) 
8o,o(2) 

8i,o(2) 

82,1(2) 

83,3(2) 
84, 7(^) 
(poids  "/o  du  sel  anhydre). 
Phases  solides:  (')  Glace;  (')  ASO5.4H5O;  (')  SAs^Oj.SH.O. 


65,1(1) 
62,9(1) 
60, 5(1) 
57, 8(') 
54,5(1) 

5o,7(') 
46,2(1) 

4i,i(>) 
33,6(1) 
23,o(i) 


88,4(3) 


89, 'O 

89,8(=') 

90, 5(3) 
9', 2(3) 

9>.90 

92,6(3) 
93,2(3) 

93,8(3) 

î;4,4(') 


20 

25 

3o 
35 
40 
5o 
60 

70 
80 

90 
100 

MO      95,0(3) 
120      95,6(3) 

i3o    96,2(3) 
140     96,8(3) 


86,3(2) 
88,o(2) 
90,t(2) 
92,8(2) 


A.-\V.-C.  Menzies  et  P.-D.  Potter,  J.  Am.  Chem.  Soc,  34,  1464. 


Corps  dissous. 


t. 


Sol 


MnCl, 


6  4o,23(') 

28,4  44,46(') 

58,3  5i,72(2) 

62,6  5i,86(3)) 

Phases  solides  :(')  MnCl2.4HjO;  (^  )  MnCl3.4  HjO 
(p.  t.);  (^)  MnCl5.2H20. 

J,  Suss,  Z.  Kiist.,  51,  262. 

FeCl2.4H20 2i",5     65^,  loduselanhydredans  ioo«d'eau. 

R.  Kremann  et  F.  Noss,  Monatsh.   Wien,  33,  1206-1207. 


poids  7"  d"  sel  anhydre. 
MnCI,.2H,0 


Fe(N03)2-6H2  0 


i        o  41,5 

(       '8  45,1 

F.  Mylius,  Z.  anorg.  Chem.,  74,  4>' 


poids  7o  du  sel  anhydre. 


NiCl2.6H2  0 25°  37,53  poids  7o  du  sel  anhydre. 

H.-W.  FooTE,  /.  Am.  Chem.  Soc,  34,  882. 


y.  Rothmund. 
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V.  —  Solubilité  des  corps  solides  minéraux  dans  l'eau  (suite) 

Corps  dissous. 


Corps  dissous. 
Ni(C10iV'.9H.>0.     H.  Goi.BLUM  ei  F.  Terlikowski,  Bl.  Soc.  cliiin., 

Voir  T. A..  1911.  p.  ^^3. 


Corps  dissous. 
Ni(N03)..6H2  0 


'.  Sol. 

o"  44^,3    1  (lu   sel    anhydre  dans 

i8  48    -    i       loos  de  la  sol u lion. 


F.  Mylilis.  Z.  anorg.  Cliem.,  74,  .'|ii 


Sol 


C0F2.4H2O    ... 


\  Variété  a. 


t. 

?        a^.îS'iS  )       -j.  n/ 

i.tni\j ,    ,r     ■■,  ■  Cl  o  o      ■)       poids  "/o. 

'    vuricHo  p.         ?        2  ,32o3   )  '  ' 

N.  CosTACHEscu,  Annales  scientifiques  de  l'Université 


de  Jasxy.  7,  i,  10. 


Corps  dissous. 
Co(CIOi).2.9H20.      H.    Goi.BLUM    et    F.    Terlikowski,    Bl.    Soc. 
chim.,  [4],  U,  i53. 

Voir  T.  A.,  1911,   p.  /144, 


VI.  —  Solubilité  de  corps  minéraux  solides  dans  différents  solvants  (systèmes  binaires] 

p.  t.  =  point  de  transition;  p.  e  =  point  euleclique. 


1.  Système  Soufre,  SoClj 
(Â.-H.-W.  Ati;n,  Proc.  K.  Jkad.  IJ'et.,  15,   572). 

Les  nombres  suivants  indiquent  les  solubilités  de  S  rliombique 
(en  atomes  "/„  de  S)  à  températures  différentes  /,  dans  une  solulion 
de  S  dans  S^Cl^  de  la  composition  c  (atonies  "  „  de  S).  Cette 
solution  avait  été  chauffée  d'abord  à  100°  jusqu'à  l'équilibre. 


0° 


G0°. 


t  =  25°. 


0°. 


00° 


0 

53,5 

36,1 

1 1,6 

79,4 

- 

72,0 

65,2 

10,0 

57,6 

40,1 

18,1 

80,1 

- 

7. ,6 

66,1 

28,7 

62,0 

47,4 

3  1,9 

89,9 

82,1 

- 

- 

49,6 

- 

53,7 

- 

9",i 

- 

80,5 

- 

49,9 

66,6 

56, 0 

42,9 

94,6 

87,7 

- 

- 

60, 1 

69,4 

59,9 

47,7 

97,4 

9',o 

- 

- 

69,1 

72,8 

- 

- 

98,0 

93,  i 

- 

- 

Les  nombres  suivants  indiquent  la  solubilité  de  S  rhombique 
(en  atomes  "/j  de  S  )  à  a5°  dans  une  solution  de  S  dans  SjCh  de  la 
composition  c  (atomes  "/o  de  S  ).  Cette  solulion  avait  été  chauffée 
d'abord  jusqu'à  l'équilibre  à  la  température  /'. 

100°. 

53,5 
57,6 
62,0 


72,8 


c. 

t'  =  50° 

0 

53,5 

10,0 

57,2 

28,7 

- 

3o,9 

60,7 

5o.3 

63,2 

60,1 

65,0 

69,' 

66,6 

.       81,4 

70,6 

83,7 

- 

89,9 

- 

94,6 

- 

94,9 

- 

96,8 

- 

97,4 

- 

98,0 

- 

98,' 

„_ 

;5° 

53, 

5 

57 

9 

61 

5 

6i 

4 

66 

7 

70 

,9 

75 

,0 

125 

". 

53, 

5 

37 

9 

63 

2 

67 

« 

71 

3 

74 

' 

82,. 

87,7 


9',o 
93,5 


80,1 


9', 3 

93,6 


93, t 


2.  Solvants:  NaCl,  KCl,  Na2C03. 

Corps   dissous   :    NaoCOa,   K2CO3,   Na-jSOi. 

(0.  Sacklr,  Z.  plijsik.  Cliem.,  78,  572). 

Au  point  (le  fusion  du  solvant  sont  dissous  dans  i^  de  : 


NaCl...       8,45deNa2C03 
»    ...       9,37      KoCO.-) 
))    ...     19,8        Na2S04 


KCL...  7,98deNa2C03 

»   3,27      K2CO3 

»    ....  8,7         NaaSO* 

NasCOa.  10,5         K2CO3 


3.  Solvant  :  Pyridine.  —  Corps  dissous  :  Sels  de  Pb  divers 
(G.-\V.  HiiiSE,  ,/.  plijsic.  Chem.,  16,  373-38i). 

c  =  grammes  de  PbCI,^(  PbBr^,  Pblj)  dissousdans  looïde  pyridine 

Phase  solide  :  PbCU.2C5n5N. 

t.    ..       — 20        o  22         44         65         76        90       94       102" 

c...     o,3o3  0,364  0,459  0,559  0,758  0,893   1,07   (,12    i,3i 

Phase  solide  :  PbBra.SCjHsN. 
t....      —26         — 10  —5  o  i3  19"  (p.  t.) 

c...      1,02         0,89         0,84         0,800         0,661  - 

Phase  solide  :  PbBr2.2C5H5N. 
/....     19(1).  t.)       26         45         61  77         95       100      io5 

c....  -  o,583    0,661    0,800    0,969     1,33    1,44    1,56 

Phase  solide  :  Pbl2.3C5H5N. 

t....      -43,5(p.e.)    -37     -28     -20      -9         o        +3; 
c...  -  0,166    0,168    0,175    0,1 86    0,200    0,21 5 

Phases  solides:  Pbl2.3C6H5N  +  Pbl2.2C5H5N. 

..     6"  (p.  t.) 
0,225 

Phase  solide  :   Pbl2.2C5H5N. 
1)         35         57         77         92         98         io5        108       112° 
0,208  0,188  0,190  0,228  0,290  0,340  0,370  0,410  0,445 


V.  Rothmund. 
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VII.  —  Solubilité  de  corps  minéraux  solides  dans  des  solutions  de  corps  minéraux 

(systèmes  ternaires  et  quaternaires). 

Tables  des  systèmes  étudiés  dans  ce  Chapitre  (p.  Sa;  à  333). 

Lescorpscilésenpremier(Ex.AgBr)  sont  les  corps  de  fonds;  les  suivants  représentenl  les  corps  ajou  lés    ^  ri-a.VtLc  cr^^into 

TABLE    I. 
Pages.  Solutions  aqueuses  de  : 

Ce.ZnfNOa),,    HNO3 


(Table  11). 


Solutions  aqueuses  de  : 


AgBr                   (NIIOCNrf 333 

»                (NH02œ3 333 

>-                         NaaSOs 333 

»                       Na2S2  03 333 

,.                        Na2S04 333 

A1(0H)3              NaOH 329 

BaCl2                  Ba(N03)-2,  NaCl..  3iç) 

NaCl,  NaOs 329 

BaiNOa).^            BaCl.2,  NaCl.....  329 

),                   NaCl,  NaN03....  329 

NaN03 329 

Bi2Co3(N03),2    HNO3 33i 

Bi2Mg:i(NO;i).2  HNO3 33. 

Bi.Mn3(N03)i2  H  NOj 33 1 


Bi2Ni,(NO,,)i2 
BioZn,(N03),2 
CaCOj 


HNOs 
HNO3 


33i 


Ca(N0,)2 

Ca3(P04)2 

» 


Ce2(C2O03 
» 

Ce2(SOi)3 

Ce2Co(NO,)i2 

Ce2Mg(NO;,)i2 

Ce,Mn(N03),2 
Ce2Ni(NO;i)i2 


CO2,  NaCl 329 

COa.MgCls 328 

CO2,  MgSO,. 320 

CO2,  NajSOi 329 

HNO3 328 

CO2,  K2SO; 329 

CO2,  KiMgCIs  .  ••  329 
CO2,  KMgCi(SO0    329 

CO2,  MgClj 329 

CO2.  MgSOi 329 

CO2,  (NHOCl....  329 
CO2,  (NHOsSOj..  329 
CO2,  NaCl  ......     329 

CO2,  NaNOa 329 

329 
33o 
33o 
3  jo 
33 1 
3!i 
33  I 
33  1 


CO2,  NajSOi... 
lUCjOi,  HjSOv. 

H2SO4 

H2SO4 

HNOj 

Hisro3. 

nN03 

HN03 


Pages. 


CuCl 


S\slènie 


33  I 
332 
333 


333 


Fe.Ch 

NaCl 

KCl 

HgCl2 

H2SO4 33o 

H2SO4 33o 

(CO'2),  MgCU  ••..  332 

(CO2),  MgKh....  332 

(CO2),  NaCl 332 

(CO2),  NajSOi...  332 

CuCI 332 

11280^ 33o 

II2SO4 33o 

Gd2Co.,(M03),2   UNO, 33i 

Gd2Mg3(N03)i2  IINO3 33 1 

Gd2Ni:,(N03)i2    HNOs 33 1 

Gd2Zn:,(N03),2   HNO3 33i 


» 
CuCl, 
Er2  CoOOs 

Er2(S003 
FeCOj 


FeCL 

Gd2(C2  0,.)3 

Gd,{  SOOs 


H2C2O4 

HgCl2 
I 


KCl 


KHCO3 
KMnOv 


KiMnO. 


Ce-iiCiOih 33o 

La2(C2  04)3 33o 

CtlCl2 

KBr 

Kl 

NaBr. 

CuCl 

MnClî 

PbCl-, 


MgCl2. 


333 
333 
333 
333 
33i 
332 
332 
328 
328 
328 
328 
328 
33o 


CaO 


BaCio  fondu,  BaO 


KOI! 

KCl 

KjCOa... 

KOll 

H2C2()4,    Jl2S()i. 

II2SO4 33o 

i.a(N03)3  ■•...•■      329 
La2(N0)):i  Ln2(C204)3 329 

La2(S0v):,  H2SO4 33o 

La.CcrNO.Ou   HNOs 33 1 

TABLK    11. 

Piige. 
333 


Solutions  aqueuses  de  :  Pages. 

La.MgifNO.,),.  IINO3 33i 

La2Mn3(N02)i2  HNOa 33t 

La2Ni3(N0.,),2    HiNOa 33i 

La2Zn3(N03)i2   HNO3 33i 

MgCls                 KHCO3    328 

MnClj                 KCl 332 

NaCl                   BaCl2,  Ba(N03)2.  329 

Ba(N03J2,NaN03.  329 

NaNO.                NaN03 327 

NaNOa                Ba(N03)2 329 

»                     Ba(N03)2,  NaCl..  3jg 

»                    NaN02 327 

Nd2Co3(N03))2   IINO3 33i 

Nd,Mg3(N03),2HNO3 •...  33 1 

Nd2Mn3(N03)i2HN03 33i 

Nd:,Ni3  (N03)i2HN03 33i 

NdjZn,  (N03^i2HNO3 33i 

PbCl2                  KCl 33-2 

Pr2Co3{NO.,)i2   HNO3 33 1 

Pr2Mg3(N0;,)i2  HN()3 33 1 

PfoMn.iCN 03^:2  HNO3 33 1 

FrjNis  (N03)i2  HNO3 33i 

Pr.Zn,  (N03)i2  HNO3 33i 


33o 
33o 
33i 
33 1 


Sm2(C2  04)3  H2SO4 

Sm.fSOi),  II2SO4 

Sm2C03(N03),2    HNO3 

Sm2Mgi(N03)i2  HNO3 

Sm,Mn;,(N0;,),2  HNOs 33 1 

33 1 

33 1 

3J() 

33o 


Sm2Ni3(N03)i2 
Sm2Zn3(N0:i)i2 
Th^C.Oi). 


ThfSO,), 

)> 

Y,  (0264)3 


IINO3 

HNO3 

H2<:204.   ....... 

IlCi 

112804 33o 

112804,  (NH4)2C204  33 1 

(NII4I2C2O4 33i 

II2SO4.    3  jo,  33  1 ,  33i 

U2S04 33  I 

H2SO4 33o 


S3stèiric  ;  .         Page- 

SnOi liorosilicaU^s  do  Na  diver.s  fondus.         333 


1.  Sysième  :  H2O,  NaNOs,  NaN02    (M.  O.sw.vi.d,  /m.  Co/ig.  J/ip.  Clicni.,  2.  20 j,    1912). 


Diagramme  donné  pour  les  températures  cuire  o"  cl  io3". 
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VII.  —  Solubilité  de  corps  minéraux  solides  dans  des  solutions  de  corps  minéraux 
(systèmes  ternaires  et  quaternaires)  {suite). 


la.  Système  :  H^O,  KOH,  KMnO^ 
(0.  Sackur  und  VV.  Taegener,  Z.  Electroch.,  18,  718). 

rt=  normalité  de  la  solution  de  KOH. 

«  =  solubilité  de  KMn04  (phase  solide)  en  mol. -litre. 

n  =  0  (Eau). 

t o  10  10  3o 

s 0,176  0,278  o,4ii  0,573 

' 70    75' 

s 1 ,812  2,047 

//  =  1. 

10     20     32 


t o 

s o,o5o 


40 
o,79'^- 


40 


53 
i,i54 


63° 
1,4^9 


61° 


70 
I ,  I  -2 


0,112  0,179  o,3i6  0,439  o,638  o,go4 
80    84" 


i,5i3 


1,655 


/ o 

s o,()3i 


0,869 


o 
0,027 

70 
0,572 


10    20    j>. 

0,068  0,119  0,2 i3 

80    84" 

1,190  1,352 


4o     5o    60" 
o,3o6  0,462  0,639 


//  =  4. 

10     20     32     40     5o 
0,048  0,079  0,149  0,211  o,3o4 

75    83"' 
o,65i  o,8o3 


/ o 

s 0,023 

/ 70 


n  =  6. 
10     19    3o    40     5o 
0,042  0,074  o,ii4  0,161  0,219 
80     85    90° 
s 0,390  o,5oo  0,572  0,649 

//=:8. 

t o     10     20    32    40    5o 

s 0,017   0,028   0,o32   0,062   0,084   0,MI 

t 70      80       90" 

S 0,188     o,23i     0,297 

n=  10. 
t.       o  10  20  3o  40  63  70 

s.  0,012     0,016     0,029     0,040     0,032     0,071     0,082 


63" 
0,427 


63" 
0,291 


61" 
0,143 


0,089 


Ih.  Syslèine  :  H2O,  K2CO3,  KMnO;  (mêmes  auteurs). 

I.e  Tableau  donne  la  solubilité  de  K  Mn  O^  (phase  solide)  en  mol- 
litre  dans  des  solutions  aqueuses  de  K2CO3  contenant  n  équiv.- 
grammes  par   litre. 

l.         «  =  0,1.         /j=l.  «  =  2.  n-k.  «  =  G. 


0 

0, 1462 

0,0629 

0,0446 

0,027 

2  3 

0,4375 

0,2589 

- 

0,093 

40 

0,7380 

0,3007 

0,3519 

- 

o,oi56 


"le.  Système  :  H^O,  KCl,  KMnO;  (moines  auteurs). 

Le  Tableau  donne  la  solubilité  de  K  MnOj  (  phase  solide)  en  mol.- 
litre  dans  des  solutions  aqueuses  de  KCl  contenant  n  équiv.- 
grammes   par  litre. 


rt  =  0, 1 .  /i  =  0,5. 


n  =  2. 


Id.  Système  :  HjO,  KOH,  KjMnOi  (mêmes  auteurs). 

Le  Tableau  donne  la  solubilité  de  K^MnO^  (  phase  solide)  en 
■'  ol. -litre  dans  des  solutions  aqueuses  de'KOH  contenant  n  équiv.- 
;  rdiumes  par  litre. 


t. 

c 

o 

10 
13 

•7 
20 

23 
25 

3o 
40 
45 
5o 
5i 
60 
63 

70 
80 


«  =  2. 

0,907 
I  ,oi3 


1,140 


I  ,232 


/l  =  4. 
0,554 

0,681 


0,733 

0,772 

o,852 


1,424         0,889 

0,938 
i,oo3 


1,074 
1, 143 


n  =  6. 
o,  i55 

o ,  224 

o ,  26 1 

o,3o3 
0,362 
0,388 

0,469 

0,528 
0,587 


o,o63 
0,070 


n  =  10. 

0,0145 
o , o 1 52 


0,078    0,0160 


0,096 
0,119 

0,142 

0,167 

0,196 
0,222 


0,02l5 

o,o3o5 
0,0462 


0,062 
0,070 
o,o83 


r.  Système  :  H2O,  KHCO3,  MgCl^ 

(T.  Nanty,   Thèse,  Paris  191 1,  Jim.  C/iim.et  P/irs .,[^],27,  i. 

/oir  Tables  annuelles,  1911,  p.  45o. 


0 

c. 

0 

0,1395 

0,076 

o,o532 

o,o379 

s . 

25 

o,43i5 

o,3o6 

0 ,  220 

0,1432 

c . 

40 

0,733 

o,584 

0,444 

0,288 

s. 

4.  Système  :  H2O,  HNO3,  Ca(N03)2 
(H.  Bassktt  and  H.-S.  Tavi-or,  /.  C/iem.  .Soc.  I.ond.,  101,  58o) 

/  =  25". 

Gramme  dans  100^ 


Gramme  dans  100» 
de  la  >olution. 


HNO3. 

o 

3,33 

5,87 

7,21 

11,27 

13,71 


Ca(\03),. 

57,98 
54,82 
52,96 
5 1,58 
47,82 
45,59 


Phase 
solide. 


19, ()3 

40 

70 

22 ,  80 

38 

'  7 

28,81 

34 

46 

32,63 

32 

84 

33,32 

32 

5o 

35,63 

33 

Î4 

41,66 

•^9 

Q) 

45,70 

27 

79 

*  Ins 

table. 

v-T 


O 
a 


de  la 

sol 

jiion. 

— «. 

-- 

- — - 

Phase 

HNO3 

Ca(N03),. 

solide 

40, 56 

31,09*  ^ 

1     . 

45,70 

26,07     i 

^    . 

55,48 

17,41 

6^ 

62, o5 

12,25 

'  ^x' 

65,69 

9,34 

67,20 

8,52 

71,12 

5,06     ' 

74,77 
78,56 
80, 83 

2,53 
i,o5 

0,54 

85,83 

0,36 

(0  "c 

90,90 

env 

0,01 

0    co 

96,86 

0,0 

ua.  Systèmes  :  H2O,  CO2,  CaCOs,  sels  divers 
(H.  Ehlert  und  W.  Hkmpkl,  Z.  Eltctrocli.,  18,  727). 

Pression  de  CO2  :  2""".  —  Phase  solide  :  CaCOa. 

c  =  composition  du  solvant  (grammes  du  sel  ajouté  dans  looo^d'eau) 
s  =  solubilité  de  Ca  COj  (  grammes  dans  loooi™'  du  solvant). 


Sel  ajouté  :  MgC[2.6HjO.  t  =  5". 

o  6,08  5o  86,9  35 

2,3374       ■>,35i8       3,^o45       4,0826       3, 3009 

ii5o  1725  23oo  (sol.  saturée) 

2,2o54       I ,70J8       1,4060 


700 
2,7357 
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VII. 


Solubilité  de  corps  minéraux  solides  dans  des  solutions  de  corps  minéraux 
(systèmes  ternaires  et  quaternaires)  (suiie). 


35i  ,'2  (sol.  saHirée  ). 


2, 162Î 


">a.  SysténiL's  :  NjO,  COj,  CaCO;,.  sels  divers  (s/ii/c 

Sel  iijoulé  :  NaCl.  t  =  S". 

c.  .  .  .  o             'i-7 ,9^            Jo               80            ioG,9 

s....  '2,33^1       3,2796       3,7899       3. 7828       j.(k)o 

c...  •i(i3,,'i 

,<■....  2 . 8 1 07 

Sol  ajouté  :  Ma SO,. 7 11.0. 

r o  io5 ,3 

s 2,3374  2,1 768 

Sel  ajouté  :  NaoSO.,.  loll.O. 

r o  137,7 

,f 2,3375  1 ,  4or)() 


i7J,(i 
3,3495 


=  i4". 

(soi.  saturée  ). 
o  .yl  3(1 

t=  14". 

(sol.  saturée) 


3 /a  Systèmes  :  HjO,  COo,  Ca.^iPOv).,  sels  divers 

(mêmes  auteurs). 

Pression  de  CO2  :  '""".  —  Phase  solide  :  r.asfPOi)^. 

/=  r4". 

r=  Composition   du  solvant  (gr.  du  sel  ajouté  dans  1000»  d'eau) 
.s  =  Solui)ilil(''  de  Ca,(  PO,),  («r.  dans  1000'''"''  du  solvant); 
Ss;,i.=         »  ))  ))  dans  la  solution -ialui-ce  iu  sel  ajiMil  ■ 


Sel  ajoiilé. 

Sel  (eau  ) 

NaC.I jo 

Mï(:i.,.r)H.,0 8(i..) 

KMgC;U.f)H.,0 -()■■'. 

KM£;(:i(S0.v).3H.,().  .....  70,9", 

NaNOa 72,7 

K2SO; 7i,> 

(NH4)..S()i 56,5 

Na.,SO...ion.,0 137.7 

.MsS().,.-ll,Ô io5,3 

XilvCI-.^ i5,-4 


s. 
0,22848 
1,3208 
,,2873 

I  ,'77' 

'  1  /'  /  7  / 
1,5827 

1,9041 
2 ,  1 1 3 1 

■^,49' I 
1 .972S 

1.3-1 


Ssal. 
o,64o8<) 

2,8923' 

1 ,  1  5')() 

•'•,i9"  ' 
o,863S 

4,7649 
5,8849 
3,2267 
)  ,600 1 
I  ,  <9>9 


Poids  7„. 
nafNO,).,.     N'aNO 


(Wi.  Système:  HoO,  Ba(N03)2.  NaNOj 
( \.  Copi'vnoRO,   Gazz.    Cliiin.,  42,  a,  240). 
t  =  o". 
Poids  7„.  Poids  7„. 

\a  NO . 


1,74 

4,33 
4,()3 
3,34 
2 ,  5o 
1 ,  60 


o  I  '  ) 

o, iM' ) 
o,()l  (  ') 
1.68(1) 
3,540 


15a  (  NO,  )., 
I  ,  5C) 
.,53 
1,43 
1  ,56 
1,55 
1,53 


8,02(') 

l'hase  solide:  (')  HafNOj),; 
*   Moveuiie  de  '\  expériences 


1  2  ,  7 1  (  '  ) 
20,^40 

20,92(') 

■^•7,740 
3o,8i(') 

33,79(>) 
)  Ba(N'0,)., 


Ma  (NO,).,.  NaNO,. 

■,49  35,83(1) 

1.55*  4i,4*(-') 

o,5i  il, 68  (3) 

o  42,47('') 


NaNO,;  {^)  NaNO, 


Poids  7„. 

lialNO,).,.    NaNO,. 
10,33         o       (I) 

8,58      ■i;yM^) 

5,28         7/>9(') 

3,89         I2,07(l) 


6//.  Système:  H.O.  BafNOj)-,,  NaNO, 

(même  auteur,  Hnss.    Min..  37.  7). 

/    r=   Jcj". 

Poids  7 
Ba(NOj.,.    NaNO,,. 

3,34  "i,4'(') 

3,20  17,870 

3,07  i9,o6(') 

2,81  23,550 


l'Iiasc  solide:  (')Ba(NO,),;  (  =  )lia(NO,, 
*  .Moyenne  de    >  expériences. 


2,27 

■>.  ,  M  * 

1 ,00 
o 
H-  Na  NO.  : 


NaNO.,. 
41,22  C) 

48,22*  (2) 

48, 5o  (^) 
49,<fi  («) 

••)  NaNO,. 


6r.  Système:  HoO,  NaNO,,,  NaCl,  Ba(NO:)j,,  BaCl> 
(même  auteur,  Rnss.  Min.,  37,  12). 


NaNO,. 
33, 12 
33,00* 
39,01 
3i.79 


Poids  7„. 
NaCl.     Ba(NO,  ).,.    BaCI,, 


/  —  3o" 


12,28 

12,20* 

6 ,  22 

1 1 ,33 

9,^1 
1 7 ,  82 
24 , ,) 


1,10 
1.63* 
1.83 
i  ;65 
7,5-, 

7,:'7 
8,0** 


Phase  solide. 

NaNOa-HNaCl 

Na  NOa-^  Na  Cl  +  Ba  (NO3  )., 

NaN03-t-Ba(N0,  )•' 


Moyenne  de  .'!  expériences. 


o 
o 
o 
o 

■4,71 
6,75 
9,i**|Ba(N03) 

(eoTiron)  ( 

**  Moyenne  de  .'>  expériences 


Ba(N03).,-i-BaCI.2.2lI.2  0 


» 


BaC1..2lI.,0 
-H  NaCl 


7.  Système:  HoO,  NaOH,  Al(OH);, 

(R.-K.  Sladk,  Z.  Electroch.,   18,   ij. 

Dj  =  durée  de  la  dessiccation  en  jours;  D,  =  durée  de  l'action  de  la 

solution  de  soude  caustique  en  heures;  «'  =  eau  en  "/„  dans  l'hydrate  ; 

Na 
normalité  de  la  solution  de  NaOll:  «  =  rapport  des  atomes—- 


II 
dans 


la  solution  saturi'e. 


2) 


ord. 


■'.5 
2  5 

oi'd. 


D,. 

j 

20 

20 

62 

62 

5 

9 
12 
1  3 
i3 
66 
66 
71 

71 
71 

7> 
10 

10 


1).. 


7J 

74 
72 

12 

23 

48 
7'^- 
9S 
20 
'^4 
44 

47 

7'2 

■'{ 

120 


Il . 

I 
I 
I 

I 


)().  1 


3o, 


o,,) 
o,  5 
o,  5 

1 

I 

I 


2,6 

2,2  5 
2,5 

•>.  ,  -J 

4,38 
t),o7 
I  .<• 
i.6 

;,,s, 

2 ,  16 

2,0 

2,34 

2,2  3 
2,28 

2,rj 
0,6 


Phase  solide. 

A1(0H;3, 

précipité  de  la  solution  froide. 

Dessiecalion  avec  H.>S().,. 


A1(0H)3, 

précipité  de  la  solu  tien  cliaude 

Dessiccation  avec  ILSO;. 


A1(0H)3, 

précipilé  de  la  solution  Iroide, 

Dessiccation  avec  P^ ().-,. 


8.  Système  :  H.O,  La(N03,)3,  Lao(C20i  )3 
(  C.  .I.VMKS  and  (1-F.  WunTE.MOiu:,  ./.  .hn.  Cliein.  Soc,  34,  1 169  ). 

/  =  25". 

Gr.  dans  100^  d'eau.        Gr.  dans  100?  d'eau.        Gr.  dans  lOO^d'eau. 

I,a.,(C.,0,),.   La(NO,),.    La„(C.,OJ,.  La  (NO,),.    La.,(C,,04),.  La  (NO,), 


o,5(; 

I  ,o3 
1,46 

',9' 
•'.,37 
2,89 
■»    •)•> 

3,83 
4,o5 
4,23 

Phase    solide 

['■■')    La  (NO,),. 


5,35(V 
i',o40 
i6,5oO 

22,250 
29,00(1) 

34,430 
41,280 

47,560 

-i4:940 
57,450 
59, -'vO 


lydrate  La;(  C„0,  ),.5  H,,(). 


4.37  6.,  79(1) 

i,i(i  62,46(1) 

4,76  (i5,6o(i) 

5,2.5  69,85(1) 

5,5o  7'>-,8'0 

6,10*  77,(^/1') 

5,  ri*  86,94(2) 

■.,i,i  86,82Ci) 

5,iS  9i,o3(2) 
io4,8o(2) 

l.[,I0(2) 

')    La;(C,0J,.8H,0;    (M    La.,(C,0J,.3H,0  ; 
Entre    ces    deux    concenlrations    il   existe    un 


),    )0 

5,54 
'),5i 
5  ,()3 
5,71 
5 ,  76 
'',39 
I  ,70 

o ,  (JO 


117,800 

124,50(2) 

i3o,oo(-) 

.37,5o(2) 
U'7,3o(2) 

1 52,40(2) 

i5i,90(3) 
i52,oo(') 
I  5i .  i()(^) 


■',4i 
5,46 
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VII.  —  Solubilité  de  corps  minéraux  solides  dans  des  solutions  de  corps  minéraux 

(systèmes  ternaires  et  quaternaires)  (suite). 


Wa.  Sysicincs  :  H2O,  HiSO,,  Oxalates  de  terres  rares  divers 

(!■'.  A\'iRTii.  Z.  (inoi-f^.  Clifin.  76.  174  >• 

/  =  ■>.  ■)". 


7?  =  (■quiviileiil-grammes  dn  H5SO,,  lUiiis  1' du  Sdiviiiil: 

c  =  grammes  d'oxyde  dans  loos  de  la  solution: 

c'  =  grammes  du  sel  imhydre  dans  loo»  de  la   sohuion. 


71  . . 
c.  . 
<■  . . 


n . 
c .  . 
c' . . 


Phase  solido  :  Tii  1  (;.,()i)2.(iH2(). 

I  a  9,1)         q,'S->.  j,()        *>,  173    0,68J     8,i"> 

o,o258  o,o'3()     (),o/|5     0,11   (),rî|9  o,  i5i3  0,1791  o,'i.^\-') 
o,()3f)S  o.oSdi  (),o(k)">  (',17  o,ii)''>     <i,',3')7  (),.>77i   o,  >S-'. 

l'iiase  solide  :  La.,(Co()4)3-9H2  0. 
I  I  ,  ")  ■>  '^i09  î  ,3'2 


(),.>.  )8i     Ojjiy       <'-'iii7     o,().S         0,88 
o.!<)()'i     o,)3oî     <>-~î'\\      1,1 ')<)()      i,i<>'> 


I  ,o3 


") .  C) 
1  .()i)< 
I  .81  ".  " 


Phase  solide  :  (;e2(C2(>4~>:i.9H2  0. 


0,1 14 
0 , 1 80', 


1.44J 
o,i7«i 
0 ,2788 


")  ,3  ') ,  G 

0,9019  o,70>,  1* 

I  ,  123 

rransformalions  en  sull'ale  ! 


•'■,9 
0,4-9.4 

C),  17 
",■^97"»* 


o,G3 

0,9957 

G,fi8 

o,  1  2'iG* 


-4  ,  >'i 

o,73o9. 

i.i8(; 


Phase  solide  :  Sni2(  CjOOa-  loII^O. 

1  i,44">         1,93  2,8  4,32 

o,oG'7       o.MiJ       0,1392       0,24  o,43iS 

o,(oij       0,1804        0,2234       o,388G       0,7008 


Phase  solide 

.  2,.6 

0,029 
0,3 144 


lîr.,(C.20v)3.i4II.,0. 
3,11  '1,32 


0,493 

0,7708 


o,7o3G 
I  ,  I 


Phase  solide  :  GdaiC^OO:..  loIKO. 


// 2,  iG  3,11  4  )32 

c o, 18S j  o,3oi  0,4339 

c' o,3oo3  0,480')  o,G93G 


(i.173 

0,G()2 

1  ,0-i 


G,  173 
1  ,  I 


C),  173 
0,707 

I  ,  r>8 


Phase  solide  :  Y2(C2  04):,.9H2  0. 

2 , 1 G  4  j  32 

0,332  0,7236 

G, 6881  1,4 


Phase  solide  :  LaafdoOiJs.oUsO  +  acide  ONaliqne. 


1,7. 
0,002 


\'9 
0.0^ 


G,  3 
o ,  298 


Phase  solide  :  CeaCCaO, ):,.9H.20  -j-  acide  oxali(|iie. 


2,2 

0,002 


o .  02  3 


1.7, 
o ,  o(\'. 


0,11 


9().  Syslènics  ;  H2O,  H2SO4,  Sulfates  des  terres  rares 

(  même  auteur,  p.  18G;  mêmes  nulles  1.  /  =  2.3". 

Phase  solide  :  Tli(  SU4J2.9H,(). 

// o 

c 1 ,  o  1  3 

c' 1  ,393 


',' 

2,lG 

4.32 

G,G8 

1,14 

0,9263 

o,3'|3 

o,2()83 

1,83. 

1,488 

0,8731 

0,43 12 

'-.)/>.  Systèmes  :  H2O,  H2S0i,  Sulfates  des  terres  rares  isiiiie). 
I^hases  solides  :  Th  (  SOj,.8  11,0.  Tli(  SO  j...  511 ,(). 


o,oG3i 
o ,  I  o  '1  ■ 


10,89 
0,0396 
o, oG  !G 


rj ,  I  ) 

0,0192 
(i,o3o8 


Phase  solide  :  La.*  SO.,)3.9H2  0. 


o 

1,43 

2,183 

1,32  1 

1,11 
I  ,9' 7 


0 ,  JO  ) 

1 .  G9 
'.>-.934 
6,683 
0,3309 

" ,  9'  '  7 


i-7'.)'5 
3,118 

9. 68 
O.  1G17 


-À ,  1  C) 
i,8i8 
) ,  1  3(') 

1 2 ,  G 
0,21 3G 

'>,37"9 


o 

4,  (')(), 


Phase  solide  :  Ce.i  SOi);;. 811,0. 

,  I         1,1       2,1  G      1,32     6,()83     9,68 


0,1 
1,Gr3 


,3.  >i) 

M' 
2,  \i\'> 

13.13 

0,177 
o .  ■)(>-■> 


11,1) 


)  ,G  1     3,o'|       ',,0 
7,(')o      7,Gi8    G, 00    3,018    3,  )<) 


0,911  )  0,4  j 39    o,  I  I  ') 


I  ,    )0,')        ",73  >  o  ,2  )(J 

Phase  solide  :  Er.i  804)3. 811., 0. 

0,1         o,3o3      1,1         2,16       6,173     12,() 
7,389     G,2l9     5,236     3,98       0,9332     0,085) 


7,339 
11. 9I   12,02  io,i61  8,3l9  6,173  1,321 


o,  1)86 


Phase  solide  :  Gd2(S04)3.8H2  0. 


o,5o5 


I ,  I 


//. . 


2,1  G       6.17")      12,6 
')793      1,98       2,363     2,29       1,789     0,328       o,o32i 
2,981     3,291     3,931      3,807     2,971     0.8777     0,0867 

Phase  solide  :  Sniji  SO.  ),,.8H2  0. 

o  o, 1  o,5o3      1,1  2, iG 

2,029     2.o!8      1,985      i,8'i      i,|3' 
3,426     3,4  II      3.332     3,073     2.I1G 


6,175 
0,416 

0,-023       n . 1 I o 


12,6 

o .06  )G 


Ma.  S\slème  :  H.O,  H.  SO4,  ThlCjOiU 
(0.  H-4USER  et  F.  WiRTH,  Z.  anorg.  C/ieiti.,  78,  80).       t  =  23". 

Il  r=  équivalenl-granimes  d'acide  dans  i'  du  solvant; 

c  =  grammes  d'oxyde  dans  iooo«  de  la  solution; 

r'  —  molécules-grammes  du  sel  ardiwlre  dans  looof-de  l:i  solution. 

Phase  solide  :   TIk  CiOiJi.tilt.O 

//....        0,23  0.3  1  2,1  3,2  4,9 

C....     0,07  0,14  0,26  0,1 18       0,71  1,32 

c'....      o,oo02()4  0,000329  0,000983  o,oi)i38  0,00268  o.o()l99 

10/;.  Système  :  H.O,  H2C2O1,  TlKC.Oi;. 

I  mêmes  auteurs.  \).  Si;  mêmes  unités).  /  =  23". 

Pha.se  solide  :  Tli(G2  0i)2.6Il2  0. 


n  . . 
c.  . 


,  00 1 5 


saturée 
o,oo3 


lOr.  Système  :  HoO,  HCl,  Tli(  €004)2 

(mêmes  auleurs,  p.  82). 


/  =  2  3" 


p  —  poids  "/„  de  l'acide  cldorliydrique  ; 

r  ^  grammes  d'oxyde  dans  looc^^  de  la  solution. 


Phase  solide  :  Tlu  GjOiis.GlLO. 


■'1,8 
o ,  1 00 


3. 


130 


37,6 

3,19'^ 
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VII.    -  Solubilité  de  corps  minéraux  solid 
(  systèmes  ternaires  et 


es  dans  des  solutions  de  corps  minéraux 
quaternaires)  {suite). 


U)(l.   SysLèmc  :  H.O,  (  NHv).(  C.Oj.  ThCC.Ovjs 
(mêmes  auteurs,  p.  8S-ç)2).        t  =  ■>'>". 
Il  =  inoléciiles-grainmcs  de  (  i\  11,),  (C^O,,)  i       dans  ioook 
c' =  iiiolécules-giiiinines  de  'l'ii  (CO, ), 
c  =  jjiatiiiiics  de  TliO..  1 

Phase  solide  ;  Tli(C20iJ2.61l20  cristall. 


■  de  la  soliilioti. 


o,ooojj   (),()oo.|4   o,0(jo; 


u,ooiof)   o.oor>.o 


o,oooo5o  o.ooooSi   o.  ()()()  I  ■'()  o,ooo>.o()  0,000208 
-        -      o,o)7     a.o")3     0,0")) 

o,(j()i')0   o,ooi/18   0,001  ")j   0,00")     0,0") 


c' 0,000i'20       0.000>)0       O,00O>.(J0 


o,  ()()(') 


0,0  io 


■', ,  Kl  ) 


Pliase  solide:  Tlui  NH4)-2(C204)3.7ll20. 

n o,oo2j       o,o4i       0.01)0        o,i'i5         o,2i)        o,>.  > 

c' o,ooo38     0,0121     0,0210      o,o38-.>,      0,0  jQt)      o,oG; 


0,0012 
(),0()  jo 

■'.") ,  I  '>S 

1  .  181 
o.4-^7 


■),5-.4 

10,104       i"),8i/| 

17 

- 

"IKNII.,;. 

((■.004)3.31120. 

"  :   )  JOI) 

0,601 

0 

880 

0,  120  i 

0,19:) 

0 

29 . 

! I , H>o 

ji,i7 

78 

'7 

1,1 20 

1.I71 

I 

i8o 

0,  Jio 

o,56o 

0 

363 

i'',*^ 

i48,i 

.48 

,0 

lOe.  S\sLome:  H2O.  H,SOi,  (  NH,  1.  <  C.Ovi,  ThiCiO-,). 

(mêmes  ailleurs,  p.  1)3).        t  =  ■>.')". 

p  =  poids  7(1  de  l'acide  sulfiirique  dans  1'  du   solvant: 
c  =  grammes  de  ThO,. 

Phase  solide  ;  'ï\\iV.,().;uA\\\.,0  —  {mUh{Cî*d^). 

n o  0,1  I 

r '  i ,  83  9  •  8  ")  )  ,(i3 


11^^  Syslème:  H,0,  LiaSO,,  ThiSO.ij 
(M.  Bauke,  JU.  Soc.  cliiin.  Fr.^  [4],  11,  6^7).  t  = 

Phase  solide  :  Tli(S0i)2  (quel  hydrate?). 
('LijSOi...       0,0  2,17       1,93      (1,98 

(.rammcs       71,^50,),.       1,722       ',,x\       6,2.,       79". 

loos  d'eau.  /  ';i^^5!A--     "'''       ''''^     "''''■^-     '^"''•' 
IIkSO,  )2.      II,  (>j        12,  ■)4      i4,^'-      i6,9>, 

\\b.   Sysicmc  :    H.O.   H2SO,.   ThlSOii. 
(même  autcurj.        t  —  2J". 

l'hase  solide  :  Th(SO02  (que!  hydrate?). 
0,0  1,072  1,941 

1,722         1,919  2,017 

3,8j3         j,2r2  8,()3") 

■>,o(ii  2,o3j  i,8f)3 


Grammes   i  I^SO; . . . 

dans  loo"  1  TluSOiia. 

de  la       J  H2SO..... 

solution.    '  Th(SOi  1,. 


9,68 
2-.,  18 
18,8- 


2,82. 

2  ,oCo 

10,10') 

1,7"' 


\'i.  Syslcnics  :  Acide  azotique  (r/!''  :    1  .  i'")"!. 
Nitrates  doubles  de  terres  rares  divers 
(11.  .Iamsch,  Z.  a/i()r<^\  Clicin..  76,  32).  /  —  16". 

c    =  giainmcs  du   sel  hydraté  dans  i'   du  solvanl  : 
m  —  nioléculcs-graninies  dans  1'  du  solvant. 

l.a  phase  solide  esl  constituée  par  un   nitrate  double  de    la 
formule  i^éuérale  lM'(N'0,,)c  lî-Mii -2^120. 


c.  III.  l'hase  sididf. 

63,8  ,,.oli8  .M'=I.a,M":=M- 

80.3  (),0^l)2  )1  n         Ni 

109,2  0,0669         "  "     ''0 


r.  III.  l'Iiasr  solide. 

121.1     0,07)1   .M'=  La,  M"=r  Zii 
193,.      o,ii(j2  »  n      Ain 


c. 

III . 

Phase 

solid 

C. 

c. 

m. 

Phase 

solide. 

JHP 

o.o382 

M 

=  Ce, 

M"= 

Mg 

■?.]'>,'> 

0.1 583 

M' 



5m,M"=MM 

7Jv3 

0,0460 

» 

)) 

Ni 

29 1 , 1 

0,1760 

» 

»     Ni 

.o3,3 

0,06  3  2 

M 

» 

Co 

3(2;- 

0.2072 

» 

»      (  '.0 

1.1,7 

0,067  ") 

)) 

)' 

Zn 

364,7 

0,2179 

» 

»     Zii 

.78,S 

0,1  io3 

» 

» 

Mn 

DOO,4 

o,3oi7 

)> 

)i     Mu 

77:0 

o,o5o3 

M 

=  Pr, 

.M"  = 

=  Mg 

352,3 

0,2252 

M' 

= 

(Jd 

M  "=  Mi^ 

92,8 

0,0  ")68 

)) 

» 

Ni 

400,8 

O.24OJ 

» 

»     Ni 

'29,9 

0,0794 

J) 

» 

Co 

4ii.1 

0.2706 

)) 

»     (  ',{) 

1  |6,9 

0,0888 

)> 

» 

Zn 

472,7 

0,2801 

)) 

n     Zn 

234,0 

0,1442 

11 

» 

Mn 

4 16,9 

o,25o3 

M 

= 

13i 

M"=Mg 

97;  7 

o,o63  ) 

M 

=  Nd 

M  = 

:Mg 

462,0 

0,2612 

h 

»     Ni 

1  16,6 

0,0710 

)) 

)) 

Ni 

546,7 

o,3oqo 

» 

»     Co 

1  J 1 ,6 

0.092) 

)) 

)) 

Co 

J75.1 

0,321 5 

1) 

»     Zn 

'77)0 

o,io()6 

)) 

1) 

Zn 

657,7 

0,3742 

)) 

»     .Mn 

■'96,0 

0. 1816 

» 

)) 

Mn 

(.l.-N     UiK 

(Irainmesd 

de  la  solu 

CuCT: 
o , 00 1 I  > 

0,00^11  ) 
0,0086 I 
o  ,0137 
" ,0219 
0,0390 
0,048 t 
0,061 5 
0,0719 
0.086') 
o ,  io'i3 
0,1084 

o. 102 I 
o,  I20'| 

O,  i332 
o, 1621 
o. I 723 

o, 1907 

0.2148 

0,214") 

0,2149 
0,1 548 

o,i47'î 
0,1 399 

0,1439 

o, 145  I 
0,11  ")  ") 
o, 1 139 
o,o9J3 
0,0735 
o,o555 
/;- 


V.Ui 
).\st.<;d, 
ans  1» 
tien. 

"TTcT. 

0,0387 
o.  o()  j6 
0,082^ 
0,0985 
0.11 33 
o,  i4o6 
o,  i53o 
o, 1639 

'747 
1 839 
2027 

■M)  1  8 
o , 203 I 

o, 20g i 
0,21 64 
o,233o 
o,2381 
0,2374 

o ,2 j 16 
o  ,2  JOl) 
0,2549 
0,2387 

o,2363 
o ,2357 
o ,2389 
o,2363 
0,2320 
o  .■<.3")o 


.    Svstcnie  :   H.O,  CuCl.   KCl 
Z.  'physik.  Client.,  80, 
Molérules-gr. 
dans  lOOOi--  li..(>. 


208  j.  t  =  22  ,0. 

Phase  solide- 


o,o43J 
o,o366 
o,o3i4 
0,0285 
0.026  ) 
o ,0220 
0,019) 
0.0176 
o ,0193 

0,0l()0 

0,0124 
o,oo58 
0,000 


o , 2  )  J9 

o,23l9 
0,2389 
0,2^04 
0,24  )> 
o,2  5o3 
0,2^99 

0,2523 

0,2628 
0,2687 

o, 2698 
0,2703 
o ,  2.706 
o , 2668 

0,2()32 

o,2568 


CuCI. 
0,012 
0,044 
o ,  o9() 
o ,  I  5(i 

0,  2  56 
0,480 
0,612 
0.795 
o.g63 

'  ,  '9'J 
I  .  M  9 

1 ,  585 
1,183 
1  , 8 1 3 
2,067 
2,705 
2,950 
3  ,365 
1.06'. 
I  !o',6 
1 ,090 
2,")75 
2,411 
2 ,261 
2,353 
2,367 
I  ,786 
I  ,76") 
1,  1  18 
1  ,072 

"■791 
o,6'|0 
o ,  5 1 3 

oJ44i 
0.399 
0,371 
o  ,3 10 
0.274 
(  I ,  i  J  t  ) 

0,274 
o,  )),6 

0.17I 
0,080 

0,000 


KCl 
o,  '>io 
o.giâ 


1,21  ) 
1,186 
I  ,7J6 
2,298 

■' ,  369 
2,837 
3,ioç) 

3,378 

3,9'9 
>,927 
3,918 

4,460 
5  ,  I ()  5 
5,421 
5,565 
6,321 
C) ,  28 1 
6,146 
5,276 
'j,i39 
5,061 
■',"89 


CuCI 


CuCI-t-CuCl.2KCl 


1-767 
',,838 

1,72^ 

4,3-)> 

4,539 

4,5ii 

4,  >29 

4,67' 

1,643 
4,689 
4,926 
5,o")9 
5,075 

")  ,  I  o  I 
) ,  08  ) 
4,963 
4,827 
4,639 


CUCI.2KCI. 


Cu Cl. 2k Cl  -r-  KCl. 
KCl. 
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VII.  --  Solubilité  de  corps  minéraux  solides  dans  des  solutions  de  corps  minéraux 
(systèmes  ternaires  et  quaternaires)  {suite). 


13/;.  Système:  H2O,  PbCl.,  KCl  (iiu'iuc  aiilour,  p.  214). 
t  =  20",  o. 

a  =  PbCI,  en   iiiilliéqiiivalent-gramines  ; 
b  =  Équivalent-grammes  de  KCl. 


Dans  lUUU"-' 
de  la  solution. 


17,80 

) , 

16, 56 

3, 

13,30 

2, 

14,76 

2, 

.3,96 

2, 

i3,iG 

-, 

i3,o8 

•> 

'■■i,94 

2 

12,26 

2, 

12,86 

2, 

12,44 

2, 

11,84 

2, 

11,38 

'i, 

10,60 

2, 

11,98 

2, 

10,46 

■i, 

10,22 

2, 

9,82 

■> 

9,34 

I , 

8,94 

1 , 

7,86 

I , 

7,7'-^ 

I , 

7,66 

I , 

7,46 

I , 

7,36 

1 , 

7,38 

I , 

7,3o 

1 , 

7,34 

I , 

7,36 

1 , 

7,48 

I , 

7,32 

0, 

7,70 

0, 

7,82 

0, 

8,24 

0, 

8,42 

0, 

8,84 

0, 

9,54 

0, 

10,68 

0, 

12,32 

0, 

12,38 

0, 

12,36 

0, 

12,56 

0, 

.2,48 

0, 

'3,24 

0, 

14,32 

0, 

19,00 

0, 

18 

o5 
91 

77 
66 

47 

45 
40 

36 

'>  r 
OJ 

3o 

■^9 
24 
20 

29 

14 
10 

o4 
96") 

884 
573 
526 
404 
024 

22/( 
223 
127 
122 
039 
022 
988 
930 
880 
821 
783 

7'9 
639 
373 
523 

5o3 
483 

47^ 
458 

375 

299 
193 


Dans  lUOUs 
d'eau . 

ù. 


7  8 


23 

,42 

4 

,18 

21 

30 

3 

96 

•9 

85 

3 

'73 

18 

66 

3 

30 

'  / 

45 

3 

33 

16 

'7 

3 

()j 

16 

oG 

3 

01 

1  ') 

80 

2 

93 

14 

92 

7, 

87 

13 

63 

2 

86 

13 

o3 

2 

78 

14 

3o 

'>, 

77 

i3 

70 

2 

70 

12 

72 

2 

64 

i4 

35 

2 

62 

1 2 

1  / 

■,, 

55 

12 

i3 

2 

49 

1 1 

60 

'2 

4r 

10 

96 

2 

3i 

10 

42 

2 

20 

8 

92 

I 

79 

8 

72 

I 

,744 

8 

56 

I 

370 

8 

29 

) 

472 

S 

1 1 

I 

348 

8 

i3 

1 

347 

7 

98 

1 

23 1 

8 

01 

I 

,223 

8 

00 

I 

132 

8 

10 

1 

107 

8 

i3 

1 

068 

8 

28 

I 

000 

8 

38 

0 

943 

8 

79 

0 

875 

8 

96 

0 

,833 

9 

36 

0 

761 

10 

o3 

0 

672 

1 1 

18 

0 

602 

12 

85 

0 

545 

12 

88 

0 

523 

12, 

85 

0 

502 

i3 

04 

0 

497 

12 

95 

0 

475 

i3 

65 

0 

387 

•  4 

88 

0 

3o6 

19 

33 

0 

199 

rii.ise  solitic. 


,57         rbCls.KCl.iH.O-^kC 


PhCU.KCl.^lUO. 


2PbCi..K{; 


l'bCl,. 


li.   SysLèmc  :  H-O.  MnCI,,  KCl  (J.  Si's.s,  Z.  hrisi.,  51,  262). 
iMolécules"/,,.  Fdids  7„. 


iMnCL.     KCl.      MnCl...      KCl. 


Piiase  solide  *. 


6     (')       8,78         -         40, 23         -  iMnCi2.4H20. 

»  8,29       3,36     35,94      9,41     MnCl.,.4H20-^  01-4- KCl 


6 


,y^ 


23,06 


KCl. 
28,4  (-1    10,28        -        44,46        -  MnCl2.4H,0. 

»  10,99       3,71     43,28       8,66        MnCl2.4H,0-t- DI. 

9,80       5,90     38,65     i3,79  DI -+- DU -+- KCl. 

8.16        -        26,91  KCl. 

•     .,,  ,        •>   /  ^     -        ,       ,.         \  MnCl,.4H2() 

.2,^^•^,  ,,,42     2,78    ,0,.,,     (,,ni  j  ^.M-/c]J.,H2().-r»i. 

.b,.(^)    13,29        -  5i,72        -  I        +-ii'iJ;|,.,ii.,o. 

62, 6(:')    i3,3G        -  5i,86        -                MnCl2.2H20. 

)>             i),7i       3,09  49:9'>  ''',*>7         MnCl2.2n2C)-4- DI. 

»            11,94       5,72  44, o5  12.49                Dl-i-DlI. 

9,73       8,37  36,85  18  ^77         Uil-t-DllI  +  KCI. 

»                -  10, o3  —  3i,57                    J'^*'l- 

(')     0      limite  inférieure  pour  formation  de  1)1*. 
(■-)   28,',  »  ),  »  DU  *. 

(2)  52, S  »  »  »  .'\InCl2.j|I..U. 

{')58,.3  »  >,  »  Mn  Cl.,.!  ir,0  (en  pré- 

sence de  KCl  ). 
(•■■)  6:>.6  »  »  »  1)111  * 

*     I>1  =  MnCI,  liCI.?H,().        DU  ™  >ln(:i;.2K(:i  2ll,0.        lilll  =  Mil  CI™   i  KCl. 


l.">.  Systèmes  :  H2O,  CO^,  FeCO.i,  sels  divers 
(11.  Ehlkrt  tincl  W.  llEMi'iiL,  Z.   /'^/erlroc/i.,  18,   7'.8J. 

Pression  de  COj  :  2°"".  —  Phase  solide  :  Fe  COs. 
Température  non  donnée. 
c  =  composition  du  solvant  (grammes  du  sel   ajouté  dans  louos 

d'eau  )  ; 
i,  =  solubilité  de  FeC03  (grammes  dans  looo'i"'  du  solvant); 
s.,  =  solubilité  de  FeCO,  en  l'absence  de  CO,. 

Sel  ajouté.  c.  s,.  s... 

—  (Eauj 

XaCl 331 ,2 


MgCl2.6IIo(). 


Na2SOi.ioM2U... 


86,9 
700 
1 15() 
1437,  • 
1725 
23oo 

(        137.7 

'    saturée  à  1^ 
io5,3 


MgS0..7H20....;  3,„-â.8 


o, '9" 7 

3,84o3 
4,5553 
4,4587 
4,6934 
5,3974 
9,o524 
7,9428 
9,578 
6,2423 
7,392î 


o.  )  (O  |2 


4.2049 
0,70083 

0,93444 

«,4667 

2,9334 


16  «.  Système  :  H.O.  FeCL,  CuCl 

(K.  Kkkm.vnn  et  F.  Noss,  Monatsh.  Il  ien.  33,  1209). 

t  —  21",  3. 

lOO"  d'eau  dissolvent  grammes 


FeCl.,. 

G,  02 
Il  ,62 
i6,3o 
26,31 


CuCI. 

l'33(') 

i,33(') 
i,8i(i) 
3 , 1 1  (  M 
7,i3(') 


FeCI.,. 

K 
29,35 

ao ,  I  > 

43,75 

)4,00 

66,40 


CuCI. 

S%6(') 

9,570 
12,440 
>7,o40 

2 I , 60 (' ) 


FeCI,, 


71,90 
69,34 
65, 10 


CuCI. 

2') ,  20  (  -  ) 
21,66(^3) 

I  1 ,90 (  ') 

-■   (3) 


Phasesolide:  C)  CuCI;  (2)  Cu  ClH-FeClj.4H50  ;  (')  reCI,.4H,0. 
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VII.        Solubilité  de  corps  minéraux  solides  dans  des  solutions  de  corps  minéraux 
(systèmes  ternaires  et  quaternaires)  {suite). 


1()A.  Syslèmo  HjO,  NaCl,  CuCl  (mémos  ailleurs,  ruoj. 

l  =  ■liô",  3. 

IUUb  II,U 
<lissolvcnl 
grammes 


100^ 

HO 

disso 

Iveiii 

grammes 

-  -^.    ^ 

Phase 

Na  Cl . 

CuCI. 

solide. 

— 

1,)') 

1 

io,8o 

3,i5 

! 

^.o ,  70 

7,3o 

}  Cil  Cl. 

■>7,oo 

/|0,Go 

l 

36,. ',8 

49,  "> 

1 

Na  Cl . 

44,1 1 


CuCI. 

")-,2I 


Phase  solide. 
CuCl  +  NaCi. 


(') 


56, 80 

•)0,«)i) 

)  35.;, 


1','o  )  ) 

'''""   *      NaCl. 


18    - 


(')   l)(;ux  aiialvscs  dillereiilcs. 
(^)  D'après  Landoll-Bôrnsteiii . 


\ln.  H,0,  Na.SO;,.  AgCl 
(  |{.  Luther  et  A.  Leibner,  Z.  anorg.  C/iem.,  74,  3y3). 

/  =  25". 

l'hase  solide  :  .^gCI.  —  Molécules-grammes  par  liUe. 
S0'(]...     o,  i7o    0,^72    o,23,i     0,220    0,219    0.937    o.S()0 
.\g'J...     0,070     0,070     0,0  )()     o,o3j     o,o34     0,112     0,1  io 


[SOjJ...     o,6»2      0,106       0,080 
[Ag-J...     o,io3       0,017       0,011 
*   En  présence  de  0,0.')  [  CI' j . 


0,079 
0,012 


:8* 


o, i83* 
0.059* 


Il  ù.  Sys^tèinc  :  H2O,  NajSO;;.  AgBr  (  nirmes  ailleurs  1. 

Phase  solide  :  AgBr.  —  Molécules-grammes  par  lilre. 

SO3]..     0,474       0,466       0,232      0,675       0,406  *     0,448  * 

Ag'J..  o,oo55  o,oo53  0,0023  0,0084  o,oo23*  0,002!* 

*  Kn  présence  de  0,01  [Br], 

18(7.  Système  :  HoO,  AgBr,  sels  divers 
(C.-li.-K.  Mees  and  C.-W.  Pipku,  P/mio^r.  Journ.,  36,  2  i',;. 
t  non  donnée. 
Grammes  de  AgBr  (phase  solide)  dans  i'  de  la  solution. 

Thiosulfale  de  Na 2,o(') 

Thiocyanale  de  NH^ .  0,0  ! 

Carbonate  de  NHj. o,ooi 

Sulfate  de  Na 0,0 )5 


Solution  aqueuse  1  "/o  <Je 


18/;.  Sysli'me  :  HjO,  AgBr,  Na^SO.,  (mêuies  auteurs,  33,   >27i. 

t  non  donnée. 
Grammes  dos  sels  anhydres  par  liirc  de  la  sol  ul Ion 

NajSO:; S3"",7">         70,75         38,2  17,65 

AgBr  (phase  .'^ulidc) . .     0,790        o,J7o        0.263        0.116 

Na-îSOa 9,^7  4,85  2,08  i,i3 

AgBr  (phase  solide^.  .     o,o5264     0,0129       0,01  »85     o,oo86> 


Na^SOs 


'>,  '9 


0,08 


.VgBr  (phase  solide). .     o,oo^'i8     0,00393     0,00219     o,ooo7'16 


19.  Syslouies  :  HoO,  AgCl,  KNO,  cl  H,0,  AgCl,  NH,NO;; 

((].  VA\  RossE.M,  Chcm.  If'cekbL,  9,  660). 
i-a  soluhilité  de  AgCl  dans  des  solutions  a(]ueiises  de  KN();jOti 
NHiNO-j  do  la  normalité  0,01  jusqu'à  1  fut  trouvée  à 

^  _  ig„  I  o' X  10-5  (  ^fl^'ivalenls-gramines    par    lilre, 

^  _.-„■■■     l'/lvri   -3        indépendante  de  la  concenlration 
~    ^  ■  ■  ■       ;'i  o      (     (ju  nitrate. 


^iO.  Système  :  H,0.  HgCl,,  CuCI, 

(F. -A. -H.    SCHREINEMAKEHS    Ol    .l.-C.     ÏHONUS,    J  cril.    A.      IL(I(I. 

IFct.  Amst.,  21,  333).         t=  35". 

l'oiils   7„. 


CuCl... 

IlgCI.,. 

CtiGI... 

llgCI... 

CuCI... 

IlgCI,. 

44,47 
33,5 

26,07 

21,  )i 

0          (1) 
2.,o3('j 

37,3  (') 

21 ,5o 

'9,1" 
iS,48 
18,06 

>o,47(-) 
52,44  (^) 
52,54  (■^) 
52,81 (3) 

'4,7J 
5,9  1 
2,61 
0 

5i,o3(') 

49,5    (») 

v.3,87(3) 

8,5i(/'; 

Phase  so 

ide  :  (  '  )  Cm  G 

,.  -Il  (); 

(  =  )CuGÇ,'/H 

0  +  I1kGI., 

Cm  iigCi... 

ïJI.  Système:  H,0.  Kl.  I 
(  Ui.ui<:ii  FisciiEH,  Z.  a/ior^.  C/iciii.,  78,  '12). 

Solvant  ;  Solution  acpieuse  0,1  normale  de  Kl.  Phase  solide:  i. 
/ i3,i  23,9  '^5,1 

Atomes  do  I  p-;r  1'"'' (le  K  I  ...  .       ".9^'^  '.">  1,10 


±l'i.  Système:  HiO.  NaBr,  I 

i.l.-M.  Bell  et  M.-L.  Bucklev,  /.  Jdi.  C/ion.  .\or., 

34,  1 3).        t  =  25".        Phase  solide  :  I. 

t,  =  grammes  du  sel  dans  il;  c,  —  Alomes-Kr.  de  1  dans  1'. 


9G,4 
0,0266 

509,9 
0,0644 


'«7,7 

0,0(2) 

6)),  ,0 

0,0()22 


271,8 

o,()538 

'^79, 7 
0,059  • 


>C,1 
o ,0398 

700,5 
o ,  o  5  J 1 


422 , 4 
o ,06 3 8 


499>' 
o , 06 \ 8 


7J6, 1  (saturée) 


-l'I/'.  Système  :  HjO,  KBr,  I  (  mêmes  auteurs,  mômes  uuilésj. 
/  =  2  5".        Phase  solide  :  I. 


'•l  • 

60 ,  C) 

106,9 

'75,9 

229,8 

28 1  , 9 

33o,6 

''i  ■ 

0,0176 

0,0278 

0 , 0  '(  c  5 

o,o53'2 

0,0628 

0,0717 

'•[  • 

■3//  ,  ' 

i  1 1  •  <  • 

16i,7 

5o9,8 

548,0 

567,9* 

''s  • 

'>,"797 

0  ,((864 

0,0948 

0, roo6 

0 , 1 062 

0, io54 

* 

Saturée. 

!2;!.  Système  :  BaCL  fondu,  BaO,  CaO 
(0.   Sackur,    z.   pliysik.    Clicin.,   78,     )6'|j. 

Température  de  congélation. 

Dans  lOOU^  de  BaCl,.  fondu,  molécules-i;rammes  do 


liait. 

CaO 
(  phase  solide  ). 

BaO. 

d' 

Ca  0 
lase  solide  ). 

0 

0,16 

0 .  1  b 

0,045 

(),oi"> 

1),  1  1 

<  » .  3  1 

(  t  .  0  *> 

H'i.  Svsleiiics  ;  Borosilicates  de  Na  divers.  SnO» 
(Lo.MAX.   Iruits.  Engl.  Ccr.  Soc,  11,   i3);. 

Température  donnée  par  montre  de  Seger  o3. 

Gomposilion  moléculaire  Solubilité  moléeulairo 

du  solvant.  de  SnO^,  (phase  solide). 

NajO,  o,5B20:i 0,10 

Naol^,  2,oB2()3. 0,10 

NaoO,  2,oSi()2 o,i5 

NaaO,  o,5B203,   2,oSi(). o,25 

Na20,  i,oB.203,   2,oSi()i o,3o 

NaaO,  2,oB„03,   2,oSi()2 o,3o 
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VIII. 


Solubilité  de  corps  minéraux  solides  dans  des  solutions  de  corps  minéraux  et  organiques 

(systèmes  ternaires  et  quaternaires). 


Liste  des  Systèmes  étudiés  dans  ce  Chapitre 


>  )  |-  )0J  ). 


\a's  corps  ciU's  on  |iieniicr  (Ex.  :  AgBri  .sont  les  corps  de  fonds;  les  suisants  sont  les  constiUianls  du  dissolvaul. 


Syslcincs  :  l'uges. 

AgBr  eau,  tliiocarliamide 31") 

AgiCrOv  eau,  alcool  étiiylique.  . 

BaCrOi  eau,  alcool  étiiylique.. 

CaCjO',  eau,  alcool  élhyliquo.. 

H3BO:;  eau,  mannite 

HgCL  eau,  alcool  étiiylique.  . 


■ill 

3:5:1 
33  > 


S\sleincs  ; 


Pages. 


HgCL.  eau,  cllier  élli\  lique 335 

»  alcool  étiiylique,  éllierélliyliq.  335 

K2COJ  eau,  alcool  métliyliquc 334 

»  eau,  alcool  étiiylique 33  i 

»  eau,  alcool  piopyliciue 334 

KF  eau,  alcool  étiiylique 334 


Svslèmes 


Paijcs. 


KF  eau,  alcool  piopyliipie.  . .  334 

MnSO',  eau,  alcool  élliylique  334.  335 

NaCl  eau,  alcool  étiiylique  ....  334 

»  eau,  urée 334 

PbCL  eau,  alcool  élliyli(iue. .. .  335 

>'  eau,  mannite 335 


1.  Système  :  Eau,  Acide  borique.  Mannite 

(K.  .\(;i-:no  c  E.  Vali.a,  ht.  Fcn..  [VIII],  XIV,  II,  33i,). 

c,  =  inolécuics-iiiilligrymtiies  de  i'atidc  ixirique  J    1,     ,     1 
C;  =  iMolécules-inilliyiainnies  de  iiiannili'  \ 

Phase  solide  :   il:, HO;,.  /  =  2')". 

(•] 0.887  <J.',)">'  1.01",  l,Oll|  r.071  I.ID' 

c-x o  0,1  u,3  o.'i  0,5  o.li 

C\ 1,14^        ',I7J        ',>ii        "h'o!        1,52  1 

Ci 0,7  o.S  i.()|!        i.4o;)       'j7^' 

l'hase  solide  :   lliliO^.  t  =  3o". 

rj i  ,25<S    i,'ii)    1,193    1,157    1,1'^    i,0(S(i    i,()5G    i.o'/i 

r^.......    0,7       o,()       0,5       o, i       0,3       0,2       0,1        o 

Phase  solide  :  Mannite.  t  =  25". 

''i o  0,2616  o,463  o,5J9  0,791  'Ni)'7   ii'i3   i,52i 

''2 '-"7'    i,'l''*l    '  î'-^JÎ)   i,'-6")    1,354    '  •  1"9    I  ,  >36    1,781 

"1.  Système  :  Eau,  Chlorure  de  sodium.  Urée 
(C.  F.\sti;rt,  Kali,  [6|.  18,  151  ai  .\  .Jalir.  .V/w..Beil.-Bd..  33,  '8(1). 

i  non  donnée. 

c  =  giaiiiiiies  d'urée  dans  looi'"'  de  la   solulion: 
e  =  accroissement  de  la  solubilité  de  NaCI  en  grammes  par  loo»!"!' 
de  la  solution. 

c 5  10  1 5  20               "25 

e "'-oli  o.i2|  o,a34  o.37'2  0,529 

c !o  35  lo  15      5o 

e "■7f>9  0,910  1,1  '1  1.370  1,602 

3.  Systèmes  :  Eau,  Alcools  el  sels  divers  ((li;o  |{.  l''iiA>ki-ouTi;u 
and  F.-C.  Fuauv.  Int.  Coiii^.  4i>p.  Cheni.,  22,  90). 

Diagrammes  à  23"-26''  des  systèmes  : 

Eau  4- alcool  éthylique -+- (  KF  ou  CO3K2).  —  Eau -f- alcool 
niétliylique -^  C():iK.2.  —  Flau  H- alcool  pro|)ylique  normal 
-+-  (KF,  ou  CO3K2  ou  NaCI  ). 

4  Systèmes  :  Eau,  Alcool  éthylique,  sels  peu  solubles  divers 

(B.  GuiiKiM,  l'Iicsc  de  doctorat,  Lausanne.  1912). 

/  non  indiquée. 

Sel  ,       SoUdjiUlc 

Solvant.  dissous.        (  I*;i|uiv.-gr.  par  lilrc  ). 

Alcool  aqueux  (45  "/uj ('.aC20'.  0,82x10-^ 

»  (65  7o) AgîCrO;  0,78x10-'' 

(4''>Vo) BaCrO;  0,22x10-'- 


l'ta.  Système  :  Eau,  Alcool  éthylique,  Sulfate  de  manganèse 

(F.-A.-H.  ScHitEiNEMAKKiis  aud  .I.J.-B.  Deuss, 

Z.  phfsik.  C/iem.,  79,  558  ). 

(;<)mpo.;ilions  données  en  poids  "/,,. 

Composition  des  phases  liquides  conjugécs  saturées  de  sel  solide. 

Couclic 
alcoolique.  Couche  aqueuse. 


t. 

U.00I. 

\lnSO,. 

Alcool. 

Mil  SU, 

i'iiase 

sidide. 

10. . . 
i5. .  . 
17,6. 

37.06 

•  il,  ">'3 

•  i7,'i 

>,41 
■i,79 
2 ,  22 

i3,7S 

9  ■  ■'  > 

8,53 

25,25 

■-'.9,79 
■30,88 

'  -MuSOi 

.■.H.,0 

21... 

.      ■)3.55 

1,10 

6,  10 

3  5,o5 

1 

>  ) . . . 

•      ">>,09 

1  ,23 

6,81 

33,72 

1 

>n  .  .  . 

.      45,20 

■',49 

8,69 

3o,r) 

3 1  .  .  . 

43.90 

■'..7I 

H,.l7 

3o,  10 

J  ) .  .  . 
37..  . 

■      -il. 71 
.      38,26 

3.ii 
i.«i 

9.''i 
1  1  .o3 

28,61 
26,47 

MnSO. 

.II2O 

11... 

■     '4,01 

5,86 

M. 93 

■>i,97 

42. . . 

13.. 

3 1,42 

6. 89 

8  ,'   H 

1  3 ,  ")7 
'4,33 

23 ,  09 
22,01 

1 

Composition  des  solulions  saturées  de  MiiSO,  .lUO  a  e  =  h,". 
Kaii.  Mcool.        MnSO,.  Eau.  Alcool.        MnSO,. 

63,7 1  "  36,26  64,83         22.63  12, V| 

()),2i  '',*J7         28,12  '9,4' 

i)'},'}.'\         16,02  iî^,7> 


36,47  4,12 


Composition  de  phases  liquides  conjui^uées  métastables  à  /  =  jo". 
I      \v.\u.       Alcool.   MuSO,.  j;  /     Kaii.      Alcool.     MnSU,. 

^  ï\   "'9> '7       '^^*^^       31,95         J  5-\  43,39     "»>,<Ji         Oi97 
=  ï'6i,^)2       7,(i9       3o,99  3^/5i,g8     4'), «3         2,19 

-ri  '''■',10      8,70      29,20        c3 J  i  â4,'9()    41,93       3,11 

"I   63, 'il      M, 81       24,84  •- '    58,90     ',5,15         5,95 

(.omposition  des  solutions  saturées  de  MnSOv.lIiO  ;i  1  =  ">'>"■ 

Kaii.         Alcool.      MnSO,.                     Eau.  .Mcooi.  MnSO,. 

()i,4            o              38, C)                        62, IJ*  9,>i  28,61 

6'.  ,i3         5,')0       3>.,37                     J4j85*  4 '.71  ',11 

6',  06         G,  46       3 1,1 8                       '>o,69  17,73  i,')S 

")0,i6  /i8,27 


G2.01 


,  ,  I 


8        3o,)l 


',  >7 


*    lieux  phases  coiijugées  saturées. 
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VIII.     -  Solubilité  de  corps  minéraux  solides  dans  des  solutions  de  corps  minéraux  et  organiques 

(systèmes  ternaires  et  quaternaires)  {.uiite). 


5rt.  Système  :  Eau.  Alcool  éthylique.  Sulfate  de  manganèse 
Composilion  de  phases  liquides  conjugées  ù  t  —  iV. 


■'().  'ri 
■>.8,()1 
■2f.,33 

7t. 81 


Alc.iol. 

■S  5-        .0,7-. 

".     'J,'>9 

*  iJeux  pliases  luéLaslHbles. 
*•  Deux  phases  satinées  de  Mn  SO, .  ll.^O. 


.  [ 

Alcool. 

MiiSO 

CJ    1 

^^ 

t>.,38* 

3,07 

0  .-   ] 

.  1) 

'!(■),  8() 

>,  1  1 

-   0  1 

.-=  1 

iood 

() .11  j 

('.omposilioti  dos  solitlioiis  saluréos  de  MnSO, .II^O  à  f  =  io". 

Eau.         Alcool.       MnSO,,.  Eau.        Alcool.        MnSO,. 

Gi,^  o  )8,() 


(jl 

i  j 

■)..vG 

3G,3t 

Gi 

■VJ 

">>"9 

33,GG 

Go 

'« 

">,9<' 

3  ),';>,(■) 

(M 

iG- 

^,'■'9 

io.  t  j 

'y?. 

■>  _  * 
>  I 

4"),i() 

■-'-vl9 

44 

8> 

"»  i ,  1 9 

0,98 

3o 

9' 

<'>8,97 

0 ,  08 

9 

■9 

()o ,  8<i 

0,01 

*  l)eu\  phases  conjufiuécs  saturées. 
Composition  des  phases  lirpiides  conjuguées  à  /  =  3(>". 


/ 

Alcool. 

MnSO 

V 

A 

7.  Go* 

3'.,  (O 

■J 

s  ) 

8, Go** 

3o,  13 

— 

4)    ' 
=     J 

10, 4G 

■>-.  ■)8 

-' 

M 

1  1  ,  8G 

'■>>,:> 

1 

\ 

!(;,  18 

■.>(),  8G 

.11 


Alcool. 
"»o,97* 

i'),-20* 

40,71 
37..'"'! 

-M»  •  ^9 


MnSO; 

■•'•,49 
3  .1(3 
•),■>() 


*   Deux  phases  mélastables. 
**  Deux  phases  saturées  de  MnSO  .H.^o. 

Composition  des  solutions  saluiécs  de  sel  solide  à  t  =  >5" 
Eau.  Alcool.       MnS(').         l'hase  solide. 


60,7 

'9,47* 

4  3,(;8' 

0 
G, 81 
>3  ,'>() 

39,3 
33,72 
i,.i3 

.MnSO.,.".l!,() 

» 

4>.,o") 
•a3  , 3() 

"'7,'i9 
7<',7" 

0 ,  5G 

0.(^ 

MnS0...11.,0 

*  Deux  phases  conjuguées  saturées. 
Composition  des  phases  liquides  conjuguées  à  t  =  ■>.'>" 


Alcool.       MnSO, 


.  I       inuui.       ..■■..1.^,.  ~  ,  Alcffol. 

-g  S  ^      G, 81*       33,72  f.2-)  i3,o9* 

.Jl/      8-48        3., 5.  J§  49,70 

=5  [      I  ),()•/         27, G I  -=  \  )2,75 

*  Deux  phases  saturées  de  Mn  S0,.5  ll.jO. 


MnSO, 
1  ,23 
1,83 
8,01 


5/^.  Système  :  Eau,  Alcool  éthylique,  Sulfate  de  manganèse 

(F.-A.-H.  SciiuKiNKM.viciiiis  uud  .I.-.I.-B.  I)i:t;ss. 

Proc.  A.    Ikad.  ff  cl.  Jiiist.,  14.  97G). 

La  températuie  de  séparation  ciiliiiiie  iinnimum  est  à",  3;  en 
présence  de  MnSOi  .7  H2O  solide  les  deux  pliases  sont  identiques. 

La  température  de  séi)aration  critique  maximum  est  43",  i;  <'u 
présence  de  NlnSOi-Il^O  solide  les  deux  phases  sont  identicpios. 


Ort.  Système:  Eau,  PbCL,  Mannite 
(G.  Keunot  et  M.  Pomimo,  .Soc.  K.   \iip()/i,  [3],  17,  3")>). 

t  =  2)". 

c,  =  niolécules-granimes  de  iiiannile  <lans  i'  <lu  solvant; 
c^=  inolécules-i^iainmes  d<-  l'hCl,.  dans  1'  de  la  snhilicm. 

Phase  solide  :  PhCl.,. 
1  I  1  '_  J  J^ 


1 1; 


o 


"1 2  4  8  11;  3  2 

C, 0,0^08  o,oto3  0,0394  o,o38j   o,o38")  0,0377  (),o388 

G  A.  Système:  Eau,  PbCL.  Alcool  éthylique 
(mêmes  auteurs;.        i  =  2J". 

r,  =  niolécules-graniiiies  d'alcool  dans  1'  du  -solvant: 
c.^=z  inoléculcs-graninies  de  PhCI..  dans   i'  de  la  solution. 

Phase  solide  :  PbClj. 

I  1 


'^i 4  2  I  .;  t  8  " 

^2  (')..      o,oi7>  0,0237  0,0298  o,o33()  (),o338  (),o3()7  o,o388 


(  '  )   Moyennes  de    !  expériences. 


la.  Système:  Eau,  HgCL,  Alcool  éthylique 
(Rvi'Ji  Aiuî.y.  To/.:  C/icm.Soc.,  33,  1087). 

Phase  solide:  IlgCl^.  t  non  indiquée.  Poids  »/„. 

IlgCl.j...  (),8o  G,()5  G, 41     6,")j     7,3i     8,5i    io,3.>.    12, G4 

Alcool.  .  0,0  "),o8  M, 49  21,00  ■.».G,2J  3i,')3  3G,85  4i,'G 

IlgCia..  .  i5,3G  18,1  S  21,  io  >î,')i    27,67  29,86  32,  Jo 

Alcool.  .  i').84  49.!^''  J3,Gi  "»7,'G  Go.")')  G3,9J  67,39 

7  A.  Système  :  Eau,  HgCL>,  Éther  éthylique  (même  auleurj. 
Phase  solide  llgCl-i.        /  non  indiquée. 

Poids»/      *  "S^'^--     ^''i»"'^''        '''"('^       '^'^  -^'^  •'' 

(')  Eau  saturée  de  HgCL  et  d'éllier. 
(■-')  Ether  saturé  de  HgCL  et  d'eau. 

7r.  Système  :  HgCL.  Alcool  éthylique.  Éther  éthylique 

(  même  aulcur  ). 

Pliaso  solide  :  llgClj.         /  non  iudi(|uée. 

Pni.lco/      \   HgCU..     32,43    3  ),")()    37,39    37,96    38, 2j    37,7:) 
'"■   /   Alcool.     67.  )7    ")8.)9     M.o)    4i,79     18,69    32.84 

l),,i,io»/      \   HgC.l.,..     36, 29    34,08    2S,-,-)    ■.0.67      ").49 
louis   /„.   ^  x\cm\.     27,i(i    22,4s    i),2o      8.97      0,00 


S.  Système;  Eau.  AgBr.  Thiocarbamide 
(C.-H.-K.  Mrks  and  C.-W.  Pii>i:ii,  /'//(>/.  J„nrn..  36.  23;). 

/  non  in(li(|uée. 

Solvant:  Solulion  1  "/»  'h^  thiocarbamide. 
Solubililé  :   i^49  de  .\gBr  dans  i'  de  la  solulion. 
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IX.  —  Solubilité  des  corps  organiques 

i.  Corps  dis.sons  :  Sels  de  cuivre  divers 

(S.-U.  PicKERi.Nc;,  ./.  C/iciii.  Soc.  IjhuI.,  101,  iSj). 

I.a  lempéralure  et  les  phases  solides  ne  sont  pas  doiiiK'fîs. 

x  —  soliihilito  m  ;;rnrnnios  (\c  ruivrr  tlnn-;  lud'''"'. 
Sel.  v. 


Carbonale 0,00 

Oxalate 0,00 

Acétate ?.  ,jo 

Propionale 1,81 

Isobutyratc o.3o 

Oléatc 0,00 

Hulyrate u8 

Valérate o.or  » 

Isovalérale »,"i7 

Siiccinalo 0,01-2 

MéthylsiK;f'inalo 0.009 

Maléate '>,o'7 

Toluate o,oJi 

l'oriniate 1 ,70 

Fumarale o.oo') 

Aconitate o.oi  i 


Sel.  s. 

Benzoale 0.18 

Cinnamale o.oo3 

Phtlialate o,o3 

GlyroUale o,o6f 

Lactale >.  r') 

Citrate 

de  Protocalf'cliinc.  . 

Salicylate 

Tannalo  (') 

Tartrate 


X  r 

<),(JO 

o.  I  i.j 

0,00 

0,01.') 

Sacfliarale 0,007 

Mucate 0,00 

Quinate  (-  1 o,o> 

Glycérate co 

Malate x 

Gallate  (2) 0,00 

Salicylate  anhydre. .     o,ooj      Salicvlate  livdraté  ("bleu  ).  o,o3 

Piitalate  :  4f  (CslUOi^oCii  K.,].7l[.,0" ' o,oç) 

Malato  :  [(C.  H;0.5joCu  K-iJCuO .'x.' 

(')  CoiUiont  lin  peu  de  sel  basique.  —  (-)  Sel  liH'^iiiiio. 


^1.  (]orps  dissous  :  Différents  sels  de  l'acide  tartrique  et  racé- 
mique  (  S.-U.  I'ickkium;,  J.  Chcni.  Sor.  l.omL,  101,  iCuri  1. 

t  —  10". 

H  ^  radical  de  lucide  larlrique  on  racéiiiiqiii' : 
s  :=  graiiinies  de  Cu  d:ins  loo*^"'^  de  la  solulioii. 

Corps  ilissous.  .ç. 

Racémates. 

R.2CUK2.K.2O 1.81 

RCii..>.Na.O o^SJ 

i?.2CiiNa2.\a2t).Na()ll.  0,88 

UoC11Ko.2K.2O (•),() 

RoCiiNa.2.2NaoO 1.19 

Tartrates. 

(  R.2C11K2IJ.  ■)Cii() 18.0 

(  K.2CnNa.2'i3.  )Cu(). ...  1  i  .0 

lioCiiNao.^NioO (i,  J 


Corps  dissous. 

s. 

Racémates. 

(R-,CuK2).i.JGu(;) 

9., -2 

(RoCuNa.2).,.")CiiO..  .. 

1,5 

(R.,CuLi,)3.2Cii().... 

1  1  3 , 0  ) 

RCti.K,0 

1  i ,  -i 

RCu.Na.,0 

1,79 

R.,CiioK.,.K.2().K0[I.  . 

■2 .  8'2 

R">CuNa.2.Niio().(:ii(). 

'    1    SC) 

NaOH 

RCn.Na.,O.Na()ll.... 

1  ,20 

solides  dans  l'eau  (systèmes  binaires). 

;i.  Corps  dissous  :  Différents  sels  des  acides  2-,  3- 
et  10-phénanthréne-monosulfoniques 

(H.  S.\Ni)QVi.sr,  Ark.  Kent.  Min.  Geol.,  4,  8-81  : 
lJ('iiiL;s  Aim..   392,   7(1;  Iiifui'^ural-Disscriaùuii,  l'psala,   i<,)i'2). 


eau  liydratée  dans  la  pliase  solide; 
grammes  du  sel  aidiydre  dans  looe  d'eau. 


S(d  de. 


l'acide  '2. 


l'acide 


/  =  20". 


Nil 
K. 

Na. 

Ag. 
Ca. 

Ba. 
.Mi,' 
Zn. 
Fe. 
PIj. 
Cu. 


0,37 

0,273 

0,42 

'>,09!» 
o ,  02  i 

o  ,Ol() 

o,oJi 
o,o83 
o,o/i4 
0,014 
0,25 


0 

0 

2() 

0 

0 

3i2 

0 

0 

20 

■> 

0 

()8j 

» 

0 

o3 

1 

0 

1  Hi 

4 

i 

0 
0 

3 

0 

08 

4 

0 

"9 

l'acide  10. 


4,41 
0,84 

i,('.3 

o,  ')2 

o,3o 
o,  i3 
o ,  22 

o,  I.') 
o,  l() 


o 

2 


t  —  100° 


<''.9i 


0,1. 'I 

0.2() 


18. 


4.  Corps  dissous  :  d-  et  /-tartrate  cl  racémate  de  strychnine 

ei  de  brucine 
(  II.  Dltilii,  Ferh.  K.  .Ikml.  Il  ci.  Ainsi.,  1 1 1],  4,  Go). 

Brucine. 

(Iram  mes  dans  100(1»  il 'eau. 


Strychnine. 
Graiiiuies dans  UlOO'' d'eau. 


16. 
■?.'). 
26. 


il-liii- 
Iratc. 

3  ■)      I  4  .  I  i 

■••      17,7' 
••■      22,9 


28.... 

'9-  •  •  • 
3o.... 


;  ")  .  I  S 


/-t.n- 
liale. 

I  I  ,  60 
l4,J2 

i>,oi 
1 5,()o 
if),o4 
iG,4ti 
17,02 

■>■»  .  C|l) 


ra<:e- 
iiiatc. 

1 4 ,  02 
19,12 

24,70 


20. 
2  ") . 


l-t- 

")0. 


(•/-tar- 
trate. 


10, oS 
I  2,72 
1 5  .()o 
i8.-,i 


/-tar- 
traie. 

18.  i 
i2.4 

(i').C 


race- 
iiiale. 

ri, 8 


5.  Divers. 
Ce  Taldeaii  est  eomplélé  dans  le  Chapitre  Chimie  organique,  p.  '|4''  et  suivantes. 


Corps  dissous. 
('CH.,C()Oic 
r.rOH.,  M  (  '). 

(CH,c:()0)5- 


r      (CH.,c()()ici 

h".r.(0H.2 

r,..;glf^«Vh(:il3C00). 

Cro(Cri:iCÔ()),(OIlh,.2SIIoO 

(bipyramidal  )  ('  ) 

Acide  oxalique  (-) 


(=')• 


Soluliilité. 

I'  dans  347''  d'eau. 
1"  dans  21".  ■)  d'eau. 


17  1"  dans  loiG"  d'eau. 

3o,o  1,479  niol.-gr.  par  lilrc 

3o  12", 59     )     dans  loo" 

45  21", 01")   (  de  la  sohilion. 


Corps  dissous. 

Oxalate  de  Nil;  neutre  (^  1. 

Tétraoxalale  de  XIU  (  ' ).. . 

.4cide  i'umarifiiie  (  '•  ) 

Laclate  de  calcium 


\ 


Ca(CuH,uOu).;-)H.20  c;...  , 

Dilactylale  racémique  de  Mg 

(CoHsOsl.Mi^.fiHoO  C' ).  .'.  ambiante 
Dilactylale     inactif     de     iM^ 

((;6H805)M;-'.3HoO  («)..'.         i  ". 


/. 

Solubilité. 

3o" 

•'■)",'J3 

1". 

8',')            dans  loo" 

3o 

7", 21   [  de  la  solulion 

1  > 

1 1».  12  1 

12 

1*^  dans  28()""'  d'eau. 

0 

3»,  1   dans  100»  d'eau. 

I  J 

'>^ .  i               » 

•)o 

7",  9                » 

à  8« 


(')  H.-F.  WiiiNLAM)  und  E.  BCttneh.  Z.  aiwrg.  C/iem.,  75,  393.  —  (- )  ,1.-1.-0.  Masson,  /.  Chem.  Soc.  Loiid.,  101,  io'|.—  (  •■>  )  ll.-\V 
\\  oNDSTUA,  Ine.  Cong.  App.  Clieni. ,  22,  •254,  19 12.  —  ('•  )  D.-J.  James  and  ll.-O.  ,Io\r.s, ,/.  Cliem .  Soc.  ImiuI  . .  101.  i  iTn.  —  (  ■  )  C.-A.  Hii.i, 
;nid  Ï.-T,  CocKiNo,  Pltarnt.  ./..  89,  1'),).  —  (")  .luNGFr.Kiscn,  C .  Il  .  155,  ^^"l. 
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IX.  —  Solubilité  des  corps  organiques  solides  dans  l'eau  (systèmes  binaires)  (sttiw). 


5.  Divers  (suite). 


C.orjjs  dissnus. 


Glycérophosphate  de  IJai'). 

Diglycérophosphate     de     Ba 

(C3H609p-2)Ba,.'2H,0(n. 


Maiiiiile  (-) 

jî-élœostéarate     de 
CisHsiO^K 

ou  Sel  acide 


(') 


■n 


t. 

o 
M 

■J/l 


Solubilité. 


dans  lod- 

de 
la  solution, 
nioléc-  milliur. 
/      dans  i'  de  la  solution. 

(  o%'279  dans  ico»  de  la 
(      solution. 


8", 4 

■5S7(i 
\   i,o-j 


C,8H3.202.C,8H3,02k     l'^.     \ 

B-élaeosléarate    de    NHi   (')  ] 

CnHaiO^NH, ' 

ou  Sel  acide  i  ?  i  i 

C.^HsîOj.CsHaiOsNHie,.  ' 
Monourate  de  Na  (*) lôài;    0^,040  dans  loo?  d'eau 


\  0^0443  dans  100'  de  la 
I      solution. 


Allanloine  ('•). 

Chlorhydrate  de  bétaïne  (/  ).. 

Chlorhydrate  de  l'acide  glu- 
taminique  ('') 

Acide  benzoïque  (' } 

Acide  o-chlorbenzoïque(*  ).. 
»  ///-chlorbenzoïque  {*)■■ 
«       /j-chlorbenzoïqueC  ).. 

A(;i(l(!   o-fluorbenzoïque  (").. 

»      /«-fluorbenzoïque  ("  !.. 

n      /j-fluorbenzoïque  (^  ).. 

IJenzoale  de  Ca(io) ... 

CinnatTiate  de  Ca  ('"  j 

Quinhydrone  (") 

Chlorhydrate  de  pipoiidine(i- 1 

/)-nilroaniline  C  ) 

Pipérazino- 

N-diacélonitrile  (  'M. 

Phénol  ('S) 


25 

—  10 


i"dans  r?o  à  160'^  d'en u. 


,  Diagramme  donné, 
a  100  *        f 


—  10 
à  1 00 

'2  j 

■28 
■'8 
7.8 
32 

32 
32 

2G 


Thymol  ("'j. 


Diagramme  donné. 

(27,99     moléc.- inilligr. 
(      dans  1000^  d'eau. 

i^  dans      439''  d'eau. 

1'  dans    2208S  d'eau. 

i"  dans  10772"  d'enn. 

8^5,820       I      dans  1' 
3s,o8         '  de 

o5, 10718  \  la  .solution. 
3',02j       ,  dans  ioo<'"'' 
0^,0495     \  de  la  solul. 
,  i     o,ooi3  mol.-gr.parlilro. 
4,87 

5,19  » 

2% 2  dans  loo''""'  d'eau. 

1*5  dans  53°  d'eau. 

(  88", 78  dans  loo^  de  la 

)      solution. 
Il        0^,0737  ^j 
l'y         0^,0754 

22  G",  0906 

23  0^,0981 

29,5     qs,  1104 

37  ,0      O»,  I  320 


2  ) 

n 

25 

100 

2  5 
12 


dans  100^ 
'  de  la  solution. 


/ 100 


3o 


Isoinositol  Ce  H] -2  Or,  i -' j. . . . 

Acide    (i-naphthalène- 

sulfonique  (22).  \  -""  I 

Strychnine  (") 20 

Cinchonine  C^) .' 

lodhydrate  de  conchinine  (.-•). .  .  3o 

lodhydrate  deisoconchinine(^'',i.  lo 


Corps  dissous.  t.  Solubilité. 

Benzoyloxy  -  pseudo  -v.  -'p'-  fu  - 

razanc  CgHsOsNa  (''') 25    o,ooJ4G  mol.-gr.  par  lit. 

Dinitrate  de  formamidinc-disiil- 

fure  C,S2N4Hr,.2HN03  ('8;.     '.'      2,08  poids  0/0. 

Saponarine  C21  IlnOi2  ('^) 18     i' dans  7100' d'eau. 

Sel   de  Ba  de  l'acide   ^-truxil-  /    ^  \  0^,028  dans  100"="''  de  la 
lique  (20) ('''*'(      solution. 

25°,  12  dans  too"^"'"  d'eau. 

436,22 

3^,263  inoléc- grammes 

par  litre  de  la  sol. 
1»  dans  72008  d'eau. 
I*  dans  7600S  d'eau. 
1°  dans  1 197'  d'eau. 
I"  dans    259°  d'eau. 

(')  K.  Lanuiieli),  F.  OrrM.KNN,  E.  AIeyet.,  Ber .  D/sch. 
Chem.Ges.,  45,375.3.—  (-)  F.Ageno  e  E.  Vali.a, /s^  Ke/(.,  (  VIII), 
14  II,  .331.  —  (3)  H.-S.  MoRELL,  /.  Ckeni.  Soc.  Lond.,  lOl,  aoiS.  — 
(')  P.  Meseunitzky,  Badium,  9,  149. —  (^)  A.-W.  Titiierley, 
riiarm.  ./.,  88,  94.  —  (^)  H.  Sïoltzenberg,  Ber.  Dtsch.  Cheni. 
Oes.,  45,  J248.  —  (')  H.  Freundlich  und  A.-N.  Seal,  Z.  Chem. 
lad.  A'oll.,  H,  35s.  —  (S)  "w.  SiEG^n,  Dissertation,  Deift,  i56.— 
(')  J.-II.  SLOTiiou\VER,/>mer/ar</o/j,  Amsterdam,  21.  —  ('")  .\.-W.-K. 
iiE  .JoNG,  Bec.  trav.  chiin.  Pays-Bas,  31,  256.  —  (")  R.  Lutiier 
und  A.  Leubner, /.  prakt.  Citent.,  85,  3i4.  —  ('')  H.  Freundlich 
uiid  M. -13.  Richards,  Z./^/ysiA.  C/te/H., 79,  692.— (  ")  F.-M.Jaeger 
uud  ,T.-R.-N.  VAN  Kregten,  Proc.  K.  Akad.  Wet.,  14,  733.  — 
(")  A.-P.-N.  Francuimont  et  E.  Kramer,  Bec.  Irav.  chiin.  Pays- 
Bas,  31,  4'. —  (")  F. -A. -H.  Schreinemakers  und  J.-L.-iM.  van  der 
IloRN  VAN  DER  Bos,  Z.pliysik.  Chem  .,lQ,bbZ.  —  ('«)  A.  Seidell, 
.{in.  Chem.  J.,  48.  455.  —  ('■)  J.  Roéseken  et  D.-P.  Ross  van 
Lennep,  Bec.  trav.  chini.  Pays-Bas, M,  204.  —  ('')  E.-A.  Wérner, 
/.  Chem.  Soc.  Lond.,  101,  2169.  —  ('")  G.  Barger  and  E.  Field, 
/.  Chem.  Soc.  Lond.,  101,  i?>(jii.  —  (-")  A.-W.-K.  de  Jong,  Bec. 
/rav.  chim.  Pays-Bas, Zi,  2^2.  —  (-')  H.  Muller, /.  Chem.  Soc. 
f.ond..  101,  2400.  —  (--)  J.-I.-O.  Masson,  /.  Chem.  Soc.  Lond.. 
101,  io5.  —  (")  M.  SCHOLTZ,  Arch.  Pharm..  250,  423.  — 
(-■')  AI.  Pfannl,  Monatsh.  Wien,  32,  25n. 


X.  - 

1.  Solvant  :  Éther,  Éther  de  pétrole. 
(^orps  dissous:  Sels  divers  de  Pb((;.-B.iNKAVE,  Analjsi.  37,  3y9). 

5,1,=  grammes  du  sel  à  <  =  20°; 

Sj  =  grammes  du  sel  iiu  point  d'éhullilion  de  la   solution   saturée. 


Solubilité  des  corps  organiques  solides  dans  des  solvants  organiques  (systèmes  binaires). 

2.  Solvants  :  Huiles  diverses.—  Corps  dissous  :  Thymol 
(A.  Seidell,    Im.  C/icin.  J.,  AS,  4G1  ;  I"l.  Co/ig.  ./pp.  (7icn/. 

17,  86,  1912). 

f/ =  densité  de  la  solution  saturée; 

s  =  grammes  de  lliymol  dans  loos  de  la  snlution  saturée. 

t. 


Solvant:  Ether.  Solvant  :  Ether  de  pétmle. 

Sels  de  Pb.               s.,„.                  s^.  .y.,,,.                   .s-^,. 

Caproalc...          -               i,364o  -               0,0608 

Heptylatc. .  . .  0,2397           ',4900  0,0200          o,o528 

Caprylate. . .  .  0,0938          0,5460  insoluble        o,o384 

Nonyiate . . .  .  o,iii5          0,2404  »               o,o45o 

Caprate 0,0290  o,4285  »               0,0170 

Myristatc. .  .  insoluble  o,o555  »              0,0210 

Laurate »              o,o2o5  «  insoluble 

Palmitale.  . . .           »              0,0261  »  insoluble 

Stéarate »  insoluble  »              0,0170 


d'olive' 


luile 

S  d. 

(  s  . 

iVdLTac\ndc{pcaui(t\  d. 

ail) /  s.- 

de  foie  de  morue  \  d . 

(cod'  lii'cr  cil) . .  (  .v. . 

Pétrole j  ^^• 

♦  Huile  d'olive  à  13". 


1.5»,  3. 

o,()37o 

33,-) 


.  .     o,9.'p 

34,6 
••     0,8798 

3,90 

1  ''=0,9373      25, 
/  s  =    32,7 


22%  0. 
0,9369 

j|),  7 
0,9409 

42,7 
0,943 

3  j  ,9 
0,8807 

5,'.)9 


29», 5. 
0,9387 

4  "5, 3 
0,9392 

44,9 
0,9434 

4  2,9 

o , 8822 
i3,4i 

dr=  0,9374 
S    r=      f^0,0 


37»,2. 
o,9438 

55,9 
0,9425 

56,8 
0,946 

53,9 
0,8886 

•2  3,32 
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Loslichkeit.  —  Solubility.   —   Solubilité.  —  Solubilità. 


X.  —  Solubilité  des  corps  organiques  solides  dans 

2.  Solvaiils  :  Huiles  diverses.  Corps  dissous:  Thymol  (.sv^Vcj. 

^^       t.      

Huile  15%  3.  n-J).  '29°.. n.  37', '2. 

rie    liciu    [cas(or\  <l .  . .  -  o,()5y.3  o,9()()o  0,978) 

0(7) '  s....  -  Ji,7i  à7î3i  <">4,>> 

de  colon  (co/lo/i-\  (I .  . .  o-9i3  o,9ij  0,94!) 

sccd  oil) '  s....  il), 12  44,'^'  J3,3i 

,    ,.     ,,.          ,     1  \  (I...  -  o,()48  0,948  0,1)18 

^  ''■■>..■■  ->9,9  -I  >,  '  >>.7 

8.  Solviinl.s  :    Liquides    organiques    divers.  —  Corps  dissous  : 
Alcaloïdes  divers  (M.  Sciioltz,  Jrcli.  l'harni.^  250,  4^3;. 

l  =  ao"         Lirauunes  d'alcaloïdes  dans  loo"  du  solvnnl. 

Solvant. 

-Vlcaloïde.  Vniline.  Pyridinc.   Pipéridiiie.  Dlélhyianiinc 

Quinine 14,5  101  119  Sj 

Cinchonine  ...        i  .(l  1  ,4  >,  ")  1 ,3 

Slr\  clmiiie  .  .  .  m  i,5  0,7  1,7 

IJrucinc 11  '8  1  1 ,(') 

Moi'pliine (>,  ">  19  <i<'  8 

Xarcoline '/j  '.,3  1,7  0,4 

l'apavérine  .  .  .  >.[)  8  1  o,  j 

'l'hél^aïne !(>  9  ■}.  0,7 

Vératrinc 37  17  J  83  '271 

Cocaïne 7*)  80  jd  3() 

Atropine.,..  34  73  114  ^7 


des  solvants  organiques  (systèmes  binaires)   {suiic). 

i.  Divers. 

t.  Corps  disboiis.  Solviuil.  Solululilc. 

19"      Acétate  de  NH,  ('  ).         Acétone       }  "',',"'  '"'''•"^"  '  ''"' 
^  (     litre. 


Diiodure  de  ditiiiu- 


'/      ■■         carbamide 

\    (CSNolli).,l2(2). 


Cldoruiornie       <i  .(i-o^  7  "  „. 


1  iMoiiohenzdx  i-z--'-   \ 
?        diaininopropanc  (  ••  )  Éllier  1- dans  îo"  d  éliicr 

'  C,„H,-.ON2(p.r.46''),^ 

-,,    \  Pipéra/ino-\-dia-/  ,•,,,  ,,.         \  i^dans'.  !  i^d'éllier 

'  '     /     cctonilrilc  (  ■•)....)  ''"'^''  "«<^^"1"'^  ,       acéti.iue. 

.  Acide  déliydroclio-  1 
■20"    -     li([ue  hromé  C*)     -       Acétone  3,8  "u 

M:2..1I.,3(),3Br.-iC:,llf,()^ 


(')  \.  KosU1)I-.s\vi.;nskv  and  W.-C.  Luwis,  ./.  ('Iirin.  Soc.  /.<i/uL, 
101,  '098.  —  ('-)  E.-A.  \\i:rneu,/.  Chc/n.  Soc.  LoiuL,  iQ\.  ;'i(h|.  — 
(•'j  (l.-E.-K,  BiiANcii  aiid  A.-\\  .  ruui'.iii.Y,  /.  CItcni.  Soc.  LoihL, 
101.  'iji.  —  (^)  A.-P.-iN.  Fk.\ni;iu.mo.nt  cl  E.  I\h\mi:Ii,  Itcc .  Irav . 
c/iiin.,  Pays-Bas,  31,  4'-  —  (  '  )  B -C.-P.  J.^.nskn.  Disscilalion, 
Ulrcclil,  p.  .Ï2,   1912, 


XI.  —  Solubilité  des  corps  organiques  solides  dans  des  solvants  divers  (systèmes  ternaires  et  quaternaires). 

1.  Système:  H.O,  Na.O,  (CH3C0).0  <  =  i5", 

(A.-C,  Dii.NNiXiJiiAM,  ./,  Cliein.  Soc,  Lo/icL,  101,  4io-i 43). 

Les  coiicciilriilioiis  soiil  données  en  poids  "/'„. 


>a.,U.    (CII,CO).,0. 
24,i'2  •.J,o4('j 


■2'.,)) 

I9,8'2 
I  1,4(1 
1 0,07 
9,f^i 
'.t-7'-i 
'.h  77 
'.),70 
'.)>7:> 
'.C77 

•i,o4 

8.9*"' 

l'Ii.ises 


-î,5'2(') 

3,83(>) 
8,55(1) 
i6,5(i(') 
■>-4,5G(') 
3i,oo(') 
33,28(1) 

^7,6   (') 
4o,oo(') 

11, -23  (2) 

43,94  (^') 
ii,«o(*) 


t  =  o  ". 

\a,0.  (  CII.CUj.O. 

8,72  45,io(-i) 

7,83  :)o,o3(s) 

7,00  5".,92(^) 

G,3i  J9,8o(^) 

6,26  (io,64(s) 

0,19  (>2,44(^) 

5,66  64,79(8) 

4,95  7i,i3('') 

4,02  79,29(-'') 

i,o5  9i,'^9(^) 

0)9"'  9'^,''7(-'*) 

",74  94,<J6('') 

0,57  9<i,i  <■'(•'') 


solides    :    (')    C,ll,(».,iNa.31l,0; 
-l-C..H,0,iNa,C.,H  O,;  (^)  c;H,0>a  .Cjl.O/, 
H-  c;  H  , (KlSla.î  C,  11. Ô,;  (=■)  G  II ,  O; Na. .!  C,  H  O, 
-hC2ll,0.,Na.2C;H, ().',,         ■  -     .    - 

<  =  5". 


Na.,0, 

(Cll3C0),(). 

iNa.,0. 

(CII,CU),.0. 

10,14 

10,08 

9,o3 

28,4 1(') 

40,  24  (2) 

43,89« 

8,88 
8,23 
6,72 

46,38(3) 

49w'^C0 

58,83  0) 

Phases    solides    :     (')    C,  H,(\Na,3  H,0; 
-  C^  H,0,Na.CJI,  O^;  (■■)  C2 IC  O,  Na.C^  H,"0.,  :  (' 


-\a..O.  (Cll3C0),0. 

0,42  97,5i(«) 

....  7^3i(6) 

2,01  7<>,4-i('') 

2,01  76,06^'') 

2,49  76,34  (•■') 

2,33  77,3o(«) 

3,48  77,G7('-0 

....  9",34('') 

1 . 1 1  90,31  C'j 
1,41  90,07  e) 
'•84       88,97(») 

2,06     87,64  C) 

•-^-,19       «7-9o(D 

{-)    C,ll,U,.Na,3H,() 
(<)C,H3ÔjNa.C,H;o., 

;('^)C,H,0,;(^)C;h,u:, 


Na.,0.  (C1CC0).,0. 
4,56       75,98(:') 
3,56       8o,47('J 
1,25       92,88(*) 

(•-■)    C.HjO^Na.SHjO 
ICJI/O^Na.sCjH^O,. 


Na 

.0. 

(Cll3C0)..0. 

Na._0. 

(CICCO),,(t. 

Na,  0. 

((;iijC(jj,o 

■^9 

34 

0,15(1) 

10,  2/1 

39,73(') 

4,^4 

77,6o('^i 

2  ) 

,94 

4,'9C^) 

9,i<> 

49,32C') 

3,i4 

84,i5('>) 

■'.2 

24 

4,88(2) 

8 ,  ")6 

">4,34(-') 

■'•,«7 

8(;,6i('i) 

1.1 

49 

12,01  (2) 

7,06 

()i  ,(>3(''') 

2,16 

90,  )6('') 

1  1 

1  > 

23,54(2) 

6,17 

68,81  (") 

1 ,02 

9J,«7'') 

1  1 

■'.  ) 

34,56(;^; 

5,9J 

7o,5J(") 

0,79 

98,o9('V 

10 

)  J 

39,o8('0 

J  ,  )2 

73,o2(">) 

Phases  solides  :  (')  C,  II,0.,Na;  (')  CM  ,0  ..l^.i 
ill  ()-+-C.,II,Ù.,Na.C.,  li;o;,;  (')  CIl'U.Na.C 
C  II  O  4-C.,ll3C),Na.2C,H",0;  (»)' CJI .  O.Na 


311,0;  (■')  C.,ll,0,^a. 

ii,f)..:  (*)  c.:ir,o.;Na. 

.2C,H  o.,. 


i\a,,0.  (ClljCOj^O. 
-.,01       76,58('') 
4,S^9       77)33(1) 
4,36       80, 12(1) 
(  '  )  La  phase  solide  esl  toujours  C,  ll,<»^\a. 


l  =  20". 

Na.,0.  (Cll,C0).,O. 

3,19      «4,3i(i) 
2,10      85,75(1) 


.\a.,0.    (CII^CO^.O. 

o;77(') 

8,9-iO) 

9,  «>«(-) 

■  3,62(2) 

'.1,88(2) 

i3  ,0  )(■') 


)1,  Jl 
26 ,  2  5 

■^',9« 
1 8 ,  09 
i3,53 

1 3  ;  2  i 


l  =  3o". 
iNa.,0.    (CIl3C0).,0. 
i3,i4       32,90(*) 


65,07(*) 

66,42(3) 

69,68(") 
7",39('V) 
72,85(«) 

Phases  solides  :  (')  C,  Il  ,0.,  Na  ;  (-)  C,  Il ,  0.,.\a.: 
3ILO +  C.,Il3O„lNa.C,il,0",;  (')  C,H,OjNa.C2 
C  li,O.,H-C,H.0,Na.'!C,li;o,;  («)  CH^O^Na. 


7,04 

7,67 

7,33 

6,94 

6 . 6  I 


.\a,0.  (Cll3C0;.,0. 
1,88       89,88(1) 
1,33       9'-i,77(') 

•C.11,0,. 


\a,,0.  (ClljC0).,O. 

5,52  77,76('') 

3.78  83,92  (») 

■■^,94  86,73('i) 

2,70  88,61  (0) 

',■•'•7       94, 7«''') 

îll,0:  (')  C,  11.0,  \a. 
Il.,b.,;  (■■)  Cji]0>'a. 
2C,H„0.,. 
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XI.  — Solubilité  des  corps  organiques  solides  dans  des  solvants  divers  (systèmes  ternaires  et  quaternaires)  {suite). 


I.  Svsirme  :  H.O,  Na,0.  (CHiCOliO  {suite). 


Na,0.    ((;il,CO)„0. 


i  =  45". 
Na„0.   (CH,CO)„0. 


Nii.,0. 


S, 20 

4 ,  •'-'> 


3(),.S''.  0,77(1)  [■i,(M  il, !•-'.(*) 

3'/,(;()  5.,o',(')  11,81  i1,85C') 

a8,8fi  (),')3(')  i'),8'j  :3i,f'orM 

■i5,-)8  14, agi,',)  10,1")  •")"), CSC'j 

•>,:{,  r.i  18, 70(2)  10,  ri  j(),37(*) 

•>.7,4«  i8,8i(2,  9^î4  Gr,i9C')           '..SG 

■'1,1'  li).ii(-)  9,0)  ()5,inv            1,19 

i(i.(>i  2(), ■]()(■-)  8,86  65,74('')           <>,9"> 

Ki^oo  33,87(;^)  8,(n  68/21  (■') 

ii,i2  36, '^SC')  S,")^  70,06(5) 

l'Iiuses  solides:  (')  C«H,0,,Na;  (-)  C,  H,0.,Na.3  II.,0  ;  (')  C,H,O.Na 
31I,0-HCJl30,Na.Cji,0,;  (')  Cji,0.,Na.CJI,'(X;  O  C.,ll'o.'\a 
CJI.O.,;  ('■)  (;jl;0.,\a. 'CJf,,0„;  ("■)  C.,ll,0„Na.C",ll,0...' 


(CH,CO),0. 

75,06  c'') 
8';, ,  i(i('') 
83,64('') 
8-.,3S0') 
86,3y(6j 
94,'^3('i) 

9«,37'") 


Na,0.  (CH,CO),0. 

)6,'2'>,  0,0    (') 

36, 9.5  i,83(') 

■)5,55  v>,()7(') 

3 ',,60  ■'.,83(1) 

3 1,38  4,56(') 

■',(),  3 1  7, •»*'>(') 

■).6,()()  i4,3i(i) 


t  =  60°. 

Na,0.  (CH,CO).,0. 

■>.6,'i6  i5,58(') 

■23,90  ■2),73(') 

■'',99  36,17(1) 

17,7)  37,41 (-) 

i''.,57  49,6^2C^) 

10,73  6o,84C^) 

U),->y  64,^2.3C') 


Na,,0.    (CH3C0),,0. 


9,86 
10, 4" 

8,3. 
6,07 
',7i 

3,08 


<''«,97(-) 
74,6',>.C^) 
77, 83  0^) 

84,41(^') 
85,7.  (^<) 

l)0,'>7('*) 

94,i(;(') 


Phases solitles:  (')  C.,11 ,0.,Na  :  (-)  CM  ,0,,Na.C..ll,  O.,:  (^)(:.,ll,0.,N: 
•  C.,11,0,;  (')  C.,II,0,,\a.âll,,0„. 


Na/). 

11,45 
'9, 4" 
35 .  37 

3.,  47 
U7,38 
24,48 
22, 3o 


(CII,C()).,0. 

(),76(<) 
2,1  •:>.(!) 
3,240 
"),<)>(  '  ) 
'>,4'(') 

■^.6,47(') 
36,69(1) 


/==75". 
.\a.,0.     (CII,C0).,O. 
17,85       43,o6(2) 


;8 

1 2 , 1 3 
1 1  ,o5 

10,54 
8,84 
9,02 


56,53C^) 
58,69(2) 

65,71  (•■!) 
68 ,  56  (  ••2  ) 

77.371-) 
78,'i8(^) 


Na.O. 
8,61 
7,'''"> 

i:"9 

3,63 

":  i  i 


(CH.,CO),0. 

78, 7  H^) 
8i,49(-) 
89,(ii(-) 

90, 7'''- C) 
98,35(2) 


Phases  solides  :  (')  Cjr.O.Na;  (■-')  C,  Il  ,0.  \a  .C,  II,  O,. 


2.  Syslcmc  :  H2O,  Acide  oxalique.  Oxalate  d'ammonium 

(H.-W.  \V()[  i)s'rit.\,  ///t.  Co/ii;-.    Ipp.  Clicm.,  22,  >ii). 

Concentratiiin  en  poids  "/„. 


/  — 

3()°. 

Acide 

Acide 

.Acide 

Oxalate. 

oxalique. 

Oxaiaie. 

o\ali(iiie. 

Oxalale. 

oxali(|iie 

0,14 

i->,36(i) 

0,9' 

">,r,5(») 

6,78  3 

3.56('') 

0,29 

1 2 , 70 ( -  ) 

r ,  (  i 

4,65(^) 

6,73 

3,82  c) 

0,37 

10,  i6r') 

7,60 

3,55(3) 

6 , 0 1 5 

3,9<i(''; 

",43 

",44(^') 

'',9' 

4,00(3) 

8,35 

3,28(«) 

«,17 

8,87(-') 

5,98 

4,21(4)     _ 

7,4o 

^.,7fir) 

0 ,  97 

11,3  6  (•■•') 

6,21 

4,08(^0 

-.,53 

o,22(-) 

Phases  solides  :  (■)  Acide  oxalique;  (2)  .\cide  oxalique -:- lélia- 
oxalate  de  NH,  (moyenne  de  10  expériences):  (^)  Télraoxaialc  île 
NI!,,;  (')  'l'élraoxalale  +  oxalate  acide  (moyenne  de  \  expériences; 
(  ■)  Oxalate  acide;  (")  Oxalate  aride  -+-  oxaiaie  tientie  (  moyenne  de 
I '1  expériences):  (')  Oxalate  neutre. 


Oxalate. 

0,î>. 

(),)") 
0,27 
o ,  3o 
o,3i 
o ,  5  3 
o,5G 


Acide 
oxalique. 

21,015(1) 

2 1 . 22  ( 1 ) 
21 ,09  (1 ) 
■'.i.-îiôCj 

■'.1,32    (1) 

21, 3i  (1) 
2r,3i    (-2) 

21.23  (3) 


Oxalate. 
",61 

0  ,5.j 

o .  )  I 

0,79 

1  ,  23 

2,16 
3 , 5  i 
5,65 


:    4   .". 

,\cide 
oxalique. 

20 ,  ■)  5  (  ■'■ } 

■'i>,92(') 

■'.().  88 (3j 
'•■>/.i(-') 

|2.,28(-') 

7.9'^(^') 
5,83(-') 

5,67(') 


Oxalatf 

6,72 

8,7  > 
8.9'; 

9,04 

1 2 , 3  3 

8,3i 

9,J9 


Vcide 
oxalique. 

".,55(^M 
6,53('') 

6,27(3) 

<i,i4(^) 

5,oo('') 

3,010 

i,45(-) 


Phases  solides  :  (')  .Vcide  oxalique;  (-)  Acide  oxalique  -h  télia- 
oxalate  (moyenne  de  7  expériences);  ()  Tétraoxalale  ;  (  '  )  Tétia- 
oxalate  +  oxalate  acide  (moyenne  de  ■.>  expériences);  (^)  Oxaiaie 
acide;  ('')  Oxalate  acide  +  oxaiaie  neutre  (moyenne  d:'  '\  expé- 
riences); (    )  Oxalate  neutre. 

'an.  Systèmes  :  H>0,  HNOj,  Acide  oxalique 
(.1. -l.-O.  Massox,  y.   Clicm.  Soc   f.ond.,  101,    fol). 

s  =  densité  de  la  solution  à  3o",o  (.s  de  ll,0  =  0,9957); 
/)  =  molécules-i;r.  d'acide  a/.otii|ue  ) 

dans  1'  de  la  solution 
eau 


w  = 


oxali(|ue 
t  =  3o",  t 


s. 
,"594 
,(.648 
,0932 
,1172 
,1666 

,2  382 

,3075 

,358', 
Phases 


n.  r.  11'. 

"  i,l79  '""  ,  '5(') 

0,478    1,268  ■5o,84(i) 

1 ,606   I  ,o39  40, (>o  (') 

2,453  0,933  48,5o(i) 

4,224  0,790  45,740 

7,600  0,661  39,63  (1) 

9,59     0,639  35, 5i  (1) 

1.81     0,696  30,17(1) 


.V.  /I.  c. 

1 ,39)8  1 3,('r>.  0,8 i7  25 

I  ,4060  \  '\ ,  \À   o,96()  2'î 

1 , i3i9  1 5, 59  1,114  19 

1 ,4443  iti,9'i  o,84o  16 

I  ,  (819  20,84  o,5'  i  6 

I ,4863  21 ,23  o, 33 I  5 

2,4886  21 ,57  0,548  4 

I  ,4917  21,63  0,533  4 


solides  :  (')  C,_,0.  II...  •  ll.,0  ;   (-)  C.O.JI 


,i5(') 
,48  C) 
,o3(2) 

,42(2) 

,38(2) 
,20  (2) 

,o7(-) 
,'"(-) 


'3b.  Syslème  :  H->0,  H  Cl,  Acide  oxalique  (même  auteii 


(Mêmes  unités,  /;  =  molécules- 
dans  1'  de  la  solution.) 


ranimes  de  l'acide  chlorhvdr 


ique 


/  =  3o",  o. 


i,o594 
I  ,o56r 

T ,0577 

I  ,0654 

1,0757 

l'Iia^c 


/I. 
O 

0, 5o3 
0,970 


(V. 

3i,i5('j 
3 1,62(1) 
5i,34(i) 


,179 
,190 

,o32 

,939  0,821  5o,83  (I ) 
,959  0,675  5o, 10  (1) 
lide  :  (  '  )  C.O,  ll,,.'.||,,( 


.v.  //.            c.              iV. 

1,0957  4,528  0,555  48,33(1) 

1,1 i65  6,026  0,325  46,89(1) 

'  ,'494  7,907  0,607  44,49(1) 

I , I 8  i3  9,6s     0,871    4  '  • 52  (  1 ) 


4.  Système  :  Eau,  Acide  chlorhydrique,  Phénol 

(  F. -A  -H.  ScHRKiNE.MAKERs  tiiul  .l.-L.-M.  vaii  (1er  Hoiin  van  deii  Hos, 

Z.  p/ijsiii.   C/ici/i..  79,   533). 

(loncenlralion  en  poids  "  „. 

/  =  I  )■'. 

I.   Composition  des  phases 

li(|uides  conjuguées. 

I,,  (couche  aq.  ).     I,, (couche  phénol.). 


I. 


I,,. 


II.  Ooniposilion 
des  solutions  saturées 
de  phénol  solide. 

II. 


ICI. 

:.,ji„o.      H  Cl. 

c„ii„o. 

II 

(  ). 

MCI. 

<^:,;H,iO 

Il 

7,43        0 

72 

1 1 

■'.2 

0 

88,78 

3 ,  I 

6,6             0,09 

78 

1  , 

,98 

0,  ■)2 

84,5  ' 

6,6 

5,')             0,2 

.  80 , 3 

8.1 

,  ) 

'•>,7 

4,8  ' 

S.o 

5.1              0 ,36 

8->,6 

80 

38 

.5,64 

3,98 

(  >  .  " 

i,8             0,52 

8  1 ,  3 

7'^- 

43 

24,37 

3,2 

Deux 

phases  conjui;uée> 

60 

2.  ) 

36,25 

3,5 

V.  Rothmund. 


SkO 


Loslichkeit.  —  Solubility.  —   Solubilité.  —  Solubilité. 


XI.  —  Solubilité  des  corps  organiques  solides  dans  des  solvants  divers  (systèmes  ternaires  et  quaternaires)  {suii 


C  I. 


ri.  Système  :  H2O,   HCl,   Thymol  (Atheuton  Seidkll,  Àm. 

Cliem.  y.,  48,  458;  Int.  Cong.  App.  Chriii..  17,  SG). 

Pliase  solide  :  Thymol,    .s-j^  et  S3,  ,  =  grammes   de   thymol   dans 
loof'n"  de  la  solution  saturée  à  aâ"  ou'  37".  2  ;    »  =  normalité  de  HCl. 

/(....        0,0.  0,1.  0,5.  1,0.  2,5.  5,0. 

*25-.-     0,0993       0,968      0,0884       o,o8o'jt      o,o6ia       o,o44j 
■?37  2  •     0.1 '5-)         0.129       o.i.)i         o.ii'         0,0935       0,0779. 


6.  Système  :  H2O,  HCl,  acide  [3-naphtalène-sulfonique 

fJ.-I.-O.  Masson,  J.  Clieiii.  Soc.  Lond.,  101,  io5). 

/  =  ;io",  I. 


.f    =  densité  de  la  solution  à  00", o; 

/(   =  moléculcs-gr.   d'acide  chlorhydrique  : 

c    =  »  »        fj-naphtalène-sulfonique  : 

(V  =  »  d'eau . 


dans  i' 

de  la 

solution. 


Phase  solide  :  acide  p-naphlalène-sulfonique.  ^.H-iO. 

«.  n.  r.  (!'.  .s'.  /( .  c.  iv. 

1,1925  0,000  3,263  28,20  i,iii5  4,017  0,762  44,49 
i,i653  1,291  2,470  33,25  1,1197  7,232  0,089  46,21 
1,1553      1,826     "',117     '>5.69       1,1569     \)-^^       (1.06)      i>,^' 


lu.  Système  :  HoO,  /-  et  ^/-tartrate  et  racémate  de  strychnine 

(H.  DuTiLH,  /'er/i.  A.  Jkad.  If  et.  Jimt.,  1,  11,   \). 

Le  Tableau  donne  les  grammes  de  sels  de  strychnine  dans  iooob  d'eau. 

l  =  /-tartrale     1 

rf  —  rf-tarlrate    .'  de  sirychniiio. 

;•  =  racémnle      ) 


/. 

o 
9,48 

6,80 

8,44 


I  1,1  I 
o 
5,26 

7,90 
2,62 


2,00  12,42 

4 , 00  I o , 66 

6 , 02  9,18 

o  o 


14,02 


1  ) ,  1  o 


ID,00 


1 4 ,  00 


Phase 
solide. 

d 

l 
l 
l 
l 
d 
d 
d 
r 

d-^l 

r^d 


l^r 


t  =  8", 

9- 

1.                r. 

Phase  soi! 

0           i5,oi 
T4r46^ 

16°. 


d. 


0 

/  : 

1' 

I 

5o 

0 

9 

7C> 

3 

56 

8 

5(. 

/ 

12 

n 

40 

10 

74 

■>. 

3o 

ID 

3o 

6 

94 

1  1 

,52 

9 

28 

9 

88 

0 

0 

19,12 


19,62 


17,98 


Phase 

solide. 

d 

l 

l 

l 

l 

d 

d 

d 

r 

d^/ 

r  -!-  d 


l^-r 


t  =  Ti". 


t  =  32" 


/. 


d. 


o  22,90 

1 4  ,  y.).  o 

12,60  4;*'0 

11,08  9,24 

9,60  i3,94 

2,92  20,64 

5,84  18,02 

8,78  16,00 

o  o 


2  5, 04 


'1, 


24,70 


10 


!!o". 


Phase 
solide. 

// 

/ 

l 

l 

l 
d 

d 

d 

r 


d.  t. 

3o,  56 


l'Iia-c 
solide. 

d  +  l 


%'j,1i 


d 

r 


l 
d 


t  =  io°,o. 

d.  r. 

35,1  S 


d.  I. 

28.20 


'8.i> 


Phase 
solide. 

d  -^1 

r  -r^  I 


22,90  o 

19,76  7,08 

i8,5o  I  I  ,8() 

17.92  14,28 

'7,',  '7,90 

16, 56  21  ,()o 

4 ,60  3o , 88 

9,24  27,3 

11,58  25,48 

17,46  22,14 

o  o 

59,84 


38. 


Phase 
solide. 

d 

I 
l 
I 
t 

L 
I 

d 
d 
d 
d 
r 

dl 


7  h.  Système  :  H-2  0,  /-  et  (^/-tartrate  de  brucine 
(même  auletir  1. 


Le  T^ilileau  donne  les  gammes  de  sels  de  brucine  dans  uioos  demi. 

de  brucine. 


/  =  /-tarlrate     ) 
d  =  rf-lartrate     ) 


/. 

o 
20. 
25. 


35. 


Phase 
solide. 


/. 


Il  • 


■)0. 


I. 


46,4 


d. 

I  J,9o 
0 


56,  o 
18.  5! 


65,6 


3o,4 


l~d 


75,6 


Phase 
solide. 

d 

I 

l~'-d 
d 
I 

l-^d 


8.  Système  :  H.O,  NH^CNS.  CS(NH.), 

(.4.  Smits  nnd  A.  Kkttner,  Pioc.  A.  .Ikad.  ]]<•!. 
tins  t.,  15,  685). 

/  =  25°.        Diaiïrammc. 


2)" 


Corps  dissous. 


Acide  benzoïquc. 


9.  Divers. 

Solvant. 
Solution  aqueuse  de  KCI 

o      normale 

o .  5         » 

1,0         » 
Solution  aqueuse  de  KCNS 

o      normale 

0,5        )> 

1,0        » 


27,99 
24 , 1 6 
20 ,  82 

27,99 
28,91 
29,50 


Solubilité. 


Moléc.-milligrammcs 
dans  TooQe  d'eau. 


Moléc.-milligrammes 
dans  1000*  d'eau. 


.\uteur-i. 


II.  FnEUNDLicii  iind  A  - 
N.   Seal,    Z.    Clinn. 

Illd.   holl.,  11.   25,S. 


V.  Rothmund. 


Lôslichkeit.  —  Solubility.        Solubilité    -    Solubilità. 


3  VI 


XI.—  Solubilité  des  corps  organiques  solides  dans  des  solvants  divers  (systèmes  ternaires  et  quaternaires)  (st/itc). 

11.  Divers  (av/Z/ci. 

t.                   Corps  dissous.                                             SolvanL.  Solubilité.                                       Auteurs. 

1  Tétracliloréthane  ("saturé  de  H,()  )  o.i'Jo     molcf'.-a:r.  n;ir  litre  i  ,,   ,,                       ,,    „ 

\                                                                            -  ^-      '  I    II.  PREUNDLICH  ll.M.-B. 

''      Chlorhydrate  de  pipéridine  Kritrobenzèno                     '.  o'oo543                    '»  i      R';^ha..ds    Z  M,,v//.-. 

i;  s 

:>()"     Strychnine Solution  aqueuse  de  NH3  (10  »/(,)  i  dans  agSo  du  solvant 

)>      Cinchoiiine »                                 »  1       »     ^o4o          » 

»       Strychnine..... Alcool  officinal  (p.  spécif.  =  0,802)  i      »       i>o          "  [  M.  Scholtz,  .//t//. 

))       Cinchonine »                       «                   «  i       »       116           »  ('           Pha rm.,  2ï0,  i'i' 

»       Strychnine »              conicn.  \ll;j  (10  */o)  1       »       390          » 

0       Cinciionine »                       »                  »  1       «       •.:>4'.>.           « 

■r>"     Mannilp Sol.  aqueuse  de  l'acide  borique  Voir  Chapitre  VIII,  1.  p.  334. 1   '"v^'^'''^.v?m  "  ^J^'m '■//'' 

'                                         '  '                        '         ^  /      /  en.,  (V  Mil,  14,11,  Jii. 

-10°)  p,  I     ,     .     ,     .    .  -    ..  1  I   II.  STor/rzi:NBEiiG,  ^c/". 

à     n:;"or'iyaraieaeDetaine...    (  goluiion  aqueuse  de  HCl  fsaturéoi  Diagrammes  donnes.  ■       Disch.chem.  (;es.,A5, 

„     Chlorhydrate  de  elulamme.    \                    '  r^  1,0 

100'  )  -  »  1  f       ui4". 

18°)  Tétrahenzoale  de  isoinosiiol    (                  \i       1  .\        n  *  "",<J9  d'i'is  ioo<'">' du  solvant  )  H.   Miii.i.Kii,    J.   Cliciii. 

looM       C:r,H280,„ ^                   -Aicooi  a  90      „  ,    |,,.^                      ^^  ^       .Soc.  Zo//f/.,  101,  xioi. 

.'      Dinitratedeformamidine-di-    /ci                   r         -,  ■     ^i-^i  l-    •)   1     „        »  1        1       ,  *  K.-A.Wehm-;u.  ./.  (V/e/;/. 

Il-       !■  c  xT  Ti       iix^n          Sol.  aqueuse  d  ar.  nitrKine  (')'>  o)  of-,o5  dans  100»  du  solvant.  ,       ,       r      1    «nj 

sullure  (.•..SiNJIi;.'), UNO:;    *                '                             1      \     ."  >  /       ,Sor. /,o/i^/.,  101, -2178. 

avec  i-'.  -  "  „  d'eau  lij  "  ,1. 

l       ).    M   '    '   "          j  l                       36     »  1 

*          "      "^            ",              (                   .                        .  1                                Si!  f    '^-J-      SCHAEFER,     Int. 

•)S)"     Ouinine  '              1".,                  >            Kther  oHicinal  (  L.S.  P.  1  '                       -i                                     Con".   .Ipp.    Clieni.. 

,.      .-i  "       ,,          l                                                .  j                      Go     »  ^       *''  ^' 

)i      4  7-      »          1  f                    fie    » 


XII. 

1.  Système:  H2O,  NH4CI,  KCl 
(KENJino  UvEDA,  Int.  Co/ig.  .^pp.  C/ieni.,  22,  ■>37,  i<)i>). 

Ci=;  grammes   lic   Ml^Ci    pour    lun'^    du   se!   total    dans   la    solulioti 

aqueuse  saturée  ; 
C;  =- grammes  de    XII.C.I    pour    nm'^  de   la   s(dution   solide  (  cristaux 

mixtes) . 


Solutions  solides. 


/=2.>,0. 


c„. 


(i5".0. 


l  =  '.»()",  I). 


10, 1 

0 

■.>(").(( 

0 

4',)-: 

4 .  ') 

64,  i 

14,.. 

en ,  t 

'7,0 

<>7 ,  i 

/3,5 

67,  ■' 

39,5 

tty.v 

55,5 

07,3 

85,9 

G9,(i 

94,7 

73,,. 

96 ,  j 

H4,'. 

I  on .  0 

1 1 ,6 

r.,. 
0 

■M,o 

1  ,'■> 

42,8 

8,1 

44.3 

8.3 

-.4,5 

'4,2 

(•,9,3 

•^9,9 

70,7 

33,7 

72,0 

48, > 

7-<,o 

55,8 

7?.,o 

09,0 

72,'^ 

73,4 

76,5 

9'i,-> 

77,9 

97-:'. 

79,1 

9«,4 

SS.  1 

loo.o 

3 1,0 

3().n 

4f.,'-. 
68,  ■; 

70^  î 

7-t,« 
/  7  •  i 
77, S 
77^8 
So,(i 
«(i,  I 

S8;s 


(5,0 

9,0 

12,4 

35,6 
40.1 
48,1 
()0,S 
75,  1 
79'> 

9''-:'.) 
98 ,  S 


-2rt.  Système:  H.,0,  KoSO,,  K.CrO;. 
(M.  A.MADOiti,  lie/id.  Jccad.  I.i/ic,  fV|.  21,  II.  667).       /  ^  25'. 

1.  tlrammes  dans  loos  d'eau.  —  2.  Molécules-milligrammes  dans 
uioB  d'eau.  —  3.  Grammes  de  KjCrO^  pour  loo»  du  sel  total.  — 
i.   Molécules-grammes  de  K„CrO,,  pour  lod"'"!  du  sel  total. 


K.,so, 


I  A ,  1 1  > 
10,86 
10, 25 

8,98 

7.  12 

">,:> 

i,82 

3,33 
2 .  ili 
1,84 
I  .  I" 
0,76 
o .  00 


K.ClO; 


1 ,91 
4,36 

7,81 
.4,65 
2(1,83 
27,36 
40,93 
5., 8. 
58, 40 
61 ,39 
63,09 
6î,62 


K,SO,, 


.88 
,28 

,  5o 
,86 
,80 
,65 
,  10 
,53 
,,):) 
,  5i 
,  35 


11,  CrO;. 


o, 
10, 

22, 


'O 


)  . 


10 

i4o, 
210, 
266. 
3oo, 
3 1  ") . 
324: 


.  I  ) 


Solulion. 


0.00 
"9 

.S6 


I  ) 

t'7 

-8 

84 

g-" 

9-> 

90 

9" 

9« 

100 


,■^7 
,  iH 
,  ■>^^ 

,65 
,94 
,9i 
,  '>  ) 
,00 


r.rislaiix 
mixtes. 


o  ,1)0 

..,33 
0,66 

1,4- 
2 , 5  ') 

6 ,  2S 
I  I  ,()8 

3S ,  69 

6'.,)S 

I 00 ,00 


Solulion. 


0  .  iiii 

I  S7"> 
■.7.6.1 
i3,Si 
64,  Si 
-6.61 
82,72 

91,  lit; 

9-^ ,  '  7 
9(),6o 

97-7' 

98-1" 

100  .110 


Ci'islaiix 
jnixles. 


0,00 
0,29 
(  I ,  ()0 
I  ,32 

2,29 

3,64 

5,66 

10,88 

■'.0 ,  06 

36,14 

"'9 ,  7<> 

S  1,2.4 

100,00 


■y.  Rothmund 


3?*2 


Loslichkeit.  —  Solubility.  —  Solubilité.  —  Solubilité. 


XII.  —  Solutions  solides  (si/iie). 
•il).  Svsième  :  H2O,  K.CrO,,  K.MoO.  (  nirme  aulom). 


t  =  ■>.■)". 

1.  Ciramnies  clans  looi-'  d'eau.  —  "2.  Mdléciilcs-milligrarrimos  (lan> 
looii  il'cau.  —  .3.  Grammes  de  K,MoO,  pour  loo»  rlu  sel  loiai.  — 
4.  Mol('culcs-grnnimes  rie  K„MoO,  pour  iO(i'""'  ihi  sel  lolal. 


K.,  i;rO,. 


6/,,6'>. 
49,59 
38, 90 
33,21 
14,  i3 
10,07 
10, ai 
7,12 

(;,3'.>. 

1,9'^ 
•-î,i4 
1,70 
0,00 


0 

lijMoO,. 

K.CiO;. 

0,<)() 

3  3  y,  ,3 

r),37 

•i55,  1 

■5«,7'.) 

204 , 7 

30,96 

9«,7-'- 
118,8 

170,8 
72,68 

■'  1 ,  79 

"9,9 
137,8 

•32,67 
36.66 

157,2 

32,5i 

16"),/, 

23,  3  1 

180,8 

11,01 

i83,o 

«,74 

i8i,G 

0,00 

K.MoO;. 


o 

64 
162 

2l3 

4 14 

49S 

3o3 

,578 
659 

'"'91 

758 
767 

774 


,00 
,  3o 
.0 
," 

,1 

.  1 


,9 


Soliili(,ii. 


0,00 

23,66 

19,90 
60,54 

87,50 

9^M» 
92,20 
93.10 
9«,i4 
97 ,  1  ■' 
9«,«9 
99,08 
100, 00 


Ci'islainc 


6 

10 

26 

36 

100 


,  (H) 

,3  3 

,57 

,9; 
.  2  3 

,'« 
,9« 
■  3'. 

,74 

,'M 

,80 
,  ■>  I 


Solllliiili. 


20 

44 
35 
85 
90 
90 
94 
9J 
9G 
9« 
9« 
100 


,(HI 

!l8 

,  '<; 

,'" 
.57 

,  ">''^ 
,20 

,32 

,49 

,'« 
,>^9 

,OI) 


Crislaux 
nii.vles. 


1 1 .  oi  I 
0,28 

0,46 

o,  -6 
1  ,02 
2 , 1 1 

■' ,  i  i 

i,7o 

5,3(i 

8.  39 

■<3  ,00 

3i,6i 

100 .00 


;2r.  Système  :  H.O.  K.SO,,  K.MoO',  fnièiiio  auleur 


2J" 


1.  (Iranmies  dans  loo' d'eau.  —  "2.  Molé<ules-niilligraniuics  dans 
loiiK  d'eau.  —  3.  Grammes  de  K.,Mo04  pour  loo'''  du  sel  total.  — 
4.  Aloléruli's-gramnips  de  K.,MoO,  pour  100'""'  du  sel   lolal. 


K..SO,. 


12,10 

h  ,')3 

3,95 
2,1  3 

1 ,5o 
1,27 

o,9« 
0,72 
0,46 
0.00 


K.MoO., 


0 ,  00 

4,73 
17,18 

4 ',«9 
99 ,  49 
107 , 5 
127,2 

'77,o 
180.7 
184,6 


K,  SO,. 


69,88 

/i9,o  I 

22,63 

1 2 , 2  r 
8,60 

7,'-'« 
)  ,62 

4,>3 

2,64 

o .  uo 


li.MoO; 


o  ,00 

73,3) 
192,6 

4-7,5 
4  3 1 .  1 
533,8 

742,8 
758,3 
77  1-7 


0,00 
33,62 
81,57 
95,57 
98,32 
98,80 

99,  ■'■' 
99.<'o 

99  •  75 
100.00 


(Irislaiix 

IllixIOS. 


0,00 
o ,  2  3 
0,42 

0,82 
1,02 
1.45 
■  ,<'7 

),2, 

'7- '4 
100.00 


o  ,00 

28 ,  80 

7'>,4i 
94,35 
98 ,00 
98,40 

98,9'' 
99,44 

99,<>''> 
loo. 00 


lj'i,.taii\ 


o,  00 
0,18 

0 ,  3o 
0,60 

",74 
1  ,06 
1,22 
J  .90 
1  3,20 
I 00,00 


•■\f<.  SysKMiic:  H2O,  (NH,)C1,  NiCl, 
(II.-^^'.  FooTh:.  ./.  Ani.  Clieni.  Sac,  34,  .S8>  1.  /  =  ■3.5". 


Poids  "/o  dans  la 
solution .  phase  solidi'. 

(\Il.,i(:i.       MCh.      iMl.il.l.  NiClj. 

'(i ,07  ! .  10  o. 3',  (1  ) 

■>  >  ,■>-  8  ,oi  o,83  (') 

20,68  10,33.  0,9^  (1) 

17.43  i5,oi  3,  14  0) 

1  1 ,22  26,9 >  I  >,  ij  (  ' ) 

10,21  3o.56  73,79  17.37  (') 

'.(,90  32,83.  -I  .y, 3  21  ,69  (  ') 

9.64  !  i,oo  63,80  37.01  (I) 

9.1  II     33,70     33,39    13,06  (') 

l'hases  solides:  {')  Gristau.x  mixtes  de  {N1I,)CI  ri  Ni  i:l.,.;dl.,0  ; 
(-)  (a-istaux  mixtes  -i-  Ni  t;l.,.li  II.  O  ; 

(•■)  \i(:i,.(iir.,(). 


l'oids  "/„  dans  hi 
sol  iitiiin  .  pliase  S(diile. 

'Ml, 1 1:1.      MCI,.        'Ml  a  CI.         MCI,. 

7,9î^  37.  Il  43,63  39.^0(2) 

8,07  37,73  34,67  i4,o3(2) 

8,23  37,  {5  21,82  .(6,63(2) 

8,17  37,1)4  16,02  48.93(-) 

7,  "  37, 19  Iraco  5^.64 (,^; 

),o6  37,98  (race  54,04  (S) 

o  37,53  o  hydrate 
I)m■^■') 


.3^.  Système  :  H.O,  fNH;  )C1.  CoCL  ("même  auteur).       /  =  25". 


Poids  "i\,  dans  la 
solution.  phase  suiidi-. 

Ml,  Cl.      CoCL.  Ml, CI.        CoCr 

1 7 .9        I  3  ,(')■')         3,21 

1 3 . 59      '5, 19        S3 ,01      1 3 . 33 


8,75     31. ^ 


35 , 12      3o  66 


Phase  solide  :  Cristaux  mixies 
de  (NHJCI  et  GoCI...  l>  II.,(>. 


Poids  "/„  dans  la 


solution.  pliase  solide. 


\\\,  Cl.      CoCI 
1  - 


Mi;;(:i.  C(,ci,. 

7,4")     33, 2i         ',1,02  (9.6i 

7 ,62     34  ,(')!          7-07  3 3 , 3j 

Phase  solide:   Crislaux  iiiixles 
-+-  (;o(;l.,.(i|i.,(». 


■.ic.  Système     H.O,  (NH,  iCl,  CuCl-,  (  même  auteur).       /  =  23". 


Poids  "/„  dans  la 

solution.               plia'^c  sidide. 

Ml..  Cl.  Cil  CI,. 

.....  I ,08 

.....  1,33 

I  ,66 

Phase  solide  :  Cristaux  mixlcs. 


Poids  "/„  dans  la 
solution .  phase  solide. 


Ml.iCl.       CuCI.. 


■*7-7i 


1,79 

I  -^7 


Ml,  Cl.       CuCI... 

I  1 .  3o 

.....      37,39 


Phase  solide  :   Crislaux  mixtes 

et  :'{MIJCl.CnCI.,.i||.,C». 


XIII.     -  Coefficient  de  partage. 

la.  Partage  de  H2O2  entre  HoO  et  alcool  amylique  ^R.-.V.  .Ioyner,  Z.  a/iori^-.  Clicin.,  77,  108). 
c,  =:  molécules-grammes  Je  ll.,0,  par  litre  d'eau.        r._,  =  molécules-grammes  de  II.O.,  par  liire  d'alcool  amylique. 


/^o"...     K  = 


6,78  (moyenne  de  7  expériences  faites  avec  solutions  de  H2O2  (ie  cx  —  o,  146  ju.sciu'à  c-,=  1  ,9- 
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XIII. 

{h.  Pailage  de  H.O:.  eiilrc  solutions  aqueuses  de  NaOH 
et  alcool  amylique  (  iiuhne  aulcur,  p.  i<h|). 
ti  =  iiiolcc. -mollîmes  do  11.^  O.^  par  litre  de  la  sohuioii  de  NaOll 
(••=  inoléc.-graiiiiiies  de  ll.Oopar  liUe  d"alc()ol  airiyli(|ue. 

/  =  o". 


Coefficient  de  partage  [suite). 

'ilh.  Fai'liigo  lie  HgCL  ciiUc  solutions  aqueuses  de  ZnCL 

l  =  ■2  5" 


c, . 

c... 

c,. 

c. . 

Sôhilioii  de  N 

a  un 

;  (»,  j  nyriuaie. 

•> 

;8 

0 

•ioG 

M  .(') 

(),883 

0  ,0370 

2'>,9 

'J, 

5i 

0 

■'.Ot) 

12,0 

0,576 

0,006'''. 

9'  ;'' 

■> 

Si 

0 

■'•77 

10, '2 

0,554 

0,004  4  •> 

126,0 

> 

■>..) 

0 

il- 

10,4 

0,  )-28 

o.oo36>. 

.46,0 

1 

)~ 

0 

108 

'i,5 

0,524 

o,oo38(') 

r3(),o 

1 

55 

0 

108 

i1,3 

0,462 

0,00144 

020,0 

(1 

>^\)\ 

0 

0  )()  ) 

•^l,-. 

o,i>5 

0 , 0008  r 

520,0 

Solulioii  de  N 

a  on 

:  0,' J  normale. 

•± 

■>.i 

0 

-47 

8,96 

0,370 

o,ooi  ")5 

23,8 

1 

1  i 

0 

■'.  )  » 

".),<'9 

0,33 1 

0 , 00998 

33,2 

■}. 

i:i 

0 

..jG 

'.»t'.)*'> 

o.33o 

0 ,00992 

33  ,2 

() 

()')j 

0 

()8-.io 

1',  i 

",->.8o 

0,00391 

7', 7 

o 

<)-^7 

(1 

0825 

"  ,  ' 

0,272 

0,00371 

73,  fi 

() 

(■)>,5 

0 

()45{i 

'  î,7 

0,  2J9 

0, 00357 

72,3 

(t 

J98 

0 

()45.>. 

13,3 

0,176 

0 , 00 1 3 1 

'34  !<> 

0 

371 

0 

001  JD 

■-•4 ,  ' 

0,284 

o.oo5o6 

56, 0 

o 

■iri 

0 

oDi  55 

■'i:' 

0  ,  1  Cl  7 

0,00  loi 

1  (■)',() 

SoluLion  de  Nt 

un 

0,12")  iioniiale. 

V. 

4" 

0 

JJ2 

7,43 

0,3 12 

0,0254 

1  ■'. ,  ! 

■> 

1, 

0 

'>'7 

7 ,  "J 

0,193 

o,oo()o3 

21,3 

1 

8> 

0 

•>.i8 

7,9! 

0, 156 

0,00468 

33,3 

o 

7J(1 

0 

078-. 

1),'5<"> 

0.1  )() 

0,00457 

34  , 3 

o 

:■'■' 

0 

0785 

y,'^' 

(,,,li 

o,oo3oo 

47," 

o 

iC.i 

0 

"4  i  •) 

10,3 

0,  123 

0,00198 

(■)2  .  2 

o 

1(ij 

0 

0441) 

10,4 

0 ,  090 

0,000782 

1  IJ.O 

o 

■ÎC2 

0 

ox  ri 

li ,  i 

0,091 

0,000841 

108,0 

Soliilioli  de  Na 

on  : 

(),()62)  nonnale. 

1 

38 

0 

184 

7,53 

0,178 

0,01 65 

10,8 

1 

38 

<J 

18. 

7,6'2 

0 , 1 06 

0,00688 

i5,4 

o 

46-. 

0 

OJ02 

8,41 

0,0620 

0 ,  00 1  )  ) 

40,0 

0 

i()5 

0 

0  )01 

8,43 

0,0617 

0,001 63 

37,1» 

o 

3(;8 

0 

04  li 

8,<)3 

0,0)90 

0,001 24 

47,7 

o 

,359 

0 

,0409 

«,77 

o,o56o 

0 .00 1  ri 

4(),'' 

(1 

I()0 

0 

,0184 

10,  ; 

-la.   I>aila-e  de  HgCL  eiilie  HjO  cl  Toluène 
(K.  DRLCKEit,  Z.  Klcklroclt.,  18,   '16).     / 

.Moléeidcs-grainirics  par  lilre  de  11^  Cl,. 


2)" 


Coiielic  a(|ueuse  (  r,  ). 
o,o523o 
0,03910 

O,02()60 

0,01953 
o, 01059 


Couclie  de  toluène  (c,  j.  c, 

0,004692  1 1 , '4 

0,003537  11,06 

0,0024  ■-'•  I  I ,"  > 

0,001777  10,98 

0.000965  10,98 


-lli.  I'arliii,'c  de  HgCl_.  eniio  solutions  aqueuses  de  ZnCL 

el  toluène  (  inriiie  aiiLeur  ).  /  —  '5". 

Moléc. -grammes 

Mulée.-^'raiiinics  par  lilre  de   llf^CI.,. 


par   litre  de  /.ii  <'.| 

dans  la 
eouclie  a<|U(Use. 

0,04714 
0,04714 
0,03488 


C.fiuelie  aqueuse, 
o  ,((617  ) 
o,o5o  !  ) 
0,04755 


Couclic  de  tcduèiic. 

0,00  1 1 38 
0,00249  ' 
0,002741 


.\loléi-.-grumiiies 

par  litre  de  Zn  Cl., 

dans  la 

couelie  aqueuse. 

o ,03488 
o,o3488 
0,0161 1 
0,01611 
0,01611 

o ,00806 


el  toluène  <  w//e  1. 

.Molée.  -i;ian]nies 


par  litre  de  lUCI., 


Couche  ai|ueuse. 
o ,o3565 
0,024 10 
o, 02934 
o , 02 I 80 
0,01728 
o,oi5oo 


Couclie  de  toluène. 

0,00200S 

0,001 32 1 
0,001987 
0,001  ^(>7 
o ,001 146 
o , 00  M  76 


.  l'arLa.^e  de  SO^  entre  H^O  el  chloroforme 
(L.  l.iNDNEK,   Moiiutsli.  Il  ieii,  33,  6)i). 

l  =  o". 
Grammes  de  SO.,  dan.s  If"'' 


de  la  couehe 
a(]ueusc  (c,  ). 

0,0001 145 
0,0003387 

O,0O2()2  5 

(),oo3'8  J 


o ,  0:1  3 


i8 


de  la  CDiiclie 
chloroforniique  (c,  ). 

0,00000742 ( V) 
o ,0000597 
0,001 363 
0,001939 
0.04 38- 


K 

= 

c, 

5 

5 

t 
I 

A'- 

,68 
92(i 

0 

90' 

i.  l'arlage  de  l'acide  acétique  entre  solutions  aqueuses 
de  NaCl  cl  chloroforme  (  Diuris.w,  C.  A'.,  154,  43ij. 


Couclie  a(|ncuse. 


Acide  acétique. 
(  E(|uiv.-gr. 


par 


litre  =r  f| 
I  ,062 
1  .034 
I  ,007 
0,945 
o  ,  J02 

o,49"> 
o,483 


use. 

Couelie 

^ — 

cl 

lorokirmique 

.\aCI. 

A 

cide  acéti(|ue. 

(  Grammes 

(  Equiv.-gr. 

par  litre.  ) 

P 

ar  lilre  =  c...) 

0 

0,  10'. 

40 

0 ,  1 29 

80 

0, 166 

200 

0,219 

0 

o,o3o 

40 

0,037 

80 

<>,"i9 

K  = 


c. 


o,09() 
o ,  1 25 
o,i6i 
o,23i 
o ,  06 1 
0.076 


.")'/.  I'artai;e  de  diverses  aminés  entre  eau  el  toluène 
(  r.-.'^^.  Mooiiii  aiid  T. -F.  Wi.n.mili,.  /.  Clicin.  Soc.  Loiid.,  101,  11162). 
Ci  =  équiv. -y  ranimes  d'ami  ne  par  lilre  dans  la  couelie  aqueuse  ; 
r .  =  équiv. -grammes  d'aminé  par  lilre  dans  la  couelie  tolnénlqne  (  non 
donnée). 

/  =  18'.  i  =  ■::>■•.  <  =  :î-2'>..i5. 


K  =  'il 

c, 


Triiuéllivlaiiiiiie. 


o,o(i88 
",079' 


■•^97 
-■•'•9" 


0.06" 


•i ,  29 1 


11.I17M)  '3,28 

ii,o97J  ■'•3,29 

0,0886  26, I 4 

o,o()6()  '6,0  j 

0,0756  '-6,09 


o,o483()       2  ,  1  ,j3 
o ,o5o33       2 , 1 39 


0,0641  ■i,-'97 

Diinélliylamine. 
n,r>o3  19,01! 
o .  I  o 1  (  )        19,"' 

Klli\  ianiiiie. 

","999       '9,'! 
I),  1 1612     19,16 

0.11  J9'.      '9,13 
Diélliylamiiie. 
0,04828       1 ,59() 
o,o4i55       1,597 


o, 1 iSî  1 ,81 5 

Oj  1248  I  ,820 

I)  J  I  lin!  1  ! .  38 

1) ,  1043  1  3, 36) 


",  i'^7       '  i ,  7*' 
'>,''.479       'i,79 


0,1 200 
o, 1 104 


'  ,"9> 
1,095 
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XIII.  —  Coefficient 

'.ui.   PiuUi.ui'  lie  diverses  aminés  ciilif  eau  el  toluène  (suiicj. 


I   r=    18" 


i.r 


t  -  :>i",35. 


''l- 

K 

Triétliylamine. 

<'i  • 

K 

_  £1. 

0 
0 

01893 
01907 

0 
0 

1  )o(')3 
i3o6S 

0,0104 1       0)09934 
o,oi3o6      0,09947 

IVopv  lamine. 

oj  )'',4 
oi33i 

0 
0 

069  i 

0693 

0 

"97' 

) 

',34 

ii,(>j837       1.47" 

0<)O) 

) 

>l  1 

o 

09-28 

■5 

439        - 

o,o43<)o      4,47" 
Dipropylamine. 

oi-S 

s 

3i7 

0 

0764 

" 

ii85 

0,072».        0,0769 

01168 

0 

o58o2 

0 

"794 

0 

1188 

0,0681        0,0771 
Tripropyiamine. 

'  '99 

0 

0379  ) 

0 

000  3 

0 

003  icnv. 

- 

- 

- 

\\b.  l'ariauc  de  diverses  aminés  t'iilrc  eau  cl  chloroforme 
(mômes  auteurs). 

C|  =  équiv.-gr.  d'ainine  par  litre  dans  la  couche  aqueuse  ; 

c  —  équiv.-gr.  d'aminé  par  lilre  dans  la  couche  ch!orofornii(|Mr. 

<=18". /  =  25".  <  =  32°,3.'i. 

c,.  K  =  —  •  r,.  K  =r  —  .  c,.  K  —  —  • 

.M(''lli\  kimiiK'. 

0,0817               8,496         0,1 2o3           7î9*J>  0,1399  ").99 

0,0809              8,477         o,i3r2           8.000  0,0939  6,00 

Ammoiiia(pic. 

"i  07709          ■^'7,4''          0,1498         2],  2  3  0,0999  21,20 

0,11989       27,44        "1I69I       24,23        0,2^20     31.  17 

0,1987         •>.4,26 

G.  l'ai'lage  do  1:  chloramylamine  cnlic  eau 

el  solvants  organiques  divers 

(11.  FuKUNDLicu  und  M.-B.  Richards,  Z.  pliysik.  Cliem..  79.  69-). 

c,=  concentration  d'aniinc  dans  la  couche  aqueuse; 
Cj=  concentration  d'aminé  dans  la  couche  non  miscible. 

/.  K  =  ^  . 

c . 

o 

O  Télracliloi'élhaiie o,o48S 

2  j  Nilrobenzèiie o,  168 

2  3  Benzène 0,190 

7  a.  l'ai  laue  du  thymol  entre  eau  cl  huile  d'olive 

(Atheuton  Seidell.  Am.  Cliein.  J.,  48,  463;  ////.  Coiig. 

App.  Chem.,  17,  86). 

c,  =  concentrât,  du  thymol  en  gr.  pour  loo'^in'  de  la  couche  aqueuse  : 

C;  =  concentrai .  du  tliymol  en  gr.  pour  loo^ni'  de  la  couche  d'Iiuile. 

c, .  c, .         K  =  —  •  r,.  r,.         K  =  — . 

'  -  c-,  '  -  r, 

<  =  37".2. 

o,loS7    4*')ii    427       0,0682  27,93  4  "J 

o,i033    43,60    414      0,0393  16, 3i  4o3 

0,0987    40,67    4i2      o,o38r  16,24  426 

0,0921    3(),67    398      o,02i5  8,83  4io 

0,0807     33,48     4l">        O,0t22      4,63     .'380 

0,069')    28,00    4o3 

l  =  ■>/)". 

0,1014  44)9'  443  0,0349  iti.aC)  463 
0,0848  36,34  428  o,'oi85  8,80  474 
o,o655    29,43    430      0,0106    4)54    43o 


de  partage  {suite). 

7  h.  Parlaiie  du  thymol  eiiiie  eau  et  huile  de  foie 
de  morue  <  ce/  Ik'er  oil.)  (même  auteur,  mrmes  unités  ). 


o, 1099 

0,0862 


0,1079 
0.0816 


43,  s, 

32,90 


49,00 
32.-,  8 


K  =  ^• 


'99 
3  80 


c,. 


")0'7  I 
0,02  -)o 


t=  2  3" 


',3  4 

4  00 


2  2.31 

S ,  86 

16,18 
4.57 


K  =  ^. 


.92 


436 
359 


le.  l'arlugc  du  thymol  entre  eau  cl  huile  d'arachide  f pcnniit  oil) 

(même  auleur,  mêmes  unités). 

t.  =  25°. 

r  r.,.  I\  =  — . 

r, 


o,  1077 
0,0786 


46,48 
32,4;) 


401 

4i3 


'■,• 

r.. 

r 

0,039") 
o,oo88(?) 

16.1 6 
4)63 

409 
523 

l'arlai,'e  du  bromure  ou  du  chlorure  de  tribenzylméthyl- 
ammonium  entre  eau  el  chloroforme  ou  bromoforme 
(K.  DiucKER.  X    FJi'biroch.,  18.   )6|). 


1      Concentr.ilioii 
(  en  mol-gr.  par  litre 


ï  =  iS". 

^  du  sc-l  (Ijroniure  / 


■MIS       \      aqueuse. 
ou  chlorure)     )  la  couche  (  non  aqueuse. 


Hromure,  eiu, 
hroinoforme. 

Hi-oniurc,  eau, 
chloroforme. 

(Mdururc,  eau, 
bromoforme. 

C|  . 

c... 

K. 

f,. 

c„. 

K. 

c,. 

f., . 

K. 

0  ,0027 
0, 004  1 
0 ,  00  i  -3 
o,oo5i 
o,oo54 
0 .  00)7 

0,0063 

0,019 

0 ,  029 

0,044 

0,062 
0,06  5 

o,4i 
0 ,  22 

0,13 
0,12 
0,087 
0.087 

0,0023 

0,0047 

0,0036 
0,0037 
0,0066 

0,0076 

0,0074 

o,o34 
o,ofio 
0,069 
0 ,  096 
0, 196 

0,3  r 

0,  i36 

0,093 

o,o83 

0,069 

0,039 

0,0123 
0,0144 
0,0173 

0 , 0205 

0,02 3 2 

0,0286 

o.oo33 
0,00)9 
0 , 0064 
0 ,0096 

0,0123 

o,oi85 

3,8 
J ,() 

2)7 

2,1 
1  )9 
1,5 

Tempéi 

alurc 

0 

-78) 
-78, 

—59 
—59 

—78, 
-78, 
-78, 

—  "'9 
—59 
-59 

APPENDICE. 

Densités.    -  Un   certain    nombre   de    valeurs  de    densités    .sont 
données  dans  les  J'ableaux  du  Chapitre  Solubilité. 

Ci-dessous  on  trouvera  la  liste  des  corps  ou  systèmes  pour  les- 
quels de  telles  valeurs  sont  données. 
Chap.       N°.  Corps  ou  systèmes. 

[  3       .\lcool  élhylique 

»       mcthyliquo 

Acélone 

Acétate  d'ctliylc 

»       de  mélliyle . 

I  {\ii     Solutions  aqueuses  de  : 

NH4CI,  KG,  BaClî,  reiMUj2, 
(S04).2,  Suciose,  Hydrate  de 
chloral,  Méthylorange,  Peplone, 

Propeptone 

(M)      Hémoglobine.  Dextriiic.  .Vmidon.   / 
Gélatine.  ) 

\  -      Solutions  saturées  de  : 

Li..MoOi 

Na.,  MoiOi.i ■ 

(NH4)oMo..  ),:, 13°,  18",  32" 

XI         :\  a     Eau,  HNO.i  acide  oxalique. ......  So^i 

'Mi     Eau,  HCI,  acide  oxalique 3o,o 

6      Eau,  HCI,  acide  P-napîUalènc-sid- 

fonique. 3o ,  1 


23 


2  3 


20 
21 
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THERMOCHIMIE 


Conventions  et  abréviations.  —  Q  =  quantité  de  chaleur  exprimée  en  grandes  calories  ou  kg-cal;  q  =  quantité  de  chaleur  exprimée 
en  petites  calories  ou  gr-cal;  sol. =  solide;  diss.  —  dissous.  Quand  le  nombre  exprimant  l'ertet  thermique  observé  ou  calculé 
n'est  précédé  d'aucun  signe,  il  est  sous-enlcndu  que  c'est  le  signe  4-,  c'est-à-dire  que  l'action  correspond  à  un  dégagement  de  chaleur. 

yoir  la   Bibliographie  à  la  fm  du  Chapitre  Tliermochimie.    (  Voir  p.  349). 


I. 

Éléments. 


Chaleurs  de  fusion. 


(,'r-cal 


.Aluminium par gr.  env.  26, o(*) 
Zinc  »  .  9),o(*) 


KNO3.. 
KCrsO, 
NaNOs. 
NaClOs 
LiN03.. 


Composés  minéraux. 

gr-cal 


par  gr. 


) 
29,8(«û) 

45,3(50) 

49,6r=*o) 

8H,5(50) 

kg-cal 

^828203  par  mol.-gr  47i7(^') 


Composés  minéraux  (.v«//e). 

gr-cal 

PhClj pargr.    i8,5(5o) 


PbBr.,. 
Il  Cl .. 
TlBr.. 
Ai^Ci.. 
AglJr.. 
AgNOj 


9,9»'*") 
i(i,6(3«) 

fi, 7(50) 
21,3(3») 
12,6(50) 
l5,2(«0) 


Composés  organiques. 

Cyciohexanol  par  moi.-gr.  : 
448gr-ciil  (9). 

Camphre  par    moi.-irrammes 
8,28  kg-cal  (-52). 


II.  —  Chaleurs  de  cristallisation. 

Zn2Si04...     Omois  =  9)04         -MnSiOs...     0mois=8,52 
Adulaire.. .     Umois=  5,72 
Voir  pour  détails  le  paragraphe  Chaleurs  de  réaction  diverses 
(O.  MuLKHT,  Tableau  p.  34«). 


III.  —  Chaleurs  de  vaporisation. 
Éléments. 


Silicium.  . . .  pur  kg 
Magnésium .        » 
Cadmium. . .       » 

Zinc « 

Bismuth.. .  .       « 
Mercure.. .  .       » 


k(t  cal 

44, oC) 

1700,0(2) 

i8.,o('-) 

365,8(2) 

161,5  (-2) 

63,6(2) 


Composés  minéraux. 

Peroxyde  d'azole,  par  mol-g 
9,2  cal-gr  (3). 

Air  liquide  : 
L=  ii9,59-+- 0,0143/9  (4). 


Composés  organiques. 

Élhylènc  triclilorc par  mol-gr     7,436kg-cal(   77"-  87")(5) 


8,554     »       (ioi"-io8")(  5 

9,1 34     »      (i36°-i44")(«) 

8,829     »      (i47''-'57°)('*) 

99,3      gr-ca!  («) 

11  ,637  kg-cal  (160", 9)       (") 


Iclrachloré. . 

Élhanelélraclilorésym.  » 

»       penlacliloré.. . .  » 

Acide  acétique par  gr 

Cyciohexanol pour  loo^ 

Tétrachlorure  de  carbone.,  pargr.  47,'.i9gr-cal  /=5o      ^5=76(5') 

Bromure  d'élhyle »       59,88      »       «=38, 3  p='y6{^3) 

Acétate  d'clhyie «       87,97      »       /=5o      ^1=76(53) 

Chaleurs  de  vaporisations  de  mélanges 
(1).  TïKKR,  J.   Chcin.   Soc.   Loin/.,   iOl,    84-90). 

L  =  chaleur  latente  à  pression  constante  en  gr-cal; 
n  =  taux  "/,!  du  composé  souligné. 
CCIj+Clla.COO.CjHs.       C  CI, -4-  i  Cj  II5  ).  0.        C,,  H,,  4-  C,  II,  Dr.  Cil  Cl, -1- Cj  11^. 


-«.^ 

-      ., 

., — ._ 

^-— — — . 

,.- 

-  ^— — , 

,- 

-^-^ 

n. 

!.. 

fi . 

|„ 

n. 

(, 

n. 

r 

0 

87,97 

0 

86,4  î 

0 

94,35 

0 

94,35 

10 

83, 70 

10 

83,1 

10 

86,60 

10 

91,' 

20 

79,tio 

20 

79,4 

20 

79,80 

20 

87,9 

3o 

75,45 

3o 

75,7 

3o 

74,. 

3o 

84,6 

40 

71,35 

40 

7', 9 

40 

(^9,9 

40 

81,4 

JO 

67,35 

)Q 

68,3 

oo 

66,7 

5o 

78,2 

(io 

63, 2  j 

60 

64,6 

60 

64,6 

60 

75,0 

CCI,  +-CII3.COO.C5  H^.      C  Clj -+-  ( C,  II,,  I2 0.       Ce  Hg  -H  C^ H5  Itr. 


CHCUh-CbHj 


70 
80 

90 
100 


^9,20 
55,22 

5i  ,20 

47, ■ig 


70 
80 

90 
100 


!.. 

60,6 

56,5 

5i,9 

46,85 


70 

80 

90 
100 


L. 

63, 0 
61, 85 
60, 85 
59,88 


70 

80 

90 


L. 

71,6 

68,3 
04,4 
59>29 


,  mcil 


IV.  —  Chaleurs 

(E.   Baud,  Jnn.   C/iim. 

""'  benzène 
acide  acétique. 


et 


0,0644 
0,129 
0,1934 
o,  1680 
o , 8000 
I ,2900 
I ,3ooo 
I  ,942 
2,600 
3  ,000 


3,290 
4,000 
4 ,666 

//'""'  bibromnre  d't'thvJènc 


cal 

0,026 
0,0484 
0,070 
0, 140 

0,192 

0,254 

0,2544 

o,3o64 

0,3426 

0,3684 

0,3770 

0,3950 

0,412 


de  miscibilité 

-'    P/ijs.,  27,   89). 

n'""'  acide 
-h  I  '""' 
n. 


acétique 
benzène. 


0,2143 
o,2  5oo 
o,3o4o 
0,333 
o,385 
o,5t5 
0,770 
0,775 
1 ,  25o 
2,137 
5, 170 
7,730 
i5,520 


cal 

o,o883 
0,099 
o,  1 15 
o, 1228 
o,i3i8 
o, i58o 
o , I 960 
0,1970 
0,2400 

0,299 
0,362 

0,375 
0,4037 


-H  I  •"' 
n. 

o,3o<j 

0,528 
I  ,060 

1,47" 

2,o4o 
2,944 

3  ,670 
4,980 


n. 

0,2  3'.'?. 

0,348 

CCii 


CHCla 


acide  acétique.  -t-  C 

cal 

O,  i3 

0,202 

o,3i5 

0,369 

o,43o8 

o,6o36 

0,545 

0,594 

/<"'"'  acide  acétique 
Q.  n. 

n ,o66j  o,  180 

0,0964  0,775 

CH3COOC2H.5 


«™"'  acide  acétique 
'"'   bibromure  d'élliylène. 


n. 

0,201 
0,340 
0,273 

0,490 
0,680 
0,943 
1,887 
3,333 

1'"°'  toluène. 


Q- 

cal 
0,119 
0,171 
o,i485 
0,211 

0,25l 

0,297 

o,38i 
0,435 


Q.  n. 

o,ii83  0,930 

o, i563  1,16 

(-/  <o,oi  (") 

a  =  0.08  à  o. 


O. 
0,172 

92 


o 


Celle q  =  0,08  à  o,  12  (53) 


V.  —  Chaleurs  de  dissolution. 

Chaleurs  de   dissolution   dans  l'eau. 

Sels  minéraux 
(Lkvalt-Ezersky,  Joi/r.  rus.  l'hjs.  Clieni.  Ces.,  44,  671). 

Chaleur  de  dissolution  moléculaire  de  NO3K  =  Q. 

/(  =  molécules  ll^O  pour  1'""'  MO,  K. 

T  =  5o".  T  =  60°.  T  =  70". 


n. 

299 , 8 
298,4 


Q- 

.35 


n. 

Q. 

173,0 

7,o3 

159,4 

b,99 

n. 

<v>- 

202,4 

6,75 

•95,7 

6,74 

H.  Gaudechon. 
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Sels  minéraux  (suite). 

T  =  Go".  T  =  70" 


", 

Q- 

n. 

Q- 

n. 

Q- 

222,0 

7,28 

i53,5 

6,98 

191,6 

«■>,74 

166,6 

7,23 

i4o,3 

9.94 

ii8,C) 

(,,71 

160, 1 

7,2.3 

139,1 

6,93 

i33,5 

6,68 

149,7 

7,22 

128,0 

6,90 

89,5 

•3,69 

139,6 

7,21 

i3o,2 

7,20 

L'auteur  déduit  la  clialeur  de  dissolution   totale,  ou  iiilégiale, 
par  l'intégrale     /      Qdm. 

cr  =  quantité  de   dissolvant;         Q  =  la    chaleur  de  dissolution 
observée;        m  =  la  quantité  de  sel. 

Pour  cr  =  6"""', 56  H2O  pour  1""''  sel. 

Chaleur  lolale  (Je  dissohilion. .     5'"',  1 1       5''"', 07      5™'. 00 
T 50°  60"  70" 


Chaleurs  de  dissolution  dans  l'eau  de  sels  alcalins 
(F.-L.  Haigh,  /.  Jin.  Cheni.  Soc,  34,  ii-i7.) 

LINOa 0  =  + 0,439  LiCl 0= -H  8,474 

NH4NO3  ..  —  6,>6i  NH4CI...  —3,94 

NaNOs —4,942  NaCl — ','75 

KNO3 —  8,'3i3  KCl -4,321 

RbNOs-...  —8,78  RbCl....  — 4,'i27 

GSNO3....  —  9,6o3  CsCI -4,'9> 

Chaleurs  de  dissolution  et  de  dilution  de  CrO,  solide  dans 
reau(E.-ll.  iJiicHNEU  et  Ada  I'iuns,  Z.  phjsik.  C/iem.,  81,  1  i8j. 

La  colonne  A  indi<)ue  la  chaleur  de  dissolution  de  CrOj  solide 
dans  la  quantité  d'eau  indiquée  colonne  1.  La   colonne   B  indique 
la  chaleur  de  dilution  du  système  colonne  1  au  système  linal 
Cr'Oj+SOHjO. 

En  grammes-calories  par  molécule  CrOj. 

CrOs  sol.   diss.   dans  801120  =  5  +  2467. 

1.  A.  B. 

CrOsH- 3, 32H2O  (solution  saturée).     5  =  1020    5=1447 

Cr03+3,53  »        1129  i338 

Cr03-H3,97  B 1290  1177 

Cr03-H4,o3  »         i356  1111 

Cr03+4,96  »         1601  866 

CrOs-Hio,!  »         1998  469 

CrOj-i- 23,2  »         2345  122 

Cr  03-1-49,9  >>         '^4Ji  16 

Chaleurs  de  dissolution  de  divers  composés  minéraux 
dans  leau. 

o. 

CrOjClî-t- env.  500H2O -h  i7^86(i«; 

ZrOCI,.2H20-)- Aq -t- 16,0   (") 

ZrOCI.2.3.5H20-+- Aq -+-    9,0   (") 

ZrOCiî.GHsO-l-Aq -t-    0,7   (") 

ZrOCl2.8H20-i- Aq —    3,o   (»i) 

(N03)2UO.,-h  (25ooà3oooH,0)  /=  i4"G -h  16,0   (i^) 

(N03)2U02.2H20-(-(i5ooà2oooIl,0)<  =  i3"-i5°  -t-    5, 42(12) 

(N03)2U02.3H2  0-1-                  .)                            .)  H-     2,oo(i2) 

(N03)2U02.6H20-^               ..                      »  —    4,7*^(") 

AgSCN. —21.3    (i3j 

Chaleurs  de  dissolution  de  corps  organiques  dans  l'eau. 

Cycloliexaiiol  solide.. . .     /  =  20°,33       Q  = -1-1,94     ('*) 
»  liquide...  »  -1-2,352  ('*; 


Chaleurs  de  dissolution  dans  les  liquides  autres  que  l'eau. 

Chaleur  d'aiiialgaiiiatioii. 
K  dissous  dans  H-; Q  ==  26,05  ('5) 


Chaleurs  de  dissolulion  de  NaCl  dans  un  mélange  d'eau 

cl  d'alcool  élhylique. 

1'""'  NaCl  -H  200"'"'  H2O  -h.z""'  C2H5OH 

(\.  DE  KoLOSSOwshv,  Bl.  Acad.  Bel^.,  606,  et/.  Soc.  Phjsic. 

Clam.  Sl-/'ct.,  U,  1439-1474). 

^-  q-  X.  q. 

10  —1811  40  — 3j7I 

20  —2  333  5o  —2985 

3o  ^  —2901  100  —2665 

.li,3  — 3067  200  — 2121 


VI.  —  Chaleurs  d'ionisation. 

5=  — 365o  (1=  i8",25)(") 

—  822  »  (57) 
—8790  » 
— 8220  » 

—  2  3oo  » 
— 1730  » 
— 883o  ), 


NH40H  =  NIU  +  0II 

Cll3NH3UH  =  (;il3\ll3-t-t»li 

(CH3),NH0H  =  (CH3)2.M1  -h  UII..  . 
(Cli3)3M10ll  =  (CIl3)3Ml  -+-  OH. . . 
C, II5NH3 011  =  Cils i\H3-+- 011... . 

(C2ll5)2NH2  0H=(C.,H5).,Ml2-^01l 

(C.,H5)3NH0I1  =  (C.  115)3  Nil  +  OH. 

C3ll7Nll,011=C3H7NH3  +  01I.... 

(C3H7).,NHOH  =  (C,H7).>NH-i-0H. 


(57) 
(57) 
(57) 
(57) 
(57) 

(") 
(57) 


Chaleurs  d'ionisation  du  zinc  (*"). 

(/  =  .S2120. 

Chaleur  d'ionisation  de  112  02-^-  H  H-  H02("). 

1"  D'après  reOel  ihcrniiqiie  observé  dans  la  réaclion 

(Na-f-1102)-i-  (UH-N03)^Na  +  N03-i-  H.2O2   q  =  86o3; 

2"  par  l'action  de  NaOll  dissous  sur  lUOo  dissous  et  la 
connaissance  de  la  chaleur  de  Ibrination  de  XallO.,,  5  =  8310. 


VII.  —  Chaleurs  de  formation. 

Composés  minéraux. 

2  N2gaz  =  CN4S0I 0=-+ 


'/=- 


C  sol. 

{N2-f-^02-i-|Cl2  =  NOCI 

H,  Se  -H  I2  sol.  =  2  HI  -H  Se  sol. 

Ho  -H  Se^  =  H2  Se 

H2-f-Se(i  =  HaSe 

H2  -1-  Se  Y  =  Ha  Se 

2II2-1-  Si  sol.  =  SiHi, 

KH  =  K-i-H 

3  Mg  sol.  -I-  N2  gaz  =  Mh3N..  sol Q  = 

3  Fe  -^  C  =  FeaC T 

Pb-i-l.,  =  Pbl., 

pb-hCl2=  PbCU 

=  Agi t  =  o".    q%  =  ■ 

«  /  =  300° .    5a  =  - 

»              .../  =  2S8°     5[i  =-i-i5o23  à 
»  5T  =      I  1  ■  60  à 


92,6    (") 

7, '2    ('-) 

3953,65(18) 

i(>o25,6    (18) 

17075,0    ('») 

17455,0      ("8) 

8700,0  ('S) 

14240,0      (2«) 
119,7      Ti 

i3,i    {") 
4i,85(") 


Ag-+-I 


'l'- 


Au  sol.  -h  3  Brgaz  =  Au  Hr^  sol. . .    Q  =-f- 

Au  sol.  -1-  br  gaz  =  Au  Br  sol 

Au  sol.  -1-1  gaz  =  Aul  sol 

Tn-0,  =  liO.,  5  = -H2 18,000 (•■")  2V-i-5  0  =  V..O5  7 

U-i-3Ô=  UÔa 0 

U-t-  2O  =  UO3  avecO  -H256,6;  avec  NaaO.,.. 
3U -I- 40-)  =  U3O8  avec  0  -1-845,2;  avecNa.)0.) 

UOo-f-0=  UO3 

3U02-i-Oo=  U3O8  avec  0  -1-73,3;  avecNaaO-, 
UjOs-h  0  =  3UO3 


■(20^ 

(20^ 
(«) 


85,5' 
i5i65,8 
I 5074, 4 
i53i5 
14820 
14980 

24,0 
8,8    (^') 

1,32(2-) 
+  44l,00(22) 

+3o3,9  (23) 
+  269,7  (^^) 
-l-8()3,5  (23) 
-y-  34,2  (-^3) 
-t-  86,4  (") 
-h    16, 20  (23) 


H.  Gaudechon. 
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Chaleurs  de  formation  de  sels  et  de  sels  doubles*. 

SiOa+CaO,     Q=+i7,4;          SiO.  +  2  CaO  Q  = -^-28,7  (-") 

SiOa  +  AljO, -!•>., 0(28; 

•2SiO.>.AI..03  4-3CaO (,)  +  5o,2el  -h38,9.  (•'S) 

CiiClcrist. -+-2KClcrist.-^CiiCl2KClcrist...  c/  =h-i76o(29) 
KClcrist. -hl'bCUcrist.  +  ^H.O  lii]. ->  PhCI.. 

KC1.|  HoO  crisi ' +1340C") 

KClcpisl.  +  •ïPbClscrist.-^al'bCIsKCleiisl..  -t-22oo(") 

*  Voir  aii^si  O.  iMuLERT,  Cliap.  Chaleurs  de  réactions  diverses. 


Composés  ammoniacaux  (5»). 

NiBr,-+-(iNH:,. 

..     <J  = 

=  15,73 

NiCl.>  +6NH3. 

0  = 

<.1,7> 

CoBi-s-hCNII,. 

13,71 

CoCU  +6NH3. 

12,41 

ZnBr,-^6NH3. 

11,36 

ZiiC.I,  +  fiNHj. 

10,27 

CdBra+eNH,. 

iï,8(j 

CdBr,  -4-r,NH3. 

1 0 ,  60 

CiiCl., +  6NH3. 

10,91 

FeCI, +6NH;i. 

M,  84 

MgCl,-f-4NH3. 

10,68 

IMnClo-HfiNIls. 

",49 

Chaleurs  de  formation 

(Krkdkric  Swarts,  Bl.  Ac 

2C2H50Hliii.  +  Casol.  =  H.  gaz 

Q- 

ÉlhyliiiLramine 23,10 

Pai'alhioianiline 6,8 

Mélafliioraniline 1 1  ,G 

MétaHuoracélanilide.. .  67,9 

Parafluoiacélanilide. .  .  ()7.>. 

Orlliofluorphénol 48,0 

iMélafliiorphénol 57,7 

Parafliiorpliénol J7,4 

MéLafluornili-obenzol. .  i3,i4 

Parailuoiriitrobenzol. .  16,7 

Métalrifliioiiiiliololiiol.  73,9 

Difhioréthyliiilramine..  44 ,06 


de  composés  organiques 
-ad.  Bcl^.,  1912,  48i-323j. 

(CJIsOj.Ca.     Q=  +  9'^,93(3o) 

Q- 

i.3.4-Dinitrofluorbenzol  i'j,85 

Mélafluorpliénétol ....  60, 3 

Paraduorpliénétol 57,03 

1 .3.4-Fluoi-nilraniline  17,8 
1.3.4-  Fluornitracéla- 

nilide 73,7 

1 .2.5-Nilrofluor()héiiol  66,9 

Phénétol 39, 1 3 

1.2.5  NiU'ofluorphé- 

iiéLoI 04  ,7 

Mélacrésol 41," 

Mélalrifluorcrésol >'6,9 


VIII.  —  Chaleurs  de  transformation. 

Composés  minéraux. 

2H  ->  H2  (  c- consl.  ) g=  i3o(.3i) 

2H  — ^-Hj  (/;consl.) i36('")       r  =  3ooo" 

2I   — ^I,  vap.  (p  coiist.) 35,7  (32)  ^ordinaire 

2HI^  H2+  2I 19,3  (»2) 

S2  vap.->  2S  vap 120     (33)  ;  =  245o"obs. 

S-2  vap.— ^ '2S  vap.  (/j  consl.). . . .  98,7  (^5)  ;  ordinaire. 

So  vap.  ^- 2»  vap.  ((' const.). . . .  io3,6(s3)           „ 

CN4  sol.  =  CN4  polyin +    10,4  (54) 

Alliages. 

i«  perlile->  1^  crislaux  mixtes H  =—  '5,9(^*) 

is  fer  P-M?  fer  a -i-   5,6(3*) 

1*5  for  a  ->  cristaux  mixtes +14,1(3*) 

Hydrate. 

SOiNa».  10II2O —X  sol  anhydre  i-n  solution  dans 
à«  =  3i",5(:.  804X32.71120 ç  =  57,7(35) 


Composés  organiques. 

i""''ac.allocinnamique— >-c.  acinnan>i(jue.     (/>  6000  (par  mol. )(*') 


IX.  —  Chaleurs  de  combustion. 
Composés  minéraux. 

Ce-f-    02  =  Ce02 O      -1-243,6(55) 

VaOi-t-    U2=V204 0  = -H  208,0  (36) 

V2O2  +  3O  ==¥,05 -1-208, o(3«) 

V203-t-      O^VjO; -+-      55,2(3--.) 

V2O3-+-    Oo^VaOs -4-    55,2(36) 

3 U -H  4 02=  U3O8  (t-consl.) H- 842,9(36) 

Fe3C-i-30,=  Fe3  0v-f-CO. -t-375,i  (3") 

Fe3-(-202=  FejOi +265,2(3^) 


Alliages  de  Vanadium  (3"*), 


Composés  de 


V  »  /       r.  »  /       o  » ,'  n 

(BiU'  Br.l. 
(  I 34500 
l  134620 
(  12l()90 
/     1225-0 


96,46       3,37        .... 

97,64     2,36 


Composés  de 

vvT^'c»/.,-   "Ô7,,. 
94,44    5,4i     


^4,04 


15,96 


ç 

(  par  gr 
(     140430 

(  i4o53o 
\  io555o 
/  104660 


Composés  organiques. 


Mélbyl-cyclo-liexane  CtHjoO  (f  const. 
fillivlbenzène 


Acide  cinnamique  par  gramme. 


0=  9i'?.,8(3») 
1081,5  ('•<>) 
1077, 3(*o) 

(j   =  7025,0  (*') 


Frédéric  Swartz  (Bl 
de  combustions  moléc 

Ethylnilramine 

Paraflnoraniline 

Métatluoracétanilide.. 
Parafluoracétanilide  . 
Orlliofluorphénol. . . . 

Métafliiorphénoi 

Parafluorphénol 

Métafluornilrobenzol. 
Parafluornitrobenzol . 
Métatrifluornitroluol . 
Difluoréthylnitra- 

mine 

Mélafluoraniline 

1.3.4-  Dinilrofluor  - 

benzol 


.  Jcad.  Bel-..  1912,481-523).  —  Chaleurs 
ulaires  à  volume  constant  en  kg-cal  =  Q. 


372,82 
781,42 
977,35 
978,18 
705,26 
696 , 1 1 
696,42 
706,80 
703 , 26 
772,67 

291,41 
776,6 

670,6 


Phénétol 'oSg,  1 

Métafluorphénétol . .  1019,39 

Parafluorphénétol.. .  1022,65 
I  .3.4-Fluornitrani- 

line 737, 16 

1 .3.4-Fluornitracé- 

lanilide 936,57 

1 .2.5-Nilrofluorplié- 

nol 653,42 

Phénétol '059, 12 

I  2.5-Nitrofluorplié- 

nétol 981 ,41 

Métacrésol 896,01 

Métatrifluorcrésol . .  763,13 


.  —  Chaleurs  de  neutralisation. 

Composés  minéraux. 
+  NaOH(N) Q  =  +  ,7,48(") 

4-Na01l(^) +.6,59(*ï) 

-^^^«"(3^) +-4,79(-) 

.4cidefort 0  =  +  i2,32      /  =  i8»(5-) 

+'2,98  »      (") 

»  -4-12,00  »  (57) 

»  -^-   8,73  ..      (57) 

+'3,47  >'      (") 

»  -+-     9,62  »  (57) 

»  -f-  13,70  »         (57) 


(         S02(N) 

<            \7, 

.) 

/  N 
HCI( -^ 

.) 

NH3 

-H 

CII3NH2 

-!- 

(CH3)2NH 

-H 

(('dl3)3N 

-t- 

C..H5NH2 

-H 

(C2H5)3N 

-+- 

C3HVNII2 

-+- 

H-  Gaudechon. 
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XI.  —  Chaleurs  d'hydratation*. 
Composés  minéraux. 


\"    23°  (57) 
„  (") 

>'  (") 

»  (") 

»  (") 

»  (  =  ■) 

,,  (-) 

Q- 

.  Cal 

(N03)2U02  S0l.+  2lT2  01iq.=  (\03).2U02.2n20S0l.       +10,58("') 

(N03)2U0.,.2H20soI.+   H,01iq.=  (NO,,)-2U02.3}l20sol.    +  3,42(i«) 
(N03)2U02.3H20sol.+  3H2  0li.i.=(N03)2U02.6H20sol.    +  6,7(H") 

*  Voir  aussi  O.  ^^l;LI:RT  Ch;ip.  Chaleurs  de  réactions  diverses. 


NH3- 

CH3NH2- 

(CH3)2NH- 

(CH3),N- 

CsHjNHj- 

(C,H5)3N- 

C3H,NH2- 


H20  =  NH40II +  5450 

H20  =  (:H3NH30H +  1270 

H20  =  (CH3)2NH2  0H...  -+- 12290 

H20  =  (CHsJaNHOH....  +12820 

H20  =  C2H5NH30H +10160 

H2O  =  (C.H5)3NHOH...  -(-i33io 

.  H2  0  =  C3H7NH3  0H H-   6i2o 


XII.  —  Chaleurs  de  réactions  diverses. 

Composés  minéraux. 

3I3      -f-60H  =  8I       -H    IO3+3H2O Q  =  +    7,5(") 

I3      +    0H=    I011-t-2l -    5,9(^3) 

3IOH  +  30H  =  2l       +    I034-3H,0 -h25,2(") 

KN03+Na(:i03  ->Kr,I03-H   NaN03 -4-ii8o(") 

KCl-+-NaN03-t-|H20->KN03+    NaCl-t--' H2O.  +340(29) 

Kr.l+Na(;i()3  ->KCI03+    NaCl +1520(29) 

Na2S04+2KCl  -+K2S04+2NaCI +320(29) 

Na2S04+2KN03  ->K2S04+2NaN03 -  36o(29) 

4H20.Si204.2lMo03dis^.+  4K20(lis.<.  =  4K20.  Q. 

Si204.24Mo03+4H2O +  ii3,o  (") 

4K2  0.Si2  04.24Mo03(ii!;s'.+  4K2O  diS'^.  =  4  K2O. 

Si.,04.24i\lo03+4H.,0 +     '5,0  (») 

Ag  sol.  +  Isol.  +  2KCNdiss.  =  A<iK(CN)2  diss. 

+  KI(iiss +    28,98(») 

ÂgIsol.  +  2KCNdiss.  =  AgK(CN)2diss.  +  KI(liss.  +    i4,i(h*5) 

V2O2  +  3Na202  =  3Na,OV205 +  34o,o  (*i>) 

V.,03  +  2Na,0.+    Na20  =  SNaoOVaO; +214,8  («) 

V2O4+    Na202+2Na20  =  3Na20V205 +  174,6  (") 

V205  +  3Na20  ^    =3Na2(>V205 +  i65,o  (*«) 

U       +3Na20,  =    Na2U04  +  2Na20.  +34i,8(«) 

UO2    +    Nn,0,  =    Na2U04 +    24,9  (*«) 

U3()8+    Na.,02+2Na.O  =  3Na,U04 +285,1  («) 

U0<    +    Na2  0  =    Na.,U04 +    96,  i  (") 


Composés  organiques. 

(CGH507)2Cu3Cu0.2H20(citrateba-  (  sel  bien... 
sique  )  dissous  dans  H  Cl  10  Vo  : 'l'ol.  (  sel  lavande 

(C4H4  05Cii)2.CuO.CiiS04.i3,8SIl20inalalesulfale 
basique  dissnii.s  dans  H  Cl  10  "/o  :  gramme 

(CilUOsCiOaCuO  CiiSOi.SHaO  malale  siilfati  ba- 
sique dissous  dans  H  Cl  10  "/o  :  gramme 


Q- 

19,726  (*') 

i9,553(") 


'7- 
i-'.7 


,47) 
(47) 


Chaleurs  de  dissolution  de  divers  oxydes,  sels  et  minéraux 

dans  l'acide  fluorhydrique 

(0.  Mui.ERT,  T^.anorj^.  Client. ,  7i.   198). 

L'auleur  déduit  de  ces  données  des  chaleurs  d'iivdralalion  et  les 
edéls  thermiques  mis  en  jeu  dans  des  réactions  cuniplexes. 

Si02  (quarlz  pulv.)  dissous  dans  HF  20  »/o  :  mol.     Q  = -+-  29,93 


SiOî  ((juariz  amorphe)  diss.  dans  HF  20  "/o  :  mol 


32,14 


Dissolution  de 
dans  HF 

contenu  dans 
SiO,+  /iH,0. 

86,01 
44  ,62 
34  ,60 
22,34 
22 , 1 2 
22,  Il 
10,80 

5,22 

4,3i 
3 ,  92 
2,69 
1,80 
o,65 
0,3  I 
o,  16 


SiO-,  hydralé 
à  20  Vo". 

Q- 

par 
mol.  SiOj. 

33,55 

33,99 
33,65 
33,72 
33,64 
33,74 
33,88 

34,47 
35,08 
35, 5i 
35,43 
35,42 
34,66 
34,59 
33,41 


Dissolulion  d'un  éclianlillon  de 
siliceliydratéeà  20,or  <'/,|H20 
dans  des  solutions  de  HF  de 
concenlrations  variables. 

Si02.o,g57  H^O  +  «  HF  dissous. 

HF  dissous  Q  par  mol. 

n-  (Si  0^.0,957  H^O). 


I  ,o3 

5,16 

',94 
2,85 

10,22 
'3,77 

4,02 
5,5i 

20, 83 
3o,oi 

6,00 

32,02 

6,33 

32,70 

6,77 
7,13 

32,28 

33,53 

9,00 
10,95 
26,00 

34 ,  26 
34,-3 1 
34,09 

Aclion  de  IIF  île  concentra- 
lion  n  sur  une  dissolution 
de  Si02.3ooH2  0. 

Si02aq  +  n  IIF  dissous. 
Q 


n. 

2,5o 
4,5o 
6,00 
6,90 
7,5o 
1  o ,  00 


par  mol.  Si  O, 

12,89 
2  5, 06 
32,70 
33,72 
34,07 
35,07 


Dissolulion  d'alumine  indralo 
dans  H  F  20  "0  à  divers  taux 
<VoH2  0. 


t 

Q 

pai 

gramme 

■„H,0. 

Al 

,0, 

anhydre. 

37,25 

687 

20,39 

710 

i5,83 

7'9 

1  2  ,  3  J 

780 

8,22 

877 

7,10 

917 

6,22 

917 

Dissolulion  d'alumine  hydratée  à  divers  laux  d'eau  ^'^  =  t 
dans  HF=  3,65»  0- 


9   P 

ar  grammes 

q 

pa 

r  grammes 

<«„H,0. 

Al,0,. 

/7oH.,0. 

AI.O^. 

37,40 

3q5 

5,71 

767 

•22,25 

474 

4,88 

496 

15,89 

5l2 

2,46 

144 

6,00 

759 

Dissolulion  de  divers  oxydes  dans  IIF  à  20  "/o  Q  par  molécule. 


Q- 

MnSiOsCrist 53, 1 

»       vitreux 61,6 

CaO 58,8 

ÂI2O3  (avec  6-70/01120)  93,9 

CdO  précip 23,5 

Fe(()II)3 47,'- 


Q- 

NnO 21,8 

Zn2Si04  anior 99,5 

»         crisl 90,5 

ZuSiO.i  crist 5 1,5 

15i(()ll  )2  précip 20,5 

Ni  (  on  )2  précip 28,0 

iiCoOs  vitreux 29,6 

Chah  urs  de  dissolulion  de  minéraux  naturels  dans  HF  20  »  o- 

Adultiire  (K2O  Al203.6Si02)  crist 261,5 

»  »  fondu 317,3 

Leucile  (K.,0  AI2O3  4Si02)  crist 226.8 

Analcime  (Na.,OAl203.4Si02aq.)  crisl o,5688  par  gr 

»  »  anhydr o,58o6       » 

Natiolilhe  (Na20Al203.3Si02aq.)  crist 0,5446       » 

Heulandile  (CaO  Al203.6Si02a(].)  crisl.  . .....  o,55oi       » 

En  admetlant  pour  : 

K2O  dissous  dansHF  20  «'o  par  mol.  K2O. . 
NaoO      »  »  «  Na20. 


Q 


106, 1 
93,4 


H.  Gaudechon. 


Thermochemie.  —  Thermochemistry.  —  Thermochimie.  —  Termochimica. 


3W 


Chaleurs  de  dissolution  de  divers  oxydes,  sels  et  minéraux 
dans  l'acide  fluorhydrique  (suite). 

L'auteur,  de  l'cnseuible  des  données  qui  précèdent,  déduit  : 
t"  Chaleurs  de  cristallisation  moléfudaire. 
ZnoSiOi...     Q=9,o4      MnSiOa...     0=8. 5'2      Adulaire... 
2°  Chaleurs  d'hydratation. 

Analcime 4,7fi 

3°  Chaleurs  de  formation. 

•iZnO-t-    SiOaaui.  =  Zu.2SiO;  vilr 

ZnO-+-    SiO>am.  =ZnSi03  crisl 

K2O  +  Al2O3-+-0SiO.>am.  =  K.2OAI.2O3.6SiU2crist.. 

Adulaire. 


0=55,72 


Q- 

23,74 

I  3 1  , 2 


K2O  +  Al203  +  4Si02am.        =K20  AI2O3.4SIO2  crist.. ..    +101,8 

Leucite. 
K2O  +  Al203  +  6Si02am.        =K20  AUOa.GSiO-j  crist. . . .    +104, 2 

iMicrocliue  ciist. 

Na20+   SiO.>am.        =Na2Si03  crist +97,85 

Na20+  Al2  03  +  4Si02ani.  +  aq  =  (Na20  Al203.4Si02aq)crisl.    +  85,22 

Analcime  crist. 
Na20+ Al20'  +  3Si02am.+aq  =  (Na20Al203.3SiOoaq)crist.    +  95,70 

Nalrolitlie. 
CaO  +  Al203  +  6Si02am.  +  aq  =  (CaOAl203.f'Si02aq)crisl.    +  59,44 

Heulandite. 
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154,  114.  Calculée  pour  t  =  46°, 8  C.   par  la  formule  de  Van  t'Ilonr  K  =  0,01980  — •  —  (")  Jouniaux,    C.    /?.,  154,  159.3.  Calculée  par    la 
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T  T  p 

le  Mémoire  pour  détails).  —  ('")  F.  Eriiraim,  Ber.  Dtsch.   chem.  Ges.,  45,  i33o.  Calculées  d'après  la  relation  Q=        '    '     In  -^  • 
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ÉQUILIBRES    CHIMIQUES. 

Liste  des  corps  étudiés  dans  ce  Chapitre  (p.  35o  à  356) 


H2 

Ses 

Asv 
S2 


Pages. 

Gaz. 

:f^  2  H 3J0 

^  3  Se-j 35o 

3  H 
33 1 
3  m 
35i 
35t 
35i 
35i 


^2P2,P2^2P,.    35o 

^  2  As9,  Ast  ^  -2  Asi , 

^iS 

^2  NO-, 

^HaO^aH    +  O2 

2  CO2  ^  2  CO  +  O2 

PCIb      ?iP('.l3  +  C'2 

(CH3COOH2)^2CH2C()OH 3Ji 

Liquides  homogènes. 
Dissociation  électrolytique. 

Acide  sulfiiiiqiie 35:>. 

SeOa,  SO,,  CjH.oNHSeOa 352 

C5H10NIISO2 352 

A1(0H)3 352 

Zn(0ri)2 35-4 

Acide  salicylique 352 

Eau  oxyi^énéo 352 

Phéiiolphlaléine 352 

Ai;(S03/." 3i2 

He;CU 352 

lCN  +  H--H2ir;=iH(;N-i-l2 352 

Dissociation  hydrolytique. 

Siilfale  de  chrome 3  J2 

Sel  de  Na  de  la  ïmccinimide  .......  i53 

»              1  liydiale  de  ciiloral. . .  353 

»              l'aoéloxime 353 

»         du  phénol 353 

Benzoïne  -i-  Na  OH 353 

Acélylacélone  -+-  NaOH 353 

Ben/oylacélone  +  NaOH 353 

Benzoplicnone-i-  NaOH 353 

Sel  de  pipéridiiie  de  l'acide  paliiii- 

tique  syrn 353 

Salicylaie  d'aniline 353 

Salicylale  de  pipéridine 353 


Acétate  d'ammonium 

Salicylale  de  a-picoline 

Acélate  de  a-picoline . 

Sel  (l'ammonium  du  p-nilropliénol. 

Salicylale  de  morphine 

('innamate  de  morphine 

Acétate  d'aniline 

Cinnamale  de  diéthylammonium  . . 

Salicylale  d'ammonium 

Cinnamale  d'ammonium 

Acétate  de  pipéridine 

Oxalale  de  sodium 


Piiges. 
3  33 
353 
3  33 
353 
3  33 
333 
3  33 
353 
353 
353 
,  353 
353 
Salicylale  disodique 353 

Réactions  diverses. 

Fixation  de  l'iode  à  l'acide  oléique.  353 

Dissociation  de  la  quinhydrone  . . . .  333 

ïrans|)ositions  taulomériques 353 

Ether  acél\lacéiiquo 3  33 

iMalonate  de  mélhyle 353 

Acétylacétate  de  mélhyle 353 

Beiizoylacétalo  de  méiliylo 353 

Oxalacélate  de  méthyle 353 

Malonate  d'élhyle 333 

Ether  acétylacélique 353 

Benzoyiacélate  d'élhyle 353 

Oxalacélate  d'élhyle 353 

Aciile  malonii|ue 353 

Acide  henzoylacétique 353 

Acide  oxalacétique 353 

Dibenzovlméthane 333 

Méthylacétylacétale  de  mcihylc..  . .  353 

Méthylacélylacélale  d'élhyle 353 

l'ilher  benzylacélyhicéti<|ue 353 

Acide  acctylsuccinique 353 

Acide  be;izoylsuccinique 353 

Méihylaeétylacélone 353 

Ether  méthane  Iricarbonique  353 

Elher  acélylmalonique 353 

Ether  diacélylacétique 353 


Elhei-  benzoylacétylacétique.. . . 

Benzoylacélone 

Acélyldibenzoylmélhane 

Acélylacélone 

Sulfurée  ^  Sulfocyanate  d'ammo- 
nium  

Systèmes  solide-gaz. 

2Ba02   T-aBaO-i-Oi 

6C02O3-4C03O4+O., 

2  Co3  04^6CoOm-0., 

Hydrates  de  KOH,  MgSO*,  MnSOi. 
Hydrates  de  diveis  sulfates.     334, 

Ammoniacates 

Dissociation  des  sulfates  des  métaux 

lourds 

("-t-i)S04Cd-h2H(:i 

^(CdSOt)^H2S04+CdCl2 

SiH;  ^  Si  -I-  2  H2 

2CO         ^C  -f-COa 

(:-h2H    ^r,H4 

2HI  +  Se --HaSe  +  Ia 

Systèmes  solide-liquide. 

Ag+lH'(N03)3 

^A-N03-HFe(N03)2 

Racémale  de  strychnine 

Hydrate  do  MnCl2  et  sels  doubles 
avec  KCI 

Points  de  Iransformalion  des  hy- 
drates et  des  sels  doubles 

Systèmes  liquide-gaz. 

H2  02=->2H2+02;   2H2O2 

^-2H20  +  02 


Pages. 
353 
353 
353 
354 

354 


354 
354 
354 
354 
355 
355 

355 

355 
355 
356 
356 

356 


356 
356 

356 

356 

356 


Systèmes  solide-liquide-gaz. 

2NH3-f-C2H4('NH2)2.2HCI 

-C,H4(NH2)2-H2NH4C1.......     356 

Équilibres  divers 356 


log  =  logarithme  de  base  lo; 

In    =  »  naturel; 

M    =  tnélliocle;  c 

En  moléciiles-grainines  par  litre  sauf  indication  contraire 


OBSEUVATIONS    GENERALES. 

d         =  dilution  *  ; 

[. . .]  =  concentration  *  ; 


T  =  température  absolue: 
t   =  »  en  "C. 


Hj^  2H   (J.  Làngmuir,   /.  A/ii.  Chcm.  Soc,  34,  876). 
(M  :  Orii^inale,  condu(;libililé  thermique.) 

P\  ^~.  14400  I    ,  T, 

—  =  2,66i  —  — = H  -  lo"  1  ;        Pi  =  pression 

v/P-Z'i  T  2     ■ 


Équilibres  dans  les  gaz. 


loî 


partielle  des  atomes  d'hydrogène  ;  P  :=  pression  totale  (en  almo- 
S[)hères). 

Pression  partielle  des  atomes  d'hydrogène 
à  la  pression  almosphéiique. 


T. 

293. 

5oo. 
1000. 
i5oo. 
2000. 
ïSoo. 


p^  atiii. 

5,4  .  io-*5 

5,8   ..o-'> 
4,40.io-« 
I ,3o. 10-^ 
0,0121 


T. 

2  5(>0.  . 

2700. . 
2900. . 
3 100. . 
33oo.. 

3  3oo. . 


p^  atm. 
<),o39i 
o,  106 
«,236 

o,i4i 
0,666 
0,840 


T. 

3700. 
3900. 

4  roo. 
45go. 

5  000. 


/»,  atm. 
0,933 

0,973 
0,988 
o , 9962 

0,999*^1 


See-  "SScs  (G.  Prkumîr  und  .1.  Brockmoi.ler, 

Z.  plijsih.  Clieit).,  81,  129). 

(Manoiuètre  s[)irale  en  quarlz.) 

P^ 
K  =  '— ;     /;  =  pression  partielle  de  Scs;     t:  =  pression  par- 


tielle  de  Sce  en  millimètres  Hg. 

I"C..       55o  600  65o  700  750         800 

K..     4- 10^     3,2  5.10^     2,10.10''      [,io.io5     5.10^     2.10* 

P;^-  2P2  (Mômes  auteurs,  [).  159). 
K  =  —;     7t  =  pression  (tariielle  de  P2;     H  =  pression  par- 
tielle de  P4. 
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Équilibres  dans  les  gaz  {suite). 


P2Ï^2Pi. 

H  =  —  ;  /^  =  pression  |uu-- 

tielle  (Je  Fi. 
rC.  K.  11. 

800 (),5  o,<)35 

900 2  5  0,24 

1000   80  1,2 

1 100 210  4>8 

1200. .....      5oo  i6,o 


As,;-  2AS2;  As^;  "  2Asi 
(  iiiènies  auteurs,  p.  i()5j. 

(.Même  sii^uilicaiiou 
des  lettres.) 

i"C.  K.  H. 

800.    ...         3 ,o3  0,16 

900 9,0  0,81 

1000 22,5  3, 1 3 

1 100 ")0  10,2 

1 200 100  28,0 


S2^2S(H.  Bldde,  Z.nnoi-'^.  Cliem.,  78,  169).  (M:  Explosion.) 

a  =  degré  de  dissociation  de  S^  en  "/o;  Ps=  pression  totale 
du  soufre;  /3i=  pression  partielle  du  soufre  nionoaton)iijiie 
en  atmosphères. 


rc. 

a. 

I\- 

Pi- 

l-C. 

a. 

^.■ 

Pi- 

i8oo.  . 

() 

1,536 

0,175 

2077  . 

44 

0 

608 

0,420 

1943.. 

10 

0,599 

0, 109 

2126. . 

65 

0 

537 

0,423 

'974.. 

25 

0,428 

0,172 

2280 . . 

80 

0 

586 

0,321 

NîOi-    ^NOj  (A.  CoLsoN,  C.  n.,  154,  428). 
(M  :  .Manomètre  à  acide  sulfuri(|ue.) 

K  =  —  ;      p.2=  pression  partielle  de  NO2;  /?,  de  N2O4  en 
millimèlres  Hs;. 


K.. 


40  Si, 7 

273,4-287,6         ij7-i56 


N2O4--2NO2.  fH'gré  de  dissociation  de  la  vapeur  saturée 
(F.-E.-C.  ScnEFFKit  und  J.-P.  TiuiUB,  Z.  pliysik.  Cliern., 
81,  3o8).  (M  :  Tension  de  vafieur,  mesures  originales  com- 
binées avec  lu  formule  qui  relie  l'équilibre  à  la  température 
d'après  ScuRiinER,  Z.  pliysik.  Cheni..  24,65i,  1897,  nombres 
approximatifs.)  X  =  degré  de  dissociation  en  molécules  "/„. 


rc; 

X. 


20 


— 10 
9 


10 

i3 


i5 


50 
18 


lO 

20 


JO 
23 


2H20;-2H2H-  O2  (N.  Bjerrum,  Z.  pliysih.  Chcm.,  79,  5i3). 
(M  :  Méthode  d'explosion.) 


K,: 


[\UOY 


T. 


logKe(obs.) . 


2642         2698         2761         2834         2929 
—6,70     —5,97     — 6,i5     —5,62     —5,47 


Valeurs  du  degré  de  dissociation  a  dans 


(i-a)2 


pour  ditrérentes  pressions  déduites  des  mesures  piécédenles 
combinées  à  d'anciennes  mesures. 


100  a. 


los  K\ 


0» 


1000  — 21,98     j 5,6. 10-^ 


5.10-1 


i  5oo 

— 

i3 

48 

43 

3 

2000 

— 

9 

22 

12 

5 

2J00 

— 

6 

71 

88 

4 

3ooo 

— 

5 

10 

28 

4 

3  5  00 

— 

4 

o3 

'ïi 

I 

4000 

— 

3 

36 

7'> 

1 

45oo 

— 

3 

02 

7« 

0 

)O0O 

— 

'2 

9<"' 

79 

9 

1' 

"'. 

10- 

Im 

100 

lui 

T. 

loyK,,. 

0"" 

2  3 

8. 

10- 

-G 

12,0. 

io-'5 

5  ") ,  6 . 

10-" 

1  ooo 

— 22  04 

53,1 

20 

2. 

lO- 

3 

93,5 

10-^ 

43,3 

lo-' 

1  )0() 

-12,34 

10,4 

58 

2. 

10- 

_2 

27,0. 

10-^ 

1  2  ,  3  . 

1  0-2 

20  0 

—  7,:>7 

43,  J 

42 

1- 

10- 

-1 

'9,8. 

10-' 

9'^w  • 

10-'- 

2  )0() 

—  i,7J 

,  ),  ) 

'4 

i 

7".  4. 

IO-' 

33,3. 

!<)-' 

JOOO 

—  2,89 

77,' 

3<) 

9 

16,1 

77 ,9  • 

lo-i 

)  JIX) 

—  I  ,6i) 

93,7 

46 

•> 

2(),() 

1  3 , 2 

(IlOO 

—  0 , 6  j 

97,9 

56 

0 

33,2 

17,4 

4  3  00 

-^  0,1  1 

99 ,  ■' 

58 

) 

3^,i 

'8,7 

JOOO 

-+-   0,69 

99,*> 

2C02--^2CO-h02  (N.  Bjkrrum,  Z.  physik.  Chcin.,  79,  5i3). 


K. 


[como,: 


T >       2640         2879         2900         2945         3 1  1 6 

logKe(obs.) — 4,5i     —3,00     —3,11     — 2,5i     —1,96 

Valeurs  du  degré  de  dissoriation  a  dans 
a' 


(  1  —  a  )2     I  +  - 


=  2RTK,,, 


déduites  des  mesures   précédentes  combinées 
à  d'anciennes  mesures. 


100  a. 


M. 


10- 


1"" 


1(1» 


lOO""'. 


2  ',7 

lo-" 

.1,4 

10- 

-6 

53,  1 . 

10-'' 

48,3. 

1 0— '■ 

22,4 

10- 

-3 

10,4. 

10-» 

20,  J. 

10-1 

()(),<) 

10- 

_2 

44,5. 

10-2 

17,6 

86,3. 

10- 

-1 

40,9. 

10-1 

54,8 

32  , 2 

'*',9 

83,2 

63,4 

39,8 

93,9 

83,4 

63 , 8 

97/. 

92,4 

80,3 

98,7 

9<i,' 

89,0 

loi; 


PCh-^PClj+Clj. 

^I>f,l,,  21798 


M  ,  )(). 


'f'vcu-Pr.u        ^'^7'T 
Mesures  entre  T  =  (39"  et  T  =  63 1".  Pression  en  mm  Ilg 


log 


•  CH.COOH).     2CH,C0  0H. 

/^(:ll,,(■,0l>ll  u  i()48() 


11,0). 


/^:ii,<;ooii  4,5711 

Mesuies  entre  T  =  4i3"  et  T  =  6i3". 


((;.  IIall.vlo,  z.  Jilektroc/i.,  18.  23  3).  (.M  :  .Manomètre  spirale  en  (piartz.) 
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Liquides 
Dissociation 


Acides. 


HjSOi^-H   +HSO4  (J.-A.  MuLLKR,  C.  R.,  155,  1499). 


rc=  14 

rc  =  26 

f'C  =  38 


('-0"' 
/■.. 
Â-.. 

c.  . 


i  —  coefficient  d'ionisation. 


•î5,o9  100, 1 1  200, 3o 

0,0387  0,0342  0,0293 

25,20  ioo,4o  200,82 

0,0455  0,0249  0,0206 

25, 3o  100,77  201,77 

o,o364  0,0187  o,oi5i 


4oi,o 
0,027 ' 
402,0 
o,oi8G 
400 , 7 
o ,  o  1 3  ) 


homogènes, 
électrolytique. 

Deuxième  constante  de  dissociation  de  l'acide  salicylique. 
CeHiCOO'OH-   CeHiCOO  .  0'  + H   (G.  SENiERand  F.Bili.e, 
y.    Chem.  Soc.   Lond.,  ICI,  2533). 
(i\l  :  Hydrolyse  du  sel  de  Na);  t=  19", 6  C;  K=  i.io-»». 

H202^-H0o  -+-  H-  (K.-A.  JoYNKR,  Z.  nnor)^.  Chem.,  77,  io3). 
(M  :  1.  Hydrolyse  de  NaHOj,  saponification;  2.  Répartition 
en  présence  de  l'alcool  auiylique;  3.  Conductibilité)  ,<  =  0°. 


HSO,  ^H- 


i-SO'i  (.I.-E.  EijKL\AR,  Chcm.  IVeekbl.,  9,  3  1  ). 

(M  :  Électrode  à  hydrogène.) 
[H][SO,] 


11  SU;] 


0,01 j  ; 


t  =  18°. 


Concentration  d'ions  H-    dans  H2S0i  (R.-C.  Talm\n 

and  L.-H.  Grkaiuoise,  J.  Ain.  Clw.in.  Soc,  34,  368). 

(M  :  Méthode  des  indicateurs.) 

K  =  rapport  des  concentrations  en  ions  H"  aux  concenlralions 

analytiques  c  (celles-ci  en  molécules  par  litre)  ;  i  =  2  {"  (environ). 

c 0,100  o,o5o  0,025 

k 1,08-1,11  1,19-1,24  1,26-1,42 

Concentration  d'ions  H'  (L.  Marino  et  A.  TANiMii,Lr,  Rend. 

Accad.  Liiic,  série  V,  21,  II,  102). 

(M  :  Catalyse  de  l'éther  diazoacéliqiie.') 

C.  fC.  [H-]. 

0,2498  25  9,023.10  5 

o, 1 253  »  0,002839 

0,8149  "  0,001733 

0,04399  26  <4,54.S.  10-*' 


Solutions. 
SeOa  dans  l'alcool  méthylique. 
Se02  dans  l'alcool  -1-  H2O  i  :  1 
SO9  dans  l'alcool  méthvlique.. 

CsHioNHSeO.,  dans  II^O 

CjHioNHSOa  dans  HoO 

*  [H-]  croît  avec  le  temps. 


0,03890 


<  1,09',.  10-'* 


A1(0H)3^A103H'2  +  H-. 
Zn(0H)2^ZnO2H'+H-. 


[Il-]  [Aio.,n;, 

[Al(Oli),] 
[H-|  [ZnOjH'l 


,0,5. 10'-. 


[Zi'(0H)2] 

(R.-E.  Slade.  Z.  nnorg.  Chcni.,  77,  457).  (M  :  Valeurs 
approximatives  déduites  des  mesures  de  solubilité;  tempé- 
rature non  indiquée.  ) 


[H-][HOL.; 
[HoOa] 


.  10' 


1. 
0,7: 


0,39 


3. 
0,64 


Moyenne. 
0,67 


Phénolphtaléine  (L.  Kosenstkin,  /.  Am.  Chem.  Soc,  34,  u  17). 
(M  :  Colorimélrie.) 

a    =:  Fraction  de  l'indicateur  transformée  en  sel; 

K,  =  (H-).T.-^; 

Y    =  degré  de  dissociation  du  sel  de  l'indicateur. 

10,9         8,82       8,06       6,70       4,65       4,4' 
0,111     0,184     0,218     0,277     0,449     0,474 
j,o8       1,44       1,56       1,66       1,86       1,86 
3,42       2,96       2,93       2,26       i,i3 
0,691     0,766     0,744     i,o3       2,29 
2,10      2,02       i,9i       2,08       2,3o 

lo'^'.Kj  =  0,77  ri  +  2,8(C.s7)'-'    ;  C.s  =  sel  neutre  (chlorure). 
Les  valeurs  dans  le  Tableau  se  rappoilenl  à  Cs=  o.o5. 


(II-]. lo'".... 
a 

K,.  lo'o 

(IIO.io'»..    . 
a 


Kj.io'o. 


Ag--T-2S03"- Ag(SOj)'.','(  K.  Lithkr  und  A.  Lelbneii,  Z. nnorg. 
Chem..  74,  393). 

Concentration  :  Moléculc-i^ramme  par  litre;  t=  25". 

[Ag(SO.)'^] 


[AsUSO'n^ 


=:  2,5. 10'  (environ). 


HgClo   (K.    Drucker,   Z.    Elektroch.,   18,  249). 

(.M   :  Forces  éleclromolrices,    réparliiion,   cryoscopie.) 

Concenlralions  :  Molécules  par  lilre;  «  =  25". 

[Hu'Cl',1 


[H-ci2][cr] 


i3,5. 


ICN -H  H+ l'-'HCN -T-I-  (L.  KovÂcn,  Z.physik.  Chem., 
80,  114);  voir  vol.  I,  437. 


Dissociation  hydroly tique. 

Solutions  de  sulfate  de  chrome  vert  et  violet  (M. -A.  Grahvm,  Am.  Chem.  ,/.,  48,  172). 

(M  :  I.  Comparaison  avec  les  variations  de  conductibilité  du  sulfate  de  lanthane  par  dilution;  II.  Inversion  du  sucre.) 


1. 


16. 

32. 

64. 

128. 

256. 

5 12. 

1024. 


7oi 

lydrolysé. 

Violet. 

Vert. 

_ 

17,02 

',78 
3,19 

4,76 

8,08 

16,24 

22,04 

27,68 
33,42 

40,74 
5r,.o 

33,98 

(Jo,49 

8,39 
2,28 


II.  Vo 

c.  hydrolyse. 

0,2  Violet  (fraîchement  préparé) 2,21 

0,2  Vert    (  »  ) 

o.  1  Violet  (  »  j 

0,1  Vert    (  »  ) (),84 

0,2  Vert    (api es  2  semaines) 6,18 

0,1  Violet  (après  I  mois) 3,69 

o,  1  Vert    (après  i  semaine) 7,90 

0,1  Vert    (après  5o  jours) 6,68 


Température  :  1  =  25";         II  =  3o°. 
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Liquides  homogènes  {suite). 


Dissociation  hydrolytique  {suite). 

Sels  organiques  (E.  Hvgci.und,  Joum.  Cliim.  pliys.,  X,  207). 
(M  :  coii(luclibililé).  Toujours  i'""'  pour  100';  température  18"; 
dissolvant  alcool  (malière  aqueuse).  A  =  teneur  de  l'alcool  en 
volume  »/o  ;  '■  =  degré  d'hydrolyse  en  "/o!  +  NuOH  =  quan- 
tité éqnimoléculaire  de  NaOIl. 

Sels.  A.  X.  Pages. 

(  99,8  6,7     \ 

(80,0  2,0     S 


Dérivé  sodé  de  la  succinimide. 


'226 


duchloral 1  99,8        44,''. 

/  80,0         17,9 


de  l'acétoxime. 


i  99,8 
/  80,0 


84,8     i 


227 


22: 


du  phénol....'. 1  99'*^         "'j9 

'  (    Xn    n  9,4  I 


Benzoïne  +  NaOH. 


\  80,0 

99,8  68,0     ) 

,  80,0  86,5     \         ''9 

Acélylacétone -t-NaOH 99,8  21,5             229 

Bcnzoylacétone -H  NaOH 99,8  85                 229 

Benzophénone  +  NaOH 99,8  95,5 

Sel  de  pipéridine  de  l'acide  pal-     (99,8  46        ] 

mitique  sym (  80,0  5        )         ^" '' 

Acétate  de  pipéridine \  99'  ^• 


Pour  les  sels  suivants  :  K  = 


80,0  I         )         ^'^^ 

-y)    la  conslaiile  d'Iiydro- 

lyse;  ,r  =  la  fraction  hydrolysée;  y  —  degré  de  dissociation  du 
sel.  Solvant  :  alcool  80  "/o  (on  volume)  ;  t  =  18°;  page  220. 

Sels.  K. 

Salicylate  d'aniline 0,23-0,27 

Salicylale  de  pipéridine salification  parfaite 

Acétate  d'ammonium 70,43 

Salicylate  de  a-picoline 0,63-0,69 

Acétate  de  a-picoline o ,  59-0 ,  62 

Sel  d'ammonium  du  /)-nitrophénol 1,23-1, 36 

Dans  l'alcool  99,8  "/o  : 

Salicylale  d'aniline 4,54-4,68. 10-' 

Salicylate  de  morphine 0,211 

Cinnamate  de  morphine i  ,01-1 ,  16. 10  "- 

Acétate  d'aniline hydrolyse  complète 

(".innamale  de  diélhylammoniuin i  ,92-1 ,96 

Salicylate  de  pipéridine 4'3  ,07 

Salicylale  d'ammonium. 22-23 

Cinnamate  d'ammonium i  ,23-i  ,38 

Acétate  de  pipéridine 2,64-2,78 

Oxalate   de   Na  (W.   Bmm,   Bl.  Bur.  Stand.,   8,    19). 

(M  ;  cohirimètre  et  phénolphtaléine).  Température  18"; 

Cs=  concentration  du  sel;  Cu-  —  concentration  de  l'ion  H'. 

*'s 0,1  0,2 

('n  2,5.10-"  2,0.10' 


Salicylate   disodique  CiH4^yQNa2   (G.  Sentek  et  F.  Bulle, 

y.  CItnn.  Soc.  lA>nd.,  101,  2533).  (M  :  relard  apporté  à  la 
saponification  alcaline  de  l'acétate  d'éthyle  par  le  salicylale 
moMoso(ii(pic.) 

^    ^  [NaOHKCHjOH.COONa] 

h"*cooH 


=  0,083 


i  =  i9",6(:. 


Réactions  diverses. 

Addition  de  l'iode  à  l'acide  oléique. 

I-i+CisHsiOa^CisHsiUO, 

(.[.  A.  MtLLEn,  Bl.  Soc.  r/iim.,  \\],  H,  1006).  (M  :  Titralion.) 


H'niiuhOi] 


(i  —  .r)^ 


■          [I2J+  L^^isHail^Os]'  .rV      ' 

quantités  équivalentes  de  I2  et  Ci8H3;02; 
V  =  volume  total  en  litres  par  molécule;        <  =  14°,  5  C. 
Solvant.  V. 

CCI4 ^     ^" 


CH,C00C.2H,, 


a;.  10\K. 

0,379  23,4 

120             0,208  25,5 

40                  0,295  42,1 

120            0,134  i'>,6 


Dissociation  de  la  quinhydrone  en  solution  aqueuse 
(  R.    Llthkr  tind   A.   Leibner,   J.  pr.   Ciiem.,  85,   3i4). 

(M  :  Solubilité  de  la  quinone  et  de  la  quinhydrone.) 


(quinone)  fliydroquinone) 
(quinliydi-one) 


=  0,23  à  23" 


6 


Transpositions  tautomériques. 

Éther  acétylacétique  (A.-K.  Du.nstau  et  F.-B.  Thole, 
Froc.  Clieiii.  Soc.  Lond.,  28,  269).  (M  :  Viscosité.) 

A  la  température  ordinaire,  l'éther  en  équilibre  contient  6,7  0/0 
de  forme  énolique. 

Corps  divers  (K.-Fl.  Meyer,  Ber.  Dtscli.  clicm.,  Ges.,  45,  2843). 

(M  :  de  l'auteur.) 

Teneur  en  énol.  en  7o  dans 

le  produit  l'alcool 

Substances.  pur.  absolu. 

Malonate  de  mélhyle o 

Acétylacétale  de  méthyle 4,8 

Benzoylacétate  de  mélhyle 16,7 

Oxalacétato  de  méthyle - 

Malonate  d'éthyle o 

Acétylacétale  d'éthyle 7,4 

Benzoylacélale  d'éthyle 29,2 

Oxalacétate  d'éthyle"! 88 

Acide  malonique o 

)>      benzoylacéti(pie 

»      oxalacétique 

Dibenzoylmélhane 

Mélhylacétylacétate  de  méthyle..  3,o 

Ethylacétylacétale  d'éthyle 3,  i 

Elher  benzylacétylacétique 5,o 

Acide  acétylsuccinique 3,7 

Ether  benzoylsuccinique 4 ,  ' 

Méthylacétylacélone 3o 

Elher  mélhanelricarboni(]ue  ....  9,2 

acéthylmalonique 64 

» 


o 
12 
26' 

23 

o 
i3 

27 

5o 

o 

4<> 

60 

90-100 


diacétylacétique très  grande  très  grande 

»      bcnzoylacétylacélique  ....        t'a  60  - 

Bcnzoyiacétone -  94 

Acétyldibenzoylméthane -  9" 


Von  Halban. 
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Liquides  homogènes. 
Corps  divers  {sidtr). 
Induence  du  solviinl  (énol.  "/o)- 


Solvant.  fC. 

Eau o 

Acide  formique  ....  ao 

»      acétique 20 

Alcool  mélhyiique. .  o 

Ciiloroforme ao 

Alcool  élhylique.. . .  o 

Benzène io 

Hexane 20 

Corps  purs ....  20 


Kll.er 

Renzov 

- 

acétvl- 

acélylacélale 

Âcélyl- 

acétique. 

de  iiiélliy 

le. 

acétoiie 

0,4 

0,8 

19 

1,1 

2,8 

48 

5,7 

•  4 

74 

fi, 9 

■  3,4 

7'^ 

8,2 

.5,3 

79 

12,7 

26 

84 

18,0 

3i 

85 

48 

«9 

9'^ 

Transpositions  tautomériques  {suite). 

Sulfurée     "  Sulfocyanate  d'ammonium  (W.-R.-G.  ATKl^'s 
et  Iv-A.  Wkrnkk,  ./.  Clieni.  Soc.  Lnnd.,  101,  i<)83). 

(.M  :  Tilration  à  l'iode  du  produit  fondu  refroidi.) 

u/j,  =  fraction  non  transformée  de  la  quantité  totale  initiale 
de  sulfourée. 


76 


Composition  du  produit  fondu.  t"C 

36CSN2H4  +  i°(C.SN.,H4)4KI 184 

(CSNsHOïKI 189 

(CSN.2Hi)4RljI i84 

(CSN2H4)4CsI 184 

Avec  un  excès  (7-8  fois)  de  difTérents  sels. 

Cl.  Br. 

K 12,89.         12,24 

14, (54  17,26 


°/o- 


'4, 


Na  , 


■9,5; 


2 1 ,  70 


20 , 2 
3 

fi, 9 
iG,G 

/  =  170"  C. 
I. 

9,04 

o,58 

12,43 


Note.  —  Voi 
qui   nornialeme 

iBaOs^aBaO 


Systèmes  solide-gaz. 


oir  p.  T 19-120  un  cei'tain  nombre  de  données  relatives  à  des  hydrates,  k  des  ammoniacates  et  aux  hydrures  K  et  Na 
ml  devraient  figurer  dans  ce  Chapitre. 


O2  (J.  HiLDEBRAND,  /.  Am.  Cliem.  Soc,  34,  256). 

(M  :  Statique);  Phases  solides  :  Solution  solide  des  deux 
oxydes  l'un  dans  l'autre;  Mesures  en  présence  de  vapeur 
d'eau  dont  la  pression  partielle  est  calculée  d'après  les 
mesures  de  Jomnston  {Z. pliysik.  Cliein.,  62,  1908,  33o)  et 
déduite. 

p  =  pression  de  l'oxygène  en  millimètres  Hg. 

fC.  p.  fC.  p.  t"C.  p. 

618 11,3  737 i4i  853. 

26,8  794 378  8G8. 


655. 

fi97- 


937 
II 66 


65,4 


835. 


718 


Oxyde  de  cobalt  (S.  Burustaller,  Jb/i.  Lotos,  3,  S3). 
(M  :  Dynamique;  Vitesse  de  décomposition.) 

6  Co-2  03^400304+02 372-373"C       760""" 

2Co304^6CoO-h02 7o6-869°C  » 

Le  phénomène  est  compliqué  par  la  formation  des  solutions 
solides. 


Tension  de  dissociation  des  hydrates 

(H.  BoLTE,  Z.  phjs.  C/ie/N.,  80,  338). 

(M  :  Manomètre  à  mercure.) 

ce. 

^KOH.IIjO  +  HsO 27,75 

^4KOII.Ml20-f-H20.... 


KOII.2H2O 
4KOII.H2O 


4KOH.fIl20    ^4KOH  +  3H20 

M£îS04.7H20  -MgS04.6H20  +  H20... 
MgS04.6H2()  ^iMgS04.5H20  +  H20.., 
MgS04.5H20  ^-MgS04.4H20-4-H20.., 
Mg  SO4 . 4  H2  0  :  -  Mg  SO4 . 2  Hj  0  +  2 H.,0  . 

MgS04 . 2  H2  0  -  Mi  SO4 .  H2  0  H-  H2  O 

Mn  S04 . 7  H,  0  =-^  M n  SO4  •  5  H2  0  -4-  2  H2O  . 
MnS04.5H20  ^MnS()4.2H20-H3H20  . 
2MnS04.2H20^2MnS04.TH20-h3H20. 


3. ,75 

» 
3o,75 


14.75 


20,01 


niin-Hg. 

3,58-  3,61 

i,5o-  1,58 

2,09-  2,16 

0,74-  0,75 

18,87-18,96 

15,90-15,95 

12,48-12,55 

7,ifi-  7, '9 

2,7"-  2,7fi 

10,55 

9,20 
3,48 


Les  expériences  sur  la  carnallite  et  la  kaïnite  ne  donnenl  aucune 
valeur  définie. 


("C. 

9,"- 
10,0. 
10,5. 
11,0. 
11,6. 
12,0. 

12,5. 


MnS0,.5H,0-    MnSO4.2H.2O  +  3H2O. 

Influence  de  la  température. 

fC. 


mm-H; 

5,63 
6,18 
6,48 
6,80 

7,>7 
7,41 

7,72 


fC. 
i3,o. 

14, G- 

14, 7- 
i5,o. 

i5,8.. 

l(),0. 


mm-IIg 

8,06 

^,74 
9 ,  20 

9,42 

9,95 

10,10 


16,5. 
17,0. 
18,0. 
18,7. 
19,0. 
20,0. 


10,47 
10,81 
11,53 

l2,o3 
12,21 
'2,94 


Températures  pour  lesquelles  les  hydrates  commencent  à 
perdre  de  l'eau  d'une  manière  «  sensible  »  dans  un  cou- 
rant d'air  (  H. -0.  Hofman  and  W.  Wanjukow,  Trans.  Am. 
Inst.  Min.  Eng.,  43,  94o). 

/i=  température  du  commencement  de  déshydratation. 

t..  Produit  formé. 


FeS04 
FeSOi 
FeSOi 

Al2(S04)3- 
Al2(S02)3- 

AI2  r  804)3 - 

AUCSOi),- 

Al2(S04):r 

Al,  (804)3 - 

CUSO4  - 

CuSOi  - 

CuSOi  - 

MnS04  - 

MnS04  - 

MnS04  - 
ZnS04 

ZnS04  - 

Zn804  - 

ZnSOi  - 
NiS04 
N1SO4 


7II2O.. 

4H2O.. 

HjO... 

16H2O. 

13H2O 

10H2O, 

7H,0.. 

4H2(). 

H2O... 

5H2O.. 

3H,().. 

H.,Ô... 

5H.,0.. 

2H2().. 

H,0.  .. 
7H2O.. 
6H2O.. 
2H2O.. 
H2O.  .. 
7H2O.. 
4H2O.. 


21 

FeS04+4H2  0 

80 

FeS04+H.,0 

406 

Fe2  0,-H2S03 

5i 

Al2(S04)3+l3H20 

82 

AI2  (804)3 -MO  H2O 

97 

Al2(S04)3+      7H2O 

loq 

AU.  (804)3+   4H2O 

180 

Al2(S04)3+H20 

3i6 

Ai2(  804)3 

27 

Cu804+3H,0 

93 

CuS04+H.,0 

i55 

CuS()4 

2  5 

Mn  804+2  112  0 

60 

Mn804+H2  0 

l52 

Mn804 

25 

ZnSOi+ôHsO 

28 

ZnS04+2H2  0 

ii5 

ZnS04+H,0 

22  5 

Zn804 

40 

NiS04+4H,0 

106 

Ni804+H2  0 

Von  Halban. 
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Systèmes  solide-gaz  {suite). 


Températures  pour  lesquelles  les  hydrates  commencent  à 
perdre  de  l'eau  d'une  manière  "  sensible  »  dans  un  cou- 
rant d'air  (suite). 


NiSOt    - 
CoSOi 
CoSOi   - 
CoSOi   - 
CdSOi   ■ 
CdS04 
CdSOi   - 
MgS()4  ■ 
MgSOt 
MgS()4 
iMgSOi 
CaSOt    • 
aCaSOi- 
•iCaSOi- 


11,0.. 
ylI^O.. 
4  H-O.. 
11,(3... 

■>.Il2  0.. 
1120... 

7ll,().. 
-G11..0.. 

■  2ll.,().. 

lUO.. 
■iHA).. 
■ili^O.. 
11,0... 


t.. 

Produit  formé. 

279 

Ni  SO... 

'9 

C0SO4-H  4II2O 

58 

CoS04+l[.,0 

276 

floSOi 

3o 

CdS0i-+-2ll.,0 

41 

C(1S04+H.,0 

170 

Cd  SO4 

•9 

MgS{)4  +  6II.>0 

38 

Mi<S04-i-2n.,0 

112 

MgS04+ll20 

203 

MgSOi 

3o 

CaS()4+H.jO 

80 

2CaS0i+H2O 

■49 

2CaS04 

Ammoniacates  (F.  Eihiraim,  JJer.  Dlsch.  chem.  6'e.v.,45,  i3i2). 

(M  :  Statique,  manomètre  à  Hg).  La  combinaison  qui  se  forme 
par  la  dissociation  n'est  pas  précisée. 


Température 
de  di^sociation  pour 


Suljstance.  TOO'""  (T, 

NiCl.>.6XII., 447 

NiBrj.ôNHs 4(k) 

CoClî.ONHs 408 

(:ol3r2.6NH,5 448,5 

FeCI.,.(iNH3 387 

MnCI,.6NH3 362,5 

ZnGla.eNlla 33i 

ZnBro.eNlls 3Jy,5 

Znla  .  G  Nil, 333 

CdClo.GNIt, 33o,5 


CdBro.GMI:;. 


355,5 


Cdl.,  .6NII:i 3- 


.Mg(;i2.4NlI,, 
CuCl-j.GNH:,. 


3o3, 
376 


2O0'"»(T2). 
41 5, 5 

4'i9 

38o,5 

4i4,5 

358 

335,5 

307 

3 1 5 , 5 

3l2 

3o6,5 

33o 

35i 

283 

346 


1,076 
079 


1,073 
r  ,o8î 
1 ,082 
I  ,080 
1,078 
1,076 


070 

077 
078 


iMovenne. 


i,07J 

1,08") 

1 ,077 


Température  de  dissociation  pour  5oo" 


Il  ex  a  ammoniacates 
du  cliliirure  de  : 


Ni. 
Co. 
Fe. 
Cii. 


rc. 
iG5 
i3o 
I  oG ,  5 
93 


Hex  a  ammoniacales 
du  cliiorure  de  : 


Mn 
Zn. 

Cd. 


rc. 
82 
5 1 
5o,  5 


Tempéra  tu  le  de  dissociation. 


mm-Hg. 

io3. . . 
i38... 

I()2.  .  . 

246... 

344... 
535 .  . . 
700. . . 
780. .. 


CdI,.6NH3 

■        339 

•        344 
35o,5 
356 
359,5 
372,3 
379 
38i,5 


CdBr,.GNH3. 

3i8 

323 

329 

323,5 

340 

349 
355,3 

357,3 

Moyenne 


'  1,  •   •  lir. 
I  ,  06G 

I  ,o6G 
I  ,06  5 
1,067 
1 ,066 
1 ,  067 
I  ,0(17 
1,068 

I  ,oG6 


Ammoniacates  (suite). 


mm-il^ 

268.. 
3G7.. 

479- • 
545.  . 
636.. 
682.. 
-67.. 


Znl 


L.GiMlj. 

ZnCl.j.(i 

MI3. 

T,   :  T,,, 

3i6,5 

3l2 

1,014 

322,5 

3i8 

I , CI 5 

328 

323 

1,014 

33o,5 

326 

1,014 

333,5 

329 

1,012 

334,5 

33o, 

î 

1  ,OI2 

336,5 

M 

333 
o^enne. . 

I  ,01  I 

1  .  0  1  j 

Dissociation  des  Sulfates  flI.-O.  IIoiman  und  N.  Wanjiikow, 
Traits.  Ai)i.  [nsi.  Min.  Kng.^  43,  94-2)-  (M  :  Courbe  lenipéra- 
ture-teinpsj.  <^  =  tempéiature  de  décomposition  commen- 
çante en  degrés  centigrades;  <p  =  température  de  décompo- 
position  énergique;  Nombres  approximatifs. 


Sulfates.  t^. 

o 

FeS04 1G7 

Fe.Oa  2SO3 49* 

Bi2(S04)3 570 

Al2(  804)3 590 

PbS04 637 

CuSOi,.. G-)3 

MnS04 G99 

•  ■  • 7o'-* 

702 

702 

720 

.    755 

827 


ZnSOi 

2  Cu  0 . SO3 . 

NiS04 

C0SO4..... 

3  ZnO.2  SO 

CdSO^ 

5Bi203.4(S03)3 870 

5CdOS03 878 

MgSOi 890 

Ag9S04 ..... 917 

6Pb0.5S03 952 

Ca  SO  V 1 200 

BaSOi i5io 

Foir  en  outre  :  Pressions  d'é(|uiiil)re  à  dill'érentes  tenipéra- 
lures  pour  ZnS04,  CUSO4,  .^(804)3,  (C;u0)2S03,  1^2(804)3 
(seulement  des  courites). 

Température  de  décomposition  commençante  de  MnS04 

(W.  Bli  M,  Jnt.  Conf^ress  yJpp.  Cliem..  1,  1912,  75).  55o-6oo"C. 


480 
56o 
639 
639 
705 
670 

790 
720 
73G 
764 
770 
767 
846 
890 
890 

97'^ 
92  J 
962 


Produits. 

Fe2  03.2  803 

FcOs 
5  Bi, 03.4(863)3 

Ai.,03 

GPb0.580i 

2(;u0.S03 

MnsOi 
3Zn0.2  803 

CuO 

NiO 

CoO 

ZnO 
5CdO.S03 

Bi203(?) 

CdO 
MgO 
Ag 
2PbO,S03(?) 
CaO 
BaO 


(« 


OSOiCdsoi. -f-2HClgaz^(CdS04)„-H2S04soi.-i-  CdCljsoi. 
(C.  Matignon,  C.  /»'.,  154,  774). 


o 

G"j,G. 

80,2. 

I 00 . . . 


/?(mm-Hg). 


68,7 
i58,4 
386,6 


r  C. 

107,7. 
117... 
121... 


p  (  mm-Hg. 

558,3 

•     697,0 
760,0 


(  Si  H  ■, ,  -  Si  .1,1  H-  2  H,)  (H.  v.  Wautenberg,  Z.  aiwrg.    Chem., 

/9,  7')- 
(M  :  Statique).  Pression  en  mm-Hg;   a  =  degré  de  dissociation. 


o 

180. 

200 . 


/': 


Sillj- 

53 

38 


902 
704 


loH 


o 
20  5  . 
2G0 . 

I  8700 

'Pa,  ~  4,57! 


0,90 
o,9" 


/'siH,- 

26 
38 


848 
932 


0,94 
0,93 


,751ogT-o,7. 
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Systèmes  solide-gaz  {suite). 

2  CO  ^  C  -)-  COo  (T.-F.-E.  RiiEAD  aiid  R.-V.  Wheeleu.  J.  Cliew. 
Soc.  Loiid.,  101,  83'2).  Voir  T.  A..  Vol.  II,  5o3. 

Systèmes  solide-liquide. 

Ag-^Fe(N03)3,-"AgN03-^-Fe(N03)2  (A.-A.  Noyks  and  B.-F. 
BnA^■N,  J.  Jin.  Clieni.  Soc.  34,  1027). 

(M  :  Analyse  de  la  solution.; 

t  =  2)";  la  constante  dépend  de  la  dilution;  extrapolé  pour 
une  dilution  infinie. 

(Fe")(Ag')               , 

UV")       -"'"'• 

C  +  2H2^CH4  (J.-N.  PiUNG  aiid   D.-iM.  Fairije,  ./.   Chcin. 
Soc.  LotuL,  101,  99). 

(iM  :  Analyse  du  gaz.  Mesures  de  lo  à  200  almosplières. 
Calalysciir  Fl  ou  IM.) 

j^  _  /  cil, .         p  p„  alniosplièros. 

Gra|)liile. 
T.                            K.                            T.                            K. 
r>oo                  0,00244                   i4oo          0,00089-0,00103 

lijj                              0,00147                               |4j0                              OjOOOJJ 

i3oo           0,00140  0,001 58            1 Joo                   0,00077 
1375                   0,00117                    1J75                   0,00062 

Le  carbone  amorphe  donne  des  valeurs  plus  hautes  de  K 
variables  avec  sa  iiaUire.  On  obliciU  pour  r'""  à  l'équilibre; 

T.          Charbon.  Mélhane'V,,.            T.            Charbon.     Mcthanc"/,,. 
ivoo      graphite        o,'?.4              i>oo      C  amorphe        o.Sfi 

1  jOO                    »                      Oj07                      1  )O0                      »                         (),'<! 

Intervalle  de  transformation  du  racémate  de  strychnine 
(H.  DuriLH,  l'crh.  hon.  Akad.  Il  et.  Amst.,  (1),  XI,  4,  56). 

(M  :  Solubilité.) 
7",  5-29"    ou     3o". 

MnCl2.4H20v^MnCL.2H20-i-2H.O.                 58*^3 
En  présencede  KCI  (troisième  corps  de  fond  MnCUKCI, 

2H.2O) 52,8 

MnCl2.KC1.2H20  +  KCl^MnCl2.2KCl  2H2O 28,4 

MnCl2.2KCl.2H2O  +  2KC1  -^  MnCl, .  4KC1  +  2H2O.     (.2,6 
(.1.  Si'ss,  Z.  A>/.s7.,  51,  248).  (M  :  Dilalomelre.  ) 

Points  de  transformation. 

(  A.-E.  DuNSTAN  and  II.  Langton,/.  Clicm.  Soc.  Lond.,  iQi,  419)- 
(M  ;  Mesure  de  la  viscosité  des  solutions  saturées  aqueuses.) 
Système  siablp 

2HI  +  Se^H2Se  +  Ii 
(L.  Roi.LA,  Gazz.  cliiin.,  42,  II,  43?,).  (M  :  Manomètre.) 

P\n 
K  —  ;         Pressions  en  mm-Hg. 

/^UsSe 

En  présence  de  Se  el  I  comme  phases  solides. 

T 273, 1                  290                     3oo 

K.io   • 2,5599                 i,7'94                 1,3724 

au-dessous.                                      au-dessus.                   l"  C 

NajSOi.ioH^O                               NasSO,                   32,6 

NaîCO-i.ioHsO                         Na2(;03.7H20             32,  > 

Na,  CO3 .   7 H2 0                        Na2 «'-Oj .  1  H2 0             35,4 

NaBr.2ll2  0                                     NaBr                     5o,". 

Ba(C,Il302)2.3H20                   Ba(C2 11302)211,0          25.2 

Ba(l:,H3  02)H-O                        B..((;2ll302)2              \-y.,'>. 

Na2S04..rH20  +  MgS04..)Il20*    Na2S04.MgS04.4  H2O      21,7 

*  Teneur  en  eau  de  la  phase  solide  non  indiquée. 

Systèmes  liquide-gaz. 

HîOa^Hî+O,;    2H202^i2H20  +  02    (K.   BoitM,MANN, 
Z.  anorg.  Cliem.,  78,  36). 

(M:  Force  électromulrice;  pression  en  atmosphères; 
température  ambiante.) 

Équilibres  divers. 

Les  mesures  relatives  aux  équilibres  suivants  sont  approxi- 
matives, ou  bien  les  indications  nécessaires  pour  les  repro- 
duire manquent. 

Système  TeU,  1,,  lli,  II2O  (.l.-B.  Menke,  Z.  amirg.  Chem., 
;?,  283). 

C,.H6  04-t-Ba(Cll3ÇOO)2^BaC4H4  04-4-2CH3COOII 
(DuBRis.AY,  C.  R.,  154,  43 1). 

Acide  fumarique -4- HoO^  Acide  mali(iue 
(l).-J.  .Iames  and  II.-O.  Jones,  /.  C/iem.  Soc.  Lond  ,  101,  1160). 

Sulfourée -t- Iode  ^  Diiodliydrine  du  disullure  de  formamidine. 

2CSN2ll4  +  l2^C2S2N4  116,2111. 

(E.-A.  Weuner,  ,/.  Cliein.  Soc.  Lond.,  dOl,  2170). 

|H.,0,J                     '          IIKO.J^-'"        • 

Système  solide-liquide-gaz. 

2NH36.,,  +  C.,Hi(NH2)22HCU.^C.Hv(NH2)2iiq.^-2NHiCl„„. 
(F.  Bidet,  C.  /{..  155,  280). 

/"  C — 23            u  7             0            I  ■>   /i         1  (1  8 

/MUiu-Ilg 78-85     90-100     122-iGo      3)6      430-432 
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VITESSE    DE    RÉACTION 


Liste  des 
Chimie  minérale,  systèmes  liquides 

Pages 

H2P0:,  -+-  1I2O  =  H3P0',  +  1I2 :r.8 

KîCroO,-!-  6KI  -I-  ijIlCI  =  8KC1 

-+-  2 Cl- CI3 -f-  7 H2O  +  3 1., 358 

3NalO  =  Nal03-+-2NaI 358 

3H2S03-HHIO:i=3H2S04-)-lll....  358 

Chimie  organique,  réactions 
sans  catalyseurs. 

NHiCSN^CSCNHsjî 35<j 

Uépolyniprisalioii  de  l'uldoliydc  gly- 
coliquc 3  jg 

Anis-syii-aldoxinie  —^  anis-anli-ul- 
doxime 359 

Transposition  de  e-cliloraniylaiiiine  el 
du  cliloro-5-amino-2-hexane 359 

(C2H3)2  0-t-Br.> 359 

Formation    des     sels    d'anunoniums 
quaternaires 36o 

Bromure  d'étliyle -(- dimélliyianilinc.  36o 

Bromure  d'allyle 36o 

-h  diméthyianiline 3fio 

-+-  diéthylaniline 36o 

-+-  métiiylétliylaniline 36o 

+  méthylallylaniline 3G() 

-t-  isoquinoléine 3Go 

+  2-niétliylquinoléino 36o 

-i-  diméthyl-o-loluidine 3Go 

4-  dimétliyl-w-toluidine 36o 

+  /j-Br-dimétl)ylaniline 36o 

-H  (juinoléinc 36o 

-H  pyridinc 36o 

Triisoamyiamine 3G() 

+  iodure  d'allyle 3G() 

-H      »       de  métliylo 3Go 

-4-      »       d'étliyle 3Go 

-+-      »       de  /i-propyle ...   3Go 

-+-  bromure  de  p-\\\\\e 36() 

-f-         »         de  o-xylylc. 3Go 

+         »        de  /«-xylylc 36o 

+         »        de  yy-bromobenzyle  . .   36o 

Diméthyianiline 3Go 

+  iodure  d'allyle 3Go 

-I-      »      de  mélliyle SGo 

-+-      »       d'élhyle. 3Go 

-i-      »       de  n-propylc 3Go 

-I-  bromure  de  ;j-bromobenzyle. . .   3Go 

-+-        »        de  /?-xylyle 3Go 

+         1)         de  w-xylyle 36() 

-+-         »         de  o-xylyle 36o 

Bromoacélate  d'étliyle." 3Go 

-i-  élliylpipcridine 3Go 

-+-  méthylpipéridine 36o 

-I-  éthylmorpholinc .   36o 

+  éth.yi- 1 .  "i-tlMazane 36o 

-1-  métliyl-i .  i-tliiazane 3Go 

-+-  méthylniorpholine 36o 

(Ihloroacélatc  do  K 3Go 

+  ammoniac 36o 

-I-  mélliylaminc 36() 

-f-  étlivlamine 3Go 


réactions  étudiées  dans  ce  Chapitre  (p 

Ghloroacélale  de  K  (suite).  Pages. 

+  dimétliylamine 36o 

-+-  diétliylamine 3Go 

-i-  dipropylamine 3Go 

-+-  trimélliylamino .   36o 

-^  Iriélliylamine 36o 

I2  +  CisHa'iOj^  C18H34O2I2 3G.. 

CH2(:K:00Na-f-Na.,S,0, 

=  NaCl  +  CHaCOOis'aSaOsNa....   36r 
(;H,BrCOONa-t-NaOH 

=  CHaOUCOONa  +  NaBr 3Gi 

CH.,BrCOONa  +  CIUCOONa 

=  CH3  CO  0  en,  CO  0  Na  +  Na  Br . .   3G  i 

GHsBrCOONa  -h  HCOONa 36i 

CH3C00CH,C001l4-n,() 

=  CHsCOOH  -i-  CHjOHCOOH.. . .   36i 

(:H3  C.O  0  CH ,  ( ;0  0  Na  -h  Na  oh 3G 1 

Hydrolyse  de  CH,  BrCOONa 3Gi 

Béactiondesalcalisellesselsde  racide(  3Gi- 

dibromosucciiii(pie  raccmi(|iio. . . .  /  3G2 
Sels  de  l'acide  isodiclilorosuccinique.  3G2 
»     de  l'acide  dichlorosuccinique. . .   362 
»     de  l'acide  mésodibromosucci- 

ni(|ue , 362 

Sels  de  l'acide  monobroniosucciniiiue.  362 
»    des  acides  chloracéticiue  et  bro- 

niacétiqne 3G  > 

Sels  de  l'acide  a-^-dibromopropio- 

nique 3G3 

Sels  de  l'acide  a-p-dibrnniobiityricpie.  3G3 
»    de  l'acide  a-bromobutyriqiie. . . .   363 

Clilorliydrine  du  i,'lycol 36.1 

a-Monochlorhydrine 364 

Chlorure  de  diméthyléthylène 36 j 

a-l)ichlorhydrine 364 

E()iclilorhy(lrine 36} 

Sels  de  l'acide  chloroniali(|iif' 365 

»     de  l'acide  (3-(  lilorolaclique 365 

))     de  l'acide  phényIchlorolacli(iiie.  365 
Saponification  par  les  alcalis  : 

Saponification  de  l'acide  /-acétyl- 

mali(|ue 365 

Saponification  de  la  y-valérolactone.  365 
»            de  l'acétate  d'étliyle.  365 
»            du    propionale    d'é- 
tliyle     366 

»  del'acrylaled'élliyle.  366 

»  du  butyraled'étiiyle.  366 

»  du  crotonate  d'étliyle  366 

»  du    P-phénylpropio- 

nate  d'élhyle. . . .   366 
»  de   l'élher  éthyl(;in- 

namique.   36() 

Hydratation  des  anhydrides  d'acides.  366 

Anhydride  surcinique 3(56 

^>  maléiquc. 36() 

«  acétyl-P-oxysliitariiiiie .   3(i() 

I)  de  l'acide  c^-flimctliyl- 

feuccini(pie  sym 166 

Formation  ot  hydrolyse  des  étiiers-si'ls  : 

Pyruvate  de  niélliyle 36() 

I)         d'éthvle 36() 


,  337  à  374  ). 

Pages 
Hydrolyse  des  oxyacides  acétylés  : 

a-Oxybiilyrique 366 

p-Oxybutyrique 366 

a-Oxyisobulyriqiic 366 

[i-Phcnyllactiijue 366 

Phénylhydracryliipie 366 

/«-Oxybenzoïque 366 

/?-Uxybenzoïque 367 

o-Ciésotinique 367 

//«-Crésotiiiique 367 

/;-Crésolinique 367 

Aciion  du  brome  sur  : 

Alcool  pro[)yli(|ue 367 

»       biilylique 367 

»       iso-bniyliqiie 367 

»       iso-propyliipie 367 

»       bulvlique  sec 367 

CsHsT^-AgNOs^CjUsNOa+Ag].  36; 
Chlornration  des  anilides 367 

Chimie  organique,  réactions 
avec  catalyseurs. 

Transposition  de  la  forme  cétimique 
de  l'acétone  on  forme  énolicpie...   368 

Nil  rosotriacétonamine  — >  pliorone.  . .   ,^ 

'  (  369 

Décomposition   de  l'élher    dia/oacé- 

lifliie 369 

Hydratation  de  l'anhydride  acétique.   369 

Hydrolyse  des  amide  : 

Acélamide 369 

iMéthoxyacélamide 3G9 

Ethoxyacétamide 369 

Propyloxyacétamide 369 

Y-Méthoxybutyrami(le 369 

Y-Ethoxybulyramidc 36a 

Hydrolyse  de  l'amidon 369 

Hydrolyse  des  éthers-sels  : 

Acétate  de  méthyle 370 

»       d'étliyle 370 

Propionate  de  mélhyic 370 

»           déthyle 370 

Butyrate  d'étliyle 370 

Acrylate         « 370 

(^rotonale      » 3-0 

Pyruvate       »        870 

Lévulate  de  méthyle 370 

))         d'élhyle" 370 

Cliloracélate  déthyle 070 

(^yanacélale          »      . 370 

s-C.liloropropionate  d'étlnle 370 

p-Cliloropiopionale         »       870 

P-Bromopropionate         »       370 

(rlycolate                          »       870 

iMéthoxyacétate               »       870^ 

Kthoxyacétate                  »       370 

Prop\li)xyacélale             »       870 

Cinnamale                        »       370 

lùhylsulfalo  de  baryum 870 

Propylsulfate  de  baryum 370 

Klhvlsulfate  de  calcium 870 
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Liste  des  réactions  étudiées  dans  ce  Chapitre  (p.  357 


Pages. 


Éihylsulfate  de  strontium 

Hydrolyse  de  l'acétate  de  méthyle  par 

1M0O3,  par  des  acides  organiques  el 

par  des  mélanges  des  deux 

Hydrolyse  de  l'acide  acétylmalique.. 
Formation  des  éthers-sels  en  solution 

méthylique  : 

Pliéiiyl;icélique  .'. 

Âcétif[ue 

Pro|)ioni((ue. 

«-Butyrique 

wo-Bulyriquc 

L^ovalérique 

Heplylique 

Laurique 

Benzoïque 

o-Chlorobenzoïque 

o-Bromobenzoique 

o-Iodobenzoïque 

o-Nitrobenzoïque 

o-Benzoylbenzoïqiie 

o-Napliloylbenzoique 

Phénylacétique 


3-0 


370 
3-1 


3-1 

371 
371 
371 
371 
37. 
371 

37' 
372 
372 

372 
372 
372 
372 


Pages. 

Chloracétique 372 

Bromoacétique 372 

lodoacétique 372 

Cyanoacétique 372 

Phénoxylacétiqiie 372 

Diehloroacétique 372 

Trichloroacétique 372 

Nitroacétique 372 

Benzoïque 372 

o-Toluique 372 

o-Ethylbenzoïque 372 

o-Propylbenzoïque. 372 

Diphényle-i-carboniquc 372 

o  -Salicylique 372 

o-Pliénoxybenz()ï([ue 372 

Acétoptiénone-o-cariioniqiic. .  . . .  .  372 

Ce  Ils  co  Cl  +  un  =  Cr.  ri.i  co  u + h  ci 

catalysé  par  SbCIs  et  SbBr.v    372,  373 

HII  =  Benzène 


373 

Toluène ...   3/3 

Etliylbenzène 373 

Propylbenzène. 373 

Isoamylbenzène 373 


à  374)  {suite). 

Pages. 

RH  =  Paraxylène 372,  373 

Ortlioxylène 373 

Métaxylène 373 

Paracymène 373 

Pseudocumène 373 

Mésityiène 373 

Diphényle 373 

Diphénylméthanc 373 

Tri|)]iénylmétliane 373 

(Ihlorobeuzène 373 

Broinobenzène 373 

Nitrobcnzcne 373 

Catalyse  hétérogène. 

Déshydratation  de  l'alcool  étiiyli(iue.  373 

Photochimie. 

Béaclions  diverses  pliotocliimiques..   373 
Action  du  brome  sur  le  benzène  et 
l'acide  cinnamique 373 

Réactions  diverses....  374 
Lisie  des  réactions    pour   lesquelles 
l'influence  de   la  température  est 
étudiée 374 


log  =  logarilhine  de  base  10; 
In    =  »  naturel; 

N     =  nombre  des  mesures; 
k     =  constante  de  vitesse; 
r^    =  k  varie  irrégulièremeni; 
M    =  méthode; 


OBSERVATIONS    GKNEHALES. 

/;)  =  /,-  crott;  d  ^^  k  décroît  à  mesure  que  la  réaction  progresse; 

[...]    =  concentration  en  molécules-grammes  par  litre; 

a  —  concentration  initiale 

a  —  x  =  »  au  temps  i  \ 

0  =  temps  en  minutes,  sauf  indications  contraires. 


en   molécules-gramnics  par  liue,  sauf  indications  contraires; 


Chimie  minérale.  —  Réactions  dans  les  liquides. 


H.PO;  -!-  H2O  =  HaPO'a  -H  H.  (A.  SiicvERTS  et  F.  Lokss.neu, 
Z.  a/iorg.  C/iciii.,  76,  i).  (M  :  Titrage  à  l'iode.) 


itial;         Tf=  titre  au  temps  t. 

N  =  7  —  10. 

,84     2,i3     2,49     3,94     4,90 
rjg       5 16       983 


'^=> 

T, 

Ti  =  titre 
t  =  ioo°C; 

[NaOH]. 

1,23     1,28 

10' .  k  .. . 

41         53 

[KOII]. 

2,4  4,4'^ 
166      -87 

1  qS  .  />■ . . . 

1)7 


I  )2 


<=9r,8°C;         [NaOH]  =  2,44 


10».  A-  =  7 


7-4- 


K,  Cfs  O7  +  6  Kl  +  14  H  Cl  =  8  KCl  +  2  Cr  Cl ,  ^  7  H.  0  +  3 12 
(H.  Goi.nni.LM  el  L.  Li;w,  J.  C/ii/n.  p/ijsiqii.,  X,  3io). 

(Voir  T.  J.,  vol.  II,  5a6  :  L.  Lkvv-Itzkowitch.) 


3NaI0=  NaI03  +  2NaI  (A.  Pierom,  Gazz.  c/nm.,A2, 1.  534). 

(M  :  Ou  détermine  NalO  à  l'élat  de  CHI3  au  moyen 

de  l'acétone.) 

i=i4"C.;      A-;^-^^^^— —  =  5,5.  ;       moyenne;       N  =  4- 

Con<*,entralion  eu  molécules  par  io()"=">'. 

3H.2S03^-  HlOi  =  3H2S0i+  HI  (T.-S.  Patterso.n  and  W.-C. 

FoKSYTU,  y.  Cliein.  Soc.  Lond.,  101,  4o).  (M  :  H.  Landolt, 

Ber.  Dtsrii.  clieni.  Ges.,  19,  i88(>,  i34o.) 

a.  5o'^"'  H2O  saturés  de  SO2  et  dilués  en  1';  b.  Solution 
d'amidon;  c.  additions  diverses;  d.  los  d'acide  iodiqué  par  litre. 

.Mélange  :  lo"^™'  a  +  2«"'''  ù  -h  loo'''»'  c  -+-  lo'^"''  d;  f  =  2o"C.; 
0  =  tenijis  en  secondes  jusqu'à  l'apparition  de  la  teinte  bleue. 

"/,,  ClijOII  dans  c...  o  5(i  100 

H 19  9  2 

"/o  Clia  (JOCH3  dans  c .  o  25  5o         60         73         100 

H 19  23  24         20         1 5             3 
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Chimie  organique.  — 

Sulfourée  ;  ^  Sulfocyanate  d'ammonium  (  \\  .-ll.-G.  Atkini^ 
el  E.-A.  Wkii.nek,  y.  Cliein.  Soc.  l.oitd.,  ICI,   igSS). 

('.M  :  Titrage  à  l'iodo.  j 


Réactions  sans  catalyseurs. 

Anissynaldoxime  ->  Anisantialdoxime  {suite ). 


Iléaclion  dans  le  produit  fondu  ; 


Vo  =  '>/oi\o 


a  —  .r 
la  quaiililé  de  sulfourée  (ou  de  sulfocyanate)  présente  à  l'ori- 


'ine. 


174 

/    184 


Substance  fundue. 
(CSN^HOjKSCN. 

(CSNaUijiKI 

(CSN^HOiCsl 10.', 

(CSN,n4)4RI>l 184 

CSNjHi 168 

4CSN.>n4-Hlvl i(J8 

NHiSC'.N i()8 

4NH4SCN-HKI 168 

Même  auteur,  p.  1171  :  Nouveau  calcul  des  mesures  do 
J.-E.  Rkynolds  el  K.-A.  Wernkii,  /.  Chcni.  Soc.  Loml.^ 
83,  1903,  3. 

Suljslance  fondue.  t°C  k.  "S. 

NH4SCN 170  0,00807  6 


/.. 

0,01 62 

0,0447 

0,037 

0,0444 

0,0 '.69 

o  ,oo56 

0,0074 

0,0087 

o,oo34 


N. 


/c'  =  \  log 


0,00293  ;         Ç  r=  .r  en  équilibre. 


Dépolymérisation  de  l'aldéhyde  glycolique 
(N.-P.  JMc  Clui.and,  Proc.  Clieni.  Soc.  Lond.,  28,  247). 
Rectification  du  Mémoire  paru  dans  le  J.  Clieni.  Soc.  Lond., 
99,  1829.  (Voir  r.  À.,  vol.  II,  p.  507.) 

Au  lieu  de 0,00210        o,oo3o3         o,oo56i 

Lire 0,00140        0,00196        o,oo38i 


Anissynaldoxime ->  Anisantialdoxime  (  l'.-S.  Pattehson  and 
H.7H.  MoNTiioMKiiiK,  ,/.  Clieiii.  Soc.  J.oiid.,  101,  27,   2100;. 

(M  :  de  l'auteur,  variation  du  |)ouvoir  rotatoire  du  lartrale 
cl'élliyle.  La  variation  totale  de  rotation  est  de  o",  36  —  3°,  5 .  ) 
Mélanges  de  tartrate  d'élhyle  avec  d'autres  dissolvants. 

ET  =  lartrale  d'élliyle;      S  =  solvant  ajouté;      0  =  oxime 

(»/o  en  poids). 

Les    corrections    nécessaires    pour   tenir 

compte  de  la  variation  de  k  avec  le  temps  dans  le  tartrate 
d'élhyle.  Kn  tête  de  chatjue  groupe  de  solvants  est  la  valeur 
correspondant  à  l'échantillon  de  tartrate  employé  [)our  les  sol- 
vants qui  suivcul.  Les  valeurs  sous  A'.  10'  sont  rapportées  à 
la  valeur  A-.  10'=  i  ,7,5  pour  le  larliato  d'élhyle.  Les  valeurs  k' 
ne  doivent  élre  considérées  que  comme  des  valeurs  approxi- 
matives; t  —  96"C. 

E.  T.         S. 


1  a 

k  =  -  In 

0       a  —  X 


Solvant  ajouté. 
Tartrate  d'élhyle  seul 


9<',i7 


Alcool  niéthyliqup 77,86     17,88 

17,2") 

17,58 


77,99 


éthylique. 

»       |)ropylique 77,(''"' 

))       isobulyliquc ....  77,79 

»       allylique 7*i,90 

»       benzyliqno 73,72 

Eau 74,87 

Tartrate  d'élhyle  seul . .  96 , 1 4 

Benzène 76,^4 


O. 

3,83 
4,76 
4,76 
4,7(i 

4,77 
4,7<5 
4,77 
^,84 

3,86 
18,70     4,76 


k.\0\     k'.W. 


18,34 
2 1 , 5 1 
17,38 


1,745 
2,07 
1,86 
1,69 

0,96 
I  ,  56 

3,14 
8,26 

o,563 
1,009 


',745 

2,07 

1,86 

',«9 
0,96 
I  ,56 

3,14 
8,26 

1,745 
3,i3 


Sol\  anl  ajouté.  K.  '['. 

Toluène 7<J,75 

o-Xy!èue 7^,45 

/«-Xylène 76,79 

p-'S.Y^ène 76,79 

Mésitylèno 7(>,75 

Nitrobenzène 7  ' ,  38 

Tartrate  d'étiiyle  seul. .  96, 1 5 

Aniline 74,  'fi 

Tclrabromoélhane  sym.  62,28 


Diphénvlaniino 


72,16 


Pyridine 74, 61 

Diphénylmélliylamine. .  72,71 

Acétone 77,54 

Monomélhylaniline 74,62 

Diméthyianilinc 74,83 


s. 

0. 

/, 

111'. 

/,' 

W. 

'8,49 

4,7*3 

0 

752 

2 

■i^ 

18,79 

4,7(3 

0 

708 

2 

19 

18,44 

4,77 

0 

7J4 

2 

34 

18,45 

4,7(3 

0 

786 

2 

44 

18,48 

4,77 

f 

686 

2 

18 

23,86 

4,7» 

0 

947 

2 

94 

_ 

8,85 

I 

08  5 

, 

745 

21, 08 

4,7(3 

4 

79 

7 

64 

42,86 

4,7(3 

3 

94 

6 

39 

23,08 

4,7(i 

1 

63 

2 

64 

20,61 

4,7(3 

I 

,3o 

2 

,11 

21  ,02 

4,7'i 

0 

63  5 

1 

o3 

'7,70 

4,7(3 

0 

,->7 

0 

,92 

20,62 

4,7(3 

0 

,35 

0 

,37 

20,41 

4,7(3 

0 

,20 

0 

,32 

Transposition  de  la  î-chloro-amylamine  en  chlorhydrate 
de  pipéridine  et  du  chloro-5-amino-2-hexane  en  chlor- 
hydrate de  diméthylpyrolidine  (IL  Fiieundlicii  et  M.-B. 
RiciiAUDS,  Z.  plijsik.  Clirin.,  79,  681). 

(M  :  Titrage  du  Cl'.) 


A  =  lln^^. 
0      a—  X 


Chloro-5-amino-2-hexane  en  solution  aqueuse 

(échantillon  impur). 

rC.  10^  A.  Pages 

" •  .  •  .        1,2  697 

Il  696 


25  . 


Solvant. 

E.ui. 

Alcool  (91,2  vol.  "/u ) 
Tétrachloroéthane  * . 


e-Chloroamylamine  (p.  692). 

37 


Nitrobenzène* 

Benzène 

Saturé  d'eau. 


A-.IO^ 

7' 

298 

10 

1,9 
17 
45 

i3 

o,  19 
1  , 2 


Addition  du   brome   à  l'éther   éthylique  (,W.  Tsciiulinzew. 

y.  Soc.  Phjsic.  C/iim.  St-I'el.,  44,  877). 

(M:  Calorimétrique.) 


k  = 


ea{fi  —  X)' 
Solvant. 

Bromure  d'élhylène 

»        d'élhyle 

Broniobenzène 

Chloroforme 


t  =z  20"  C. 


A. 

2,5 
2,5 

1,5 
1 ,5 


Uï'.k. 

7(3 
120 

81 
254 

«37 
3oi 


Von  Halban. 


300    Reaktionsgeschwindigkeit.  —  Velocity  o!  Reaction.  —  Vitesse  de  réaction.  —  Velocità  di  reazione. 


Chimie  organique.  —  Réactions  sans  catalyseurs  [sniie) 


Formation   des   sels  d'ammonium   quaternaires.   (M  :   1.  li- 

irage  de  l'ion  halogène;  "1  el  '^,  délcrmiiialion  graviméirique 
de  l'ion  halogène.  ) 


A-  = 


;  a  et  r  pour  i  litre  en  centimètres  cubes 


e  a(n  —  X) 

o,  I  ji  AgNO:i  pour  5''"''  de  solution. 

1.  (G.  PoMA  et  B.  Tanzi,  Gnzz.  cliirit..  42,  I,  f\->.'j) 
Diméthylaniline  +  Bromure  d'ethyle  ; 

concentration:  \ii,  /  =  3u''('.. 
Solvant. 

Alcool  élhyliqiie  absolu 

»  -+-'2»/o(vol.)H.>0 

»  -h5V„(vol.)H.2  0 

»  -H  io»/o(vol.)H20 

«  -h5Vo(vo1.)CH3CN 

»  +  roVo(vol.)Cll3C.\.  ... 

)'  +5  7o  Celle 

))  +  10  "/o  Celle 


lO^A-. 

N. 

'  ,J 

G 

î,7 
3,8 

5 

7-  " ,  7 

1,7 

7 
4 

■x,o 

1,5 
1 .5 

4 

4 
4 

2.  Bromure  d'allyle  h-  diverses  bases 
(E.-R.  Thomas,  Froc.  Chein.  Soc.  I.ond.,  28,  189). 

Solvant  :  alcool  al)soln  ;  concentrations—;  ;=  io°C.;  6en  heures 


Base.  k.W\ 

DiméLliylaniline.  .  .  1,076 

Diéthylaniline 0,09! 

Mélliyléttiylauiline.  o,G6(> 

.Mélhylallylaniline..  0,824 

Iso  quinoiéine 0,4 5o 

a-Méthylquinoléine.  0,0824 


10 

Base.  /..  lO''. 

Dimélhyl-o  Toluidine.. . .  0,057] 

Diniélliyl  w-Toluidinc. . .  1,42 

p  Brom-dimétliylaniline..  0,284 

Quinoiéine o,o584 

l'yridine o,4o 


3.  Diméthylaniline  et  Triisoamylamine  -+-  divers  dérivés 
alkylhalogénes  (R.-W.-b.  Pheston  et  H.-O.  .loNiis,  J.  Chein. 
Soc.  Lniid.,  101,  1931).  Solvant  :  alcool  absolu;  concentra- 
tions 0,01//,  0  en  heures. 

Triisoamylamine. 

h.W. 

\   22  5 


Dérivé  halogène, 
lodure  d'allyle 


(    65,6 
78,0 
3,24 
o ,  76  i 


»       de  méthyle 

)>       d'ethyle 

»       de  propyle-/' 

Bromure  de  p-xylyle 680 

)i  o-xylyle 34o 

))  //(-xylyle 270 

)i  p-bromobenzylo 


145 


Diméthvlaniline. 


108 
358 


lodure  d'allyle* 

1)       de  méthyle* 

))       d'ethyle 

»      de  propyle-« 

*  Ces  valeurs  ont  été  obtenues  aussi  par  des  mesures  de  conduc- 
tibilité. 


•   1,3 

3,11 
0,985 


rC. 
40 

25 
2J 
40 

4o 
40 
40 
40 
40 

25 

40 

25 

40 
40 


N. 

«4 

14 

i4 

12 

5 

3 

'  3 

3 

3 


12 
I  2 

12 

10 

6 


rc. 

N. 

40 

1 1 

40 

12 

40 

12 

40 

12 

.'5.  Diméthylaniline  et  Triisoamylamine 
+  divers  dérivés   alkylhalogénes    i  suite). 

Dim.'thylaiiiline  (  sniu-  ). 
Dérivé  lialogèné.  /..  10". 

Bromure  de  y:i-bromobenzyle fio4 

»  p-\\\y\e 2825 

I)  ///-xylyle 863 

»  o-xylyle i3i5 


Bromacétate   d'ethyle  +  Bases  diverses  et  dérivés  sulfurés 

(H. -T.  (li.ARKiv,  y.  Chem.  Soc.  LoiuL,  iOl,  1791).  (M:  Tiliage 
de    l'ion    halogène);    ©  — 56'',6C.;    solvant    :   alcool  absolu; 

concentration-;  0  =  temps  pour  transformer  lo^/j  (  minutes). 

o 

Base.  0.  Base.  «. 

Ethylpipéridine 22            Eihyl-i  .4-Thiazane 87 

Mélhylpipétidine 2            Méthyl-i  .Thiazane ir 

Elliylmorpholine 200            Mélliylniorpholine 20 

Les  résultats  pour  les  dérivés  sulfurés  sont  donnés  par  des 
diagrammes,  p.  1798. 


Chloracétate    de    potassium  -h  aminés    diverses    (T. -S. 
JMooiiK,   D.-B.  So.MERVELL  aud  J.-N.   Derrv,  y.  Chem.  Soc. 

Londoii,  101,  2461). 

(M  :  Titrage  avec  KOH  o,i«  et  lacmoïde);  solution  aqueuse; 

X 


t  =  25"  C; 

A  =  [chloracétate]  ; 


/.■  =  -i  .  -^ 
0     A4^ 


,      B  A 

los-r- 


Aniine.  K.IO'. 
Ammoniaque. . .  o,38 
Méihylamine. . .  6,9* 
Eihylamine.  . .         4,^ 

Dimélhvlamine..  25 


N. 


4 

8 
1 1 


B""A  B— .<' 
B  =  [aminej. 

Aminé.  /..10\ 

Diéthylamine. . .  3.o 

Dipropylamine..  2,0 

Triméthylamine.  35 

Tricthylamine . .  0,45 


*  La  réaction 
l\HCH3COOH+CH2CICOOIv  =  COOK.CHjN(CH3)CHXOOH 
suit  avec  une  vitesse  notable  la  réaction 

MI.,CH3-i-  CH.CICO^H  =  NH(CH-,)COOH  -h  KCI. 
I         ,      «  B     A  —  .r 


1 1 
6 


H  Cl 


Ê(]uation  : 


«B 


I02 


A    aB 


(  A-  -)-  A'  )  0  ; 

/.'  =  0,0017. 


Addition  de  l'iode  à  l'acide  oléique 

(.J.-A.  Miller,  Bl.  Soc.  chini.,  [4],  11,  1006). 

(M  :  Titrage  avec  Na2S2  03.) 

a  —  ./■ 


1-2-1-  CisHaiOi^  C18H34I2O2; 


lo£ 


0  eu  heures;        /  =  i4",5C.  ;        «  =  [12] 


70 


0; 


^^[GuHsiOj]; 
Solvant.  a  =  b.  a. 

Tétrachlorure   \     0,0 5ao      2,61 


fraction  fixée. 


p.  Y-                 S- 

0,882  0,01 61 3  0,83591 

de  carbone.     (     0,01667    4, 791     ^^,'-"9  0,00809  1,86028 

Acétate        (     o,o5oo      8,870    0,297  0,00421  1,05487 

d'ethyle.        (     0,01667     6,854     0,146  o, 00418  1,67159 


Von  Halban. 
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Chimie  organique.   —  Réactions  sans  catalyseurs  (suiie). 
Chloracétate  de  sodium  -t-  Hyposulfite  de  sodium 
CHsGlCOONa  -(-  Na.SjO.-,  =  NaCl 


^<ùll--'" 


(S.  Krai'Iviak,  y.  Chiin.  Physhi-^  X,  289). 

(M  :  Titrage  à  l'iode.) 

Solutions  aqueuses  ;         t  =  2  j"  C.  ; 


/,= 


I 


,r 


a..  .  . 
I).... 
k.  10* 

N... 


fc)  a{(i  —  X) 

n=z  [NasSjOa 

0,1     0,12  )       0,2 
0,1     o, 

84      86 

i  I         25 


ou 


In 


0,2J 
0,I2J  0,2  0,25 

'0-i       107 

kl  20 


(a  —  .r)l) 

e  («  —  /;)"'  {b  —  x)a 

/;  =  [CHoClCOONa]. 

0,33       0,373       0,5 
0,33        0,2!  0,2J 

122  121  l36  1 

r")  iG 


Aclion  des  sels  neutres. 
Sel  neutre.  NaCI. 

10*. K II". 

N 1 3 


45 

a=:b 
Na  Br. 

114 
12 

>,25, 


0,2J 
0,5 

22 

23 


=  [sel  neutre]  =  o,25. 
Mal.  iNa„SO,. 

124 

i3 

lo'./i  =  121 


l32 

f  / 

14 


N 


12. 


Bromacétate  de  sodium      Hydrate  de  sodium. 
CHaBrCOONa   :-  NaOH  =  CHaOHCOONa  +  NaBr. 

Action  des  sels  neutres  ;      Bibl.  1 .      a  =  o  1  ;       t  =  5o°  G . 


[Sel  neutre]  =  i  : 

Sel  neutre  ajouté. . .  lo^ 

Sans  addition 'n 

Chlorate Sa 

Ferrocyanure 90 

Benzènesulfonate. .  .  8< 

Benzoate 82 


(Équivalent-grammes  par  litre) 


.Ix       Sel  neutre  ajouté. . .  lo-'.^ 

Formiale 104 

Tartratc 102 

Acétate 106 

Salicylate 'n 

Succinate 116 


Bromacétate  de  sodium  +  Acétate  de  sodium. 

ClLBrCOONa  +  CIIaCOONa  =  CHaCOOCHaCOONa -f- NaBr. 

Bibl.  2.         «  =  49°,9C.; 

b  =  [CHoBrCOOXa]  =  0,2;         [CHsCCOXa]  =  i  =  a. 
I 


/, 


o,4343e(r/'-/')      '^aib  —  x) 
N  =  4. 


lo"— ; =   278.  10-  ' ■?! 


Bromacétate  de  sodium  -r  Formiate  de  sodium. 

1.  CH.BrCOONa  +  HCOONa  =  HCOOCHaCOONa-t-NaBr. 

2.  IICOOCHoCOOXa  +  lUO  =  HCOONa  -)-  CH2OHCOOH, 
[CiUBrCOONa]  =  0,2;        [HCOOXaJ  =  1  ;         t  =  ic,",QC. 

.  rfrCILBrCOONa]       ,   .,,„  „  ,,,,,,^,    , 

1  •  — — 7- =  /.i  [CH-,  BrCOONa   ; 

m-) 

,         ./[HCOOCH..COONa|  ^  ,^f„cooClU:OOXa]  ; 
/ii  =  i6.io   ■•;         A-j  =  îG.  10 -j  ;         \  =  5. 


Sel  de  sodium  de  l'acide  acétoxyacétique 
Hydrate  de  sodium.        Bibl.  2.        /  =  o°, 4(1 


Hydrolyse  de  1  acide  acétoxyacétique. 
CII,a)OCll2CO(.>HH-H2O  =  CH3œOH-f-CII.2OHC0OH.Bibl.  i>. 


7        '1        « 

/,■  =  -  11) 


a  =  0,2: 


X  =  4 


0  en  lieurcs. 


e    •«  —  ./■'         ''■'         '' 

'  =  49",  ">  ;         />■ .  I o'  =:  1 G2- 1 70  ;         <  =  2  )",  2  ;        /i  =  24-25  ; 

«  =  49",9;  A=o,3o;  [HCl]  =  o,2: 

Hydrolyse  du  sel  de  sodium  :        «  =  0,2;  i  —  W-g; 

to^A-  =  12-14  ;         N  =  3. 


k  = 


0  a(a  —  ./•)' 


«  =  o,  I 


10*. /t  =  ro-i  I 


N  = 


I. 
2. 

:?. 


Bromacétate  de  sodium  en  solution  neutre. 
2CH2BrCOOXa  =  CH2BrCOOCH2COONa-f-NaBr; 
CII2  Br CO 0 CII2 CO 0  Na  -h  H, 0 

=  CHaBrCOONa  4- CH2OH.COOH; 
CHoBrCOONa-t-HaO  =  CH20H.C00H  -i-NaBr. 
Bibl.  2.        t  =  49",  8  G  ;        0  en  heures  ; 


(AgNOa) 


ccm  — AgNOs, 


(NaOH)  =  ccm  ^- 

JO 


pour  10  ccm  de  solution. 


/■=  - 

0 


5o 


5o  -  (A'^m,. 
[CHaBrCOONaJ -0,1. 
t.     fAgNO,).  (NaOH).  A. 10'. 


o 
I 

3 

/ 

25 

49 


o,o 

o  ,  ')0 

i,i3 

2,4 

-,     / 
/  ,4 

f^,9 

.8,5 
5o,o 


o,o 

o,25 
0,75 
2,0 
6,1 

M,   ) 
16,6 

5o ,  o  1 


Jl 

28 

29 
28 


0  en  lieures. 

[CHîBrCOONa]  =  ■>.. 
f.         AgNO,,        NaOH 
2,2 

S, 7 
'4,". 
2J,9 

1 


o 

0,5 
I 
2 
5 
10,5 


0,0 
0,5 


58,7 

98,6 

200 ,  o 


4,9 

19,0 

45,5 

200,0] 


Bibliographie.  —  1.  O.  Skntiu!  ci  I'.  Duli.k,  /,  Chem.  Soc. 
Loinl.,  101,  2528.  —  2.  G.  Senter  et  T.-J.  Ward.  J.  Chem. 
Soc.  Lond.,  ICI,  2534.  (M  :  Titrimétrique.  ) 

Réaction  entre  les  dérivés  halogènes  et  les  alcalis. 
En  solution  aqueuse; 


/,= 


ou 


/,■  = 


I 


In 


b\a  —  X )  _ 
0  n{(t  —  X)  '"  "        0(c/  —  I))'"  ii{b  —  ,r  )  ' 

<=  2  5°  G.  sauf  indication  contraire. 

Sels  de  l'acide  dibromosuccinique  racémique.        Bibl.  1. 

'0  CO  CH  Br .  GH  Br  GO  0'  +  011' 

=  'OCOGH  :  GBrG00'+  Bi'h-  H.O. 

Il  =  concentration  du  dibromosuccinate  (molécules  par  litre); 
b  =  concentration  de  la  base  (grammes  ai 

,         Ba  Ga  , 

ba  =  —  ;  c(i  =  — ;  /■VaiiiHi  - 


par 


itre). 
/•|  cation] 


a. 

b. 

C 

alioi). 

/,. 

/..No. 

0.0 122 2 

0,01222 

Na-] 

=  o,o3G6(") 

i,5i 

4,54 

0,01727 

0,01727 

0 , 0  5  1 8 1 

1,64 

4,4o 

0,02473 

0,02473 

0,07419 

1,85 

4,40 

o,o3io9 

o,o3 109 

0,09327 

1,95 

4,3o 

0,03753 

0,03753 

0,11 260 

2,07 

4,29 

o.o45o4 

0, 02232 

0,11260 

2,19 

4,53 

0,0281 5 

o,o563o 

0, 11260 

2,19 

4,53 

Sel  neutre 

Movennc. , 

1,53 

u  =  b. 

[Na-J, 

/, 

/, 

Vil- 

Pages 

0,02473 

[NaGl]      = 

0 

oj5.t 

0,1096 

2, 

it      4, 

41 

1 5G 

0,02154 

NaNOa]  = 

0 

o3i3 

0,0959 

2, 

08     4, 

54 

i56 

0,021 54 

Na2S04]  = 

0 

016', 

0,0974 

2, 

i3      4, 

63 

154 

Von 

Halban. 

Tabler  internationales,  if;i'.i. 
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Chimie  organique.   —  Réactions  sans  catalyseurs  (saiie). 

Sels  de  1  acide  dibromosuccinique  racémique  (suite). 

Sels  de  l'acide  isodichlorosuccinique 

a  —  b.                  Galion.                  /,.                                  Acaiion-    PagCïi. 

(F  =  173",  probablement  lornic  racémique).  Bibl.  1. 

o,oo5i5J     [crt-]  =  o,oi  J47     7,39                            ■29,61')       i58 

'00CCH(:1.CHCIC0()'+0H'  =  '00GC1I  :  CCICOO -4-Cl'-:- H,0. 

0,01068                      o,o32o5     9,38                            ■•''•),'»         » 

a    -  b.                  Galion.                   /, .                                   /.taiiou-    l'ages. 

Moyenne..   29,60        » 

o,oi7'27       [^«-J  =  (),o5i8'2     '),o9                           i3,6j         » 

0,01747     [^«'J   =  o,o524o      0,91                                  2,43        l()6 

o,o3io9                     0,09328     6,22                            iJi7' 

o,o35io                      o,io53o       1,12                                2,37          » 

Moyenne. .   i3,G8        » 

Moyenne. .     2,40 

0,01718       [A"]    =o,o)i;Ji)     1,56                             4)19       '37 

0,03269                     0,09806     i,8"<                             4,01         » 

0,02001     [Xa  ■  j  =  o,o()oo2      0,240                           (j,6i3       M 

Moyenne. .     4- 1<>        » 

/"C.              a  =  ^.                        (ialiijli.                          /,.            /.lalioii- 

0,0^990                         0,11970       o,joo                                 0,609        " 

Moyenne..     0,611       » 

19,4        o,o3o66        [Na']  =  0,09198         i ,  Tj        2,jo        1J2 

25,0              »                                   !■              2,00            -           » 

Sel  de  l'acide  dichlorosuccinique  (F  =  210").  Bibl.  H. 

3o,o              »                                     )i               2,87        6,36        160 
»          0,01661                         0,04982         2,38         'J,47          " 

'<)j(:ciia.ciiGico!,-i-oir  =  '02CH:Ccico.;  +  ci'-f-H2(). 

* 

18,8        o,o3io9        1 /;«•]— 0,09327         3,(J9         8,oJ         1 J9 
»          0,01690                        0,03071         2,y8        8,14          » 

/.■,,.= /.[Na-J^^        /,-,„,= /4/^«-j'^- 

2J,o        o,o3io9                        0,09327        6,22            —            » 

a  =  b.                       Galion.                      /..lU".          /.cation  •  UI-.     l'ages. 

3o,o              »                                     »               9,83       21,68          » 

»          0,01690                        0,03071         8,12      21,94          « 

o,o33lo             1 /^(^/J  =  0.  ii))3              12,15              37,4             626 

19,!        0,03269          k-\     =0,09806        0,96        2,08         161 

0,02139                             0,0642               9,29             3(),7               )> 

i8,()        0,01068          <;•«•]  =o,o32o5         5.6'       17,69           « 

o,oi336                             0.0  j6i                7,81              36,4               >' 

Dans  les  expériences  suivantes  avec  doux  calions 

0,03990           [Na-J  =  o,ii97               1,99              4,04            » 

/■cale.  =  v//-.3„i,„„  1  calion,  ]  +  A--?,„i„„^  [cation-,] . 

0,02139                           o,o<)4'               1,58               3,96            1) 

Cation,.                             Galion.,.                   /.olis.         /.talc. 

[Na-J  =  0,03298        [/(«-J  =  0,06395        5,52        5,56        i63 

Sels  de  1  acide  mésodibromosuccinique.     Bibl.  il. 

","7"77                       o.f>7077        5.48       5,72        i63 
0,06121                         o,o3523        3,90        4)57         i63 

I.  ■OoG.(;HBr.CHBr(:0',-HOIi'  =  '0.,C.CH  :  CBrGO^+Br'^-lhO. 

0,07021                         o,o35ii        3,82        4,58         164 

±    O.CCri  :  CBrGO^  +  011'      =  'OoCG  i  CGO^-h  Br'n-  H.O. 

[\a-J  =  o,oi365         1  rrt]  =  0,02730        8,19        8,92        164 
0,03778                       0,01889        '),58        7,90        164 

rt  ^  //.                 (talion.                            x.                        /,.  10'.       l'ages. 

\ca-\  =  f>, 02782         1 /vrtj  =  0,01391         9,10        9,11         i65 

o,0j1O9      [««•]=  0.0933      o,ooj3)   0,02651      311-489///      62  j 

0,01992                       o,o:>985        7,82        8,52        i65 

0,01341                                  0,0162        0,004230,00843        261-270;//            B 

|Na-J  =  o,o6463        |/-J    =0,01219        ",93        1,89        i63 

-                                              •!>-/> 

0,01  >4'*                   fJ,<Jl7'>     0,00312-0,01003     'i~'j-'\'?.'bin       » 

0,06463                       0,04646        2,1 3        2,07          » 

0,04748                       0,04744        1,89        1,94          )) 

o,o3io9     [NaJ=  0,0933     0,00066-0,00843     290-399///       » 

o,o336o                       0,06758        1,93        1,96          » 

0,01341                   0,0462     0,00073-0,00239     260-287///     623 

Sels  de  l'acide  monobron 

losuccinique .         Bibl.  'i. 

1.      OoC.CIilJr.CriiCO^H-OH'^'OîCH  :  CHCO^ -r-Br'-i-lIoO.  — 

A'-   T       ' 

±  'OoG.GHBr.CH2(:0'2-^Oir='O..G110II.CIl.C02  +  Br'  +  ILO. 
1  "] 

«l.V«  = 

—  .1'        y  <i  J 

a  —  b.                    Galion.                                     x.                             /.-.lO'. 

/,'.  10'.         l'ages. 

OjOÎjio       1 //rr ]  =  0,  io53         o,oo4()5-o, 02999         i|5->79»/ 

l(')-49f/         629 

0,01733                       0,0326         o,oo323-o,oi33 1          ',io-33i/// 

1  3-4(i  '^            " 

(j, 01068                       o,o3?.o         0,00345-0,00819          îi9-3')o/// 

ij-il  n^        63o                *   On  a  employé   ici    une  solulinn   déjà 

0,00723                       0,0217         0,00226-0,00178          119-612 /« 

|()-J3  r^          »        '      |)arlielieiiienl  liansforiaée  ponr  déleiitii- 

o,oo7>.3                       o,o32o*       0,00216-0,00474          l2i~l>7'" 

1,         '      lier  s'il  y  autocalalyse. 

o,o3o66       [Na']  =  o,09',o         0,00396-0,02662          i30-3i3/// 

j,A_j5^           „        1          **   .Vddilion  lie  [6m  l'.r]  =  0.1031. 

0.01755                       0,0326         0,00318-0,01480          i99-4>,3/« 

40-46///          63 1      1 

0,01068                       o,(j32o         0,00322-0,00797          '89-492/» 

I1-47///          63 1 

o,o35o7       [iaj -— o,2io3**     o,oo353-o,o3i  1 1          178-373/// 

3l-()orf          629     / 

".                                b.                                 Galion. 

X.                                   /,.  IIH.                     Page. 

0,017)5                   0,07020                   1 //«•]  =  0  ,  loVi 

0,00386-0,01236                  121-124  ~                63o 

a  =  b.                            Galion.                                          x. 

)o". 

/,  .10-.                           A' 10-'.                  Pages. 

o,o35io                 [^a-]  =  0.1033                 0,01147-0,0. 

,906                34(>-685 ///                 108-122///                6)1 

0,035  10                          [Na*  1  :=  0,  loVÎ                          0,  0101  5-0,  O') 

844                290-608'//                  92-113 ///                  » 
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Chimie  organique.  —  Réactions  sans  catalyseurs  {suite). 
Sels  des  acides  chloracétique  et  bromacétique 

(;ii.xc;oo'-i-()H'  =  (;h.,oii(:oo  -X . 

Il  so  foriiio  en  oiilrc  |)robablemeiU  de  l'acide  diglycolique  dans  les  solulions  les  plus  concenlrces. 

Ba"+iOH'  -?.V,H20Hr,()0'  =  Ba(OCH2COO')2^  2JLO, 

Biuiiocu.coo').-^?.  CH,Brmo'=  Ba"    2Br'+  ■/o,r.(:Ti.,or.n,(:oo'. 

Chloracétique.  Bromacétique. 


Bibl.  2. 


a  =  b. 


o,o,)()78. 
o,o")')4') . 
n,o.>9/i7. 


(),o33 


(lai  iuii. 
\l)(r\  =  0,098  i 

»  OjOjt)!) 

[Na-|  =  0,1109 

»  0.0)89 

b. 
0,06707 
o,oVjio 


/,.  10». 
86 


Pages. 


a  =  b.  Cation. 

0,04910 \ba'\  ^  0,0987 

o ,  o')  570 [N'a  •  I  =  0 ,  [  I  I  "l 


/..Kl''. 

Page 

4ao 
•76,') 

63-) 

Galion. 


Bromacétique. 


\I)(C  I  =  o.  1006 
))  0,096) 


0,00871-0  ,o?.6i  I 
0.0084  ') -0,02  1^4 


/.-.Kl'. 

4  02-4 '.i  m 
Î16-431  m 


Pages. 
656 


Sels  de  lacide  3!-!i-dibromopropionique.      Bibl.  .'!. 
'0,C.(;iIBr.(:iI,|{r-H  011=  U^CCBr  :  ClF.-i- Br'-i- Il.d. 


/.ciMion  = /t  [calion  I    **. 
a  =  b.  Calidn,. 

o,ov».386     [K-]  =  0,01769  fNiV 

i).oi'yl>         »             0,0!  t8')  )i 

o-O'/iôg   I //cr  I  =  o ,o!386  » 

o,o'>, ')4>        »           o,()iS8()  » 


Cation.^.  /, .  /iciic.  Pages. 

I  =  o,o3oo_>.  8,1-),  8,19      )8o 

o,oi46t  8,07  8,07        » 

0,01  "i"),'!  10,11  (0,97        » 

o,o')3!Oo  9,11  10,)  I         » 


Sels  de  lacide  7.-3-dibromobutyrique. 
OoCflUBr-CIlBrCII,    -<)ir^~  OoC.CBr:  CIICHs-u  B,-' 


/•caiion  =  A- [  cation  ] 
a  =  b. 
0,01 564 


0,03697 
o,o3()97 

*  \ddition 

o,  or  400 
0,02895 
0,02895 

*  Aclflilioii 

o,oio65 
0,01980 

o, 00855 
0,01727 
o,o3523 
o.o35>3 

*  AcIdiLioii 

a  =  b. 
0,01 338 
o,oi338 
0,02659 
o,o")2'18 


[Na- 
» 


Cation. 
=  o,o3i28 
0,0739', 


[NaNO;,]  =  o,o5iiS6. 

\/r  I  =  0,02800 
»  0,03790 


K„.SO,, 


o.  IJOI' 

I  =0,0721. 

=  o,o2i3o 
0,03960 


/.-.1(F', 

i34 
I  48 
160 

Moyenne, 

14' 
i5o 
170 

Moyenne. 


V- 


=  0,01710 
0,03454 
0,07046 

o.o9")66* 


ba  Cl  1  =  0,02520. 


Na- 


(  lation  . 
=  0,02676 
0,0  )i3  l  * 
o,o53 18 
o, 10  Î96 


Vdililion  :  [NaNO,]  =  o.oaGjô. 


198 

2l3 

Moyenne. 

182 
198 
216 

2>6 

Moyenne . 


S ,  29 

9,27 

Moyenne. 


/'calion  .  10  '. 
207 
205 

■).o7 
206 


220 

2l4 
2^ 

•>i8 


120 
3_i9 
319 

3o3 
3o2 
3oi 

3o3 

■)U2 

/"'cation  ■ 
12,  l5 

12,18 

11,96 

'  2  ,  29 

1  2  ,  1  4 


Bibl.  ;î. 
+  lUO 

Pages. 
58! 

» 


581 


■)8  5 


PagO' 
5-6 


Sels  de  lacide  a-^j-dibromobutyrique  {suite). 


a  ^  b. 
0,01089 
o ,023ol 

0,04  'I95 
0.0295 I 

*  Addition 

0.00890 
0,01980 


o,oi348 
0,01348 
0.02695 
o,o5265 
0,05390 


K- 

» 


Cation. 
=  0,02778 


['^; 


0,08921 
0,01 1 5 I ' 

=  o,o55o8. 


/,. 

8,8r 
S,5o 

9,19 
Moyenne. 


[CY/']    =  0.01780 
))  0.0)960 


\b„-\^ 


o,o2()96 
0,05376' 
0,05390 
o,  io53 
o, 107S 


10,72 
1 2 ,  09 

Moyenne. 

I  1  ,  JU 

1 1 ,67 
12,57 
12,68 

Moyenne , 


""nation  . 
I  I  ,6  ") 
I  I  ,  54 

11,49 
I  ■^- ,  "1 

11,68 


18,10 
'7,9' 

16,28 
16,93 
16,81 
16, 65 
16,7") 

16.68 


Pages, 
677 

» 


•79 


*  Addition  :  \baÇA)  —  0,0^60. 

Dans  les  recherches  suivantes  avec  deux  cations  : 


A-.aic.  =  v/A-8.,„.„„Jcalioni]  M-A-s^ii^^Jcalion,]. 
a  =  b.  Cation,.  Cation^.       /r.lO',     /cale. 10'. 

0,02632  [/.•]  =0,01753  [Na]  r^o,o35ii      1^6 
o,o236'i      »  o,o3'i(')6        »  0,01262      1  j2 

0,02691  [/<(■/•  I  =  0,03946        »  0,01436     188 

0,02785      »  0,02.228        »  o.o336'i      ''•> 


16 


202 
189 


Pages. 

")87 

» 

» 


Sels  de  l'acide  a  bromobutyrique.  Bibl.  \\. 

Réaction  du  premier  ordre  quand  (i-^^b,  du  deuxième  ordre 
(piand  h^  2  .■/. 


/.'=  ~  in 


(-)        a  —  ./• 
a  =  b.  (lation  . 

,0255-0,0474     |Na-|  =  0,0350-0,1187 
0,0299 


H  en  heures. 


/.MO^ 


Pages. 

59I 


I  J  2.  -  1  .')  J   r^ 

|/r  J  =  0,0598  137  » 

0,0189  |ra']  :-:  0,0378  t35  » 

0,0258-0,0 185      I /^// ■]  =  o,o5  iG-0,0970  i4i-i55  » 

a  =  0,0  i5o;  I)  =  a  :  [Na'  |  =  o,o35o;  io5A'=  125. 

r/ =  0,0342; />  =  0,0693  :  I  Na- 1  =  o,io35:  io'/i'=  i68-i5of^; 

10' /■  =  260. 


_ 
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Chimie  organique.  —  Réactions  sans  catalyseurs  (  sut  le). 

Chlorhydrine  du  glycol. 

H0CH,.CH2C1  +  NaOH  -  CH-CH.^   H^O   i-  NiiCl. 

\/ 
0 

/.„=  k  extrapolé  pour  H  —  o  (valeurs  approximatives). 

Base.                                                                                        (t  =  /j.                               X.  A.  10'.                /,„.10' 

NaOH 0,02484                o,oo342-o,oi32G  58-64</               70 

» o,oi69j                0.00170-0,00710  63  7'2(-/                75 

)>      o,o23io                o,  00367-0,  or.>.65  68-67  </                7" 

ArtOH .         o,o5o4i                0,00690-0,02609.  53-63rf                70 

)>      o,0235o                 o  ,oo-;!")3-o, 01288  ^7-64^                 70 

caOH 0,01078                 0,00182-0,00555  \i~-~'id                 70 

KOH 0,02404                o,oo3 1 1-0,00849  )7-()2(/                70 

NaOH  -!-  o,i«NaCl 0,02460               0,00472-0,00634  ()i-()5 

NaOH  H-  o.owiNaCl 0,02(60                0,00742-0,00929  62-6Î                    - 

a  Monochlorhydrine. 

de 

/i-,  coatinuellemenl  c/;  /„=/■.   extrapolé  pour  (-)  =  o:  -—=h^{u — .vf-ih  —  .r)\ 

7     11                     .               •     1'        j      .    1                   ;          ^'u               1,    -            ,          "  r         '           ,  h(a  — .;;)                         x 

/•i  le  plus  souvent  ~,  niais  depeudaiU  de  cr,        /(= — ,         don        /.u  =  -    ; — In — ; ; — 

^                             '                 '                                               a                                          fc)L(rt  — /v)2  n(b  —  .,-)         o{a~-h){ 

Hase.                                                                        a.                              b.                           /,„.  /,  ,.                      /,,.«. 

ùaOll.. 0,0242                    0,0242                      8,5  409                    9,9 

»       (1,0238                    o,0238                     10,0  |08                    (),7 

» o,()i3()                   o,oi3()                    10,0  788                  '0,7 

/(«OH -h  0.0122// irtCl.. 0,00571                 0,00571                    9,5  1700                   9.7 

/;rtOH o,o2i5                  0,0127                    9,0  '(38                  9,4 

NaOH 0,00747                0,01 13                   10,0  1(20                 10,5 

» o ,008 3 2                 o,oo8'i2                  10,0  r.'fio                  lu.  5 

Chlorure  de  diméthyléthyléne  -+-  NaOH. 

Nouveau  calcul  des  expériences  de  Evans  (Z.  p/iysik.  Cliem..  7,  337,  1891  i. 
Signification  de  />3.o;         Voir  a-Monoclilorliydrine  ;         a^b  —  0,01. 

t°C                                   h.                     k^.a.                Pages.                       rC.                         k.  kyCi. 

24,5.... -'é-vi-^d        210-236'^           353                       \'i.,(^....     37o-552(N  =  2)  i75o-2o8o(N 

34 354-237 c?         980-11 60 ~  » 

a-Dichlorhydrine. 

Base.                                                                                  a  =  b.                                    x.  k. 

baOW 0,007594                   0,00899-0,00621  65, 9-73, o~ 

6aOH -f- o,o3 50^*0 Ci 0,007226                  o,oo362-o, 00682  63,4-69,6'^ 

NaOH 0,007624                  o,oo4o5-o,  00623  65,4-74,1^^ 

NaOH  H- 0,0204  NaC.1 0,007065                  0,00362-0,00675  68. 7-74, 6r/ 

Epichlorhydrine. 

ku—  li  extrapolé  pour  0=0  (valeurs  approximatives  1. 

Base.                                                               a.                         b.                                  x.  lO'./f.                10''./.„. 

baOW. o,o3i8i             o,o3i8i             0,00769-0,02380  263-3i6///             2'(0 

iaOH -t- o,o296én(;i o,oi3i6             0,oi3i6             0,00241-0,01070  3i4— 4-^8/»              3oo 

NaOH o,o23ii             o,o3i3o            0,00416-0,01982  271— 278^              - 

))     0,03453            0,02261             0,00619-0,02054  281— 390m            270 


itihi. 


Pages. 


348 
» 

» 

Ji9 

1) 

348 


V,\\ 


Il  —  ■'  I J 


Pages. 

'.)')■>. 


Dil 


■>o 


Page. 
353 


Bibl.  i. 
Pages. 
3  j  5 


Bibl.  4. 
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Avec  Baryte 

«  =  ^. 

O  ,  O  I  69.  J 

o,oio5o 
0,007756 
0  ,00775(1 
o  ,00775(1 
o,oo5o9') 
0,00 509 j 

*  Adflition  de  Ba  Cl 
Avec  NaOH. 

a  =  />. 

o,  03499 
0,02201 
0,02201 
o,022or 
0,01606 
0,01042 
0,00771 I 
0,00  j()74 


Chimie  organique.  —  Réactions  sans  catalyseurs  {suite) 

Sels  de  l'acide  dichlorolactique  (xid/ei. 


Sels  de  l'acide  chloromalique 

(p.    (61  ). 


\ba]. 

o,ol87J 

OjOJii  5f) 

0,02326 

0,0487.',* 

o,o36oo* 

0,01528 


|Na-l. 

o,  lOJO 

o,o66o3 
o,  1028* 
o,  1028** 
0.0.^81  S 
0,06608' 
(),o>.3  i3 

0,01  ")>2 


/,. 

'■',7 
i3,6 
I  2 ,  :>. 
1  () ,  1 
i3,8 
10,5 

Moyenne 


/. , .  = 


(6,2-,) 
),4o 
(■) ,  1 2 
6,o3 
5,01 
-.,40 

I,  '" 
3,64 

Moyenne 


*    Vddilioii  de  N;i  NO,. 

Avec  KOH. 


Vddilidtt  de  N,-i  Cl 


o , o I 99 1 
o , 00992 
0,01279 

*  AddilioN  d 

Avec  Chaux. 
a  =  6. 

o,oi32o 
0,01 320 


0,01991 
0,00992 
o, 02558 
K.SO  . 


4o,o 
39.7 


0,05973 
0,02977 
o , 1000  ' 


',74 
4, '9 
6,52 


Moyenne. 


a  ~  b. 

0,006985 
0.00:1094 


k[c(r 


environ  5'). 


Sels  de  l'acide  dichlorolactique. 


Avec  KOH. 

a~^b.  \lr\. 

o,o3i42  0,06284 

0,01  i3i  0,02262 

0,006963  0,01393 

0,007837  0,08675' 
'  Addition  do  K  iNO,,. 

Avec  NaOH 

a^b.  |Na-J. 

0,06780  0,1 356 

0,041 ir  0,08222 

o,oi385  0,08226* 

0,01 385  0,02770 

0,007181  o, 01436 

*  Addition  de  :\ai\U,. 


5o5 
428 
407 
517 

Moyenne . 


Bibl.  \. 

k.[ba-}"K 

43,0 
43,1 

44,1 
4r,8 
4 '2, 3 
ii,5 

4  i .  9 
(\).  363). 

/,|,Na-r 

(  I  1  ,  o  ) 

'0,7 
10,8 
I  o ,  (  ) 

"o,7 
10,7 
10,5 
'0,4 


10.6 


(p.  364  I. 

/,.[/,•  fi 

11,6 
1 1 .  I 
it,6 


•      " ,  4 
(p.  364). 

A. 

36,7 
37,0 


Bibl.  I. 

(p.  368,. 

735 

749 
"33 


,  1^ 


/..  10'. 

559 
5i() 
5r  I 
432 
407 

Moyenne . 


(p.  369 j. 

/-l  I 
7->7 
-3o 
721 
746 


Avec  Chaux. 

a  =  b. 

0,01980 
o,or i38 

I) ,  00  ")3'i 

Avec  Baryte. 

a  =  b. 
0,03559 

0,01 5o4 
(),oi3i7 
0,00806 

*  Addilinii  lie  Un  CI 


(p.  370). 


|ca-J. 

0,03960 
0,02276 
o ,0106" 


\ba-\. 
0,071 18 
o,o3oo8 
o,o665  I  ' 
0.0161  I 


/.-.iO-. 


'7' 
149 
120 


\n-./:.[ca\    "i 

383 
381 
373 

Moyenne 38o 

(p.  371). 
/..  10'.  ll)-./,.|Arr|"  ï 

99 '  17  1 

750  iSo 

91 3  180 

647  Jjv< 

Moyenne 1-9 


Bibl.  -i. 
Pages. 
373 

» 

374 
» 


Sels  de  l'acide  phénylchlorolactique. 

Base.  a   -  b.  /,. 

^aOIl 0,004477  •4" 

)i      o ,  008764  I  ">o 

caOll 0,004640  i3:j 

»     11,00963  i'47 

KOH o,ooj|oS  102  » 

»     )  ,01080  95  » 

NaÔll o,oo455î  112  » 

Bibliographie.  —  1.  1!.  IIolmskuo,  Z. p/iysik.  Client..  79, 1  '17.  — 
'2.  H.  .IiiiiA\.ssiiN.  /,  -  pliysil..  Chem.,  79,  tiai.  —  3.  B.  lloi.\iiii;UG, 
Z.physiL.  Chem.,S(i,  57>.—  i.  L.  Smin, Z.p/iysi/..  Chem. .81.  ôSij. 

(M  :  Tiliimctrique;  le  pins  souvent  alcalimétriqne:  occa.sion- 
nellemenl  contrôlé  jiar  lilraiic  rie  l'ion  halogène  par  .\i;NOs.) 

Saponification  de  l'acide   /-acétylmalique  par  les  alcalis. 

(B.  rioLJinKRG,  Ber.  Dtscli.  rhcin.,  Ces..  45,  2997). 

I M  :  Titriniélriqiie.  ) 

/'■  =  —  — : :  :  '  =  2J  (j.;         ua  =  —  : 


■'•)' 


/■ 


5 , 4  5 


(-)  a{n- 

/,|..,li.  =z  o,  5o2 

a.  Cation. 

o,o3387  [^'a■|  =  <>,  '016 
0,01693  "  f),o5o8o 

0,03387  I '''<■'")  —0,1016 
0,01693  II  o,o5o8o 

o. ooS  j~  »  0,0254 1 


\ba- 


1(P./.'. 
242 
19' 


782 


\r^4: 


50'./.VaI,-. 


1  o56 

779 
6  jo 


Saponification  de  la  y  valérolactone  par  les  alcalis 
(H.  lloi.MRiui,  Z.j>liy.'iik.  Chem.,  80,  ">73).  (M  ;Titriinétri(pie.) 

I            .r 
A  = :  ;  /  =  25"  C. 

6  a  [a  —  .r) 

Base.  (t.  /. .  Base.  a.  /.. 

NaOH....     0,01374      24,1         BafOH)-,..     o,oi4i5      24,1 
).       ....     o,o3o37       23,2  »         ..     o,o3i89       2Î,i 

Ca(OH)j..     o,o(2io      24,9  -  -  - 


Saponification  de  l'acétate  d'éthyle  par  la  soude 

11.  FiiKLiNni.icii  und  .\.-N.  Si;u.,  Z.  Cluiii.  Ind.  kolL,  11,  '61 1. 
(  M  :  Titrimctriqne.  ) 


/C=:^ 


60' 


/  =  25"(1 


0    rt  (  rt  —  .7-  )  ' 

.Addition.        -        o,j«KCNS      i,o«KCN     o,57jKCI     i,o/(KCI 
h 6,76  5,49  4,79  <^>'"  ^,99 
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Chimie  organique.  —  Réactions  sans  catalyseurs  {si/ite). 


Saponification  de  divers  éthers-sels  par  les  alcalis 

(T.  Williams  pI  .!.-.).  Si  dborolgh.  ./.  C/iem.  Soc.  J.ond..  101,  4  '4  '■ 

(M  :  Tilrimotrique.  i 

h  {a  —  .r)     (lonconlration  non 
indiquée. 


t  =  •J.o'-C. 


/■  = 


Hier       A) 


nih 


.'■) 


/..lO-'. 

1 1  ()- 1 4  ■>.  '/ 

ri  i-140  '^ 

7'"', 4-79,'^-'  '^ 

l(),3-2'i,4    ~ 

■'.  I  ,5-24,()   ~ 

Cinnamâte*  ci'éthyle '. 5(),  ^-69. 6  d 

*  Solvanl  :  Alcool  à  'w  "/„• 


lîtiiei'-scl. 

Propionale  déthyle 

Amylate  d'étliyle' 

Biityrate  d'ôthyle 

Crotonate  d'élhylc 

fi-Pliénylpiopiohale*  d'éthyle. 


Hydratation  des  anhydrides  d'acide 

(J.   BoKSKkK.N,  A.     ScilWKlZKIt    Cl    G.  ■  F.    VAN    DKR    W'ANT, 

Mec.  Tirn'.  C/iirii..  P.  B.,  31.  97).  ^M  :  Conduclihililé.) 

I  a 

/i  =  -  1(1"; 

t)       •     a  —  .r 

Anhydride  des  acides  succinique  et  inaléiqiic  ;  voir  T. .//.,  I,  p.  4")/. 
)i  acétyl-,8-o\yglutarique;     »       »     II.]>.  ■)o8. 

.Vidiydride  de  l'acide  ,v-dimétiiyisucciniqiie. 
F.  4'°:        t  =  9r>"C:        //=<.,  i".  5. 


Hydrolyse  de  l'anhydride  acétique 
(.I.-C.  PiiiLiP,  l'roc.Cliem.Sor.  Lo/uL,  28,  '.fin).  (.M  :  Cryoscopie.) 

,              I           ,     à{a — .ri  .  ,  ,  .... 

A  = ,    ,,    In  —rj ;      iinite  pour  '/  et  0  non  indiqiioo. 

Cnmposition  du  in(''lani;c . 
'(17-, oa  acide  acétique.  (>^  3.3  anhydride..  . .  / 

i^,  i>,3  eau \ 

.Vnhvdrido  en  excès 


/"C. 

70,  1 

» 
80 , 1 


/,-.1()'. 


G3 


Formation  et  saponification  des  éthers-sels 

.).-.!.  SuDBioRorr.ii,  ./.  Chein,  Soc.  Lond.,  101,   1  '9.9). 

(I\I  :  Titrage.) 


/,  =  -  In 

B       (t  — 


H  en  heure.-; 


iV'C. 


H,„  =  durée  totale  de  l'expérience; 

r     =  grannnes  acides  ou  élher-sol  dans  loo''"' 


Acide  pyruviqnc  dans  l'alcool  niélhyliqno. 

0,,..  /.lO". 
4  ifi        3o2   ')6")r/ 


r. 

I  .  629 

1 .09') 3 10         4o3-(')S  >.  c/ 

Les  acides  propionique  et  lévuliquc  en  solution  méthyliquc 
ou  éthylique  ne  donnent,  après  'oo  heures,  aucune  quantilé 
appréciable  d'éthor-sel. 


1 ,0875 \'rl 

0,9332 10Î8 


Saponification  dans  l'eau.     Pyruvate  d'éthyle 

k.W'. 


I 


.es  propionales  de  méthyle  ou  d'éthyle  et  le  lévulate  d'éthyle  ne 


.*'""  t''"    \    sont  pas  saponifiés  d'une  manière  appréciable  après  3  semaine.*. 


Hydrolyse   des   oxyacides   acétylés  i  U.  Anschïjtz  und    0.  l^IoTscH,^fAI^"N,  I.icb.    Iim..  392,  100 

k=  —  log :          (-)  en  demi-heures;  /=:ioo"n.  ;  (^  =  volume  en  litres  pour  1  mole 

liiii  valeur  moyenne  adoptée  par  l'auteur. 

,\cide  acétylé.  v.  x.                                       h.W 

j  9  9,2  (-74. 18  370, 7-421, 5 f/ 

a-oxybulvrique <  18  7,99-66,31  3io,  i-36i  .Gri? 

I  ')4  r>, 80-54, 43  227, 5- 3o),  8  cl' 

(  9  7.33  'J8,)<i  16), 3-178, 4~ 

P-oxybulyriqne 18  7,85-62,8')  143, 3-177, 5rf 

\  ")4  G^.,.6_^^,î8  ii5, 8-140, 4^/ 

1  9  3,(>(j-'47,27  67 lO-  74. à ~ 

a-oxvisobulvrlque \  1?  ';.S4-39,9<>                    55,4-  7(;, 9^/ 

'                                             i  )4  4,7a-4-i,7o                   ji,»-  'j3,8~ 

(  9  i8,<So-7(,59  io3, 1-452, 2rf 

[i-phényllactique \  1'^  '^•^'f-^"'"  ■^"«'^-3°^'^~ 

'    '        ■'          ^                                                   (  i\  18.57  o4, 97  ■>.i6.5-23j,  I  ~ 

(  9  2,46-65,47  108, 3-1 54, O'^ 

Phénylhydracrylique -  iS  4,39-52, ")6                   97,5-i33,2~ 

(  54  5, 5 1-4 7, 08                    92, 1-123, Of/ 

i  9  10,10-75,74  433, 3-466, 7~ 

/w-oxybenzo'ique 18  12,33-71,06  35i  ,6-571 ,5^/ 

'  54  8,64-7') ''7  ■'09!7-39-''4^/ 

D-oxvbenzoïque *  1*^  '?';r««'rr  ^'^^Q-^^l' î'^ 

^                                                '  (4  i.'j, 44-88, 66  4^3,2-728,4  ~ 


).  (.M  ; 

cuIp:  ./■ 

/,■„..  10'. 


Titrage,  i 

on  "/„  ; 

Pages. 


4o3,3 
327 , 4 

232,5 

loi 
io5 

'74,1 
118,9 
118,3 

loC) 
107 

» 

7', 9 

63,4 

52,4 

35i,8 

109 

)) 

1  Kl 
1  1  1 

■>-94,8 

223,2 

114 
I  I  2 

'iS,9 
118,7 
101 ,6 

ii3 
» 

45o,9 
373,7 
233,9 

ii5 
1  II) 

^97  5  '• 
484,8 

1 17 
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Chimie  organique.  Réactions  sans  catalyseurs  [suite). 
Hydrolyse  des  oxyacides  acétylés  {suite  ). 

Auide  acélylc.                                                             r.  .r.  /..Kl'. 

I          9  1  J ,99- j'j ,6j  55().!i-  65"),(J'^ 

o-crésutini((ue ^       i'^^  15,05-87,76  <)ji,()-  708,.'!  ~ 

(       Ji  iC), 59-94, 9  4  rio8,8-  787,8 ~ 

i         9  77,39-56, 58  1208     -logot/ 

//i-crésolinique \       18  '29,88-81,57  li'ia    -i5i'2~ 

'       54  j  1,75-9-2, 76  14  30    -1659  c? 

.     ...                                                        (18  '27,16-93.08  r28Q     -i447~ 


/.,.,.  10''. 


l'dses. 


(iio.- 

1  18 

681,9 

l'U 

7'2'2  ,  3 

» 

i3io 

1-2  0 

1483 

)) 

1  "jG8 

» 

i388 

\}A 

1611 

ll> 

Ali-ool. 

l'ropyliquo 
Bulyliquc  . 


Action  du  brome  sur  les  alcools,  les  aldéhydes  et  les  cétones  (  E.  I{on.\.  'J'/ii-se,  liudapcsl;. 
[M  :  TiLiage  du  brome  cl  de  l'aldéliyde  (ou  cétonej  existant  à  l'état  slationnaire.J 

Solution  aqueuse  ;         /  = '25"C. 

I.  -7-  =  Al  (alcool)  (lir2).  11.  -7^  = /i.2  [aldéhyde  ou  célonc]  |  lir2  ] 

/.,.10'.  /,.,.  Alcool.  Â-,.10-'. 

.  . 7,37  1 ,95  Isobutylique 1  i ,  i 

i'2,o  '2,64  Isopropylique 73,5 

Hulylique  secondaire 181 


4,07 

■25,7'2 

i'.9,<)5 


Chloruration  des  anilides  (Orton  and  Kixci,  Rep.  Brit.  .Iss..  1911,  9}:  voir  T.  ./.,  Il,  Ji3). 


C.Hil       AgNO,=  CoH.NOi 


/.=  ^ 


et 


H  a{(t  —  X  ) 
<(,  h  et  .'•  :  mol.  dans  400'.         / 


-Agi  (J.-i\.  FiiAHc;;  aiid  O.-M.  Wkigli- 
(M  :  Titrage.; 

•2>°C.        Solvant  :  alcool  mélliylique, 
J,  =  o/(,  alcool  mélhylique. 


;,  Jin.  Cliein.  ./.,  48,   '-43). 

AgNO,,|,  /;:=[C2li.,IJ. 

étliylique  ou  mélange  des  deux. 


111'./ 

L. 

K 

h. 

a  —  X. 

10'./,. 

I110\  cil. 

0 

M) 

lo 

7,49J-'2,  12 

!-2,8-j7,  1  ~ 

■'  i ,  "' 

'25 

)> 

)) 

8,1 '2  --2,305 

33,4-46,3 </ 

J9,'' 

5<) 

» 

)l 

7,77  -',«9"> 

4'2,7-57,4'/ 

17 1  1 

7-) 

1) 

» 

7,  19  -1  ,'>2 

50,8-67,0  d 

"'7,1 

lOO 

» 

» 

(i,96  -1.775 

66, 2-85, 6(/ 

0 

lo 

5 

8, 4  4  5-").  06 

33,7-44,3 rf 

3  8,0 

•2) 

)) 

)) 

8,90  -6,o5 

42,3-)'2,8  d 

46,-, 

JO 

» 

» 

8,78  -5,48 

19,8-59,8  d 

54,0 

li 

)> 

)> 

8,46  -").Gi5 

(;o,7-8o,4rZ 

H ,  '> 

loo 

» 

)) 

8, 345-), 495 

79,7-8S,'W/ 

83,6 

() 

) 

) 

4,06  -1,55 

2  3,7-4-2.1  '^ 

•28 , 6 

2J 

)> 

» 

i ,46  --2,00 

■2 -2, 9-2 5, 8  ~ 

■^J,9 

5o 

)) 

1) 

4, '205-1 ,64 

il  ,4-">>,  I  ~ 

38, 0 

7-> 

» 

)) 

4, 125- 1 ,5o 

'',9-4 '^,4  ~ 

38, 0 

100 

)i 

» 

4,3!  -1,16 

■)->.,  4-64,  Of/ 

",5,7 

O 

•2() 

■20 

9/^9  -',995 

47,5-64,0 rf 

53,  î 

;)o 

» 

« 

1-2, 125-3,07") 

5  )  ,(j-8  \  ,■>  d 

68 ,  1 

10'./,. 


100 

» 

0 

-'.() 

)() 

» 

lOU 

)) 

0 

-20 

5() 

» 

H», 

» 

0 

H) 

5o 

)) 

lOll 

1) 

0 

) 

5o 

)J 

100 

» 

0 

5 

)() 

» 

100 

)> 

10 


1  o ,  36  - 
1 3 , 1  i  — 
.4,38  - 
12,21  - 
17,695- 
18,18  - 
17,60  - 
5 ,755- 
6,5o  - 

4.7J  - 
4,o5  - 

;i,9'^  - 
3,57- 

3,865- 

4,17   - 
i,oi5- 


2 , 8  j  ■> 
10,17 
I  o ,  5  )  ) 

10, )25 

i5, 175 
i5,43 
i5,i7 
o ,  5() 
0,765 
o ,  -)8  ) 
0,4-2 

■  " ,  ">9 

■  o,6i5 

0,2-25 

0,89 


69,8- 
61,8- 
SC) ,  6- 

1 15,3- 
54, 1- 

io3,3- 

'47,9- 
22 , 4- 
3  5 , 5— 

1^4- 
2->.  ,o— 
28,o- 
38,5- 
24,8- 
■'•9,5- 
i  3 , 2- 


116,3  d 
68,9  f/ 

99,'  d 
145,2c? 

6>, 5  '-^ 
1 19,0  ~ 
175, 4rf 

3  1 , 2  rf 

i7,7'/ 
69 , 5  d 

32.5  '^ 
3 1 , 3  '^ 
43,8  f/ 

30.6  r^ 
,3 8,0  '~ 
i7i-'  ~ 


l(|i./, 
iiKiycii. 

y, 3 

63,8 
9' ,  I 

l34,2 

,58,9 

108,0 

16-2,5 

^7,4 

41,7 

>'^,9 

23,9 

■■^9,4 
4 1,0 
■.7,0 

i  '   :    I 

i"',4 
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Réactions  organiques  avec  catalyseur 


Transposition  de  la  forme  cétonique  de  l'acétone  en  forme 
énolique  i  H.-M.  Dawson  and  h".  Powis,  J.  Clicm.  Soc. 
Lond.,  101,  I  J07). 

(M  :  Mesure   |)cir   la   viles.se  de  dispariliou  de  liodo 
qui  est  fixé  immédialemenl  par  la  forme  énolique.) 


/,•: 


—  In '- : 

cW      a  -+■  .Va 


heures,       r  =  [acétone]  : 


x  —  [hydracide]  au  temps  (-»,  ,/•„=  [liydracide  |  qu'il  iaul 
admettre  au  temps  W  =  o  pour  expliquer  la  vitesse  initiale 
(abstraction  faite  de  l'Iiydracide  éventuellement  ajoutée). 

a  =  [HClJ.        Solvant  :  H-iO  (eau  pour  conductibilité), 
■/.  =  eonductibililé  de  l'eau  en  mhos.    c  toujours  =  1,    /  =  9.  )°C. 


[IJ- 

[Kl]. 

Addition. 

y.. 

10^ 

.i-„.10''. 

W.k. 

0,00  i 

0 ,  ooS 

— 

, '» 

2:î 

100 

-io4, 

")   r>^ 

)) 

)> 

- 

,0 

■>  1 

lo-i 

5-io5 

r\j 

0,00  > 

0.01 

— 

,0 

".» 

<)' 

-ici. 

)   r-^ 

0,004 

o.ooS 

liic.ll 

r^y.,0.  iO     •' 

,5 

l'I 

88 

-lu  ) 

rsj 

0,004 

0,008 

|N' 

lOll 

J=    4-IO-'' 

.5 

9,0 

io;i 

a- 107 

il 

Expérience  avec  dilférenles  concentrations  lIK^Ij. 

I  HCI].  10'' o  0,0  20  io 

,ro.  10" M  II  l'î  9 


80 
4 


i'ar  addilion  d'acétate  de  sodium  la  vitesse  est  constante  au 
début. 


o ,  00  j 


Kl 


0,008 


[NaÛ.,CCll3 

0,0008 
0,0012 


J\Io\ennc. 


de 


U''. 


f/0 

1,32 
I  ,  2.'i 
1  ,-^' 
1,23 


.v„.W. 


Transformation  de  la  nitrosoacétonamine  en  phorone  par 
les  alcalis  (l).-A.  Glibbens  and  F.  Fit.vNcis,  J.  Chcni.  Soc. 
Lond.,  101.  2363). 

(M  :  Mesure  du  volujue  de  .No  dégagé.) 


CO: 
CO 


Cll,.C(CIl3)2 

CHM'/CII.,). 


N.N  :  0 
-N.,4-  lliO. 


k=  _iii_^:_, 

fc)       a  —  X 


Solvant  :  eau  et  eau  -t- alcool. 


L  =  alcool  "/o  en  volume. 
Ivui  .seule. 


a. 
o,  18 

0,32 

0,24 
o,3i 
o,i8 
0,29 

0,29 
0,28 
0,28 
0,28 


[NaOIl  I 

o,oo5 

0,006 

o , 0067 

0,0093 

0,01 

0,0121 

0,0121 

0,0121 

o,ot45 

0,0145 

0,0145 


0 
3o,o 
3o,o 
3o,o 


30,2 
)0,O 

3o,  I 
3o,o 
3o .  2 


10''./.,„i„.       10'./,, 


84,8 

97,3 
106 
1 5o 
170 
209 
210 
2.06 
255 
266 
262 


89,  ■^. 

99,9 
108 
i55 
176 
218 
217 
2 1  o 
265 
270 
268 


Hl'./.M,o;. 

87,1 
98,5 

107 

l52 

'74 
212 
21 3 
209 
260 
268 
2R4 


L. 
■>.") 

25 

2J 
2  3 

5o 
5o 
3o 
3o 
5o 
75 
75 
9" 
9^ 

25 
2  3 
2  3 
2  3 

2  3 

25 

20 

5o 
'5o 
5o 
5o 
3() 
3o 

JO 

5o 

5o 

5o 


NiiOtl 


/"  C. 


10''.A-n 


Transformation  de  la  nitrosoacétonamine  en  phorone 
par  les  alcalis.     Eau  seule  (suite). 

!0'./.„,u 

289 
364 

4i4 
5i3 
683 

773 
876 
148 
1-5 


0,27 

0,0167 

3o ,  0 

280 

0,28 

0 ,  02 

3o,o 

353 

0,27 

0,023 

3o,o 

4o5 

0,28 

o.o3 

3o,o 

447 

0,28 

0,04 

3o,i 

'■'79 

o,32 

0,0454 

3o,  I 

769 

0,28 

o,o5 

3o .  1 

871 

0 ,  ■'  I 

<),o4 

i4,3 

'47 

0,18 

(1 , 0  ) 

i4.3 

170 

0,28 

0,08 

14,6 

234 

0,28 

0. 1 

.5,4 

274 

0,28 

0,1 

14,7 

260 

0,28 

0.2 

'4,7 

2  32 

0,14 

0,3 

14,3 

255 

0 , 2 1 

0,4 

'4,5 

193 

0,18 

0,  ) 

14,6 

i36 

10  •■./,-„ 

299 
378 

4^9 
J75 
688 
782 

88,1 

I  32 

180 
264 
3o8 
325 
3i4 

277 
198 
140 


a. 

I  23 
123 
123 

o5 
o3 
o5 
o3 
o3 
oj 

125 

o5 

123 
125 

o5 
o5 
o3 
o5 
o5 

0  3 

o5 
o3 
o3 
03 

03 

10 
o5 
o5 
10 

o5 
o3 


Mélange  eau-alcool. 

Nu  OH].         rC.  lO'./.miM. 


o,oo5 
o,oo5 
0,01 

0,003 

0,007 
0,01 
0,02 
o,o3 
0,00  3 
o  ,01 
o.oo>, 
0,00  3 
o ,  o3 
0,0  3 
0,3 
0,3 

0,7 
1 ,0 
2,0 

O.O) 

o ,  o  i 

o,o3 

0,1 

0,2 

0,3 

0,5 

0,5 

1,0 

2,0 

0,5 


jO,o 

3o,o 

îo  ,0 

3o,o 

■'9,84 

■•'9,81 

■^9i9'^- 

••'-9,99 

3o,o 

29,8 
'!o,o 

'iOjO 

3o,o 
30, or 
3o,o 
29,9 

)0,02 

3o,o 

29,82 

29,82 

)0,O0 

29,8 

■'•9,9 
■'9,8 
■^9,9> 

)0,0 

29,90 
■''9,98 
29,8 

29,8 
29,98 


20,6 

87,2 

88,7 
i33 

88,7 
96,0 

i65 

283 

4o5 

1 1  ^î 

I  32 

47,4 

i36 
535 

742 

972 
662 
426 
260 
94,2 
42. 
533 
593 
669 
372 

423 

''44 

241 

84,6 
73,3 
r>.  I 


'•',7 
90,8 

89,5 
157 

96,7 
io(J 
168 
291 
439 
119 
'  J9 
48,3 
143 
565 
753 
1042 

749 
434 
267 
106 
439 
634 
7.3 

97' 
65  i 

437 
248 

2  30 

90,7 
75,3 
129 


Inlluence  de  |Na01lJ.  Solution  aq 
(-),(,=  temps  pour  dégager  10™'  N2  ; 


262 
196 
i38 


lO'.A'tiioy. 
21,0 

89/'- 
89,4 
36 

89,4 

!)(i,7 
i6(i 

288 

437 
116 
i55 
47,8 
i38 
554 
74'-. 
1017 
726 
430 
266 
101 
i>7 


430 

246 

2  16 
88,7 
7i,' 

12) 


aOII  : 
,00'j 

,007 

,01 
,02 
,03 

,04 


i-  c. 
29,9 

29,84 
■'9,92 

29,99 

3o,o 

29,8 


0„r 

i59 
54 

34 

'9 

i3,5 
1 1 


|[NaOH 
o,o5 

0,1 
0,3 
0,5 
1,0 


ueuse. 
n  =  o,o3. 

t'C. 

29,9 

29,80 

3o,o 

29,9 
29,8 


I  I 

9 
i3 
22 
60 
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Réactions  organiques 

Transformation  de  la  nitrosoacétonamine  en  phorone 
par  les  alcalis.     Influence  de  |XaOn|  {.■m/ic). 


avec  catalyseur  (suite). 

Hydratation  de  l'anhydride  acétique  (suite) 

Recherclies  avec  le  catalyseur.  Solvant  :  acide  acéli 


[NaOH]. 

o,oo5 
o , 0067 
0,01 
0,02 

0,023 

o,o3 
0,04 
0,045 
o,o5 

*  Calcula- 
PiibL,  63. 


ion-r. 

(>,oo4() 
(),ooG') 
0  jOoqC) 
0,0190 
0,0218 
0,0282 
0,0374 

0,04?2 

o,o463 

(l'apios  les 

•'\^.   1.107). 


3o°  ±0.1. 

Kl'./,. 

87,1 
107 

[71 

361 

4i4 
5  i3 
(i83 

87G 


I  NaOM 


1/4 

,  ()0 


I  -7  I 
.,82 
1  ,80 
',71 
',71 
',7> 
1,75 


[OH] 

',7H 
1 ,65 

1,81 

1,91 

',«9 

1,8-2 

1,82 
1,83 
1,89 


mesures  (Ip   \.-A.  iNuyks  {Carnoiiii-  Inst. 


Décomposition  de  l'éther  diazoacétique. 
(I..Marinoc(1  A.ToMNEi.1,1, /{e«r/.  ^ccarf.  Linc,  [V],XX1,  2, 1021. 

(  M  :  Mesure  de  TN^  déi,'a^é.  ) 


/,  =  -In- 
W       a 


Calidyseur. 

[CjllioNHSeO.,]  , 
=  0,04399  \ 
[CsH.oNHSOo]  "  / 
=  0,03890  ) 
[Se02l  =  0,2498 
[SeOo]  =  0,1253 
[sOi]    =0,8149 


Solxanl.  f  C. 

11,0  26 

H.,0  26 

CII3OH  25 

li,():(;ii,OH=  1:1  25 

CI^OH  2-. 


/,.  10'. 
1 , 7  j  1  —  1 ,  908  itt 

10,91-23  ,  j  I III 

33,3o-3G,  l'Si^ 

1 04  I  - 1 1 1 5  //; 
636.4-684.2/// 


Hydratation  de  l'anhydride  acétique. 
(K.-I.-P.  Orton  oiid  M.  .loNEs,  J.  Cliem.  Soc.  Lond.,  101,  170S). 
M.  Edwards  and  Oiiton.  /.  C/ieni.  Soc.  Lond.,  99,  1181,  191 1  ). 

/m 


Al  -=    —  lu  

'        «       a  — 


/■..  = 


M.,()| 


K;iu 


eu  vuliiiue. 


Milieu.  /"  C. 

Acide  acéli(iue.     3  "/„  HjO. .  .  \'> 

»  ')  "/û     »...  16 

-)  10  "/o      »    .  ■  .  16 

»  20  "/o     »    ...  iG 

i>  '  H)  "/„      »    ...  rj 

Eau ;  '•'' 

I    o 

Acétone    5  "/„  II-.0 

50V0II2O - 

*  Kii   iiS  iieuiTs  li  "/^  d'ii^drolysp. 

Milieu.  / "  C.  n, 

.Vcide  acétique f6        0,080  j 

Anliydridc  accliquo i5       10, 3 


o ,  Oo  I 

0,0782 
0,081 5 
<i ,  08 1 3 
o,o83 
0,473 
",495 
0.087 
0,088 


/.,.1o=. 

0^6 
I 

2,8 
5, G 
i() 

/  i 
28 


n.,01. 

(.,  18 
1.8 


A.,.  10' 

4' 


"A,  H,0. 


20 


:)o 

» 

[H.O]  =  0,18 

» 

*  5i)  "/„  en  10  II 


l"  C, 

16 
16 

10 

1  5 
16 
1 5 
i5 
i5 
1 5 
i5 
i5 
i5 
i5 
i5 
I  5 
i5 
i5 
i5 
limites. 


0,081 
o  ,081 3 
o,o83 
0,0857 
0,0807 

0,091 
o,o8[ 

o,o83 
0,080') 

0,079 

0,0804 

0,086 

0,078 

0,084 

(),o83 

0,007 

0,087 

0,088 


Catalyseur. 

[H2SO4]  =  o,oo4i 
»  =  0,004 

[llCl]       =0,0041 
[HNO3]  =0,0166 
»  =0,0166 

»  =0,1 

=  0,081 
=  o,oi65 
=  o,o33 
=  o,o6(i 
=  o,oi6J 
=  o,o33 


[H  Cl] 
|HNO. 


que. 

'  7 ,  ■'• 
7,  j 
7 
4,4 

16 

76 

23 

6 .  ) 

8 


[H.SOv] 
[HCI] 
[HNO3]  =o,o33 
[HoSOiT  =0,034 
[HC.l]      =0,87 
rHN03]  =0,771 

[H2S()4]  =  0,002 

[HN03]  =0,088 


i3,9 
1 1 

21 
22 
>■>. 


"ij  "/„  en  24  heures. 


Hydrolyse  des  amides  par  HCI  (S.  Kilpi,  Z.  physik.  Chem., 
80,  i65)  (M  :  Titrage  du  sel  d'ammonium  formé,  au  moyen 
(le  la  pliénolplitaléinc  avec  addition  de  nitrate  d'uranyk'. 


(A- 

A  =  [Amide]:  B  :=. 
Amifle. 


I  -)- 


(A  — B)(2A  — .r) 


x)  {'    '  2A(A  — ./•)         S' 

ll(!l  ;  sauf  indication  contraire,  t  =  42°  C. 


\ .  B . 

,  0,8496  0,9320 

Acélamide 0,8791  0,9357 

'  0,479'  0,4860 

Acétamide  (f  =  65"(;.  ) 0,5027  0,4804 

Méthoxyacétamide 0,4810  0,4787 

,,.,            ,,      .  ,                        \  o,4885  0,4768 

Ettioxyacelamide ',    ,         ',' 

J                                       /  0,4749  0,4770 

Propyloxyacélamide ........  0,4824  0,4822 

P  Méthoxypropionamide 0,5127  0,4754 

3-Ethoxypropionaniide 0,4688  0,4729 

3-Propyloxypropiouamide. .  .  o,4558  0,4729 

Y-Méthoxybulyramide 0,4701  0,4689 

Y-Ethoxybuiyraniide <),4G13  0,(696 


A.  10=' 

23o 
23l 

281 

2410 

334 

3iG 
3iG 
283 

1  lu 

I  1 1 
loi 

202 
22  3 


Pages. 
178 

» 

'79 

182 
183 

» 
I8I 

i8J 

» 

186 


Hydrolyse  de  l'amidon  par  les  acides  (G.  Defren,  Ini.  Con- 
gress  .-/pp.  C/irni.,  1',  i23  ).  (M  :  Polarimétcie).  G=  Vitesse 

à   I  !  i"  est  posée  égale 


relative.  La   vitesse  dans  o.oi//ll('.l 
ù  loo. 

fC.        G. 

i34     200 


Catalyseur. 
Il  Cl]  =0,02 

■ii.,so/ 


0,02 


100 


Catalyseur. 
Ur,llz=o,o2 
»  0,0 1 


I  / 


H.,  SO., 


?^] 


1=0,0. 


|(;.,H..O.,)  =0,02 
IHCll         =o,o5 


I  > 


0,01 


40,8 

1,8 

0,8 
33,1 
G-  ,0 


0,01 
o  ,01 
0,01 
0,01 
0,01 
0,01 
0,01 
0,01 


/"  C. 

145 

1) 

5o 
100 
I  ■>.  I 
144 

l52 

'59  1 
i65  1 
171   2 


'i4,7 
3o  1 , 4 

0,1 

2,5 

22,8 
278 

5 10 

171 

898 
68  8 


Von  Halban. 
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Réactions  organiques 
Hydrolyse  des  éthers-sels  par  H  Cl  en  solution  aqueuse. 

I  ,  a 


k  =  -  In 
e       n- 

Etliers-sels. 


=  t  en  heures  et  loç;arilhmes  ordinaires 


IK.I 


Acétale  de  méliivle o,; 

H-[Kt'.NS]  =  1..' o, 

-+-[K(;i|  =  i (., 


Acétate  d'éthvie. 


,  1 
,  I 

,0J 


Propionate  d'éthvie. 


Propionate  de  mélhyie  .  . 

■  0,0495 
0,0:) 

o,  I 

0,1 

0,1 

0,1 
Biilyrale  d'élhyle <>,o49J 

■Vcrvlate  d'éthvie \  "'"4995 

'  0,0496 


Crotonate  d'éthvie. 


\  ",497 
■ ■ (  0,04995 

Pyruvate  d'élhyle o.oi(i45 

Lévulate  de  méihyle .  . . 
»       d'éthyde 


Chloracétate  d'éthvie. 


(lyanacétate  d'éthylo. 

a-Chloropropionate 
d'éthvie 


a-Bromopropiona  te 
d'éthvie. .    


(i-Chloropropionate 
d'éthyle 


|i-Bromopropionale 
d'éthvie 


Glycollate  d'élhyle. 


Méthoxvacétate  d'éthvie. 


Éthoxyacétate  d'éthyle  . . . 


Propyloxyacélate  d'éthyle. 


(),0) 
o,  o  \i'l  j 

"',1 
0,1 

o.  I 

",l 
0,1 

0,1 

o,  I 
o.  I 
O,  1 

0,1 
0,1 
0,1 
O,  1 

0,1 
0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

o,' 

0,1 
0,1 

0,1 
0,1 
0,1 

o.  I 


")()S 


2') 
■>5 
.>5 

!  ) 

4> 

jo 
I  ) 

I) 

■;■,;) 

50 

9." 
■).<> 
•?\  ) 
■>.o 
'.<  ) 

1  ') 
i5 
1 J 
■>.5 
35 
5o 
■25 
3") 

")0 
•25 

3  5 
5o 

■>  ■ 
.)  ) 

5o 

■>5 

35 

5o 

25 

35 

")0 

2  5,2 

35 
4'» 

23  ,  2 
>  ) 

4> 

2  5,2 

35 
45 

2  5 , 2 
35 

4"> 
20 


10\/.. 

324 

346 

406 

f>4,7-fi7,7~ 
159,3-162,7'^ 

0-4 

49'J,9 
330-348'v.* 

5  7  7-606  ~' 

35o-362~' 

69,2 

70,45 

'77,3 

533 ,8 

3oS-355~* 

2o3-2r9~* 

i85-235~* 

107-  122'^  * 

92-i45~* 
378-4 16~* 

64-67     r^  ' 
60-68     ~' 

45,8 
9', 7 

32I,2_ 
10,25 
23,  1 

76,8 

28, 5 
56,9 
187, 4_ 
2 1 ,  06 
38,9 
9'^,  5 
9,7^ 
23,9 
86,1 

8,1) 

21,6 

54,5 
i  68 , 5 

162,6 
374 

38,9 

90,0 
226 

36,1 

87,5 
217 

35,8 

84,0 
212 

r-)8,2-* 


Il . 


9  )-i  09 '•^ 


nii)i. 

I 
1 
1 

2,6 

2,(1 
6 


avec  catalyseur  {suite). 

Hydrolyse  des  éthers-sels  par  H  Cl  en  solution  aqueuse  {fuite). 

Bibliographie.—  i.  11.  I'"i\i-.undlicii  und  A.-N.  Se.vi,.  Z.  Chcin. 
Ind.  KolL.  11,  9,61,  2.  —  -2.  \V.  DiiusiiEi.,  Am.  J.  Se,  (4),  33,  -'(j. 
—  :i.  J.-.I.  SuDiîOROUGH,  /.  Cheni.  -Soc.  Lo/ir/..  101,  ifsç).  — 
'1.  T.  N^'ii.LiA.MS  anri  J.-J.  SrnnoiiOi'Gii,  J.  (' licm.  ^oc.  Lond.,  101, 
41^.  —  5.  \N.-A.  I)i;usiii:l.  Am.  ./.  .Se,  (4j,34,  7'.  —  6.  Idcni, 
34,  >[)■■!.  (M  :  ■]'i^l'inlé^^ique,  ) 

Hydrolyse  des  alkylsulfates  métalliques  en  solution  acide. 


4 

;3 

.3 

;{ 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
5 
S 

o 
5 
5 
5 

T) 


6 
() 
fi 
fi 
6 
(> 
li 
G 
fi 
G 
(> 
() 
A 


Cinnamate  d'éthyle** 
ji-Phénylpropionate 
thyle** 

Ces  deux  étiiers  ont  été  étudiés  eu  solution  eau  -f-  alconl 
(Leiieur  en  alcool  non  indiquée).  Pour  le  p-phénylpropionate,  il 
s'établit  un  équilibic;  p;ir  suite,  pour  cet  éllirr 

log 


\  —  X  k  l'équilibre. 


0    X 


%■ 


€ita^/n 


h 


->) 


a  —  [alkvlsulfate]; 
A.-    111  (il]; 
Oraiiimcs-équivalentjpar  lilrc; 
/  =  6f)"(;. 


Vlkylsulfate. 
Éthylsiilfate  de  Ba . . 


a. 

o,3ooo 

■'970 
2970 


o . 

o,     . 

o,3oo() 


,  ^ 


o ,  ,)000 

Propylsulfate  de  Ba <J  0,3000 

o,  3ooo 
0.3470 

Éthvisnifale  de  (^a \  "•^"°" 

{    o , JOOO 

o  \  o,3oo() 

))  Sr ' ., 

(    OjjOOO 

Bibliographie.         <;-.\.   Liniiaht  : 
"2 .  Idem,  J'i  I  . 


o ,  2  ) 
o,  5 

'  ," 
1  .0 

0,0625 
o,  125 
0,2  ") 

0,5 

1,0 
1,0 

0,5 


82 


o, 
1. 


1/». 


7,t^'-.  , 
7,9i-7,9Î 
8,49-8  )'J-i 
8,28-8,35 

5,97-<>,3| 
5 ,7(1—6,08 
j, 64-5, 98 
5,72-6,04 
("),84-6,87 
7,26-7,33 
6,52-6,73 
7,61-7,86 
7,i3-7,4'. 
/.  .Se,  34, 


l'.ibl. 

I 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

l 

2 

2 

2 

2 
aS,,: 


Hydrolyse  d'acétate  de  méthyle  en  solution  acide 
(  l{.  WiXTGEN,  Z.  ariorg.  Cliciii..  74,  284). 


,1  a 

0      ^  a  — 


t  =  20"   ('.. 


c  =  concentration    du    catalyseur   en  jjrammes   par  litre. 
Mélange  en  volumes. 


Catalyseur.  c.  /,  .11)'^. 

a.  M0O3 75,76o(i  38,5 

A.  ac.  acétique.  285,16  13,6 

la  +  o.b . . . .  -  19,6 

a.  MoO.i 4,8o5  34,2 

/>.  Acglycoliqup  4o,ii  26,4 

la  -\-  \h .  . .  .  -  79,0 

rt.  M0O3 1 1  ,  J()  57,7 

h.  .Vc,  propioni- 

que 220,0  9,9 

1  a  -i-  2  /; .  .  .  .  -  2  4 ,  ^! 

>i.  MoO:j I  1,56  5717 

/'.  .\c.  lactique,  iii,")  ()2,) 

2«  -I-  i^. .  . .  -  '.'io 

a.  M0O3 I  ,4022  11,4 

/;.  .\c,succinique  4*^,837  i3,5 

2  a  -i-  1  A ... .  -  1 2 , 3 

o.  M0O3 i'2,o9  I  59,6 

/;.  ac.  malique..  170.)  63.6 

■X  a  -h  \  h . . . .  -  23  5 

II.  MoO:i 22,85i  87,9 

A.  Ac.larlrique.  75,  i5  69,1 

\a  +  \h -  335 

<i.  M0O3 i,798  33,5 

h.  Ac.  tricarhal- 

lyliquo. . . .  69,  >i  24,6 

■?,a  -h  \  /'.  . . .  -  'Si 


Calalyseui'.  c.  A.W'. 

II.  M0O3 I  I  ,56  57,8 

A.  Ac. citrique. .  98,04  57. o 

■la  +  \  h .  .  .  . 


180 
,0109       9,0 


a.  M0O3 

/;.  Ac.     phciiyl 

acétique. . .  J,837  4,2 

a  -^  1 1) ... .  -  ") ,  4 

rt.  MoOs 9,4''7  5i.o 

/'.  Ac.  mandcli- 

qoe «4,9'-  34,1 

■>ii-\-\b....  ■>  I  I 

(I.  M0O3, 5,  5i  I  37.2 

h.  Ac.quiiiiquf,  13,66;  25,3 

■>.<i  -i-  ih.  .  .  .  -  i36 

K.    M0O3 12,094  59.6 

> .  1  5 


h.  Ac. oxalique 

1  a  -1-  I  ^. , . 

a.  M0O3 

b.  Ac,   phos- 

phorique  , 

2  n  ~\-  \  b. .  . 

a.  M0O3 

h.  Ac.arsénique   1  5.9; 

\  (i  -\-\b  . . . 

a.  Mo(_X, i',094       59,6 

A.  Ac.  lodique. .      ^jloo       67,0 

III  -^  \  b . . .  .       -  56 , 5 


i>,09J 


4,i5.. 


12,094 


7J,9 
62 , 3 
>9-G 

40,4 
66,0 

65,2 
96,0 
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Réactions  organiques  avec  catalyseur  {suite). 
Hydrolyse  de  l'acide  /-acétylmalique  en  solution  acide  (H.  Holmbiîrg,  Ber.  dtscli.  rhem.  des.,  45,  1997). 

t  =  '2  5°  ('.  :  /iVaic.  =  0,(1"  lo()  +  (),<)7<)'i  I II'   ). 


M 

Tilriiiiélriqiic 

) 

Â-=. 

H 

In 

tt  —  .r 

(1 . 

Liici  |. 

w  ■■./.. 

Ul'./.CilIc. 

0, 04183 

0,08966 

7  j  I 

7:16 

(),o594o 

o,o'297<) 

■)09 

il  5 

Extrapole  pour 

(-)  = 

a- 

[I1CI|. 

1(P./.. 

lU'./ualc 

0 , oG 1 J  7 

<  ) , 06 1 i  7 

'>îi 

53<) 

0, 06240 

0 

lui 

142 

Formation  des  éthers  en  solution  méthylique  (11.  Goldschmiut  inid  A.  Thueskn.  Z.  phjsik.  C/icm..  81,  Jo). 


(  -\[  :  Titrage  avec  alcali.  ) 


La  eonslaiile  k  =  -  log va  en  décroissanl  par  suile  de  l'action  paralysante  de  l'eau  formée:  /.■  i^uiir  IIUOJ 


o  a  Ole 


extrai)olé  an  moyen  de  la  formait 


A-o  = 


/■)  In  • 


) 


2,')0'26.7'.6    ( 

Les  valeurs  ainsi  extrapolées  sont  imprimées  en  caractères  y;ras,  exemple  :  223. 

a  =  concentration  initiale  de  l'acide  élliérifié  ;  «  =  eau  ajoutée;  /•  =  o.'i  pour  HCI;  /•  =  o,  i  pour  les  acides  picriiiue  et  tri- 
cldorobutyrique;  [Ps|  =  [acide  picrique];  [Tr]  =  trichlorobutyriiiue. 
Pour  les  graniles  valeurs  de  «,  A  devient  constant,  môme  si  un  sel  de  l'acide  catalyseur  est  ajouté. 

.V  —  sel  d'aniline  de  raci<le  catalvseur;      t  =  •?.■)"€,. 


Éthérification  de  l'acide  phénylacétique 


Catalyseur. 
[IIClJ  =  (.,o5 


I' 


» 

=  0,1 
0,0  j 
0,01 
f),  [ 
o,  I 

O,0J 

0,0") 
11,(11 

0,01 

~  o,  r 
o,()5 
0,1 
0,1 
o.  I 


(p.  ,9: 

/(. 

--0,8 
1,(1 

•',0 
o 
f) 
0 

I  .(I 
'.  ,0 
(I 
o 
o 
o 
() 


o 

o 

(I 


o 


o5 

o ,  1  "> 
o ,  I  ") 

0,19 
o 
(I 
(J 


A.  10-. 

223 

'^^,'.} 

18.8 

26,5 

17.8 
6,79 

11,0 

10, 1 

4 .  o(i 

2 , 4 1 

0,461 

0.467 

1.67 

1,14 

0,878 

«,7''7 
o ,  102 


Éthérification  de  l'acide  acétique 


(;ii 


l>s| 


(p.    i2). 

485 
250,5 
92,7 

76,3 

■57,7 
59,0 
38,8 

■'9,' 
'>.'> ,  2 

1^99 
I  ,00 
1  ,  i() 

1  ,1  i 
3.75 
2,56 

I  ,9' 

0.1  o  0,1  o ,  17', 

Éthérification  de  l'acide  propionique 

(p.  4^»- 

[H(;l]  —  (),o")     o  —  0,1  o  |o8 


o ,  o  ) 
0,025 
0,01 
o ,  o  j 

0,0") 

(1,1 

().()") 

",' 

O;        I 

(I  .  o  ) 
0,01 
(J,0  1 
o  ,01 

0,1 

o,o5 


0 
o 
o 

1,0 
2,0 

0 
o 

I  )(' 
0.2 

(  » 
0 

1  ,0 

2  ,  o 

o 
o 
1  ,0 

2.0 


o 

0.1") 

(1,1") 

o  ,  I  "> 

(  I .  I  I 

o 

o 

o 

I) 


Éthérification  de  l'acide  «-butyrique 


Catalyseur. 

[ilCl]  =  o,o5 
0,0') 
o ,  o  j 

[PS]    =0,1 
0,01 
0,1 
0,1 
0,01 
=  0,1 
o ,  o  ) 
o,  I 
o,  l 
o,  1 


(p.  j)). 

(  )  —  0,2 
1 

2 
O 

o 
1 

2 
(> 


Tr 


Éthérification  de  lacide 

(p.  47 j- 
[11(11 


s.         /c.Uf. 

o        223 

o  3  5,  ) 

o  1 7 1  ■  ' 

o  27,7 

6,79 
o  i4,6 

o  11,5 

(  > .  1  j       5  , 3  j 
o  1,77 

o  1,19 

o  0,97") 

o  (),83o 

o.I  0,097 

isobutyrique 


Psi 


[Tr 


=  0,03 

o ,  O  5 
0,0  5 
=  0,1 
o,  I 

o,  I 

0,1 

0,0') 

=  0,1 

o,. 

0,1 
o,  I 


o 

1,0 
2,0 

o 

1,0 

2,0 

0 
0 
o 
0 

1 ,0 
2,0 

o 


f) 
o 
o 
o 
0.1') 

0,1  > 

o 
() 

o 
o 
o.  I 


155 

26,4 

.3,5 
'9,<J 


10, 

8. 


2.  ) 

J3 


1,29 
0,863 

0,699 

o,  601 
(i.o-i 


Éthérification  de  l'acide  isovalérique 

(P-    i9). 

mci 


=  o ,  o  ) 
0,0  j 
0,0» 
o ,  o  ") 

",l 
",' 

-  0,1 
o ,  o  j 


0  1  1 
0,2 

1  ,0 
'  .0 
I  ,0 


58.3 
62,5 

),22 

■.1,8 
11,0 
7,34 
4,88 


Éthérification  de  l'acide  isovalérique 


(p.  49)  (suilc). 


Catalvseur. 


[PS 


Tr 


=  0,01 


o 


0,1 

0,01 
0,1 

o  ,  (J  J 

1 


5 


O  . 


(I 

o 

1,0 

2,0 

o 


(I 

o,  I  ) 

o 

o 

o 

o 

o,  I 


/.m--. 

1,79 

4,10 

3,4s 

o,  144 
0.475 
0,319 

o ,  290 
0,253 

0,0288 


Éthérification  de  l'acide  heptylique 

(  p.     ")2  ). 


[HC1]=  0,0-. 
0,0  j 
o,o5 

[PS]      =0,1 


o 


o,  1 


2,0 
o 

I," 

2  ,  (J 


225 

18  ,2 
i().5 
27,1 

t".,4 
11-9 


Éthérification  de  l'acide  laurique 

(p.   53). 

o  o        224 

1,0  o 

■>,  o  o 


[HGI]  =  o,o5 
o,o5 
o,o5 

iPs|    =0,1 
o,  1 


8 


'8,7 
28,8 


0,1  2,0  o  I  '.  ,  I 

Éthérification  de  lacide  benzoïque 

(p.  yj). 


[IICl]  =  o,l 


Psl 


o,  1 
o,  1 

0,0  ") 
(  1  ,  o  ") 

=-0,1 

o,  ' 
o,  I 

0,1 


0,2 

o 

1,0 
2,0 

1 ,0 
>,o 

o 

I  ," 

2,0 

o 


o,  r  a 


3,08 
1,55 

o,   i2i 
0 ,  20  1 

0,223 

0,098 

0,175 

0,0782 
0,0369 
<j,o256 


Von  Halban. 
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Réactions  organiques  avec  catalyseur  {suiie). 

Éthérification  de  différents  acides  dans  l'alcool  méthylique. 
M.-.I.  SuuBOnoLGii  und  iM.-K.    iuRNUii,  /.  C/iei».  Soc.   Lond.,  101,  ■'.38j  (M  :  Titrage 
C.alahsour  HCI,  sauf  indicalion  contraire. 


Acide. 
o-CetUCI.COOH. 
o-CfiHiBr.COOH. 


o-Cell.I.COOH. 


o-CcHiNOj.COOH 

o-Celli.CsHsCO.COOll. 
o-CsHi.CoHTCO.COOH. 


CfiHsCHjCOOH 


CH2QCOOH. 

CHjBrCOOH. 
CHsI.COUH.. 


/,■ 


ë'V 


I  5 
uo 
i5 

•i.0 

I  j 

20 

•io 
i5 
i5 
20 
lâ 
20 
i5 
I  > 


calculé  pour  [H Cl]  ou  [IIF]  =  y;  0  en  heures. 


k. 
(),  i()5 

n,o8J 
0,1 '23 

0,0623 
0,0936 

0,0088 

0,244 

0,0897 

53,80 
..,639' 

7',i 
37,0 

J6,2 

38,7 
30,4 


Acide. 


C.IUCX.COOll.... 
QHsOClIjCOOII. 

CHCI2COOH 

CCI3COOH 


CeHsCOOlI 

0-C6H4GH3COOH.. 
o-CeHiCjHsCOOH. 


o-CBH4.nC3H7.COOH... 
CeHs.CgHs-i-COOH.... 

o-CslIiOH.COOH 

o-CeH^.CeHsO.COOll... 

o-Cf.H4.COCH3.CO  OH... 

*  HF  comme  catalyseur. 


f  C. 

li 
I  3 
20 
i5 

\   15 

\  20 

i5 

(  20 
i5 
i5 
20 
i5 
i5 


/,. 
io,i 

6,29 

0,969 
0,283 
0,437 
0,092 

0,0  56 

0,092 

0,049 

o,o5i 

0,0235 

0,471 

7,69 


Synthèses  de  cétones  aromatiques,  catalysées  par  SbCl,  et  SbBri. 
RH  -H  CeHsCOCl  =  UCOCcHs-t-  HCl. 
(B.-N.  Menschutkin,  Ànn.  Inst.  Pol.  St-Pct.,  17,  387)  (Voir  aussi  Int.  Congr.    /pp.  C/ieni., 
(iM  :  Détermination  de  l'acide  clilorhydrique  dégagé.)  HH  cl  CsHgCOCl  toujours  en  quantités 


VI,  203  ). 
équivalentes. 


/.■ 


en  Vo- 


6    100(100  — ./') 

SbCls,  SbBrs  ~  mol.  de  ces  corps  pour  1  mol.  des  corps  réagissants. 
Les  valeurs  entre  (    )  doivent  être  considérées  comme  approchées  seulement. 


RH. 


^'sHsCILt 


C-cHbCH, 


CsHsCsHtC»)... 
CfiHsCsHu  (isol 

p-c,n,{m,)2... 


0-C6H4(CH3)2. 


/«-CeHiCCHs 


SbCl,. 


l'G  Hc -, 

(  2,0 


1,0 

2,0 
1,0 
2,0 
2,0 
\  0,97 
)    2,0 

1,9' 
\    1,0 

1   a,o 
/   1,0 

)  ^,0 
2,0 
1,0 

i    1,0 

{  2,0 


fC. 
i55 


» 
i36 
i55 

» 
i55 

» 


i36 

» 


W.k. 
o,o546 
0,224 
0,67  . 
2,72 
i,ii 
4,66 
1,61 

(5,1) 

(5,2) 

1,12 

4,76 
1,7*3 
7,25 
1,27 
0,026 
1,04 
4,1<> 
17,8 


Pages. 
387 

» 

388 
387 
388 

» 
389 


590 

» 
3qi 


392 
393 
392 
393 


H  H. 


,.     ,,     CH;)      ,. 

/'"'■»'**  C3  h/ "^"'' 


.2.4-CeH3(CH3)3 


I-3-5-C6H3(CH3)3 


CoHs.CcHs. 

(CgH5)2CH2. 
(CcH5)3CH. 

CeHsCI 

C„H,Br 

CcH5x\02... 


SbCl3 

\  2,0 
I   1,0 


f  0,5 

\  1,0 
(  2,0 


0,5 
1,0 
2,0 


1 ,0 

1 ,0 

2,0 
2,0 
2 ,  o 
2,0 
2,0 
2,0 


ce. 


84 

125 

io5 

i55 

» 
I  33 

» 


Kl'./,. 

(«,98) 
(2,2) 

.,S8 
7,60 
3 1 , 6 

<i,74 
■'6,9 
107 

0,064 

4,9 
"6,9 

"',9 

('7,5) 
(3,0) 
0.022 
0,0049 
0,0046 


l'ages. 

394 
393 

395 

39  î 

)) 

395 

» 

» 

396 


^97 

» 

397 
398 


Von  Halban. 


Reaktionsgeschwindigkeit.  —  Velocity  of  Reaction.  —  Vitesse  de  réaction.  —  Velocità  di  reazione.     37.3 


Réactions  organiques  avec  catalyseur  {suite). 
Synthèses  de  cétones  aromatiques,  catalysées  par  SbClr,  et  SbBr,  ixmic). 


Kll. 

Cellr, 

f-sHsCHs 

ColUCoHs 

/J-CcH4(CH3)2.. 

w-GeHiCCHs),. 


SbUi-,. 

\  ■^.," 

/  1,0 

\  i,« 

/  ■/.,<> 

\  I  ," 

/  -2,0 

\  ■i,o 

/  1,0 

/  1 ,0 

\  <>,> 

/  1 ,0 


i5") 


10  7,. 


» 


i(l 


".71 
.),|S 

10, 38 

(i,5i; 

(5,8()) 

l'rj      ((i,<)o) 

(3,68) 

..        (■!■;,■?:) 

»  7,2) 

)i  7  ,  () 

i,9 


Pages. 

■'99 

» 

4<)<) 

399 
4  00 

)l 

)> 

4<l'2 


RH. 


/>-Cr,H7,C:jIl7  (  iso  )  .  .  . 
l.'2.',-r.cIl3M;il;j),... 


i.3.5-G6H3(r.H3,h 


<;r,IIô.CnHs 

(cjrooCH, 

(CcHôJsCH 
CelIsCl. ... 
CsIIgBr.... 

(;oH;iN02.. 


Sbiir.. 

t"  G. 

1  ()■'/,. 

Pages 

1  ,0 

» 

(  "'9) 

4o3 

1  ,0 

)) 

i-^,9 

» 

\    I," 

» 

1 1  j 

)j 

(  ",''''9 

» 

I  .i ,  ■?. 

» 

1  ,0 

n 

0,7) 

'\n\ 

I  ,0 

1  ).) 

(3,>; 

1) 

1  ,0 

)) 

((),')'i) 

» 

1  ,  (» 

» 

(0,011) 

4(j5 

1  ,0 

» 

(0 ,  0092) 

)> 

10 

)) 

(0,02  )) 

» 

Catalyse  hétérogène. 

Activité  comparée  des  divers  catalyseurs  sur  la  déshydratation  de  l'alcool  éthylique 

(J.-B.  Sknijerk,\s,    //m.  C/iiin.  J'/ifS.,  [8],  25,  j'28). 


lempéralure  où  commence  la  réaction; 


Galalyseuis.  <,. 

Pliosplialc  bicalcique 33() 

»         trlcalcique ....  32o 

1)          bimagnésien. .  .  32o 

»         d'alumine 820 

Pyropliosphate  magnésien.  ■'.So 


-^-^-^ 

•-— ^- 

l'>lliylt''iic 

3i0». 

à  370°. 

•/„• 

cap 

2. 

Clip 

i5 

98 , 7 

9 

2 '3 

98,5 

8 

20 

99 

9 

20 

99 ,  J 

18 

32 

99  )î 

vitesse  par  n)inule  du  gaz  dégagé. 


Calal\  scuis.  <,. 

Silice  précipitée 2S0 

Silicate  d'alumine 270 

Argile  à  modeler 270 

Sulfate  d'alumine  aiili\  dre.  265 

Alumine  précipitée 25o 


-— «^ 

^-— ^~, 

IClhylinc 

3111". 

il  .371.1". 

cm' 

cm^ 

16 

)0 

99  '  ' 

'>4 

78 

99,"' 

11 

7'"> 

97,  S 

7J 

.  100 

99,'"' 

90 

120 

99, -T 

Photochimie. 

f  oir  aussi  ;  Forces  clectromotrices,  p.  .597. 
Réactions  pour  lesquelles  les  valeurs  indiquées  ne  peuvent  être  considérées  comme  des  constantes  absolues  : 


Bra-i-GeHc,     Brj -H  GgHsGH  :  CHG.OOH    (J.     Plotnikow. 
Z.  pliysik.  Cliein.,  79,  649). 

Décoloration   des  matières  colorantes  dans  des   lames  de 
coilodion  (P.  Lasareff,  Z.  pliysik.  Cliem.,  78,  639). 

Décomposition    de    l'acide   azotique  (W. -G.  Reynolds  and 
W.-H.  Tayi.or,  ./.  Cltein.  Soc.  Lond.,  101,  i33). 

NaC10->  NaG.l+  0  (  \N  .-G.  Me  Lewis,  ./.  Cliem.  Soc.  Lond., 
101,  2377). 

Décoloration  des  colorants  {\f.  Krais,  Z.  nn^.  C/ieni.,  43, 
2193). 


Décomposition    de    HolHGU,    HoPtClsOli.    llol'lGI, 
HjPtCUfOH)^  (M.  Boi.L  et  P.  Job,  C.  Ji.,  154,  883). 

Action  de  la  lumière  idlraviolelte  sur  l'acétone  (V, 
et  R.  WuRMSEU,  C.  /?.,  155,  '■)04). 

Valeur  absolue  des  coefiicienls  de  température  (J 
NiKow,  Z.  phfsik.  Cliein.,  78,  ''73). 


Br.-i^GolIo 

Bri-f-CeHsGHiGHGOOH 


6  -19 
\  1,5-19 
(     «     -'9 


A  OU  h, 
Henri 

.    I*I,0T- 

/■■. 

1,40 
1,4» 
1,59 


Von  Halban. 
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Réactions  diverses. 

Dans  les  rcaclious  suivanles  les  données  |)ubliées  sonl,  ou  bien  non  ie|iroduisil)les  (influence  de  la  nalure  des  vases,  de 
leur  forme,  etc.  ),  ou  bien  manquent  d'indications  nécessaires,  ou  bien  ne  fournissent  aucune  constante,  mais  seulement  des 
résultais  impossibles  à  résumoi'. 


Chimie  minérale. 

H,02=H20-+-0((1.  I.kmoim:,  C.A'..155,  i  j),  (iI.-^^'.  Kiscuiiii 
und  E.  Brieger,  Z.  pliysik.  Clieni.,  78,   )8'2  ). 

Décomposition  de  C3S2  (A.  Stock  nnd  P.  Fr.etorius,  Jîer. 
Dtscli.  c/iem.  Ges.,  45,  j  J68  1. 

2N.,0  =  •2N2+  O2,  ■'.SO2  +  O2  =  2SU;j  I  E.  Uriner,  ./.  Chiitt. 
pfijsiq.,  X,  1-29). 

Réaction  entre  le  spath  d'Islande  ou  l'aragonite  el  les  solu- 
tions métalliques   (Niederstadt,   Z.  aiig.   C/ieni.,  24,  irio). 

Oxydation  du  sulfate  ferreux  et  de  l'oxalate  ferreux  par  O2 
(J.  BoSEr.Li,  ./.  C/iiiii.  p/ifsi(/..  X,   !j. 

Formation  des  cyanures  alcalins  à  parlir  de  la  cyananiide 
calcique  du  cliarbon  et  des  sels  alcalins  (II.  Sllzer,  Z.  a/ig. 
C/i.,  25,  r>%}. 

Oxvdalion  de  N II3  (  W.  Reinders  el  A .  Cats,  ( 'lieni.  ft'cchbl. . 

9,  17)- 

Transformation  du  Th(C20i)2.6H20  ordinaire  en  Tli(C20i)i- 
()ll20  tétragonal  (0.  Halser  und  V.  Wirth,  Z.  a/torg.  ('hem.. 
78,  83). 

Corrosion  du  fer,  enlèvenienl  par  lavai:e  de  l'alcali  fixé  dans 
une  solution  alcaline  (.l.-A.-N.  FrieiND.  J .  Chein.  Soc.  LoiuL. 
101,  3()). 

Saponilication  de  KCN  par  les  alcalis  (II.  Silzer.  Z.  ««^'. 
Cil..  25,  1270). 

Décomposition  des  sulfates  de  Cd,  Xi,  Co,  Al,  Mg,  Mn,  Fc, 
à  l'élat  solide  1  II.-().  Hofmanx  and  W.  ^^'ANJL'K0^v,  Traits. 
Am.  Insl.  Min.  En^^.,  43,  \)oi). 

C  -t-  (X)2-v  iCO,  iC^Oi-y  CO2,  -iC  +  O-i-y  2CO  (T.-F.-F. 
R11EAD  and  R.-VV.  Wheeler,  /.  C/iein.  Soc.  Lond.,  101,  83». 
S)4,  S')i:  Proc.  (hem.  Soc.  LoruL,  28,  10  j  ). 

Dissociation  de  l'oxyde  de  cobalt  (S.  Buhgstaller,  Alih. 
«  Lotos  »,  III,  3,  83,  1 47-241). 

Austénite  — >-  Martensile  (H.  Hanemann,  Int.  Z.  Mctalloi;.. 
3,  127). 


■>. Cu2 S -r-FeS=  (Cuo S ). FeS,  3(;u2S -f-Fe  =  (  Cu.Sjs  FeS-h aCu, 
4Cu  +  3FeS  =  (Cu.S)^  FeS  +  aFe,  Cu^O  -i-JcFeS 
i"S.  lusciiKEwrrscH,  Melall.,  9,  ")58). 
Formation  de  NO  (Hausser,  Z.  Fer.  d.  lii\;..  29.  ii<)i). 

Chimie  organique. 

Hydrolyse  des  ctliers-sels  (W. -A.  Drushee,  Ain.  ./.  Se,  |4|, 
33,  3o;  34,  73). 

F'ormalion  des  ctliers-sels  (E.-R.  Thomas  and  J.-J.  Sldbo- 
KoiGii.  ./.  CItein.  Soc.  Lond.,  101,  3-2o). 

NIU(;XS->('.S(xNH2)2  (W.-R.-A.  .A.rKms  and  E.-A.  W  er.ner, 
l'roc.  Cheni.  Soc.  Lond.,  28,  1  ii). 

(  CH3(:0)20  ^  Br.  (K.-J.-i*.  Ortox  and  M.  .Iones,  ./.  Chcm., 
Soc.  Lond.,  101,  1722). 

(;H:iI-^(;2lI,iONa(S.-F.  AcREE,  Ani.  Chem.  y.,48,  3V>.  ). 

.\cide  fumarique  .  •  Maléique;  racémisation  des  acides  mali- 
ques,  larlriquos  et  de  leurs  sels  (D.-.I.  .Iames  and  II.-O. 
Jones,  ./.  Chein.  .Soc.  Lond..  101,  1  lOo). 

Pliototropie  (A.  Sexier,  I'.-G.  Shepheard  and  R.  Ceaiike, 
,/.  Chem.  Soc.  Lond.,  101,  i>.)>i). 

Absorption  de  O2  par  le  pyrogallale  de  K,  de  O2  et  de  CO 
par  l'hémoglobine  (.1.  Boselli,  /.  Chem.  physiq.,  X,  3). 

Influence  de  diverses  additions  sur  l'action  de  la  ptyalinc 
I  W.-E.  RiNGER  et  H.  vanTrkjt,  rcrsl.  Aon.  .-/kad.  IFet.  A  mut., 
21,  8')8i. 

Vitesse  de  désinfection  (H.  Evkman,  l'roc.  Kon.  Akad.  Il  et. 
Ani.ft.,  15,  (')29). 

Fermentation  par  la  levure  et  dépérissement  de  la  levure 
(J.-E.  VAN  Amstel,  l'hèse  Delft). 

Vitesse  de  blanchiment  de  la  toile  par  les  décolorants  en 
poudre  (S. -H.  HiGGiNS,  ./.  Chem.  Soc.  Lond.,  101,  ■i.>.4j- 

Action  de  O3  sur  le  coton  et  le  jute  (M.  Cunninguam  and 
('..  Dorée,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  101,  Î99). 


L'influence  de  la  température  sur  la  vitesse  est  mesurée  dans  les  réactions  suivantes  : 


H2PO2  -^  H2O  =  HjPO's^-  II2 338 

NIUCNS--^GS(NH2)2 359 

Transposition  du  chloro-j-aminohexane  et  de  la  £-chlora- 

mylamine » 

Formation  des  sels  d'anunoninm  quaternaire 3tJo 

Réaction  entre  l'acide  dibromosuccinique  rac.  et  les  alcalis  362 

»       entre  le  chlorure  de  diméthyléthylène  et  NaOH.  364 

Nitrosotriacétonamine  — >  Phorone 368 


Hydratation  de  l'anhydride  acétique 369 

Hydrolyse  de  l'acélamidc « 

de  l'amidon » 

)-         des  éthers-sels •)7o 

Formation  des  éthers-sels 371 

»  des  cétones  aromatiques. . 372 

Déshydratation  de  l'alcool  élhylique 373 

Photochimie;  Br.—  Cr.Hf,:  Br^-t-  Ce  11,5 CH  ;  CHCOOH.  . . 


Von  Halban. 
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CONDUCTIBILITÉ    ÉLECTRIQUE    DES    ÉLECTROLYTES. 


Définitions 

lîibliograpiiic 

I.  —  Conductibilités  de  solutions  aqueuses. 

u.  Acides  inorganiques 

b.  Sels  inorganiques 

Sulfates  doubles 

Autres  sels  doubles  et  complexes 

r.  Sels  minéraux  d'acides  inganiques 

d.  Sols  de  bases  organiques 

p.  Acides  organiques 

Série  grasse,  monobasiques 

Série  grasse,  polybasiqiios 

Série  aromatique 

II.  —  Conductibilités  d'électrolytes  dans  des  dissolvants 
autres  que  l'eau. 

n.  Acide  siilfurique 

h.  Acide  clilorliv  (liique 

c.  Alcool  mélhylique 

(l.  Alcool  étiiylique 

p.  Glycérine 

/'.  A(Mde  acéti(|iie 

o.  Acétone 

/(.  Méthylaniine  el  étliylamine 

III.  —  Conductibilités  de  liquides  purs    


.s  0  M  M  A  I  R  lî  . 
IV. 


•'79 

» 

» 

.is  ■ 


:is3 


;;s', 


I 


.iX- 


VI. 


VII. 


VIII 
IX. 


-  Conductibilités  d'électrolytes  dans  des  mélanges 

de  dissolvants. 
n.  Eau  et  alcool  métliyliquc 

b.  Eau  el  alcool  mélhylique 

c.  Iviu  rt  glycérine 

d.  Eau  el  acétone 

-  Conductibilité  ioniques  (  mobilités  des  i^ns). 

I.  Solutions  a<|U('us('s 

II.  Solutions  alro<dii|iios 

-  Nombre  de  transport  (  liborfiihrungszahlen  ). 

I.  I)iss(d\anl>  ]Hirs 

II.  Solutions  aqueuses  en  présence  de  colloivlcs  . . . . 

-  Constantes  de  dissociation  électrolytique  d'acides 

et  de  bases  organiques. 

I.  Solutions  aqueuses. 

Acides,  série  grasse,   monobasique 

.\cides,  série  grasse,  poix  basique 

,\cides,  série  aromatique 

Bases,  série  grasse 

II.  .Solutions  alcooliques 

-  Conductibilité  de  mélanges  d'électrolytes  dans 

des  dissolvants  purs 

-  Varia  et  Appendice 


Pages. 

:îss 

» 

)) 


3f)o 
» 

■>92 


■ni' 
•"i'> 


Définitions.    —    La  conduclibililé   spé(  iliquc  ■/.  des   sels  fondus,   des   solutions  et   des  dissolvants  purs  est  cxpriiiK''   en  ohm    'cm    '. 
((Mitdques  rares  Auteurs  utilisent  encore  l'ancienne  unilé  Siemens,  ce  qui  est  indiqué  dans  les   l'aldeaux   par  la   lettre  [SJ.j 
La  conductibilité  moléculaire  ou  équivalente  d'un  éleclrolyte  en  solution.  .\  est  définie  pai- 

A  =  y.  :  Y,         ou         .\  =  y.  c.  io\ 

•fi  est  le  nombre  de  molécules  ou  d'équivalents  contenus  dans  un  centimètre  cube  de  sidution  : 

c  est  le  nombre  de  litres  de  solution  contenant  une  molécule-gramme  de  Télectrolyte. 

Dans  les 'i'ableaux  suivants,  la  concentration  moléculaire  r^  est  toujours  calculée  en  utilisant  le  poids  moléculaire  correspondant 
à  la  formule  de  l'électrolyte  telle  qu'elle  est  indiquée  en  regard. 

Exemple.  —  La  formule  \  H.^SO,,  indique  qu'il  s'agit  de  concentrations  équivalentes  d'acide  sulfurique,  tandis  que  la  formule  IL^SO, 
indique  qu'il  s'agit  de  concentrations  moléculaires. 

La  température,  en  degrés  centigrades,  est  représentée  par  la  lettre  /  ou  est  indiquée  en  indice.  Exemple  :  A,,,,  y...^. 
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H,SO..  (H.  Cl  J.i   [S]. 

HNO3  (11.  el.  J.)  [S|. 

t. 

r  =  4.                       S.                     IG. 

32. 

t.       f  = 

=  i.            8.           16.          32.          128.         512.        1021. 

3J 

5o 

(■)3 

'77  T^               477^2               ')o4,?. 
41-2.7               ■>27,8               5.')4.3 
443,7              .'><i4,5               M)7,-2 

>•  =  1-28.                   512.                 2048. 
Gî- ,0               7Q7,Q               8G2,3 

.")  11,4 

Goo.q 
G  4  2.0 

8192. 

892,5 
■077,3 
i2o3,9 

33.  .  .  . 
5o.  .  .  . 
Gi 

1GG,3     386,1      399,1      '\i>..'\     421,2     4'25,3     41G.4 
I28.G     454,1     4G6,5     48G,-2     499,2     5o3,9     493, B 
'i7'2.5     5ii.9.     5-29.1     553, '2     570,0     577,8     Go9,9 

/.      r,.10' 
iS" 

HIOa'IlA.J. 

=.4018.        20IU.          10(13.        500,9.        199,6.        99,7. 
70.  j         InCi.o         ijl.'         i"i-7        •.'.'<o,  1         ■)5-2,8 

jo 

G) 

718. J               893,0               998   i 
7^7 .0               9''^!<'             1111,8 

O 

lu 

•20 

3o 

4o 

'>o 

•r,.  101;=  968.                  50C.                   33.0. 

40,9            (ôG,o)               i-2G,4 
4G,3               G2,8                  i4G,3 
49;'               ''7-"                 iGo,'» 
Jo,i                G8,8                  iG9,J 
48,9               (".8,5                 174,1 
(')G.4                  1-3.0 

8.17. 
187, G 

■>'2J,0 
'2>'),7 

27«-9 

295,5 

3o5,2 

l. 
0 

35 

5o 

65 

(')  Voit 

HCl  (11.  et  J.)[S1. 

'  =  8.               16.             32.             128.           512.          1024. 

[09,4      419,2      _i3o,4      44", 7      444,3       134,7 
179,2       493,7       5)1,4       52'2,i       523,3        >io,8 
545,1        5G2,2       579,4       59G,()       598,7       385,2 

■  dans  le   Mémoire  de  Noyés  et  Falk  {J.  Amer.  chem. 

Go 

(■,•>., 7                  iGS,3 

'•"7,9 

5oc.,  34,  4 

59)  une  Table  des  conduclibiliiés  de  55  sels,  empruntées 

70 

(>7,'>)               iJ9;<t 

3o3,G 

aii\  meilleurs  auteurs  el  ramenées  aux  poids  atomiques  de  1911. 

P.  Dutoit. 
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la.  -   Solutions  aqueuses  d'acides  inorganiques  [suiie). 


H  Cl  (MJ.). 
t.    T,.  10"=  6794.   5103.    3402.    2533. 


1691. 


1000. 


'8 38, 70       5i,9:i       69,39       80, 5o       92,54     io3,83 

il ^9,35       79.41      106, 3i      122, 5       i4o,5       i56,9 


Si. 


78,42     io3,9 


J7,j       !.•): 


1/ 


17*5 -9       '99, 


HBr  (IIA.). 
t.    T,.10«=6473.      3877.       2016.       100(5.        503.         200.        99,8. 
18"...      ii3,3      182,3     253,2     3oi,i      328,9     348,2     355,7 

HBr  (GJ) 

La  solution   de  conductibilité   maximum  (x,j=  0,709)  contient 
4,24  mol.-gr.  par  kilogramme  de  solution. 


HI  (HA.). 

t.    ï,.  10''=  5 160.      4020.       2032.        994.         498.         199.        99,8. 
18"...      i34,3     178,0    253,6    297,5     322,5     339,8     346,9 

HI  (GJ.). 

La  solution  de  coniluctibilité  spécifique  maximum  (%,,=;  0,7^0) 
contient  3,4  mol.-gr.  par  kilogramme  de  solution. 


H2(C0S)4Ni(R.  elJ.). 


t. 


736 


1444. 
767 


II).  —  Solutions  aqueuses  de  sels  inorganiques. 


RbCl  (IIA.). 
T,.  101==  4206.     2977.     1997.       992.       501,6.     200,9. 
86,6     92,7     97,1      101,6     io5,5     110,9 


99,2. 
I  14,0 


RbBr  (HA.). 
71.10'==  4000.       2009.         1010.        500,6.         200. 
89,9       100,1        io4,5       108,1        II 3,1 


25. 

35. 
45. 


RbBr  (D.  el.I.)  [S]. 

1^  =  2.  4.  10. 

96,3  107,8         121,8 

(19,8         i3i,i  143,8 

i37,4         i53,3         i65,8 


50. 

■37,2 
i63,o 
189,3 


25. 

35. 
45. 


v  =  200. 

143,3 
170,1 
'99,9 


400. 

148,4 

174,9 
202,2 


800. 

i52,8 

'79,1 
208,3 


67,52 


18°. 


62,50      69,98       78,38       85,78       96,01 


99,8. 


100. 

142,2 
.67,2 
'95,4 

1600. 

i5i,8 
'79,9 

211,7 


Rbl  (HA.). 
•f..lû'===4007.        2017.        979,5.       504,7.       201,2. 
90,2       I o 1 , g       I 06 , o       108,8       1 1 3 , 3 


99,4. 
'17,4 


RbNO.i  (HA.). 

■r,.  106=  2653.         1984.        998,5.      499,6.      200,8. 
73,95       85, ()8       95,2       io5,8 


100,9. 
1 12,6 


J  Rb.SOi  (HA.). 

T,.I0«=3138.         2005.        995,5.       495,3.       200,9. 


100,3. 
io3,6 


KNO2  (R.  fil  D.). 

l.  c;  =  8,5.         25,5.         76,5.         229,5.         688. 

20" 95,0        110,5        120,1        i32,i        i36,o 


2065. 


KsCOi,  KMnOi,  K^HPOi  (H.  el.J.). 

Voir  les  condiiclibilités  des  mêmes  sels  (  W.  et  J.)  (H.  et  J.), 
Jables  1910  et  1911. 


93,2. 


NaF  (HA.). 

t. 

71.10"=  922,6. 

466,2. 

180,5 

1 8" . 

53.1 

60.8 

68.7 

t. 

18". 

t. 

18"., 


l. 

2')° 
t 


■rAiY'. 


73,8 


NaBrOs  (FI.). 

T,. 10"=  148,1.       111,3.     96,35.     69,18.     40,89. 

y.  .10^=  10570       81 63       7159       3279       3237 


t.  71.10"=  9, K3.     7,05.       4,24.      2,313.     2,184. 

18" /.  .io"=83o     602,9     367,6     203,5     192,3 


20,54. 

1687 

1,018. 

91,00 


NaClOs  (FI.). 

71.10"=  121,9.    100,3.    74,55.    55,71.    39,03.    20,46. 

z.  10"  =9679     8096     6i52     4689     335i     1816 

7,.  10"  =8,053.     0,054.     4,890.     3,629.     2,192. 

■/..  10"  =  740,0     559,8     454,1      339,5     207,5 


10,05. 
9'7,G 
0,858. 
82, 3o 


=  10,07. 
76,3 
i>  =  6 15. 
.       93,1 


NaHCO,  (KJ.). 
20,15.        40,3.         80,6. 
80,8         84,6 


1290. 
9  î ,  ' 


2580. 
9  4,9 


'/  ,4 
5160. 
9'J ,  1 


161,2. 
f^9,7 

10320. 

97,'' 


322,4. 
9', 6 

97 


NaHSOi  (I..I.). 


0". 


37,6.. 
4,36. 

T..  10". 


A  =  46,6 
A  =  5o,7 


40° 


63  ,0 
67,7 

50° 


20°. 

81,0 
86,3 


90 , 4 
90,1 


60° 


37,  fi- 


4,36. 


\  =  121,3 
\  =  127,7 


143,2 
i5o,4 


1 66 ,  o 
175,0 


30". 

100,4 
106,3 

70». 

'89,4 
201,2 
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Ib.  —  Solutions  aqueuses 

i  NajSiOa  (HA.)- 

t.      -ri .  10«  =  5880.       3880.      1947.     981.       599.      200,4.  99,1. 

l8" 13,69      28,22      52,2      72,0      87,6       10, 49  11,52 

NaiFe(CN)6  (U.  et  ,1.)  [S]. 

t.       v  =  8.           16.          32.         128.        512.        1024.  2048. 

o 

35...     3o6,6     339,3     38o,4     4^7,9     534,4     591,9  6i4,6 

5o...     386,9     418,9     487,2     594,4     730,4     782,0  804,5 

65...     469,6     5o8,7     594,4     727,7     909,9     979,3  1000,8 

NHiF  (IIÂ.). 

t.      Ti.  10"=  4037.         1993.         1005.        504,1.       19'.), 4.  97,4. 

18° 42,00       55,37       65,64       74,35       84,08  90,2 

NHil  (D.  el  J.  )  [S]. 

t.                    t;=l,3.               2.                 4.                10.  50. 
0 

25 100,7         102,5          10 5, 3          121,3  i35,2 

35 114, <         125,3         125,8         i48,6  160, 5 

45 i3o,4         147.3         i5i,3         172,6  186,3 

t.                   v=100.             200.            400.            800.  1600. 

o 

25 i36,3         139,0         143,1         i5i,i  "54,7 

35 161,3         168,5         171,2         182,0  184,6 

45 190,8         197,7         202,9         "J,'  2 '8,1 

AgF  (HA.). 

t.    T,. 106=  3136.         1584.        804,4.       403,4.       201,0.  100,1. 

18" 37,92       49,88       59,42       67,39       74, 3i  80,73 

iCa(HC03)2  (KJ.). 

t.                     v  =  50.              C4.             128.            256.  512. 

25" 81,0          83,5           88,9          93,3  96,6 

t.            1^=1024.            2048.            4096.             8192.  oc. 

25" 99,6           102,2           io5,i            108,7  108,0 


de  sels  inorganiques  {suite). 


iCaSOi  (KJ.). 

t. 

V  =  32,5. 

65.              1.30. 

260. 

.520. 

25".  . 

72,9 

83,7          94,7 

io5  ,5 

1 1 5 , 0 

/. 

V  =  1040. 

2080. 

4100. 

8320. 

25°.  .  . 

123,3 

129,2 

134.1 

i38,i 

i^  =  8. 


CaCrOi  (M.  elJ.)  [S]. 
16.  32.  128.        512. 


1021.       20 '18. 


35.. 
5o.. 
65.. 


128,6  145,1  i63,3  207,2  247,5  261,4  269,7 
i58,o  180,0  2o4,4  261,3  3i6,o  332,3  344,4 
187,8     214,7     ''•44,0     3i5,8     387,0     401,2     418,3 


Cr.2(S04)3  violet  (GM.)  fSJ. 

/.       4^=10.  32.  Oi.         128.  2.50.  512. 

o"..  85,4     100,0     117,0     139,2  166,6  194,2 

25"..        i5i,5      177,1     2U,8     255,0  3io,2  379,5 

Cr(S0i).5  verL  (GM.)  [SJ. 

o"..  168,1        187,7       2  11,2       233,2  255.2  270,8 

25"..       245,7     285,2     336,5     390,4  45o,7  5i5,o 


1024. 

232,2 
476,9 


282,  1 

568,5 


t.    •fi.lO«=3836. 
>8" 23,7 


iZnCL  (HA.). 
1927.         1024.        498,1.       197,8.        97, G. 
39,9         ■">4,6         67,4         77,9         85, o 


ZnCU  (DK.). 

t.     T,.  106  =  251.         203,2.       15'i.7.       101.0.  93,4. 

18" i33,i        133,8        143,1        i33,o  154,7 

t.     ïi.l6«=50,9.        35,65.        25,45.        15,27.  11,91. 

18"....        i65,o       171,0       173,5       i83,o  i85,9 


01,3. 
161,5 

5,,37. 
196,1 


o 

25° 


ZaCL  (G.  et  G.)  [SJ. 

4,053.     9,306.     18,61.     37,22. 

85,5       95,1      101,2     107,6     ii3,2     123,5 
1 56 , 6     176,3     189,3     20 1 . 3     2 1 3 , 8     227,2 


596. 

126,0 

238,3 


Zn(N0;iJ2  (H.  el  J.)  [S]. 
c  =  4.  8.  32.         128.         512.        1024. 


2048. 


33... 

168,7 

188,0 

218,4     2j3,3 

261,0 

268 , 0 

276,4 

5o... 

211  ,2 

238,3 

280,0       3l2.() 

336,5 

347,4 

332,6 

63..  . 

2  38,7 

289,7 

343,1     38 5,0 

4  1  5 , 2 

428,5 

43i,8 

CoFo  (CN.). 

Gienat. 

Rose. 

t. 

V  =  100 

500 

1000. 

100. 

500. 

1000. 

18". . 

i38 

7     i84 

0     '91,9 

139,3 

184,5 

193,2 

J'oir 


UO.CL.  U0.(N03)2,   UO2SO;  (H.  el  J.). 
Mémoire. 


t. 


PbClî  (H.   et  J.)   [SJ. 
v  =  Gk.  128.  512.  102'i.        2048. 


35 223,2   211,3   290,8   3i)5,6   3i6,6 

3a 277,1   3 14, 9 

65 33 1 ,2   379 ,.i 


3-0,3   38 


/  ,' 


412,1 


4096. 

826,3 
417,0 


432,8   47'',  9   3o2,8   5i5,2 


{  CU(N0;,)2    (H.\.). 

/.     T,. 10*^=9872.      3971.     19.S7.      1025.       .500.       199,2.       99,6. 
18"....       4,69     28,47     43,8     37,56     67,35     76,14     82, o3 


t. 

21)" 


Hg(N02)2  (H.  et  U.j. 

V  =  17.  51.  153.  459.  1377. 


5,16 


10,18       1 4 . 1 3       31,51 


4131. 
8>,32 
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Ib.  —  Solutions  aqueuses  de  sels  inorganiques  {suiie). 
Sulfates   doubles. 


KNaSOi  (II.  et  J.)  [SJ. 


t. 

i-  =  1 . 

8. 

n. 

1-28. 

512. 

2048. 

409G. 

35.... 

i83 

■200 

237 

270 

291 

3o8 

33o 

5o.. .  . 

.        «5 

■25  I 

3o2 

346 

375 

395 

427 

6î. . .  . 

.       U73 

3o5 

367 

4^4 

456 

489 

522 

t. 

o 

35... 
5o... 
65... 


KoNiCSOi).  (H.  el  J.)  [S]. 
8.  32.         128.         512.        1024. 


2048.       490C. 


343 

408 


349 
438 

527 


432 
547 
660 


5i4  545 
655  696 
798         85o 


587 
752 
927 


5o8 
786 
961 


KCr(S04)-2  (violet  el  verl)  (H.  et  J.),  (GK.). 

NHiCr(S04)2  (violet  et  vert)  (H.  et  J.). 

Voir  les  iMcmoires  pour  la  conductibilité  de  ces  sels  à  différentes 
tempérai  lires. 

Sels  doubles  et  complexes. 
2KN02.Hg(N02)2  (H.  et  D.). 

v=\l.  51.  153.  459.  1377.        41,31. 

180,8       218,0       242,1       271,6       3oo,o       362,2 


Cr 


Py  3  * 


cr,'7; 


H20. 


t.        t'=100.         500.        1000. 
i8°...        1,0  1.5  0,0 

Py  =  pyridine. 


,  Pya 

Cr  (  H,0 
F3 


H2O. 


100.         500.       1000. 
t,4        2,4       2,4 

Auteur  :  Costachescu. 


t.     v=  100.        500.       KMXl. 
18"...     20,9       23,0       23,8 


F2 

100.        500.        1000. 
68,7       77>3       94,3 


t. 

20" . . 


K2(COS)4Ni  {l\.  et  J.). 
t.        <'  =  .32.  64.         1024.       2048. 

25°...     217,3     227,4     265,1     276,0 


(NH02(COS)4Ni. 
32.        1024. 
227         276 


Ba(C0S)4Ni  (II.  clJ.). 

t.  v  =  3CA.        722. 

2  5" 181  196 


K,(COS)4Co. 

32.  fJ4.  128.     1024. 

3o6       33o,6       36o       400 


A5    ■ 
Cr3(0H)3 
H,0 


AMIH2O. 


c. 

2Ï" 


v=    125. 
A  =  3,07 


2.50. 
4.82 


1000. 
9, '5 


(Cr.6H20)A3 

125. 

82,7 


■ij". 


V  =  125.  250. 

A  =  49,5         54,0 


*  A  =  CH3.CO.,. 


CrcAuOHg.lOH.O. 

500.  125. 

55,6  29,0 

Auteurs  :  Weinland  et  BrxTNER. 


2(NHMBz)*,  Hg(N02)2.  NH.Bz,  Hg(N02)2,  H2O. 

t.     v=l265.       3795.       11385.  2558.         7673.        23019. 

3o"...     86,4       98,9       '00,7  i5i,3       i52,i       i53,2 

2(NHEtBz)**,  Hg(N02)2.        2NH,Pn***,  Hg(N02)2,  H2O. 

t.     (.'  =  890.        2670.      8010.  1180.  3510.  10022. 

3o°..      100,2      io5,4     108,6  109,1  i58,5         259,5 

*  M  =  CH,,  Bz  =  C,  H,.         **Et  =  aH5.        ***  Pn  =  C^ll,,. 

NHg2N02,  iHsO. 

6390.      19170.     57510. 
317         466         542 


2NH2.iC4H9,  3Hg(N02)2. 

t.      y  =  .3G36.        10908.       32720. 
3o°...     38 1,2       401,5       402,5 


t. 
3o". 


C2H4(NH2)2,  Hg(N02)2 
t'  =  302,6.  908.  2723. 


142,3 


261 


378,7 


t. 

3o° 


CiHiuNj,  Hg(N02)2. 

f  =  711,5.         2135.  6403. 

260,9         329,6         391 ,8 


t. 
3oV 


(CH2)6N4,  Hg(N02)2. 

f  =  129G.  3890 
104,3                  i5o,8 

Auteurs  :  Ray,  Duar  et  De 


8170. 

24510. 

410,9 

439,4 

18210. 

54631. 

43i,i 

432,0 

11 600. 

8 

206,7 

le  —  Solutions  aqueuses  de  sels  minéraux  d'acides  organiques. 


Acétate  de  Na  (HA.). 

•n.  10"=  4044.        2039.         1020.         511,2.       101,3. 
i5,36       29,67       41,01       48,99       61,20 


Myristate  de  Na  fBCB.). 

t.                    T,.\0'=  1,5.  1,0.  0,7.5. 

90" 84,76       94,93       97,57 


t. 

90" 


■fl.lO^=0,l. 

—     96,51 


0,05. 
110,4 


0,5.  0,2. 

99i'5       95,23 

0,01. 
'91,7 


Oléate  de  Na  (7,41  ",'0  Na)  (RA.). 


t. 

v=  15. 

30.          60. 

120. 

240. 

480. 

9G0. 

18". 

...      19,3 

20,7    '  2  3,6 

28,1 

38,4 

49,4 

54,7 

Palmitate  de  Na  (  '  ). 

Oléate 

(HA.). 

t. 

•ri.lO'''=33. 

20.         10. 

5. 

33. 

5. 

5o.. 
60.. 

.  .  .  .        4<i 
56 
(i6 , 5 

5i          64,5 
62,5      77 
74,5      92 
95,5     120 

92 
io4 
123,5 
'57 

48 
58 
68 
86 

80 

98 
1 17 

85.. 

.  .  . .       85 

i49 

(  ')   Voir  page  898  le  palmitate  de  K. 
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le.  —  Solutions  aqueuses  de  sels  minéraux  d'acides  organiques  {suite). 


t.    ■t,AVfi=  1500. 
90" 9*J,2 


Laurate  de  Na  (BCB.). 

982.        496.        200.       99,8.        50.  10. 

104,2     109,5     ii3,4     125,5     157,0    H)3,9 


Cyanacétate  de  Na  (I),  o-Nitrobenzoate  de  Na  (II), 
o-Chlorobenzoate  de  Na  (III),  3.5-Dinitrobenzoate  de  Na  (IV). 


Auteur  :  Kendall  1. 


Température  25° 


16. 

32. 

64. 
128. 
256. 

5l2. 

1024. 

2048. 

ce   .  .  . 


(I). 
73,6 

77,3 
80,3 
82,7 

84,4 
85,8 
87,0 

87,9 
89,9 


(II). 

66,9 

70,6 
73,6 
76,0 

77,9 
79,3 
80,4 
8, ,2 
83,2 


(III). 


71,5 

74,3 
76,6 
78,4 
79,8 
80.9 
8i,8 
83,8 


(IV). 

68,8 
71,3 
73,2 
75,0 
7<i,3 
77,3 
78,1 
80,1 


Sels  de  Na  de  quelques  acides  à  la 

(VV.  el.I.)  fS]. 

Acide.  A35. 

Cyanacélique io5 ,8 

rro()ioiiic[ue 100,6 

Lévulique 93  ,0 

Oxyisobulyrique 94,^ 

Isovaléiique 95,5 

Capryli(|ue 9^,4 

f;-Cliloi'ubenzoïque 93,5 

o-Nilrobeiizoïque 95,2 

m-Nilrubcnzoïquc 95,2 

/>-Nilroben/.oïque 95,2 

2.4-Diiiilrobenzoï(|iie 93,  i 

3.  5-Diiiilroben7.oïque 93,3 

///-Ox\  benzoïque 98,9 

p-Oxybenzoïque 98,9 

2.4-Dioxybeiizoique 95,2 

/;-SuIfamidobenzoique ....  93,6 


dilution  *■•  =  10:24 


i35,6 

'7', 9 

l32,0 

i65,8 

121  ,0 

i5i  ,0 

126,2 

i58,3 

123,0 

r53,8 

"9,4 

'59,9 

123,0 

i53,5 

123,8 

.55,5 

1 24 , 4 

i56,3 

123,0 

i53,8 

121,1 

i5i,8 

121,7 

i52,6 

128,2 

.59,8 

127,4 

.58,9 

122,6 

i53,4 

123,3 

i54,4 

/?-Amidobenzéne  sulfonate  de  Na  (SW.)  [S]. 

I  =  sel  normal;         II  =  sel  i.so. 

/.  i'  =  32.  64.         128.         256.        512.  x. 

25° I.       62,',       66,4       68,7       70,8       72,8       76,7 

25° II.       74,2       78,9       83,0       86,2       88,9       92,0 

Acétate  de  NH,,  (HA.). 

t.                       T,. 101==  4105.  2050.  1020.  509. 

18" 25,71  42,38  54,45  60,08 


(II). 

(III). 

(IV). 

io3,3 

98,9 

94,9 

106,6 

i()3,o 

98,6 

109,6 

106,7 

101 ,8 

1.2,3 

111,3 

106,  5 

ii5,6 

ii5,5 

110,5 

Sels  ammoniacaux  de  :  (  I  )  Acide  fulminurique  ; 
(II)  Nitrocyanacétique  ;        (III)  Nitromalonamide  ; 

(IV)  Nitromalonique  (UC).  <  =  27",5. 

i'.  (I). 

32 108,4 

64 ii3,8 

128 116,1 

2")6 "7,o 

5 12 123,7 

Acétate  de  Li  (HA.). 

t.    T,. 10"=  4140.    3947.     2078.       1006.        502.       199,6.      99,8. 
18° 6,70     7,38     17,60     28,86     37,68     46,26     5i,32 

7  Acétate  de  Ba  (HA.). 
/.     •r..l0«=  4350.        2165.         995.  503.         201,1.       100,9. 

18" 7,55       20,88       34,39       43,55       53,65       60, 53 

7  Acétate  de  Sr  (HA.). 
t.            ï,.10''=2930.  1472.  1003.  501,8.         200,0. 

18" 12,34         24,37         3o,6.  39,98         5o,6o 

^  Acétate  de  Ca  (HA.). 

/.             T,.10'==3282.  2089.  1039.  519.  207. 

18" 7,9c         '4,88         25,90         35,59         46,19 

I  Acétate  de  Mg  (IlA.j. 

t.     Ti.  10'==  3713.        2391.         1191.  603.         242,7.       96,9. 

18° 5,74        11,89       22,37       3i,84       42,69       5i,82 

Acétate  de  Zn  (H.  el  J.)  [S]. 
t.         ç  =  S.  32.  128.        512.        1024.       2048.       4096. 

o 

35 77,2     122,6     162,4     188,2     191,0     198,9     198,3 

5o 90,5     i49i3     2()5,6     242,9     246,7     217,8     259,1 

6j....      100,6     172,9     243,5     298,5     298,7     319,5     320,4 

Acétate  de  Pb,  Acétate  de  UO2  (H.  et  J.), 

I  Acétate  de  Pb  (HA). 

/.     r..l()«=3'i25.       2292.      1598.      803.      402,4.      161,5.     81,1. 
18° 2,i56     3,386     4,70     7,65     11, 43     17, 55     23, i3 


i  Acétate  de  Cu  (HA.). 


t. 

18". 


T,.10«=796. 
8,01 


740,3. 
8,42 


497,8. 
10,84 


199,4. 
17,30 


100,3. 
22,96 
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I  d.  —  Sels  de  bases  organiques. 

i 

Chlorhydrate 

de  méthylamine  (M.  el  W.). 

Chlorhydrate  de  propylamine  (M.  el  VV). 

> 

T,.10». 

2,23o 

2,566 
i,88i 
0,644 

0,00O 

I  12,0 
112,7 

ii3, 1 
114,8 
"6,9 

•0.10".             A,,.                  Ti.lO'^.           A,,_3,. 
4,o3t)         i3o,4              2,801          i5i,i 
2,423          i3i,i               2,220         i5i,6 
1,685         i32,3              1,527         i52,3 
0,892         i33,5              1   074         i53,i 
0,000         i36,2              o,ouo         i36,5 

•n.io". 
2,775 

.,827 

1  ,010 

0,454 
0,000 

A„.                   71.10^              A,,.                   •r..lO«. 
96,2              4.236         1(2,6             2,287 
97,1              2,307         11 3, 5              1,21 3 
97,9             0,704         ii5,6             0,705 
98,7              0,000         117,8             0,339 
100,5                   —                  -                   o,roo 

^32,35- 

i3i,5 
i33,i 

i33,6 
i34,8 
'37, 0 

Chlorhydrate 

de  diméthylamine  (iM.  el  W.). 

Chlorhydrate  de  dipropylamine  (iM.  el  W.). 

2,721 
1,628 

i,3i6 
0,712 
0,000 

106,7 
107,8 

107,9 
108,8 
111,1 

2,627        '•-'4,0            2,899        143,6 
1,838         .24,8              1,780         144,9 
1,275         125,6              1,078         145,8 
0,643          126,5              0,582         146,8 
0,000         129,0              0,000         149,3 

1,676 
i,3o8 
1  ,oo5 

0,490 
0,000 

88,7              2,3o5         io3,4              1,958 
89,0              1,799         104,0               1,327 
89,3              1 ,080         io5,o             0,910 
90,2             0,608         io5,9             0,439 
91,9              0,000         108,2              0,000 

120,0 
121,0 

121, 6 

1 22 , 8 

125,2 

Chlorhydrate 

de  triméthylamine  (M.  el  W.). 

Chlorhydrate  de  tripropylamine  (M.  et  W.). 

i,33i 

0,974 
o,35o 
0,000 

io3,8 
104,2 
io5,i 
106,8 

2,748         119,4              3,079.      '37,9 
2,102         120,2             2,076         139,3 
i,8o3         120,7             i,4i3         140, I 
o,655         122,2             0,825         140,9 
0,000         124,8             (',000         ii4,'^ 

2,542 
1 ,6o3 
1,118 
0,623 
0,000 

84,8              3,078           98,2              1,555 
85,5              2,473           98,6             0,731 
86,0              1,921           99,1              o,45i 
86,8             0,887         'oo,7             0,000 
88,8              0,000         io3,2 

"4,5 

"5,9 
116,3 
118, G 

2,118 
','46 
0,701 
,38o 
0,000 

Chlorhydrate  d'éthylamine  (M.  et  VV.). 

Toutes   les    valeurs    précédentes    se   rapporlenl   aux   se 
hydrolyses. 

Is    non 

100,6 
101,8 
102,2 
io3, 1 

104,7 

Chlorhydrate 

^,'70         "7,9             '^,094         1^7," 
2,5i6         118,6              2,073         i38,4 
1,262          120,0               i,6o5         i38,9 
0,533          121,1               i,25i          i39,4 
0,000         123,2              0,000          143,2 

de  diéthylamine  (M.  cl  VV.). 

t.     ïi.lO 
18° 

Chlorure  de  tribenzylammonium  (DK  ). 

•=  =  .37,67.      18,83.     11,77.      9,42.       0,28.       4,74. 
70,9      74,7      77,0      77,8      79,0      79,8 

0,00. 
82,0 

Bromure  de  tribenzylammonium  (DK.). 

3, 1  jo 
2,296 

1,49' 
0,72', 
0,000 

93,0 

93,7 
94,4 
95,4 
97,5 

Chlorhydrate 

3,228         108  7             I ,876        127,8 
2, .584         109,3              0,888         129,4 
1,5 18         110,5              o,655         129,9 
1,1 56         112,0              0,270         i3o.8 
0,000         "3,9              0,000         i32,9 

de  triéthylamine  (M.  el  W.). 

3,121         io5,6             2,612         122,0 
1,952        106,4             ",44o        123,5 
1,334        107,3            0,987        124,4 
0,792        107,8            0,357        1-^4,6 
0,000         110,3             0,000         19-7,8 

t.       T,.10 

!  8" 

«=18,90.      15,75.      11,81.      9,45.       G, 30.       4,73. 
.     75,7       76,9      78,3       79,4       80,9      81,8 

0,00. 
84,5 

t. 
3i°,7. 

Nitrite  de  butylammonium  (H.  el  R.). 

V IG.         32.       128.      2.56.      512.      1024. 

AA«,  =  o,68     0,69     0,75     0,81     0,86     0,92 

2048. 
1 ,00 

',779 
i,48o 

1,196 
0,559 
0,000 

90,9 
9', 4 
9', 6 
92,4 
94,3 

t. 

29",  1... 

Nitrite  de  triéthylammonium  (R.  el  R.). 

V 7,7.            23,1.           G9,3. 

A/A„=o,78           0,86           0,96 

623,7. 
1,00 

le.  —  Solutions  aqueuses  d'acides  organiques. 

On  trouvera  dans  ce 

Tableau  :  1°  les  conductibilités  qui  ont  été  déterminées 

avec  une  grande  précision;  2°  les  conductibilités 

d'acides 

dont  la 

dissociation  ne 

suit  pas  la  loi  A-/A00  (A»  —  A  )  =  Kv. 

La  règle  qui  a  été  suivie  esl  de  ne  pas  reproduire  les  valeurs  ulilisées  pour 

le  calcul  de   la  constante  de  dissocial  ion  [voir  p 

•  390), 

car  011 

peut  les  retrouver  par  la  formule  précédente. 

Série 

grasse  :  monobasiques. 

Dichloroacétique  (S.  el  ,1.)  [S]. 

Acétique  (K.I.). 

c.        / 

...     0°.            15».           25°.           .36°.           50°. 

G5°. 

t. 

v=  13,57.       r 

■,14.       54, ÎS.      100,5(5.      217,1.       434,2. 

32... 

166,0       220,3       253,9       286,9       33o,8 

356,8 

25°... 

t. 

25°  .  .  . 

6,086       8 

V  =  8G8,4. 
46    1 3 

591        12,09       16,98       23, 81       33,2). 

1737.          3474.           G'.)48.             00. 
63, 60         86,71         116,8         387,7 

128  .. 

5l2. .. 

102 i. . . 
2048. .. 

.      2o3,7       272,6       3i8,o       36o,4       418, 3 

220,5       3oo,o       352,8        jo3,8       468,6 

.      221,7       3o5,6       359,3       408,7       470,0 

.     217,0       3o2,i       358,1       408,5      477,3 

453,3 
528,4 
535,8 
5î5,8 
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le.  —  Solutions  aqueuses 

Trichloroacétique  (W.  el  .1.)  [S]. 

t.                i'  =  8.             32.           128.          512.          1024.  2018. 

35° 334           379          38()          402          406  400 

:)o.  .    389           424           455           4/7           479  47-5 

G5 427           465           5o2           520           bii  5i3 

Cyanacétique  (KJ.). 

t.           f=  16,82.      33,04.       07.28.       131,6.      20!). 1.  538,2. 

25" 88,0       117,0       i52,5       193,9       238,7  282,6 

t.                      t'=:107G,4.             2153.               4300.  ce. 

25" 320,0             3i7,i              364,8  386, o 

Trichlorobutyrique  (Kl.). 

t.  t'  =  38,63.      53,98.     77,20.      154.5.      309,0.       618.  x. 

25".     326,4     336,0     343,9     357,0     365,1     370,9  (376,0) 

Acétyl  p-oxyglutarique  (BSW.). 

t.                 P*  =  408,3.       313,6.         204,2.         102,1.  78,4. 

0°  . . .     •/..ioS=  4'-5         366,0         295,7         2o3,3  '73,4 

25"...     x.io6=  675         599,2         4/3,1          324,5  286,0 
*   P  =  ingi'.  d'anhj'driile  de  l'acide  dans  loo''"'  d'eau. 

Série  grasse  :  polybasiques. 
Bromosuccinique  (S.  cl.l.)  [S]. 


d'acides  organiques  (suite). 

Série  aromatique. 
o-Chlorbenzoïque  (K.F.). 

t.     v^'  =  150,1.     ,300,2.     000,4.      l'-Ol.       4804.      9608. 
2  5°...      i34,6     174,0     218,0     262,6     3o2,i     353,7 


o. 
i5. 

25. 


=  128. 

101,5 
i3(j,o 
I  58,2 


512. 

1 56,o 
210,3 

2Î6,7 


1021. 
'«9,4 

252,4 

293,7 


2048. 

208,4 
283,0 
328,5 


Dibromosuccinique  (S.  olJ.)  [S]. 


t. 


32. 

128 
5 12. 

1024. 

2048. 


0°. 

175,6 
254,3 
339,1 
38i,6 
416, 1 


15». 

222,2 
326,8 
438,4 
5oi,8 
55o,o 


245,6 
368 

497 
571 

632 


35". 

262 , 9 
400 

.547 
635 
705 


50». 

293,4 

449 
6x5 

707 
792 


65°. 

342,6 

5io 

686 

786 

879 


Diacétyltartrique  (D.  ei  H.). 

t.  T,.10«  =858,6.    089,1.    443,4.    266,9.    171,5.     110.      53. 

2  5"....     x.io5=32i5     3172     2847     233o     1866     1453     929 

t.        T,. 108=  31,82.   12,74.       6,68.        3,79.     2,132.    1,674.    1,257. 
25".     y.. 105=665       354       238,3     i54,8     99,1     80,9     64,1 


Diéthylmalonique  (S.  el,I. ). 


8. 


52 , 4 
67,9 
7<J,9 
..  84,7 
94,0 
65 100,3 


o. 

i5. 

25. 

35. 
5o. 


32. 

92,8 
121,6 
i38,8 
i53,6 
174,3 
186,2 


128. 

i4i,8 
187,3 
2 1 5 , 3 
240,2 
•275,0 
299,0 


512. 
189,0 

252,3 
292 , 2 

328,7 
378,8 
422,6 


1024. 

20 1 , 2 
268,2 
3 1 2 ,  o 
353,6 

4i3,7 
462,8 


2048. 

201 ,6 
272,2 
317,2 
36o,5 

424,4 
471,6 


3.5-Dinitrobenzoïque  (KJ.). 


/.     f  =  254,5.       509.        1018.       20.36.       4072.      8144. 
25°...      175,7     219,0     262,7     3oi,5     33o,9     35o,7 


2.4-Dinitrobenzoïque  (W.  el  J.)  [S]. 


i'  =  32. 


128. 


512. 


1024 


35 259,4         333,8         38i,2         391,5 

5o 284,5         376,2         443,4         459,8 

6J 3oi,6         412  493  5i3 


/H-Aminobenzoïque  (W.  el  J.)  [S]. 


o. 

18. 

25. 

35. 


128. 

j,57 

6,9' 

8,54 

11,09 


512. 

6,16 
10,33 
12,17 
•4,9*^ 


1024. 

11,75 
22,61 

27,77 
35,57 


Phénylpropiolique  (S.  ei  J.)  [S]. 


128. 

2  56. 

5 12. 
1024. 
2048., 


.     0". 

i32,6 
i54,8 

i7<"',' 
'9', 4 
200 , 5 


'  /  / ,  " 
208 ,  o 
236,6 
258 ,0 
269.0 


25°. 

203 . 3 
239,2 

274 . 4 

299,8 
3i4,8 


35"'. 

227,2 
267,6 
307,8 
339,2 
357,9 


50'. 

255,6 
3oi  ,2 

349,7 
392 , 1 
416,6 


Benzène  sulfonique  (W.  el  J.)  [S]. 


V  = 


35. 
5o. 

65. 


366 

429 

485 


32. 

370 
453 
5i5 


128. 

400 

471 
541 


512. 

407 
475 


1024. 

410 

474 
54  i 


5o. 
65 


347 
409 
466 


357 
420 

478 


367 
43o 
490 


368 

433 
491 


/j-Toluène  sulfonique  (W.  el  J.)  [Sj. 


35. 
5o. 
65. 


32. 

3(53 
43o 
489 


128. 


-199 


512. 

377 
444 

502 


1024. 

38o 
446 
5o3 


00. 
38o,2 


o-Nitrobenzoïque  (KJ.). 
/.        i'  =  04.  128.        256.        512.        1021.       4090. 

25"...      179,0     221,9    265,0     3<>3 ,6     333,5     365,3 


379,2 


375,8 


2048. 

398,1 
466,7 
525 


2048. 


32,38 

39,37 
5o,oi 


65°. 

274,7 
327,4 
375,3 
422, 1 
449, C 


2048. 

407 
473 
540 


/«-Nitrobenzène  sulfonique  (W.  et  J.  )  [S]. 
t^  =  32.  128.  512.  1024. 


2048. 
367 


2048. 

38o 
445 
5o3 
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t. 

o 

O. 

16. 

25. 

35. 
5o. 
65. 


t. 

25°. 


t. 

25" 


V. 
32. 

128. 


le.  —  Solutions  aqueuses  d 
4.2-Nitrotoluène  sulfonique  (\V.  et  J.)  [SJ. 


V  = 


203,0 

281,8 
3  20 , 5 
364,3 
433,3 
49'>,4 


32. 

221,6 
3o8,7 
349,5 
393,1 
462, 1 
524,8 


128. 

225  .  3 

3i2,8 
355,6 
407,6 

47<^w 
542,6 


512. 

■228 
3(8 

36i 
412 
486 
535 


1024. 

229 
319 
362 

414 
488 
556 


/i-Sulfamidobenzoïque  (SW.)  [SJ 

V  =  2074. 
224,4 


Sulfosalicylique  (S.  et.I.)  [S]. 


t  =  0". 

...  209,4 
...  239,6 
12 291,9 


1024. 
2048. 


322,3 
352 


15°. 

283,7 
328,5 
4o3,3 
443 

485 


25°. 

332 

387 
4/4 

522 
570 


35°. 
378 
440 
539 
598 

()52 


50°. 

433 
509 
622 
701 

-(')2 


20 '18. 

228 
319 
36i 
4 12 
485 


5748. 
246,2 


(iso)-/j-Sulfamidobenzoïque  (SW.)  [S]. 
v  =  34,l.         68,2.        13G,4.       272,7.         54G. 
323,3       33i,9       341,4       359,1       369,3 


1091. 
376,4 


65". 

487 
>7J 
706 
786 
858 


.'acides  organiques  {saiie). 

I.  Phénanthrène-3-sulfonique  (SH.). 
II.  Phénanthréne-10-sulfonique  (SH.). 


18" 


v  =  32. 


Cl. 


128. 


256.      512.      1024. 


I.       3i3,2       319,3       325,2       328 
II.       319,7       325,1       329,5       332       334 


I.  Dichlorophtalique  (W.etJ.)  [Sj. 


t.    v=  12e 
o 


II.  Tétrachlorophtalique. 


512.       1025.  2048. 


^35..     3i8,9     397,5     442     493 

I.  ^  5o. .  354,7  45 1,7  499  563 

(65..  378,7  492,5  543  614 


II. 


512.  1021.  2048. 

493  555  606 

553  617  685 

601  669  74o 


Nitrohémipinique  (F  =  i55")  (W.  el  iM.). 
t'  =  32.  G4.  128.  25C.  512.  1024. 


25" 


2(>5,2       7.52,4       299,0       342,6       384,2       428,3 


II.  —  Conductibilités  d'électrolytes 

a.  Dissolvaiil  :  Acide  sulfurique  (Po.\ia). 

KNiSO*.                               NaHSOi.  CuSO*. 

V...       7,26       7,58     12,26              7,86     10,25  27,53 

.V25.      i5,j       14,7       [5,o               14,1        14,"  17,3 

NiSOi.  CoSOi. 

V...       6,57         8,10        ii,i3        17,58                 9,67  i2,ii 

A25.      11,5         12,4         14,3         14,0                 i5,8  17,1 

b.  Dissolvant  :  Acide  chlorhydrique  (AKriiiB.\Li)). 

Électro-  \        Alcool            Alcool            Alcool  Résor- 

lytes.     /   méthylique.    éthylique.     butylique.  cine. 

V.                                              A_g3.               A_^g.               A_^5.  A_sg. 

0,1 1 ,060      0,704 

o,i5 ',470      1,048      0,2610 

0,25 1,624       ",955       0,46)0 

o,5o 1,172       o,5o3       0,2920  2,910 

0,75 0,640       0,2060      o,r»,4'  3,640 

1,00 0,392       o,io5j      o,o63o  4,100 

r , 5o 0,1785     0.0479     o,o365  4,200 

2,00 0,1260     0,0)67     0,0273  4,>4o 

2,5o 0,0906     0,0271      0,0235  4,o5o 

5,00 o,o5o2     0,021 3     0,0180  3,670 

7,3o 0,0 '(3  3     0,0200       -  3,281 

10,0 .  o,o'|o3      0,0190     o,oi53  3,100 

i5,o 0,0398     0,01 83        -  2,8  32 

20,0 0,0420       _         _  _ 

25,0 o,o45>.     0,0182       —  - 

3o,o o,o5o()       _         _  _ 

33,0 o,o3jo     o,oi83       -  - 

5o,o -       0,0191 


dans  des  dissolvants  autres  que  l'eau. 

r.  Dissolvant  :  Alcool  méthylique. 


Electro- 
lytes. 

T,.1U^ 


I.    (GOLDSCHMIDT    81    ThUESEN). 

Acide  Acide        Acide  trichloro- 

chlorhydrique.        picrique.  lactique. 


200. . . . 

100. . . . 

3o. .  . . 

2  3.... 

12,5.  . 
6,23. 

3,12. 

1  ,  :)6. 
vo  .  .  . 


A,j. 

99-*^ 
ii3,4 

129,' 
140,9 
i5i,8 
1 60 , 5 
1 67 , 2 

'71,9 
192* 


6,77 
9,32 

12,74 
17,43 
23,70 
32,00 
42,90 
56,73 
182* 

*  Extrapolé  par  la  formule  tle  Kohliaiiscli. 


^25- 
0,446 

o,632 
0,888 
1,247 


Chlorhydrate           Picrate  Trichlorolactate 

d'aniline  (  '  ).       d'aniline  (  '  ).  d'aniline  (  '  ). 

■,,.W'.                      \,,.                          A,,,  A55. 

100 49,85                    39,26  3i,32 

3o 58 ,00                     47 ,96  40,02 

23 ()3,8o                     56,44  48,64 

12,5.......        72,80                     64,34  56,94 

6,25 78,74                       70,99  64,22 

3,123 83,49                     76,  J'  69,24 

1,362 8(i,()8                      80,64  (75,07) 

y. ioi'(2^                   97(2)  çfoC) 

(')   En  préseiirc  (ruii  excès  iraniline  pour  suppi  iriicr  Talcoolyse. 
{-)   Extrapole  par  la  formule  de  Kohirauscli. 
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II.  —  Conductibilités  d'électrolytes  dans  des  dissolvants  autres  que  l'eau  {suite). 


II.  (RiMBACH  et  Weitzel). 


2,541 11,3-2 

4,907 '4,75 

9,83-2 18,08 

'9,7' '2',49 

35,70 '^4,54 

7', 45 28,39 

143,2 3-2,70 

287,1 37,90 

576, 1 43,81 


ii58. 


4.99i- 

10,01. . 

•20,06  . 

33,10.  . 

66,25. . 

i32,8. . . 

266,0.  . . 

534,3... 

936,5... 

1875 

3756 


49,9-1 


17,58 
2 1  ,  52 
25,58 
28,65 
33, 19 
37,78 
42,60 
46,88 
47,73 
4*^,44 
49.33 


l  MnCla. 

A,5- 

i3,54 

17,61 
21,57 

25,32 

29, 1 5 

33 ,56 
38, 3o 

44,34 
5i  ,3o 

58,97 

}NiCl2. 

20 , 5 1 
25,00 
29,49 
33,17 
38,71 
45,04 
50,90 
57,02 
58,63 
61,21 
63,32 


j  Co  CI2 


2,387. 

4 ,600. 

9,208. 
18,45.. 
37,00. . 

7',77-- 

143,7... 

287,8. .. 

577,2... 

1159 

2325 


(  '  )  Volume  à  i5' 
de  températiire  et 


12,82 
16,44 
'9,95 
24  ,58 
29,58 
34,86 
40,19 
45,43 
5o,52 
55,04 
60,69 

'.  On  trouv 
les  valeurs 


13,10 

'9,*J7 
24,34. 

29,19 
34,24 
40,24 

46,9' 
53,62 
60,84 
67,51 
75,36 


"30- 

(5,68 
20,33 

24,99 
29,72 
33,90 
38 ,83 
44,02 
5o,6o 
58,12 
67,01 


23,21 
28,14 

33,  16 
37,32 
43,45 
5o,i4 
58,11 
66, 3i 
70,63 

74.76 
77,59 


1 .7  \n 
'  y  1  '  / 

22,34 

27,59 
33,02 
38,65 
45,28 
52,68 
60,72 
70,23 
79  -  26 
89,57 


Au- 
17,48 
22,74 

28,15 

33,66 
38,62 

44,22 

49,93 
58,1  i 
64,67 
76,19 


3i  ,  1 1 

36,71 
4  ' ,  I  5 

47,72 
54,89 
63,93 

73 ,  54 
81 ,01 
87,36 
92,1-2 


18,64 
24,53 
3o,4o 
36,55 
42,92 
5o,53 
58,26 
66, 5o 

77,94 
89,30 
101,0 


era  dans  le  Mémoire  les  coefficienls 
de  i\  corrieées  de  la  dilalation. 


V. 


CuCl,. 


10,0 

804.. 

1608.. 

3216. . 

643,2.. 


A-25- 

1  2  ,  o  5 
4 1,23 

44,55 
17,62 


IH.    (\.   ISGARISIIKW). 

iCcKNOa),. 


i  NiCL. 


13,27 

2123. . . 
4246... 
8492... 


30 ,  60  1 699 \ . 


2  3,03 

68 ,  00 

75,7' 
82,60 

83,1- 


V. 

26,57. 


2  12  3.. 

4230. 

85oo. 


A,,. 
35,84 

86,2 
9  ' ,  2 
9 ',2 


IV.  (MaHINO  et  ToNINELLi). 

CsHioNH.SeO,.  SOo.                      C^HioNH.SOa 

T,.1Û^                ■A.,,.W.  T,.10«.                X,,,.10^              T,,,,.10^              X,,.W. 

0,2517...     6972  0,8149...       '78            0,2020...     63o3 


3,09. 

10,19. 

20,38. 

40,76. 

81,52. 
i63,o. . 
326, I . . 


V  (  à 

4 

9 

37 

55 

223 


3 

10 
20 
40 
8f 
162, 

32), 

65f , 


15°). 

,658. 
,324. 


,30. 

88. 
5.  . 


,08. 
,16. 
,33. 
,66. 
,4i. 


16,29. 
32,37. 
65, i4. 
80,69. 


322,7. 
615,  ). 


Ao. 

7,90 
8,36 
9,53 
.1,3. 
14,35 
'9,51 
-27,21 


(Getman  et  Gibbons)  [S]. 
ZnCl.2. 

V. 


6,81 

6,94 
7,66 

8,97 
Il  ,28 
i5, 1 1 
2 1 , 1 3 


632, 1 . . 

i3o4 

2609. . . . 

5217. .. . 

10434 104,  .8 

20868 i4 1 ,06 


A.. 

37,81 
5i,65 

67,51 

84,72 


(L  Dissolvant  :  Alcool  éthylique 
1.  (RiMBACii  et  Weitzel). 

|MnCl2. 
A 


A„. 

2,19 
2,95 

4,79 
5,52 
8,10 


2,6J9 
3,400 

4,271 
5  31-^ 

3,31/ 

6,i65 
7,389 
8,56. 
9,82 


2,584 1,757 

5,167 2,464 

8,143 2,829 


3,726 

4,79' 
5,948 
6,294 
7,554 
9,00 
10,43 


2,63 
3,54 
5,93 
6,79 
9,99 

\  Ni  CI.2 . 

3,277 
4. .84 
5,277 
6,642 
7,792 
9,372 
10,87 
12,4. 

T  C0CI2. 


2,779 
3,258 
4,235 
5,469 
6,920 
7,245 
9,070 
10,89 
1 2 ,  80 


"if 
2,98 
4,01 
6,78 
7,87 
11,99 


3,865 
4,93o 
6,246 
7,962 
9,53o 

11,49 
i3,44 
i5,4o 


31- 


'/ 
3, 1 15 
3,558 
4,5o4 
5,735 
7,324 
7,827 
9,853 
12,18 
14,68 


"25- 

3o,56 
42, 10 
61 ,35 
85,72 
116,8 
173,9 


Le  maximum  par  lequel  passe  la  conductil)ililé  Jorsque 
péralure  s'élève  est  atteint  à  3o"  pour  v  =  .32,  à  Si", 5  pour 
et  à  4o°  pour  ç  =  SaS. 


II.  ZnClj  (G.  et  G.)  [SJ. 

A, 


3,23 

4,27 

7,26 

8,57 

'3,49 


4,368 
5,553 
7,o55 
9,i3i 
10,98 
i3,46 
16,  i3 
18,72 


2,824 
3  ,335 

3 ,  709 
4,5i8 
5,614 

7,109 
7,602 

9,926 
1 2 ,  24 

I  3,  33 

a  tciTi- 
V  =  G.) 


'>, 

3o, 

37, 
60, 

75, 
121 , 

132, 
2i3, 


60. 
20. 
39. 

99- 
78. 
98. 
6.. 


0,2018 

0,1990 
0,2119 

0,1995 
o ,21 36 
0,2197 
0,2139 
o , 26 I 9 

0,3 IJO 


'25- 
0,3219 
0,32i'2 
0,3255 

o,3oi3 
o,3236 
o,3384 
0,3773 
o,39J7 
o, 4968 


3o2,9 
486,3 
6o5,8 

1212.. 

2423. . 

3799 •• 

4847.. 

7598.. 

1 3 I 96 . . 


0,3435 

o,3685 

0,4 J93 
0,6538 

1  ,030 

1,596 
1,716 
2,")48 
2,989 


A20- 

,  5296 
,  56o6 
,7207 
,076 

,521 

,43t 

,  292 

,599 
,4-22 
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II.  —  Conductibilités  d'électrolytes  dans  des  dissolvants  autres  que  l'eau  {suite). 


III.  Hauglund  (alcool  à  99,8  0/0,  voir  p.  388). 

Acétate 
KOH.  NaOH.  de  pipéridine. 


11,91. 
23, 81. 
59,5a. 

"9, 14. 
■297,  Go. 
193,20. 


19, Go 
23,62 
26 ,  29 
29,63 
3i,36 


■M»- 

iG.. 

'5,97 

Jo.. 

20,98 

80.. 

22,48 

160.. 

21,60 

400.. 

29,63 

^ (38,-)  ) 


(32,5  ) 


Acide 
salicylique. 


Acide 
cinnamique. 


V. 
25.., 

5o.. 
I 00 . . , 


0,081 


o, 


1  ID 

i68 


10. 
20. 


0,0117 
0,0167 


Pipéridine. 
1. .  .     o,o346 


Ammoniaque. 


4.- 
10. . 


0,0310 
0,0823 


V. 

5,88.. 
8,00.., 
20,00. . 


0,0278 
o,o3i 5 
o,o5o3 


Diéthylamine. 


Salicylate 
d'aniline  (i). 


V. 

.,6. 

2.  . . 

5 .  .  . 

20.  .  . 


0,0122 
0,01 36 
0,0216 
0,0434 


10. . 
20. . 
5o.. 
1 00 . 


1,573 

1 ,  589 
1 ,600 
1 ,603 


Salicylate 
de  NHv  ('). 

V.  A,,. 

40 16,43 

100 20,32 


Cinnamate 
de  morphine  (  '  ; 


•M. 
100. 


1,97 


\ 


Salicylate 
de  morphine  ('). 


4'. 
100. 


6,48 


Acétate 
d'aniline  ('). 

V.  A„. 

5o *')  '  19 


V. 

A,s- 

5o... 

i''-,9l 

100... 

i3,44 

200... 

i3,86 

Acide 
acétique. 


V. 

8... 
16... 

32... 


0,003 j 
0,0071 
0,0097 


Pipérazine. 

V.  A,.. 


2. 
10. 


0,0224 
o,o3i7 
0,0690 


Cinnamate 
de  NH4  (')• 


40. 

80. 

100. 


'^18- 
I  I  ,  69 
14,00 

'4,7'i 


Cinnamate 

de  diéthyl- 

ammonium  ('  ). 


40. 
80. 


10,  2Ï 

I  2  , 5-.) 


Salicylate 
de  pipéridine  (  '  ). 

V.  A„. 

100 '7,68 


III.  Hagglind  (alcool  à  99,8  0/0,  voir  p.  388)  (suite). 
Sels  de  Na. 


A,»('). 
1 3 ,  26 
19,03 
23  , 1 4 


21 

23, 


I2,50 
l  5  ,  20 

i5,oo 
20,09 


12 


Hadiral  du  «  sel  »  (  ^  ). 

Siiccinimide 

Hydrale  de  cliloral 

Acétoxime 

Piiénol 

Acétone 

Acétylacétone 1 5 ,22 

Acélophénone 21,60  - 

Benzophénone 22 ,  86 

Benzoïne '9,7'  - 

(')  Sel  h3'drolysé.         {-)  Sel  non  hydrolyse. 

(')  Toutes  ces  valeurs  se  rapportent  à  des  solutions  N/ioo  en 
NaOH  et  N/ioo  en  acide  ou  en  cétone. 


IV.  (Archibald  el  Patrick). 


ÎPtli 


v. 
10. 
20 . 
4o.. 
80. 


A,,. 

'4,5 

16,3 
18,1 

2c1 , 0 


V. 

160. . , 

320.  . 

64o... 
1280.., 


"25  • 

2', 9 

23,5 
24,6 
24,6 


V.  A». 

10 o,0236 

5o. . . . .  o,o4i3 

100 0,0677 


e.  Dissolvant 


;.  A,,. 

I 0,389 

1,3 0,371 

2 0,348 

4 0,326 


Glycérine  (Davis  et  Jones)  [S]. 
NH,I. 


10 0,342 

...  0,359 

...  0,369 

. . .  0,365 

...  0,371 

•  .  o,4o4 
o,4i3 


5o. 
100. 
200. 
400. 
800. 

I  ()00  . 


I  . . . 
1,3. 

■2  .  -  . 

f 

1  ■  •  ■ 
10. . . 

5o . .  . 
I 00 . . . 
200 .  .  , 

4oo .  .  . 

800.. . 

1600. . . 


374 

,37' 
386 
,376 
38o 
401 
4'?o 

,4'>-8 
432 

i444 
,i48 


I o,368 


1 

4 

10 
5o 
100 
200 
4  00 
800 
1600 


3. 


o,  36o 
o ,  363 
o ,  369 

",379 
0,409 
0,427 
0,451 
0,470 
0,180 


0,770 
0,746 

o,7',7 
o,665 
0,700 
0,740 
o ,  7G4 
0,760 
0,753 

0,777 
0,81 1 

Rb 

0,738 
0,740 
0,767 
0,771 

o,77' 
0,819 
0,848 
o ,  860 
0,887 
0,874 
0,892 

Rb 


0,716 
0,732 
0,752 
0,785 
o,835 
0,855 
0,879 
0,893 
0,932 


Cl 


Br. 


,385 
,36i 
,3 12 
,224 

,32  1 

,373 

,4i4 

,39« 
,401 

,i4i 

,4^7 


,320 
,337 
,371 
,390 
,410 

,  502 

,563 
,588 
,633 
,625 
,643 


,273 
,3m 

,339 
,385 
,456 
,483 

,  '9? 
,627 
,633 
,~oo 


2,3o 

2,27 
2,14 
2,07 

2,21 

2,33 

2,42 
2,39 

:>-,4i 

2,48 

2,53 


2,21 
2,22 
2,3l 
2  ,  3  I 
2,39 

2,56 
2,65 

2,72 

2,78 

2,77 
2,83 


2,14 
2 ,  20 
2,22 

•2,32 

2,47 
2,62 

2,70 

2 ,  -2 


^6S- 
3,60 
3,54 
3,40 
3,27 

3,5i 

3,7' 
3,84 
3,80 
3,82 
4,01 

4,13 

3,4o 
3,42 
3,37 
3,58 
3,75 

4,00 

4,18 
4,28 

4,4' 
4,36 

4,4<; 


3,06 

3,4''. 

3,49 
3,68 
3,88 
4,15 

4 ,  29 
4,35 

4,40 
4,5o 


5,26 

5,19 
5,07 

4,86 
5,28 
5,53 

5,77 
5,61 
5,75 

5,95 
6, 10 


4,99 
5,01 

5,27 

"  ^  o 
3  ,  30 

5,68 
6,04 
6,34 
6,41 
6,54 
6,53 
6,57 


4,59 
4,60 
5,12 
5,48 
5,76 
6,24 
6,48 
6,59 
6,67 
6,86 
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Elektrolytisches  Leitwermôgen.  —  Conductivity  of  Electrolytes. 


n.  —  Conductibilités  d'électrolytes  dans 

e.  Dissolvant  :  Glycérine  i  Davis  et  Jones;  [S]  [suite). 

Rbl. 

V.             ■            A,;,.              A,,.             A,^.  A^^.  A,„.            A,,. 

I o,3ï)      0,704       1,2-5  2,11  ;i,23  4,77 

I,i 0,34^          0,688           1,232  2.10  3,39  4,81 

2 0,334       «>,<''8<)       1,236  2,09  3,28  4,83 

4 o,32i       0,649       1,212  2,o3  3,20  4,70 

10 o,323       o,6")7       i,2i3  2,01  3,10  4,67 

5o 0,345   o,7o3   i,33o  2,26  3,58  5,4i 

100 o,35G   0,721   i,36i  2,3z  3,69  5,47 

200 0,363   0,745   1,373  2,36  3,86  5,74 

400.......     o,368       0,751        1,391  2,41  3,94  5,83 

800 0,370   0,781   i,38o  2,4'o  3,9i  5,76 

1600 0,^73   o,8o5   1,389  'i'\0  4,''J  ^j''' 

RbNO,. 

2 0,299   0,625   1,093  1,93  3,00  4,43 

4-- 0,294   0,611   1,127  1,91  2,98  4,39 

10 o,325   0,666   1,228  2,09  3,27  4,*^7 

5o o,366   0,742   1,384  2,35  3,71  5,57 

100 o,386   0,793   i,45o  2,48  3,92  5,89 

200 o,388   0,793   1,490  2,49  4,00  5,96 

400  0,407   0,801   1,47'  2,49  3,93  3,86 

800 Oi4i7   0,873   i,55o  2,60  i,i6  6,17 


/.  Dissolvant  :  Acide  acétique  (Hopfgartner). 
KC.HsO.. 

*'•  A,s.  Aj,.        A30. 

0,494 o,9^'5  i,3o5  1,5/8 

0,654 ■•  1,249  '1637  1,961 

0,984 1,324  1,691  1,990 

1,962 0,764  0,988  1,180 

4,02 0,289  0,384  0,493 

8,09 0,1 32  0,181  0,224 

16,01 0,089  o,i25  o,i56 

3 1,2 0,082  0,1 15  0,144 

62,8 0,090  0,124  0,157 

128,7 o,io5  0,144  o,i85 

258,8 o,i3i  0,186  0,221 

5 12,  3 0,1 66  0,225  0,273 


2,2  56 

2,708 
2,692 

1,614 
0,677 

0,334 
0,240 

0,223 

0,248 

0,297 
0,357 

0,454 


NaCsHsO.. 


0,463. 

0,749- 
I  ,o63. 
2, 1 46. 
4,29.. 
8,53.. 


0,695 
0,601 
0,261 
0,107 
0,061 


o,9'4 
0,782 
0,347 
0,144 
o,o85 


l.302 

1,498 

'  ,277 
0,592 
0,259 
0,161 


21,47. 

34,02. 


)/• 


68 
137,1.. 

272,9-. 
687,0.. 


o,o5o 
o,oj3 
0,062 
o,o83 

O,  102 

0,1 36 


0,072 
0,074 
0,088 
0,110 

0.149 

o,  192 


A,„. 

0,1 4o 
0.144 
0,167 
0,217 
0,281 
0,391 


LiCjHsOj. 

A,o-  V. 


0,574. 

0,969. 

3,84.. 

l5,2..  . 


0,475 
0,106 
0,043 


0,596 
o,588 
0,1 33 
o,o58 


0,948 
0,876 
0,210 
0,1  o3 


30,9. 

61,4. 
122,9. 
486,4. 


(),o4o 
0,046 
0,05- 
0,087 


A,,. 

0,057 
0,061 
0,077 
0,122 


Ajo- 

0,104 
o,  1 2 1 
o,  1  5i 
0,25 1 


des  dissolvants  autres  que  l'eau  (xniie). 
g.  Dissolvani  :  Acétone. 

I.      iRiMBACH     Ot      WkITZF.I.  ). 

[  MnCL. 

i'O-  A„.  A„.  A,,. 

76,91 9,20  9,87  10,52 

i53,8 10, 36  II,  o3  'i,4J 

307,6... 11,29  "1,97  12,39 

61 5, 3 11,93  12,57  '2,95 

i23i 12,46  i3,o8  i3,4i 

-\  NiClo. 

2  5oo 10,8  12,1  12,9 

-i  CoCh. 

6,i54 >,354  -^,609  5,732 

i2,3i 6,096     6,3 10  6,358 

24,62 6,793  6,920  6,846 

49,33 7,435  7,406  7,2i5 

98,46 8,026  7,907  7,642 

196,9.. 8,64'3  8,424  8,125 

393,9 9,189  8,885  8,599 

787,7 9,606  9,289  9,o4i 

(  '  )  Voliiine  à   i5°. 


10,39 
11,54 
12,44 

•2,99 
i3,46 


14,3 


5,728 
6,271 
6,626 

6,939 
7,365 


/, 


858 
8,407 
8,917 


Acide 
monochloracétique. 

A,,. 

64......  0,44 

128 o,65 

2  56 1,01 

5 1 2 1,4s 

1024    2 ,00 


II.    (Sl.UlTKR). 

Acide  succinique. 

'•-  A,,. 

128 0,161 

Nitroso-orcine. 
2  56 0,-8 


Dinitroso-orcine. 

V.  A„. 

64 o,65 

128 1,19 

2  56......      2,76 


Dissolvant  :  Acétophénone  (Crkigton).  Voir  '/'.  J.,  1911,  p.  538. 


//.  Dissolvant  :  Méthylamine  (  Fitzgerald). 
Kl. 

*'-  A_33^5.  A.  ,5.  A„.  A, 5. 

0,609 3i,i2  38,17  42,90  46,49 

1,190 32,97  38,52  41,74  43,96 

2,320 28,49  3 1,45  33,90  33,39 

4,527 21,68  23,45  23,45  22,93 

8,833 17,40  17,96  17,26  i5,8o 

17,24.-- i>,o6  14,98  13,91  12,57 

28,21 14, 63  14,10  i3,25  11,56 

33,62 14,64  14,18  i3,o4  11,44 

55,o4 i5,49  14,84  i3,62  11,78 

65, 61 i5,9i  i5,35  i3,88  11,92 

107,4 17,72  17,27  i5,44  i3,43 

209,5 21,77  21,26  19,30  16,52 

408,9 27,79  27,24  24,94  21,38 

797,9 35,63  35, i5  32,32  27,91 

1557 45,86  45,86  42,86  37,55 

3o38 58,73  59,67  56,62  49,83 

5927 74,53  77,00  74,00  66,40 


P.  Dutoit. 


Conductibilité  des  électrolytes.  —  Conduttività  di  elettroliti. 


387 


II.  —  Conductibilités  d'électrolytes  dans 

Dissolvant  :  Méthylamine  (Fiizgkkvm))  (sui(i'). 
AgNOs. 

»'■  A_3,,_5.  A..,;,.  A„.  A,;,. 

o,'24)G 3,24  6,18  9) '^6  iSjO'i 

o,28o() 4)94  8)^7  12, 3G  i6,5'i 

0,4790 i4i3'î  20,56  23,67  3o,8o 

0,547) i(),i3  '^'^,'7  27)5'  32,29 

0,935 -22,61  28,92  34,  i5  38,77 

1,069 23, 01  29,38  34, i3  38,56 

2,084 ■>.4,32  29,48  32,97  34,95 

5,449 21,80  25, 18  26,81  27,41 

10, 63 20,04  22,19  22,74  22,19 

20,74 19,08  20,44  20,44  '9)55 

3o,54 18,52  20,28  19,90  18,68 

4o,48 '9)5(J  20,23  20, o3  18,4 1 

59,58 20,12  21,10  '9,97  18,89 

116,2 23,96  a5,o3  23,86  21,54 

139,7 2  5,3  i  26,37  25,29  23,02 

226,9 28,73  29,56  28,62  26,11 

272,7 3o,66  3 1,65  3o,29  27,6'. 

532,0 37,96  39,01  37,96  34,35 

io38 46,88  49,57  48,21  44, '4 


-,49- 
2,1 5. 

2,98. 
4,3o. 


NaNO;,  (H.). 

A„. 


12,02 

9,43 
7,76 

6,46 


V. 

5,95. 

",9'- 

23,81. 


A„. 

5,32 
3,90 
3,53 


Hgla  (H.) 
A„. 


0.797  • 
1,046. 
1,537. 

2,22.  . 


3,01 

2,82 

2,3  I 

1,72 


V. 

2,85. 
4, .8. 
5,36. 

7,88. 


A„. 

1,38 
1 .02 

0,86 


0,278. 
o,5i3. 

','7- 
2,18.. 


LiNO;i(ll.j. 


10,3  8,77. 
i5,()  16,2.. 
20,6       29,9.. 


LiCl(H.). 


A„. 

I  «  ,4 

9, -'9 

8,83 


.8 


55,3..       9,35 


o,49- 
0,91 . 
k68. 
3,1 1. 


A„. 

9,5 1 
1 2 ,  20 
10,47 

7.98 


5,;4- 
10,59. 
19,55. 


6,67 
5.20 
4,73 


/«-C6Ht(N03Jo  (H.). 


1,24., 

2,3l  . . 
4,26. 

7,86. 


A». 

28 , 9 
3û,  5 

25,4 


14,2. . 
26,8. 
39,2.. 
49,'., 


A„. 

20 , 4 
20,3 
21,3 
22 ,0 


54,3. 

78,3. 
1 08 , 5 . 
i56,7. 


22 , 7 
24,1 
26 , 1 

28 , 5 


217. 
3i3. 
434. 


01  ,0 
35,0 

38,8 


des  dissolvants  autres  que  l'eau  (suite). 

Dissolvant  :  Éthylaminine  (Fir/AiEHXLD). 

LiCl. 

''•         ^-3's,b-  A_,j.         A„.  A, 5. 

(),42i5..  .     -  -  1,586  2,080 

0,8224....     -  2,001  2,447  2,G6i 

1,604 ','79  1,763  1,911  1,835 

2,523 i,o32  ',275  ')293  i,io5 

3,i3i 0,848  0,9915  0,976  o,8o5 

4,923 o,56i  0,5933  0,5294  0,4048 

9,607 o,3ooi  0,2923  0,2387  0,1722 

14,89 0,1 564  0,1400  0,1093  0,0817 

AgNOs. 

''■                                  A_33_5.  A_,5.                        A„.                          A,^. 

0,408 2,1 35  3,989              5,824  8,072 

0,797    J,3io  7,753  10,09  12,11 

0,993 5,670  8,44o  10,55  12,52 

1,981 5,820  7,625     9,082  10,25 

3,953 4,320  5,400     <>,'4'  6,719 

7,886 2,683  3,181     3,454  3,690 

'5,73 1,677  ',8'8      1,939  1,939 

31,39 1,212  ',277      1,285  1,188 

62,65 I  ,o38  i,o55     1,010  o,go6 

125,00 ',041  ',o4i     0,9(16  o,8J3 


i'. 
o , 1 666 . . 
o,2368. 
o,3253. , 
0,4619. 
o,634<"). 
0,7676. , 
0,9014. 

> , 497  •  • 

2,922  . 

5,702.  , 

11 ,i3.  .  ., 

21,71.. 

42,3(i..., 


2 ,  293 

3,388 


3,692 

3,535 

2 ,  606 

1 ,285 

0,5711 

0,3099 

o,23i6 

0,2l()3 


NH,C;H,C1. 

0,7197 

2,345 

3,85i 

4,869 

5,090 

4,675 

4,325 

2,921 

1,261 

0,5359 

0,2804 


0,2122 
o, 1872 


I,4J0 

'■>  ,  597 
5,242 

5,993 

5,820 

5 ,  294 
4 ,  696 

2,992 
1,181 
0,4640 
0,2441 
o, 1824 
o, i638 


2,440 

5  ,o5o 
6,616 

6,968 
6,4u(') 
5 ,  63o 
4,986 
2,886 
1  ,oG4 
(),4o54 
0,2001 
o, i5  '5 
o, I 3-1 


Licjuidc. 

SO2 . .  .  . 

CSo  .. . . 

cc'u... 

dis  OH. 


III.       Conductibilités  spécifiques  de  liquides  purs  (')• 


Liquide.  t. 

(:.,HiiOH 18" 

cilaCOCeHs... 20" 

C3H3(OH)3 25" 

(0113)200 18" 


t. 

X. 

Auteurs. 

35 

1,5     .K)-'' 

B.  et  S. 

18°? 

7,78.io-'8 

V.  B. 

18"? 

4,3î.io-i8 

V.  B. 

18" 

0,9    .  lo"» 

U.  et  VV. 

X. 

Auteurs 

0,2   .  10  '■ 

R.  et  W 

2,02.10  ' 

c.  U. 

0,6     .10'^ 

1).  et  .1. 

0,25. 10" 

R.  el  W 

(  '  )  Ce  Tublcau  est  incomplet  lotniiie  celui  des  années  prccédeules. 


P.    Dutoit. 


388 
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IV.  —  Conductibilités  d'électrolytes 

a.  DissolvaiU  :  Eau -t- Alcool  méthylique  (G.  et  T.). 
H  Cl  (25°). 


Ti.lO^ 
100 

5o 

21 

12,5 
6,2  J 

3 , 1 25 
1 ,  562 
o .  ooo 


/((')  =  0,l. 

^23=  99, <3 
109,6 
•19,0 
127,4 
i34 ,0 
i38,7 

1 4  1 , 7 

I  '17 


0,'2. 

91,^ 
100,1 

108,6 

Il  5, 9 

122,0 

126,  <) 

1  2() ,  J 


0,5. 

81,6 

90,7 

99'0 
106,4 

112,6 

117,4 
120,8 
i35 


1.0. 

78,1 
87 , 2 

9'','J 
I  o3 , 1 
1 09 , 3 
m4,6 
116,7 

lio 


2,0. 

67,1 
74,8 
81,8 
86,6 

9',i 
9i,3 

97,*^ 
107 


Acide 

Acide 

picrique 

(25"). 

trichlorolactique  (2  5"j. 

T..  10''. 

n 

')=0,5. 

1,0. 

•2,0. 

1,0.             '2,0. 

100 

A2 

,=   12,7 

16.3 

23,4 

1,167         1,812 

5o 

17,2 

21,8 

3o ,  4 

1,640         2,334 

23 

23,0 

28,8 

38,8 

2,J0i             3,539 

12,5 

3o,6 

37,4 

48,1 

6,25 

39,7 

47,5 

58,1 

- 

3,123 

;)i,i 

58,6 

67,6 

- 

1 ,  562 

63,7 

70,2 

7'),7 

- 

0,000 

107 

9« 

90 

-                        - 

(•)  «  = 

conceiUration    mol 

iculaire 

de    l'eau   dans    le  mélange 

eau-alcoo 

. 

/;.  Dissolvant  :  Eau  -h  Alcool  éthylique  (H.  E.). 

Toutes  ces  valeurs  se  rapportent  à  des  solutions  contenant  80  "/o 
d'alcool  en  volume.  Température  18". 

NHiCl  ('). 

(' 10  5o  230  500  I250  00 

A18...    ..     21, 40     27,07       3o,43       3i,34         82, 3i     35,00 
(')  En  présence  d'un  excès  de  NH,. 

KOH. 

V 119,0  238,1  '''•97,6  395,2  co 

A18 38,01  39,36  39,70  40,80       44,5 


Corps  divers. 
Acide  salicvlique.    -, ^     . 

'     ^  I    .V18.  ....  1 ,25l 

3-Nilrophénol.         ^! .,'         J  , 

^  ^  (   AisX  lo'.         3,4 

Acide  acétique.        ^v"  ' '^1."  \'  /- 

^  (  AisX  10'.  4.3 

Pipéridine.         \  ^n'  '  \l'  '  V  c^ 

*^  (   .VigX  10'.  60 

.  .  i  (' 3 

Aininoniaciue.  .     ,       ,  ,-- 

'  {    -VjgX  10'.  63 

Salicviate  d'aniline.  ,  '! "^^  ., 

!  A, 8 6,87 

Salicylale  \  v 5o 

de  a-picoline.       '  A,» 9,23 

Acétate  de  a-picoline.)  \ ^"       , 

*^  (  A18 1,714 


5o 

1,77' 

4 

7,6 
10 

95 

/■ 

92 

10 

9' 

100 

7, '^9 
100 

9,48 
100 

1,736 


30 
22  3 

10 
145 

20 
120 
200 

7 ,  ■'9 
200 

9,86 

200 
',792 


dans  des  mélanges  de  dissolvants. 

Corps  divers  (suite). 

Salicylate 
de  pipéridine. 

Acétate  de  NH4. 

^-Nilroptiénolate 
de  NHi. 


A,  s 


V. 

A, 


100 
21,6 
100 

22,7 

5o 

>4,> 


100 

14,4 


200 
'4,8 


Dérivés  sodés  divers. 

Les  valeurs  suivantes  se  rapportent  à  des  sels  de  sodium  à  la 
dilution  v^' =  100.  La  première  colonne  contient  la  conductibilité 
moléculaire  du  sel  à  18°,  et  la  deuxième  colonne  la  conductibilité 
du  même  sel  non  hydrolyse. 

Sel  de  sodium  de  I.  II.         Sel  de  sodium  de       I.  II. 

Succininiide 21,1  21,0  Acétopliénone.  32,8 

Hydrate  do  ciiloral.  22,8  19,9  Benzophénono.  32,8 

Acétoxime 33,7  '.iOjO  Bcnzoïne 3i,o 

Phénol 23,6  22,  Cl 


c.  Uissolvant  :  Eau -+- Glycérine  (L).  et  J.)  [SJ. 
NHil.  RbBr. 


1,0...  5,48 

1,3...  5,3g 

2,0. . .  5,24 

4,0...  5,18 

10 5,2() 

5o 5,56 

1 00 5,71 

200 .....  5,81 

400. ... .  5,76 

800 6,06 

1 600 .....  6 , o3 


1,0.     .  22,38 

1,33..  22,19 

2,0. .  .  22, 12 
4,0... 

10 23,  13 

5o .  24,69 

100. , . . .  25, 52 

200 23,49 

4oo 2  5,68 

800 '^6 ,  29 

1 600 26,62 

2 

4 

10. ... .  61,6 

30 ....  .  64 , 3 

100.    ...  66, 7 

200 .....  68 , 5 

loo. ....  68, 1 

800 69 , 2 

1 600 69 , 7 


Vo  glycérine,  25  "/o 
1,61 


8,24 
8,11 
8 ,  00 

7,99 
8,i(; 

8,64 
8,89 
9,o5 

8,99 
9,44 
9,39 


11,53 
1 1 ,5o 

",47 
11,75 
12,56 

'■^^,94 
13,19 
rj,i8 
i3,74 
i3,73 


5o  "/„  glycérine. 

29,40  37,24 
29,36  37,25 
29,31     37,55 


31,27 
33,40 

34,54 
34,66 
35,20 
35,87 
36,21 


40,34 
43,16 
44,83 
45,18 
4  5 ,  3o 
46,18 
47,00 


eau. 

5,33 
5,3i 

5,39 
5,43 
5,67 

6,  13 

6,27 
6,35 
6,4  I 

6,  32 
6,32 


2 1 ,  65 
21,38 

22,  3  I 

23,33 
24 , 5 1 
26,25 
26,87 
27,54 

27,97 
28,47 
28,39 


7,81 

7,94 
8,o5 
8,28 
8,63 
9  -  3 1 
9,67 
9,79 
9,87 
10,  o3 
1  o ,  07 


■■«7,98 
28,33 
28,90 
3o,84 
32,73 
34,85 
36,02 
37,01 

^/  ,4/ 

38,35 
38,33 


10,87 
11,07 
11,57 

",79 
1 2 , 3 1 
i3,46 
i3,86 

14," 
14,28 
14,45 
14,31 


33,27 
36,37 
36,73 
39, 3i 
41, 85 

44,92 
46,72 
48,17 
48,39 
49,60 
49>48 


25  o/o  glycérine. 


7<J,7 
80,3 
82,9 

85,9 
85,1 
87,3 

88,3 


9'^,  6 
98,3 
loi  ,3 
104,4 
104,2 
io5,9 
io6,8 


5i,S 
54,2 

62,9 
69,3 

69,4 
7 ',4 
73,4 
74 , 2 
82,8 


6), 8 
67,2 

76,9 

84,8 
86,2 

89,' 

9 1  ,  ' 

92,1 

101,6 


79,9 

81,8 

93,7 
io3,8 
io5,5 
108,4 
111,2 
111,8 

123,2 
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IV.  —  Conductibilités  d'électrolytes  dans  des  mélanges  de  dissolvants  {suite). 

d.  Dissolvant  :  Eau-t- Acétone  (SC). 

"/o  acétone. 

0.               10.           25.          .50.             75.         100. 

»/o  acétone.               0.              10.           25.          50.             75.         100. 

Acide  monochloracétique. 

Mononitroso-orcine. 

64...        A23  = 

110         71,8      39  G      11,2        1,70      0,44 

64 -              -         3o,7       14,7         2,78       o,65 

l'iS...      A.25  = 

i5o          95,7       54,0       14,1         2,19      o,65 

128 -           66,3       48,0       20,1         3,88       1,19 

•256...        A25  = 

187         124           71,1        18,7         2,94       1,01 

25C -           91.4       66,2       28,0         5,39       2,76 

5  12...        A.2.5  = 

223         161           96,9       24,8         4,01        1,48 

5'-' i!"         ni           84,7       j7,3         7, y 

1024...       A,5  = 

260         199         126          32,2         5,6(       2,00 

1024 162         135         109           49, -f)       12,00 

Acide  succinique. 

Dinitro-orcine. 

128 

36,7       22,7       i3,i          3,88       o,5o       0, ifi 

2">6 -           28,1        19,8         9,78       3,73       0,78 

■ise. 

49,5       3o,3        17,8         5,01        i,oJ 

5 12 -           37,4       26,6       13,5         4,92 

5  1-2 

69,1       44,0       24,4         6,86       1,59 

1024 -           49,3       35,5       i8,4         6,9' 

1024 

92,4       60,0       33,5         9,5o       2,  i8 

20(8 -           64,8       47,0       23,8         9,26 

2048 

124           82,7       47,6       12,7 

V.  —  Conductibilités  ioniques 

(vitesses  relatives  de  mittratioii.  mobilités  des  ions). 

I.   —  Solutions  aqueuses. 

I.  —  Solutions  aqueuses  (suite). 

Ions. 

t.                         A.           Méthode.    Obseiv. 

Iiiiis.                                     /.                    A.          iVIélhode.        Observ. 

H 

25"±o,o3       347,2±o,4         I               KJ 
.)                      38,9                   H                » 

CHi.NHi..          .    .      18"                 35   I            IV           M    pl  W 

CH2N.CO:, 

25                  42,3 

o-CsHi.iNOj.CO 

0.            »                             32,2                          »                     » 

32,35             5o,4 

C6H3.(N02)2CO 

, .            »                             29,1                           »                     » 

(C3H7)2.NIIo 18                              26,5                     « 

o-CeHtClCO;.. 

»                    32,8                  »              )) 

25                   32,7 

K 

.     25"                    74,79               III      M.  et  W. 

32,35             38,6 

32,35                85,85                 »               » 

(C3Ht)3.NH 18                       23,4                »                        » 

CI' 

.     18                    65,44               » 

25                   27,6 

25                     73,54                »              » 

32,35             3 2,0 

NH,. 

.      18                      03,7                 IV              » 

■^-5                      74,4 

1.   lixtrapolalion  île   A^  des  quatre  acides  (11)    par   la    foriiiiilo 

32, 3 '1                 84,9 

dOstwald  (loi  de  dilution)  (voir  dans  le  Mémoire  une  récapitu- 

CH3.NH3  

.      18                       5 1,5                   »               » 

lation  des  anciennes  valcuis  de  An). 

•>.:>                           r)0,() 

II.  Sels  de  soude  de  ces  acides  (voir  p.  38o  les  conduclibililés 

32,35                 69,9 

limites).  A-^jj  =  5i,o. 

(CH3)2.N}L.... 

18                      45,7                   »               » 

25                      53,5 
32,35                62,7 

III.  Nouveau  calcul  des  expériences  de  Kohlrauscli  (njoO   sur 
la  conduciibililé  de  KCI. 

(CH3)3.NH.... 

18                   4  '  )  4                »             » 

I\'.  Clilorliydrales  de  ces  bases   (voir  p.  38i   les  coudiiclihililés 

25                    49,5 

liriiilcs)  :  A(;i=  C5,44  à  18»,  70,54  à  25°  et  86,57  ^  32", 35. 

CaHs-NIU 

32,35                57,7 

18                      39,3                   »               » 

25                      47,7 

((;,H5)2.Niu... 

32,35                56,6 

18                            32,1                        »                  » 

25                        38, i 

II.  —  Solutions  alcooliques. 

32,3)                 46,3 

Ions.                           Dissolvant.                      /.                 A.              Obs. 

((:,H3)3.Nii.... 

1 8                      29 ,1                   »               )) 

OU' Alcool  à  99,8  0/0             i8''             16,  ">             IIE 

25                      34,7 

Oir Alcool  à  80       »               »             ■>.(),  I             » 

32,35                4','^ 

Nlli >)           »        <)              »             17,9            » 

P.    Dutoit. 
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VI.  —  Nombres  de  transport. 


Le   nombre  de  transport  {Ueberfiihrungszahlcn)  n  est  délini  pur  n^ 
cation  C  et  V  la  vitesse  de  l'anion  A. 


V:  (U+V)  ponr  l'union,  U  étant  la  vitesse  de  migration  du 


1.  Dissolvants  purs. 


Elec- 

Dis- 

Nonib 

re 

Mé- 

Elec- 

Dis- 

NomL 

re 

Mé- 

trolyle. 

solvant. 

■r^.W 

/. 

de  transport. 

II 

odc 

Ubs. 

trolyte. 

solvant. 

•1^.10=. 

t. 

do  transport. 

thode 

Obs. 

IlCl..  . 

Eau 

» 

5o 

» 

n 

i8 

)) 

"ci 

«Cl 

"ci 

=  0 
=  0 
=  0 

1721 

JIDO 

6879 

IIP. 

)) 

KCl.... 

»         .... 

XH^CL. 

.      SbCU 

» 
SbCI, 

rjo 
3io 
ajo 

99 

)) 

99 

"ci  =  0 
0 

"(1  =  '' 

893 

883 

,876 

F.elT 

KCl 

» 

LiCl... 

» 

ZnCU.. 

» 

lOI, 

5 

'7 

"ci 

=  0 

64 

DK. 

»     . . 

)> 

340 

« 

0 

88'2 

» 

)) 

)) 

■25o 

» 

"ci 

=  0 

66-0 

67 

» 

» 

» 

460 

» 

0 

888 

» 

AgN03 

Acétone 

o,5- 

/ 

19 

'^0 

=  0 

56 

11 

H.etL. 

» 

» 

540 

» 

0 

,903 

» 

» 

)) 

7- 

■>,o 

)> 

"no 

=  0 

:)8-() 

60 

11 

» 

» 

» 

660 

» 

0 

:9'o 

)) 

I.   Mé 

th 

ode  de  Hillorf.  - 

-  11. 

Pil 

îs  de 

concentration 

Dans  les  Tableaux  ci- 

contient  les  concentrati 

Méthode  :  Hittorf.  A 


'±.  Solutions  aqueuses,  en  présence  de  non-électrolytes  (colloïdes). 

-dessous,  la  concentration  des  solulitins  en  éleclrulyle  est  toujours  .N/ao.  Température  iS" 
ons  c  du  colloïde,  en  "/„. 
uteur  :  Richler. 


LiCl^ 

o,o38o 
0,0769 

o,  l5'20 

o,3o  48 
0,6080 
î ,2166 


"cr 

Peptone. 

0,6739 
0,6676 

o ,6606 
0,6554 
0,6528 
0,6493 


"cr 


Li  Cl -1-  Gomme  arabique. 


0,4617 

0,6822 

o,923o 

0,6794 

1,8468 

0,6646 

3,693 

0,6567 

7,38o 

0,6424 

4,77 

0,6263 

r. 

"ci- 

LiCl  + 

Gélatine. 

0,4076 

0,6826 

o,8i58 

0,6705 

1 ,  63o 

0,6574 

3,261 

0,5375 

6,322 

0,6294 

l3,042 

0 ,  60 1 5 

KCl 
Gomme  arabique. 


K  Cl  -H  Gélatine. 


K  Cl  +  Agar. 


0,4627 
0,9240 
1,845 
3,698 
7,385 
14,774 


o ,  5 1 1 6 
o,  5o23 
0,4965 
o,4854 
0,4783 
0,4348 


0.40 DO 

o,8i5« 
i,63i 
3 ,  260 

6,522 

13,043 


0,3107 
0,5090 
o , 5o  1  o 
0,4942 
0,4790 
0,4223 


0,0186 
0,0367 
0,0738 
o, i465 
o ,  293 
0,584 


o, 3070 

o,5o3i 

0,4964. 

0,4769 

o,463i 

0,4469 


c. 

"r.r 

Li  Cl  -H  Agar. 

0,0180 

0,6834 

0,0375 

0,6738 

0,0736 

0,6643 

0, 1460 

0,6485 

0,2928 

0,6198 

o,584o 

0,5825 

HC1  + 

Peptone. 

0,0378 

0,1704 

0 , 0760 

0, 1662 

0, 1 328 

0,1616 

o,3o4o 

0,1339 

0,6080 

0,1486 

1,-u- 

o,i4o4 

La  première  colonne 


KCl -h  Peptone. 


0 

0376 

0,4948 

0 

0776 

o,4863 

0 

i532 

0,4804 

0 

3o45 

0,4756 

0 

6089 

0,4715 

1 

2.64 

0,4681 

HCl-^ 

Agar. 

0 

0175 

0,1710 

0 

0369 

0, 1623 

0 

,0724 

0, i54o 

0 

,1453 

0,1472 

0 

,2935 

o,i4o8 

0 

5856 

0, 1343 

VII.  —  Constantes  de  dissociation  électrolytique  d'acides  et  de  bases  organiques. 

Ce  Tableau  contient  les  constantes  de  dissociation  K,  déterminées  par  la  méthode  des  conductibilités  :  K  —  A^:  Aoo(A«,  —  A.)v.  Voir, 
p.  352,  les  mêmes  constantes  déterminées  par  d'autres  méthodes.  Sauf  indication  contraire,  les  constantes  de  dissociation  des  acides 
polybasiques  se  rapportent  aux  acides  considérés  comme  monobasiques.  L=  limites  des  dilutions  contre  lesquelles  K  est  constant; 
!<,  =  deuxième  constante  de  dissociation  des  acides  polybasiques. 


I.  —  Solutions  aqueuses. 


2  ) 


33 

5o 
65 


Acides,  série  grasse. 
K.IO'.  L. 

Acétique  K.r. 

o 

0,1 85       12-8000 

Cyanacétique  KJ. 

37,2         i66-5ooo 

Cyanacétique  W.  el  .1. 

36     Kpeuconstanl 
33  » 

29  » 


t.                  K.IO». 

Propionique  ^^" 

el  .1 

35                 o,i35 

8- 

5o                 0,125 

65                 0,113 

L. 


)12 


Lévulique  W.  et  J. 


8-128 


30 

65 


0,23 

0,24 


Oxyisobutyrique  W".  et  J. 


35 
5o 
65 


'  ,09 
1  ,o5 

0,97 


8-3  12 


t.                  K.IO». 

L. 

Isovalérique  VV. 

el  J. 

35                 0,188 
5o                 0,180 
65                 0,1 70 

32-5 

» 

Caproïque  ^^'. 

35                0,160 

oL  .1. 

32-1 

^8 


5o  0,142 

65  o, 125 


Caprylique  W.  el  .1. 


33 

5o 
65 


o,   13 
0,12 

o,  10 


3  12 


(. 

K.IO'. 

L. 

Pyromucique  S. 

el 

.1. 

35 

6,8 

8 

-612 

30 

6,1 

65 

5,1 

Polybasiques. 
Éthylmalonique  S.  et  J. 


o 

1  5 

2  3 

35 
5o 
65 


12,  ) 
1 2 , 4 
12,3 

•1,9 
11 ,0 
10,0 


128-1024 
» 
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VII.  —  Constantes  de  dissociation  électrolytique  d'acides  et  de  bases  organiques  ( suite). 

I.  —  Solutions  aqueuses  isiiiie). 

l.                K.IO'.                L. 

1.                 K.W.              L. 

l.               K.W.               L. 

t.                 K.10'.              L. 

Isopropylmalonique  S.  et  J. 

Diméthylsuccinique 

f  Nitrobenzoïque  W.  el  .). 

Phényllactique  A.  el  M. 

0 

208°,  usw. 

0 

0 

o               12,3           32-2048 

n 

35         <  59              K  peu 

25                 1,93         32-5 12 

1 5               12,5 

25,1                   l,<),i 

5o        ~  40            constani 

25                     l3,2 

1                        ï  -'  ' 

65               32 

Phénylhydracrylique  A.  et  .M. 

33               12,9 

Diméthylsuccinique 

5o               12,5 

128°,  BSW  . 

/«-Nitrobenzoïque  W.  et  .). 

2)                       0,4o8          32-3  12 

05                11,3 

25,1                     1,32 

35                3,4              peu 
5o                3,5          constant 

Benzylmalonique  J.  el  S. 

Butylmalonique  S.  et  J. 

à'-Acétylmalique  HB. 

63                 3,3i 

0              1G.4        128-1024 
i5                i5,9 

0                      !  I  ,0                32-5 12 

r 

25               23,7            iG-2  3G 

/j-Nitrobenzoïque  W .  et  .1. 

25         ~    i5,o 

13                       10,9 

35               i5,o 

23                10,8 

Tartrique  V\'.  el  J. 

35                 4,2         5 12-2048 

1 

5o         ~   i3,6 

35                10, G 

35               1 1                   peu 

5o                 4,06 

65         'vj    12,0 

5o                10,2 

65                  3,54 

'ij              'j,4 

5o               1  r               conslaiil 
fi5               1 1 

o-Cyanobenzoïque  S.  et  J. 

Acétylsalicylique  S.  et  J. 

AUylmalonique  S.  el  .1. 

Diacétyltartrique  0.  et  R. 

2")           '^   7            1000-2000 

0               3,10       128-2048 
i5                2,82 

0                I 6 , G             8- 3 I 2 
1 5                16 , 5 

25                     23o         K2  =  0,1XIO-- 

3.5-Dinitrobenzoïque  K.I. 

2  5                 2,80 
35                 2,72 

2  3                I G ,  0 
35                i3,5 
5o                14,9 

Thiodiglycolique  W.  el  J. 

2  5                r3,9         2  3o-8ooo 

5o                 2 , 67 

35                G,i           32- 102 i 
5o                 5,9 
65                 5,4 

3.5-Dinitrobenzoïque  W.  et.1. 

Anisique  S.  el  J. 

G5               i3,4 

33              16,4              peu 

0               0,29     1024-2048 

Diméthylmalonique  S.  el  J. 

Tricarballylique  W.  et  J. 

5o              17,0         conslanl 
6  3               iG 

i5                0,32          peu 
25                0,33      conslanl 

35                0,33 

0                7,5           32-5 12 
i5                 7,7               » 

35                 2,3           32-2048 
5o                 2,3 

o-Oxybenzoïque  S.  el  J. 

5o                0,32 
65                o,3i 

25                 7,7               » 

65                 2,2 

3  3                !o,9           G4-612 

35                7,7               » 

5o               7,6  Kpeuconstaiil 

Nitrohémipinique  W.  et  i\l. 

3o                11,2 
63                10,7 

Vanillique  S.  et  J. 

G5                7,0               » 

■'  ")             1 38  Iv,  =  2,37  y  1  o~'' 

0                o,3oo     236-2048 

m  Oxybenzoïque  W .  et  .). 

15                o,33o 

Méthyléthylmalonique  S. elJ. 
0                iG,G           32-1024 

Éther-l-monométhylique    de 
l'acide      nitrohémipinique 

35                ")79J       G4  2048 
5o                0,73 
65                0,69 

25               .0,345 
35                0,355 
5o                0,353 

i5               16,5 

W.  el  M. 

65                0,33 

25               16,5 
35               I G ,  2 

23                    128                   256-1024 

p-Oxybenzoïque  W.  et .). 

4.6-Dinitro  2-aminophénol 

5o               i5,8 
G5               i4,G 

Éther-2-monométhylique    de 

35                 0,285       64   2048 

S.  et  J. 

l'acide       nitrohémipinique 

5o                 <')27 
65                o,25 

0                         0,252       512-2048 

Diéthylmalonique  S.  el  .1. 

W.  et  M. 

1 

i5                0,393 

■'3              147             2  56    102I 

2.4-Dioxybenzoïque  W.  el  J. 

25                0,493 

0               88               K  lieu 

35                0,620 

i5               80             constant 
25               74 

Série  aromatique. 

3  3           ~   3,4               peu 
5o           ~  5,3          constani 

5o                0,84 
63           ~   I ,  I 

35              69 
5o«             60 

o-Chlorobenzoïque  K.I. 

()3           ~  5,0 

Métanilique  S.  el  .T. 

65               5o 

25                i'-iî87       i5o-ioooo 

Benzylique  W.  el  .1. 

35                 2,64 

Dipropylmalonique  S.  el  .1. 

0  Chlorobenzoïque  W .  et  J. 

35           'v.  8,8              peu 
5o           ~  8              constani 

5o                3,80 
65                 5,33 

0             124                32-5 12 

33               1 1 ,9         r>.8-5i2 

65           ^  7,7 

5o                9,6 

Sulfanilique  S.  et  .1. 

1 5              121 
25              ii3 

6  3                9 , 0 

Phénylacétique  S.  el  J. 

25                6,o3 

35              104 
5o               90 

o-Nitrobenzoïque  K.I. 

35                o,5o6       32-128 
5o                0,477 

35                 7,77 
5o               10,4 

fi'>               79 

23                 62,5          250-2048 

65                0,416 

65               i3,4 
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Constantes  de  dissociation  électrolytique  d'acides  et  de  bases  organiques  {suite). 

I.  —  Solutions  aqueuses  {suite). 


t.                 K.IO'.             h. 

t. 

K.IO^             L. 

/.                K.IO'.               L. 

/.                K.IO^               L. 

/;  Sulfamidobenzoïque  W.  ol  J. 

Cinnamique  S.  et  J. 

Phtalique  S.  el  .1. 

Naphtionique  S.  et  J. 

o 

35                2,98       512-1024 

35 

o,363     5i2-2o48 

35              11,7          64-2048 

0             11,7       1024-2048 

5o                2,77 

30 

0,357 

5o               1 1 , 1 

i5                18,8 

05                2,6 

65 

0,339 

65               10,2 

25                      2  1,3 

35               27,6 

Hydrocinnamique  S.  et  .1. 

Coumarique  S.  et  J. 

5o              37,5 

0               0,220     128-1024 

0 

0,23          peu 

Camphorique  W.  et  J. 

65              47,5 

i5                 0,224 

i5 

0,27       constant 

2  3                       0,223 

2  5 

35 

0,27 

35                0,25      512-2048 

Benzoylpseudo-a.  6'-furazane 

Vi                 0,217 

0,24 

B.  el  R. 

5o                 0 , 206 

5o 

0,24 

5o               0,22 

G5                 0,186 

65 

0,22 

65                0,20 

25             33o            4oo-tooo 

18°.  25°. 

Ammoniaque 0,294  o,34i 

Mélliylamine 4,87  5, 04 

Diméthylamine '4, 21  20,32 

Tiimélhylamine 0,720  1,01 

Etiiylamine 6,73  7,44 


Bases  organiques. 

32»,  35. 


0,4ll 
5,21 

( I 20 , 2 ) 
I  ,45 
8,40 


18». 


25°. 


32°,  35. 


Diéthylamiiie 10,59 

Triéthylamine 7,87 

Propy  lamine 4,68 

Dipropyiamine 9,16 


11,36 

11,46 

1 1 ,26 

21,53 

4,77 

4,87 

9,49 

9,66 

Les  chiffres  fie  ce  Tableau,  divisés  par  lo'',  correspondent  aux  constantes  de  dissociation  K  définies  par  K  =  (conc,  ions)-  :  conc.  de 
la  base  hydratée.  Auteurs  :  Mnore  et  Winmill 


II.  Solutions  alcooliques. 
a.  Alcool  méthylique  (G.  et  T.). 

KAW.  L. 


.»..,..  „  (  diminue  de  2,8  à  2,2, 

2>    Acide  picrujue 2,8-2,2  |     de  c  =  5  à  f  =  65o 


2  3 


trichloroiaclique.. 


o ,  o  I  j 


b.  Alcool  éthylique  (HE.). 
t.  K.W. 

18    Acide  salicylique i35 

18         »      cinnamique 7,04 

18         »      acétique 2,1 

18     Pipéridine 730 


b.  Alcool  éthylique  (suite). 
K.IO^ 


18     Ammoniaque 96 

1 8     Pipérazine 380 


c.  80  o/„  alcool  éthylique,  20  "/o  eau  (HE.) 

t.  K.W.  L. 

18    Acide  acétique 2,37                       ? 

18        »      salicylique 170                            - 

18    /j-Nitrophénol. 0,039 

18    Pipéridine 14,2 

18     Ammoniaque 4/-»7 


VIII.  —  Conductibilité  de  mélanges  d'électrolytes  dans  des  dissolvants  purs. 

La  publication  de   toutes   les  données  numériques  se  rapportant  à  ce  Chapitre  étant  impossible,  nous  nous  bornons  à  donner  la  liste 
des  principaux  systèmes  étudiés. 

Dissolvant  :  Eau. 
Systèmes  étudiés. 


KCI  -+-  NH4CI,  KCl  -{-  MgCl.,.  HCI  -t-  M?Cl2 

M!î(n03)2-HNaC103,  KBr-hM^Bi-a,  KNOs-h  M';(N03)2 .  . 
NHiNOj+MglNOs).,  HN03+M-(N03)2,  K^SOi+M^SO;. 
(NH4)2S04-t--MgS(:)4,  Na.SOi-HiMgSOi,  HaSO^-f- MgSO^  .  . 
Formation  de  sels  complexes  (MgXs)^* 


Auteurs. 
C.  et  A. 


t. 

0 
18 
18 
18 
18 
18 


Be(0H)2-i-  acide  glycolique,  Be(0H)2  4-  acide  oxyisobutyrique.. 

Be ( OH )2-J- acide  malique,  Be(0H)2-h  acide  tartrique,  Be(0H)2-)- acide  citrique. 


CG. 


25 
25 
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VIII.  —  Conductibilité  de  mélanges  d'électrolytes  dans  des  dissolvants  purs  (suite). 

Syslciiies  ctiicliés.  Auleuis.  l. 

NaOli  -+-  ucide  silicolungslique,  NaOH  -t-  acide  pliospliotungslique Cil.  i() 

NaOH  +  acide  borotungstique,  NaOH  +  acide  métalungstique »  i6 

NaOU  -f-  II2O2  (constante  de  dissociation  de  H2O2  j .IK.                          o 

KNU.3-i-KiCiOoll..,  K.SOi -+-K2(;vOr,Hi,  KsSOi-t- BC.  iS 

Bisulfate  de  quinine,  GaCl2-i-  bicidoiure  de  quinine. «  18 

Bisulfate  de  quinine  -i-  bichloruro  de  quinine »  18 

II:,B()3+  pyrocatécliinc,  lIsBUa-i-  pyrogallol B.F.  iJ 

H3  BO3  -+- 1 .  ^-dioxynaphtalène,  H3  BO3  -f-  pliloroglucine »  a5 

H3  BO3  -t-  acide  gallique,  H3  BO,  +  a  et  p  glucose »  a5 

Dissolvant  :  SO2. 

ilBr  -+-  étlier,  II  Br  -h  diniétliylpyrone,  HBr  +  acétone B.  et  S.  35 

HBr  -t-  m-dinitrobenzène,  HBr  +  benzophénone,  HBr  ■+-  bcnzaldéliyde,  IIBr-4-  eau »  35 

IX.  —  Varia  et  appendice. 

a.  Vaiùalion,  avec  le  temps,  de  la  conductibilité  de  solutions  N/'4o  à  N/1600  de  Fe(NHi)  (804)2  pm'  ou  en  présence  de  H2SO4, 
gélatine,  agar;  de  FeCls  en  présence  de  K2SO4,  gélatine,  agar  (hydrolyse).  Auteur  :  Wagner. 


IIC1  +  GH3COOH,  KC1  +  K1N03 

A.  et  S. 

iS 

IljSOi-t-CuSOi 

R.  et  T. 

2  )"  à  4  J" 

K  on  -t-  palmitate  de  K ; 

G.  et  W. 

•20°  à  90" 

/'.  Conductibilités  spécifiques  de 


KOH  (G.  et  \V.). 


ï,.lO''.     <  =  -2(l». 

lyjo     o,3i49 

1430     0,2742 

lojo     0,2060 

Soo     0,1596 

(')")0     o,  i344 

o,  1068 

o ,o65o 

o,oJ37 

0,01 14 


")o8 

jo3 

i5o 

5o 


:30°. 
0,3728 

0,3221 
0,2432 
0,1881 

O,  i58o 
o, 1262 
0,0768 
0,0399 
o,oi35 


GO» 


o,45<>7 
0,0935 
0,2970 
0,23 12 

o,  I9i4 
o, i558 
0,0944 
0,0490 
o,oi63 


1368 
1662 


o 
o 

0,3493 

0,2733 
0,2295 


0,1! 


V 


O,  I  u  ) 


75".  90". 

0,6190     0,6980 

o,53')7     o,6oj5 

o.  1<)44 

o ,  3 1 4  5 

o , 2600 

0,21 0<) 

0,1288 


0,0579     0,0668 
0,0197     o,o>,3i 


0,4 565 
o, 352  5 
0,2896 
o,2363 

0,1447 
0,0732 
o , 0260 


Palmitate  de  K  ((;.  cl  W.). 
(Savon  de  K  de  l'iuiile  de  palme.) 


r,10«.      ^  =  20". 


30°, 


45°. 


GO». 


75". 


.391 

0 

06  3 

- 

- 

0 

t  2(j4 

1017 

0 

0329 

0 

0647 

0 

o833 

0 

1024 

740 

0 

o383 

0 

0Î73 

0 

,0617 

0 

,0763 

564 

0 

02S3 

0 

o352 

0 

04  39 

0 

0572 

389 

0 

0[8i 

- 

(1 

0294 

*>, 

0371 

191 

0 

0084 

0 

010  ) 

0 

,0138 

0 

0174 

1i> 

0 

0028 

0 

,oo34 

0 

0045 

0 

00  )() 

-  o 

o,  1202  O 

0,0911  O 

0,0589  O 

0,0449  O 

0,021 5  o 

0,0070  o 


!)0". 

,  1616 
,  1  396 
,  io63 
,081 3 
,o53  I 

,025() 

,0086 
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Table  des  matières. 


Explications,  abréviations  et  symboles. 


I'.ii;es. 


I. 


Piles  normales. 


F.  E.  M.  do  rrlénient  normal  Wcston jyj 

Équivalent  éleclrochimiqiie  de  l'ari^enl » 

II.  —  Piles  de  concentration;  Variations  dans  les 
concentrations  des  substances  réagissantes 
des  électrodes;  Alliages. 

Potentiels  d'électrodes  d'alliages  en  opposi'ion  avec 
leurs  constilnants  purs  :  Zn-Fe,  Al-Zn,  Al-Sn,  Al-Bi, 
Al-Mg,  Al-Ag,  AlCua-AljAgs,  AI-Fe,  Al-Cii,  Al-Ni, 
Al-Mn,  Ag-Se,  Pb-Se,  Cu-Se,  Sn-Sc 3y5 


III.  —  Piles  de  concentration; 
Variations  dans  les  concentrations  des  ions. 

Piles  de  concentration  à  l'argent 

Piles  du  type  Daniell 

Piles  de  concenlralion  au  brome 

Piles  de  concentration  à  l'hydrogène 

Affinité  de  l'iode  pour  l'argent 

Affinité  de   formation   des    sels  doubles   :   C.uCl.'^Kri  ; 

2  Pb  C 1 2 .  K  C 1  ;  P  b  Cl , .  K  C 1 .  J  H  2  0 

Alfinilé  des  réactions  ; 

KNO3    -]-NaC103-vKCl0.3-+-NaN(), 

KCI       -h  NaNOs  ->  KNO3  +  NaCI 

KC.l       +  NaCI03->KCI03-t-  NaCl 

,  Na.SOi-^^KCl      -yKaSOv-i   ■>.Na(;i,... 

Énergie  libre  de  dilution  de  H  Cl  dans  l'eau.   

V.  E.  Ai.  de  contact  entre  deux  solutions 

■Variation  de  la  F.E.iM.  par  le  mouvement  de  l'électrolylc. 
F.  E.  M,  de  piles  du  type  : 


jijij 

398 

» 

3<)9 

)) 

401 


lit 


Hg- 


HgsClî,  MgClîiMgCU,  HgsCU 
C,     :     C2 

l'iies  de  concentration  en  employant  SO-2  comme  solvant 
Piles  de  concentration  à  l'argent  avec  des  sels  fondus.. 


,iO'^ 

;i 

)) 

.|OJ 

)) 

:lo5 

40G 

407 


IV.  —  F.  E.  M.  d'une  électrode  simple;  Élec- 
trodes formées  d'éléments  donnant  des  ions, 
ou  «  Électrodes  solubles  >. 

Table  générale  :  Ce,  Ilg,  11.,  I2,(I0;),  K.  Pb,  Ta,  (Tl;,  Zn. 

Table  spéciale  :  llenvois  avec  détails  de  données  de 

la  Table  générale 

V.  —  F.  E.  M.  d'une  électrode  simple;  Réactions 
des  ions  sur  des  électrodes  inactives;  Élec- 
trodes d'oxydation  et  de  réduction. 

Potentiel  :  mercuri  |  mercuro 

Manganate  j  permanganate 

HiO-i  (oxydation  et  réduction) 

Ur  I  solution  aqueuse  d'acide 

Niobium  |  solution  aqueuse  d'acide. .    ... 

Acier  |  eau  de  mer 

Électrodes  constituées  par  des  minéraux 

naturels  |  «KCI  dans  H2O 

Fe.203|n(?)KCl  en  H^O 

Potentiels  de   réduction    des  développaleurs  pliotogra- 

plii(iues 

Polarisation  galvanique  du  mclvul 

Potentiels  de  décomposition  :  Hg,  Ag,  Bi,  Cu,  le, 
Nil,,  Tl,  Pb,  Cd,  Sb,  Ni,  Zn,  Co,  H,,  Ba.  Sr,Ca,  K,^n. 

Surtension  :  Cu,  Zn,  Ni,  Ec. 

Influence  de  la  température 


l'.iges. 
408 

4<"j 


VI. 


Divers. 


F.  E.  M.  de  filtration 

F.  E.  M.  produite  par  l'écoulement  des  solutions  salines 

dans  les  tubes  capillaires 

F.  E.  M.  au  contact  du  verre  et  d  un  électrolyte 

Variations  du  potentiel  du  cuivre  avec  l'écrouissage. . . . 
F.  E.  M.  des  |iiles  de  combustion 


412 


i'i 


41 J 


|0 


416 

» 


D'une  l'aron  générale,  les  mesures  de  K.  E.  iM.  roproiliiites  clans  ce  Cliapllrc  sont  rapportées  à  la  valeur  de  la  l'\  E.  M.  de  l'élément 
Weslon  normal  :  E=  1,0180  —  o,o^38(^ — 20°)  — 0,0^65  (<  —  20°)^  adoptée  par  le  Comité  scienlilique  international  sur  les  étalons  et 
unités  électriques. 

A  moins  d'indication  contraire,  les  valeurs  de  F.  E.  M.  données  dans  les  Tables  sont  exprimées  au  moyen  du  voit  international. 

Le  signe  devant  la  F.  E.  M.  d'une  électrode  simple  indique  que  le  métal  est  cliargé  positivement,  tandis  que  l'électrolyte  l'est  négati- 
vement. Il  faut,  cependant,  se  rappeler  que  lo  signe  de  la  charge  d'une  telle  électrode  dépend,  dans  une  certaine  mesure,  du  choix  du 
point  zéro  pour  le  potentiel. 

Selon  toute  apparence,  loiiles  les  mesures  de  F.  K.  M.  ont  été  faites  par  la  méthode  de  compensatioM. 


7. 

Abréviations 

Degré  de  dissociation. 

et  Symboles. 

0 ,  ■>.  // 

1  H  Caloinel.  .  . 
0, 1  «  Calomel. 

I«I1-|II2 

P 

"  ,1  ou  p.  c.  .  .  . 

M 

Sal            .    . 

Il, -2  cquivalent-granmie  par  litre. 

Électrode  au  caïomcl  avec  une  solution 

Electrode  au  calomel  avec  une  solution  0, 

Électrode  normale  à  hydrogène. 

Pression. 

Pour  cent  en  poids. 

Constante  des  gaz. 

Saturé. 

Température  en  degrés  centigrades. 

Température  absolue. 

//KCI. 
i«KCI. 

aLiu 

C 

E 

. .     Atmosphère. 
Concentration. 
Force  électlHuuoIrifM*  d'un  olémf^ut   '^.nlv^nimip 

.  .      Force  électroniotric*^  d'uno  éloelrndo  ^simnlp 

E.P 

F 

..     «  Potentiel  éicctrolylique  »  ou  «  potentiel  nor- 
mal ». 
Constante    de    Faraday    (9654o    coulondis    [lar 

gm 

équivalent-gramme). 
Gramme. 

t    

T 

0,5  mol. . . 

.  .     0,5  molécule-gramme  par  litre. 

W.  c.  Lewis. 
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I.  —  Piles,  normales,  Étalons  et  Unités  électriques  (2'0(>  ces  Tabler,  Volume  II,  p.  5/ii). 


Valeur  de  la  force  électromotrice  de  l'élément  normal 

Weston. 

Ij'unilc  de  1'.  K.  M.  ~-  le  volt  semi-absolu,  c'est-à-clire  la  difl'é- 
roncc  de  potentiel  qui  existe  enlre  les  extrémités  d'une  résistance 
d'un  ohm  inlerniiliona!  traversé  |);ir  un  courant  d'un  ampère 
absolu. 


Quelques  anciennes  valeurs  : 
Années.  Auteurs. 


Pul)lications 


1907. 

1908. 

1908. 
1008. 

1910. 


(  Aykton  Mather  s  P/iil.  Trans  Roy.  Soc,  A,  / 


and  Smitm 

.IaXIÎT,     L.Vl'ORTIÎ  (  C. 


207,   if.' 
/{.,  153,  718;  Bl.  Soc. 


/  et  .loiJAlST 

Guir.i.ET 

PKI.t.AT 

IlAliAClBcHvREMA 


Ini.  KL,  [•>,],  8,  45.). 

Bl.  Soc.  fin.  El.,  [2],  8,  V55 

Bl.Soc.Jnt.FA.,\i\.%,'->~;\ 

,  A.  Ak.  n'cl.  Aimt.  l'roc, 

'       587  ;    aussi    Journal    do 

'      Ph)S.  [31,  II,  l'io. 


Mo  vc  II  ne. 


Valeurs 
à  3  0"  C. 

,oi8iS 

r.oi83('. 

I  ,  o  I  S  1  ■>. 
1 ,oi83 I 

I ,01825 
1.01  8.'  1 


Déterminations  récentes. 

1910.  Résultais  obtenus  au  Bureau  of  Standards  de  Washington 
avec  le  voltamètre  dit  non  septiiin  du  National  Pliysical 
Laboratory,  Brit.  Ass.  Hep.,  1912:  cité  dans  V FAectri- 
ciaii  (  Londres),  69,  1061  (1912). 

Valeur  moyenne  à  ?.o°(;. ...     i  ,01829 


1910.  Résultats  obtenus  au  Bureau  of  Standards  par  des  ropié- 

sentants  du    Bureau  of  Standards,  de, la   Technisclie 
ReiclLsanstall,  du  Laboratoire  Central  d'Électricité  el  du 
National    Pliysical   Laboratory,  Brit.  Ass.  Rep.,  1912: 
cilé  dans  VElectrician  (Londres),  69,  loGi  f  i9r'). 
V.ileur  moyenne  à  20"  ('.....      1  .orS'i  1 . 

1911.  N.-E.    DoRSEV,    Brit.    Ass.    Rep.,    1911,    327. 

Valeur  moyenne  à  20° C.  ...      1 ,01822^ 
Écart  de  la  moyenne 9  x  lo-'' 

1912.  L.-B.    IlosA.  N.-E.   Dorsky   and  .1.  M.   Miller. 

Bl.    Biir.   Stand.,  8,  270. 

Valeur  moyenne  à  20°  C. . . .      r  ,01822 
Incertitude  possible- de  2/100000. 
Dans    la  réduction   à   20"  de  la   température  des   mesures,  on  a 
employé  les  coefficients  adoptés  à  la  Conférence  de  Londres,  c'est- 
à-dire 

K,  =  R.^|,„  —  n,0;  ^oG  (  t  —  30"  )  +  0,0,; gf)  (  t  —  ao"  )- 

+  O.OjI  (  <  —  20"  )"•. 

Dans  la  méthode  générale  employée  par  ces  auteurs  on   utilise 
un  éleclrodynamonictre  du  type  de  Lord  Rayleigli. 

Équivalent  électrochimique  de  l'argent  déduit  des  expériences 
prccéiienlcs  (  Kosa,  Dousev  and  .Mili.krj  et  des  mesures  au 
voltamètre  :  1'"",  1 1984. 

Les  mesures  au  voltamètre  sont  faites  |)ar  E.-B.  Rosa, 
G.-W.  \i\At.  et  .V.-S.  Me  Daxiell  ('même   laboratoire  1. 


II.  —  Piles  de  concentration. 
Variations  dans  les  concentrations  des  substances  réagissantes  des  électrodes.  Alliages. 

F.  E.  M.  de  dissolution  des  alliages  d'aluminium 
(  W.  Broniewski,  Ann.  Cliim.  et  Pins.,  [8],  23,  5). 


F.  E.  M.  des  piles  du  type  : 

Métal  I  I  Solution  d'un  sel  de  métal  I  [  Métal  I  -v-  Métal  II 

(  E.  VicioiiRoux,  F.  Ui'CELLii:/  et  A.  Bourron, 

Bull.  Soc.  c/iim.  Fr.,  \.\],  11,   i8o). 

Température  non  donnée.        Soh'ont  :  eau. 


N 

In 

—  ZnSOi 
20 

ZnFe^. 

TKNEURS  r.  c. 

F.  E.  M. 

TENEURS  P.    1:. 

F.  E.  M. 

en  for. 

en  volls. 

en  fer. 

en  volb. 

0 

0 

29,0 

0,  166 

3.8 

0 

45,0 

0,180 

'.,•>■ 

0 

5o,o 

«,'79 

1,8 

0 

52,0 

0, 180 

(■,,3 

0 

54,9 

o,i8[ 

7>9 

0.01  ) 

55,3 

0,181 

10,4 

0,07") 

63,5 

o,[85 

(FeZu;)  (10,8; 

65,0 

0,186 

'",9 

65, oi 

0 , 1 90 

1 1 ,2 

70,' 

0,19'j 

12,3 

71  ,0 

0,19) 

12,,') 

(  FcaZnj   71,9 

1  C) .  0 

72 , 1 

/     0,11» 

'  -  ' 

17."       /        ' 

7),o 

>     0,3  ) 

17,'' 

79,'^ 

18,0 

80,0 

'9,<J 

(Fe.;Zn)   81,1 

21,0        1 

82,5 

0,39 

(FcZn,i)  (22, 19) 

87,8 

0,39 

22,90 

o,,44 

23,8 

>,  i63 

100 

0,40 

Température  non  donnée.  F.  E.  AL  de  dissolution  en  volts  dans 
une  solution  saturée  de  AmCl  aq  additionnée  de  2  à  3  "/o  des  sels 
des  métaux  de  l'alliage;  l'anode  est  une  plaque  de  graphite  dépo- 
larisée par  Mn  O,. 


AILIAGES 
Al-Zn. 

/.n  »'„ 
en  volume. 


((,0 
4,60 

9,5o 
•  9 ,  '^ 
■'9 ,  o 
39,3 

19,0 

(')() ,  o 

68,7 

78,1 
89,0 

9','> 
100,0 


V.  E.  M. 

(le 

di>solulM)n 


Max. 


I  ,20 

.,18 
i,5i 
1 ,  5o 
1,48 
1,48 
r  ,  "x) 

I  ,49 
1,48 

I  ,   )0 

1,48 
'  ,19 
■,i7 


Min. 

1,10 
1,2  5 

1,4" 

',11 

'  !  I  i 
,,45 

'  .  f6 

1 , 4  j 
i,45 

1,44 
i,4i 
',11 
i,4'3 


ALLL4GES 
Al-Sn. 


SnO/„ 
en  volume. 


O 

5,o3 

10,1 

19,9 

(AUSn)  29,2 

40,2 

49,8 
5i,4 

Sg ,  i 

(.\lSn)  62,0 
69,8 
80,0 
90,5 

If)0,O 


Max. 


I  ,20 
',76 

i,7j 
1,76 

',7î^ 
' ,  /  7 
I  ,76 


1,72 
•,73 
' .  ">9 
1,47 
I  ,o5 

",9'' 


Min. 


1,10 
I,l5 

','"' 
I,l4 
I  ,06 
0,99 

'>,9-1 
o,9'> 
",94 

",9-^ 
0,90 
0,90 
0,90 
0,89 
0,88 


ALLIAGES 
Al-lii. 


Ri  »/„ 
en  volume. 


o 

',89 

4,83 
I  o ,  o 
!o ,  o 

")0,0 

70,0 

()0,0 

9  î ,  <> 
97,9 

Bi  (élec- 
Ir(il5ti(|ue) 

Bi   lilu 
commerce) 


F.  E.  M. 

«le 

dissolntioii. 


Max. 


I  ,20 
',54 
I  ,  )  ) 
l,-.8 
1,5') 
I ,  )  I 
1,38 
o ,  68 
0,60 
o,  60 

o.Ck) 

o,  58 


Min. 


1,10 

','9 
1 ,  20 
1,21 

I  ,  2< 

i,i> 
0,80 
0,61 
0,59 
" ,  "'9 

",'9 
o ,  56 


W.  c.  Lewis. 
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II.  —  Piles  de  concentration.  Variations  dans  les  concentrations  des  substances  réagissantes  des  électrodes. 

Alliages   (suite). 
F.  E.  M.  de  dissolution  des  alliages  d'aluminium  i  sniie). 


ALLIAGES 
Al-Mg. 

Mg  °/o  *"  volume. 


0,() 

5 ,  GS 
lo,  '/S 

20,7 

Aiaig.  25,4 
3o,3 

4l,2 

46,  o 
5o,7 

AlAlg.  58,5 
62 , 8 
04,} 

AlMgi.  65,5 

Al2Mg3.67,8 
70,1 

AlMgii.  73,9 
80,7 

89,9 
95,3 
100 


F.  h 

.  M. 

de  diss 

olution. 

Mnx. 

Min. 

I  ,20 

1  ,10 

I  ,23 

1,14 

1,25 

1,16 

',29 

1,19 

1,35 

1,23 

1,35 

1,22 

1,36 

I  ,25 

1,35 

I  ,25 

1,37 
1,37 
1,42 

1,27 

I  ,32 

1,34 

1,44 
1,43 

1,44 
1,45 

1,37 
■  ,37 

1,37 

1,38 

1 ,90 

2,Ô5 

1,45 

2,3o 

1  ,^2 

2.33 
2,35 

1,70 
2,  l5 

2,35 

2,25 

,\I. LIAGES 
M -As. 

Ag  "/„  en  vdliiMio. 


4,98 


3o,3 

39,7 
AlAg.     5o,6 

56, 1 
AUAgv.  58,0 
AlaAii:).  60,9 

63 ,  -) 
AlAg.,.  67,4 

69,8 
73,2 
AlAgj.  75,4 
80,0 
90,3 
95.1 
100 


F.  E.  M. 

de  dissolu(ior). 


Max 


I  ,  20 
1  ,20 
1,21 
I  ,20 
I  ,20 
1,18 

1,17 
1,18 
I  ,  10 
0,59 
0,02 

0,53 
0,55 
0,57 
0,57 
0,54 
0,45 
0,45 

o  ,40 


Min. 


I  10 
.18 

,18 


0,80 
0,55 
0,53 

0,48 
0,47 
0,47 
o,48 

0,47 
0,46 
o,4<) 
o,38 
o,38 


ALLIAGES 
AKJUj  — Alj  Aï;,. 

Al^Aga  "/o*"  'olunie. 


0,0 

11,6 
3i,3 
5o,2 

69,1 
92,4 

100 


1'.  ]■: 

.  M. 

(le  diss 

olulion. 

— — . . 

.  _— ^ 

Max. 

Min. 

o,G3 

0,62 

0,69 

0,62 

0,69 

0,62 

0,68 

0,62 

0,69 

0,61 

0,69 

0,61 

0.59 

0,53 

ALLIAGES 
Al-Kc. 

l'c  "/„  en  volume. 


AI.,l"o. 


0,0 

4,85 
9,90 
•4,9 
19,1 
25,7 


F.  E.  M. 
de  dissoluliun. 


Max. 


1  ,20 
I  ,21 
I  ,20 
I  ,20 
I  ,06 


Min. 


1,10 
I  .  10 
1,10 
0,96 
0,92 
0.90 


ALLIAGES 
AI  — Cu. 

Cu  "/o  en  volume. 


1,18 
■■^,78 
6,41 
10,6 
16,3 

AliiCuj.  ■>  >,  1 

Al,  CU;.  24,1 
.Vl2(Àl.     2(),2 

3i,G 

37,9 

Al:i('.ll-,.  41,7 
47,3 
AlCu.  5o, 1 
AL^Cll:!.  Jl  ,7 
52  ,G 
5i  /■ 
58,8 

64,7 

AICU3.   68,3 

AlCiH.   74,3 

80,3 

86,0 

94 ,  <> 
100 


F.  E.  M. 
de  dis.'iointion. 


M.i' 


I  ,20 
1,04 
1,01 
1  ,01 
1,01 
1,01 
I  ,02 
1,01 

",99 
",9^ 
o ,  92 

0,78 
0,78 
0.78 
0,73 
0,73 
0,73 
0,72 
0,71 
0,63 
0,62 
0,60 

o ,  59 
0,58 


> 

in. 

1 

10 

I 

00 

0 

99 

0 

99 

0 

99 

0 

99 

0 

99 

0 

99 

0 

9=> 

0 

81 

0 

79 

0 

76 

0 

74 

0 

74 

0 

7' 

0 

,70 

0 

,68 

0 

,64 

0 

63 

0 

62 

0 

»9 

0 

58 

0 

58 

0 

,  J8 

0 

, '7 

alli.u;e.s 

Al  — .Ni. 

.Ni  "/„  en  volume. 


Al.Ni. 


0,0 
3,81 
8,12 
II. 7 

18,4 

19, >^ 

Go,  7 

GG,4 
7",  3 

79,5 
90,0 

94,9 
00 


F.  E.  M. 
de  dissolulion. 


Ma: 


1,20 
1,20 
1,20 
1  .20 

I  ,oG 
0,78 
o,63 
0,66 
o,G8 
o,G8 
0,69 
0,68 
o .  G 1 


Min. 


,  10 

,i3 
,  1 2 

,  ■» 
,  l^ 

,81 

,67 
,48 
,5i 
,5i 

,52 
,52 

.  5i 

.  5(i 


ALLIAGES 
Al-    Mil. 

Mn  "/u  en  voluuie. 


AI:,  .Mil. 


o  ,0 

2,40 

5,01 

8,99 
i5,i 
'9,8 
24,1 


F.  E.  M. 
de  dissolulion. 


Max. 


I  ,20 
1  ,  20 
1,19 
',•9 
1  ,  20 
0,88 

o,S8 


Min. 


1  ,  lo 
I  ,  10 
1,11 
1,11 
1,10 
0,82 
0,81 


F.  E   M.  des  piles  à  séléniures 


H-<- 


Pile  (lu  type  :     Mêlai  jnir 


Solution  aqueuse 
d'un  sel  de  ce  mêlai 


Séléniure 
du  mêlai 


On  compare  sa  F.  E.  M.  avec  relie  d'un  élément  VVeston. 


Syslème  Jrgent-Sélénium  :  pour  Ag2Se  et  une  solution  saturée 
d'azotate  d'argent,  la  F.  E.  M.  =  o,2o3  volt  à  i5"C. 


Système  Plomb -Se  lé  ni  m  n  :  solution  saturée  d'azotate  ou  de 
chlorure  de  plomb.  )*oiir  r"  Se  et  r"Pb,  F.  R.M.  =  o,552  voll 
ù  i5°. 


(  H.   Pki.abon,   C.  R..  154,   i4i4j. 

Svslème  Cuwre-Séléniinn  :  éicctrolyle  Cu  SO4  ;  t"  —l't- 
Composition  du  mélange.  F.  E.  M. 

2  fai  +  Se 0,101  volt 

3  Cu  -h  2  Se 0,142    )i 

Cu  -t-  Se ",17'^-    » 

37  Cu  -H  63  Se o ,  220    » 

Syslème  Sn  —  Se  :  solution  =  IlCl  o,  1  /;. 

Pour  SnSe F.  F.  M.  =  0,387  volt 

»     SnSe^ »        ^0,443    " 

»      Sn  +  5Se «        =0,448    » 


Tempéraluie  non  donnée  : 


r.o-^ 


III.  —  Piles  de  concentration.  Variations  dans  les  concentrations  des  ions. 
Piles  de  concentration  à  l'argent,  l'eau  étant  employée  comme  solvant  l'A.  Kikschner,  Z.phys.  Clieni.,  79,  24G). 

Expériences  n'~  1.  '2.  3.  4.  .5. 


Pile  :  Ag 


AgNOj 


NH4NO3 

conceiilrc 


KCNSiAgCNS 
0.1  "    (solide) 


A-. 


<=  18" C..  F.en  volts.     o,5864    o,5865   o,5845   o,5859   o,5863 

?  =  ■;.5"C..  F.en  volts.         -  -        0,578     0,5776  0,5785 

.Moyenne  :  à  iS«,  E  =  o,58G;        à  2,5».  E  =  0,578. 


W.  c.  Lewis. 
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III.  —  Piles  de  concentration.  Variations  dans  les  concentrations  des  ions  (suite). 


Piles  de  concentration  à  l'argent,  l'eau  étant  employée 
comme  solvant  (T.  \an' Uossicm,  C/icm.  /f  ceM>/ctd,9,  :>o">, 
396,  fy'i-). 


Pile. 


As 


couche  de  AgCl  forme 
électrolytiquement 


NK( 


.,  \  AgCl 
solide 


couche 
de  AgCl 


o,  I  /lAgNOs 

Air. 


1 , 5  /i  K  iNO;i 


Expériences 
à  la  lumière  éleclriqiie. 


CONCHN- 

TRATION 

(lu  KCI. 

Cci- 

E.A  1  S'- 
en   ÏOllS. 

l  II.  .  .  . 

0,749 

o,5o4 

0,3... 

o,3ç)o 

0,488 

o,r>.. 

0,2029 

0,471 

0,1... 

o,o6*J3 

o,4ji 

o,o5. . 

0,0441 5 

0,435 

0,02. . 

o,oi83o 

o,4i5 

0,01 . . 

0,00934 

0,397 

15.  A  25' 
en  volts. 


0,499 
0,483 
0,466 
0,445 
0,426 
0,408 
0.391 


Expériences 
à  la  lumière  du  soleil. 


CONCEN- 

TnATlON 

(lu  KCI. 


in 

2 

I 

0,2"),.. 
0,1,... 

o  ,  O  ')  .  .  . 
O  ,001.. 


Q.r- 

E.  A  18» 

en  tolls. 

2,019 

o,532 

1,412 

o,52i 

0,749 

o,5o4 

0 ,  2029 

0,469 

o,o853 

o,45o 

o,o44iû 

0,433 

0,000973 

0,339 

E.  A  i:r 

en  vcill-. 


0,J29 

0 , 5 1 S 

o ,  5oo 

o,4(>3 

0,443 

0,4 '^7 
o,33i 


Pile  :  Ag(') 


AgXO. 
0,99976» 


I,  ■)/(!< NO. 


.?,■/«  K  Cl 


AgCl 
solide 


Ag( 


Expériences  avec  AgCl  préparé  à  la  température  ambianii 
et  lentement  amené  à  18°,  puis  à  25". 


Concentration 
du  KCI. 


Cet- 
0,08 5 3 


0,044  l 'J 


o ,  I  7i . 

u,o5 . 

0,02 o,oi83o 

0,01 0,00934 

(')   Electro(Jes  polarisées  anoiliquenicnl. 


E.à  18° 

E.  à  25" 

en  volts. 

en  voll> 

0,446 

o,44'- 

0,432 

0,427 

o,4ii 

o,4o5 

0,394 

0,387 

Pile  :  As 


.r//KCl   Al'CI 


Variation  de  la  F.  E.  M.  avec  le  temps. 

'^=^^7      1,5  »KN 
o, 0997b  « 

A  la  lumière  du  soleil. 

AgCl  récemment  préparé  : 


Concentration    E.à  18'     E.  à  25° 


(lu  KCI. 

o,  1  /;. .  . 
o ,  o  5 .  .  . 


en  volls.   en  M)lts. 


o,449 
o,432 


0,42S 


c;on(-enli'alioii  E.  ;il8°  ]•].  ù  25" 

(In   K  i  ■.!.       en  \  olls.  en  volls. 

o,02//. .  .      0,409  o ,  jo') 

0,01  ... .      0,392  o,388 


Expériences  à  la  lumière  du  soleil. 
<  =  18".  Ç.oncentralion  (lu   KCI  =  o,i«. 

Temps  en  jours  :    II.  1.  2.  3.  (i.  7.  S. 

E  en  volls.,     o,  1  ili    o,4Î7    o,  i48    o,449    o,  i5o    0,149    0,4  h 


Variation  de  la  F.  E.M.  avec  le  temps  (sniic). 
E.\|)ériences  dans  roljscurilé  à  iN'  C. 


AvecO,l«KCI.        Avec  0,01/iKCI. 


Temps 
in  jours 


14. 
I  > . 
16. 


E. 

en  volts. 

o,438 
0,440 
0,447 

o,44« 
0,450 

0,449 

0,448 

o,45i 
0,448 
o,45o 


'i'emp-. 
en  jou  V 


o. 
I  . 
2. 

j  . 
6. 


K, 

en  volt-. 

o ,  39,5 

0,39  1 
o ,  39  ") 
0,394 
0,397 
0,395 
0,396 


Kemaiyjncs. 

\  25"  c,  avec  0,1  /;  KCI, 
E  =  0,436  voll  ; 

-\\tc  0,01/)  K  C!  à  2  V'C, 
E  =  o,.3S-  voll. 


Influence  de  NO, NH,  et  de  KNO3  dans  KCI  sur  la  solu- 
bilité de  AgCl.  mise  en  évidence  au  moyen  des  mesures 
de  F.  E.M. 


Pile:  Ag(ij 

Conrentralion 
lin  KCI 


0,0997  " 
AgNOa 


KNO3 
salui'é 


NH4NO3 

KCI 


AgCl 


AgC). 


1^.  en  volts 


et  (J' 


\\\,^0, 


0,749 
0,390 

0,2029 


a 


\  Il 

o,  J 

<>,''> • 

0,1 o,o853 

0,0 3 ,     0,044 '5 

0,025.. 0,02271 

0,01 o , 00934 

(')  Electrodes  polarisées  aiiodiquenient. 


18". 

o,  5o5 
0,488 
0,472 
o,45o 
0,434 

0,417 
0,396 


a  -.'O". 
o,5oi 

«',484 
0,467 
0,445 
0,428 
0,411 

o,388 


Expériences  de  contrôle  avec  KCI  seul. 

l'.  E.  ,M.en 


ini^entralion 
du   KCI. 


3//.. 
2.  .  . 
1 .  .  . 
0,3. 


C,:r. 

2,019 

1 ,  1 1 2 

0,749 
0,390 


o  ,'2J O  ,  ■>.029 

0,17/ O.0833 

o,o5. . .  . 0,044  1  3 

o ,  02  3 ,  .  o ,  02'27  I 

0,01 ,..  , 0,00934 

o ,  00 1 o ,  00097 3 


à  18". 

o,  538 
o,  526 
o,  J07 
0,490 

0,474 
0,452 
0,435 
0,4 18 
o,  396 
0,338 


volts 
à  25". 
o ,  535 

0,522 

o,  5o3 
0,486 
0,469 
0,446 
o,43o 
0,1,3 
o,  390 
o,  33  ' 


Pile  :   Ag(  1) 

Concentration 

du  KCI 
et  du   KNO,. 


AgNOa 
0,09977/ 


o 


KNO3 

saturé 

C,:,. 
749 


\    KCI    ) 
■'■"/KN03i^^'' 


Au 


V.  en   \olls 


1,0// 

0,5 

0,25     

",' 

o,o5 0,044  I  3 

0,023 0.0227  1 

0,01 0,00934 


0,390 
o , 202  9 
o,o85  3 


o,  5((8 
0,489 
0,471 
0,4  JO 

0,434 
0,418 
0,395 


o ,    )OJ 

(.,48  3 
o,  467 
0,143 
o,  Î28 

0,411 

o,388 


(')  Les  électrodes  iTargcnt  sont  recouvertes  d'une  comlic  de  \f;CI 
formée  électrol vti(|uemiMil, 
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III.  ~  Piles  de  concentration.  Variations 

Piles  du  type  Daniell  (l'eau  étant  employée  comme  solvant  i 
(M.  Bedeau,  Ann.  Cliim.  et  J'h/s..  [8|,  24,  JVi.  1911). 

Pilo  :  r.ii  1  Cu(N03)2 1  AgNO:,  |  Ag. 

r  =  I   mol  pni'  litic. 

,.    ,  ,     r/E    ,  ,  , 

\  iilciirs  de  — —  (Icdiiiles 
cl  I 

Teiripératuie  1".  I'.  M.  ilu  ncjmlire  O     «lu  nmiibre  () 

/"C.  iMi  volts.  lie  Berihelot  de  Jalin. 

iq,6 'Nill'  0,001  Il3  o,ooo7>j 

.>.  j ,  I n,f\ '>6l  o , 00 1  1 1 fi  » 

c   |25,3 0,4342  0,001118  » 

"^    '  y.8 0,4317  0.001117  0,000736 

"a. '128, 4... o,43o8  0,001  iiS  » 

6   i  29,2 o,  j3i2  0,001114  » 

3o,() 0,4088  0,001116  )) 

3i,4.-. o,4'79  0.1)01117  0^000741 

110......    ...  0,4343  0,001180  0,00077") 

10,5 o,433i  0,001181                  » 

12,1 o,43o2  0,001  r85                  )) 

16 0,4265  0,001  i83  0,0077") 

i()j8 0,4240  0,001186                   » 

20,9 0.4215  0,001180                   » 

•),6,2 0,1  145  0,001180                            )i 

j32,fi 0,4070  0,001181  0,008  36 

[Dans  l'expérience  suivanle,  la  conceiilralion  esl  celle  em- 
ployée par  .lalin,  Cu(  N0.j)2 '«oiriO;  2(  Ae;\O,),iooH.,0.] 

i3,3 0,4 i44  0,001  r3o  0,000730 

17 0,4394  0,001182                 » 

•20,1 ",4^70  0,001129                 " 

23 o,'1337  0,001129  0,000  7 '|2 

27,2 o,î284  o.ooir3i                  » 

3i,7 o,425i  0,001125                » 

34,2 o,j2ii  0,001129  0,00076") 

«  Des  expériences  faites  avec  des  concentrations  de  ,'„  et  y-Jt!  de 
molécule  par  litre  ont  donné  des  résultats  analogues.  La  quan- 
tité -jtt;  diminue  légèrement  avec  la  concentration.  Jalin  avait 
donné  comme  coefficient  de  température  le  nombre  0,00070841.  " 


Pile  :  Cu  I  Cii(C103  )..  |  AgClOa  |  A-. 

(cl  '(r) 

C  —  I  mol  par  litre. 

F.  E.  M.  Cocfliricnl 
Température.                        en  volts.           de  température, 
o 

;') ,  I o ,  4.^46  o  ,  00 1  1  26 

7,8 0,4  5o9  o , 00 1 1 29 

10,1 0,4488  0,001129 

11,7 o . 4460  o , 001 1 3o 

1 5 , 4 0,44*2  o ,  00 1  1 32 

16, i 0,4401  o,oor i33 

20,7 o,433i  0,001139 

26,3 0,4248  0,001146 

82,8 0,4099  0,001146 


dans  les  concentrations  des  ions  (suite). 

Piles  de  concentration  au  brome 

I  K.  Druckku.  Z.  f.  KIchtrochriii.,  18,  565). 

Files  (lu  lypc  : 


A-Br 


éleclrolyle 
('('oncontration  r,,  1 


('entre  C|  el(%,  on  emploie  une 
solulion  dont  la  nalure  esl  in- 
diquée dans  la  Table  sous  le 
nom  solution  intermédiaire) 

élcctrolvte         .    _ 
,  ,     ,'■      r^     AgBr 

(coneenlralion  Cj) 

a.    Kleclrolyle.    Bromure  de  Iribenzylammonium. 
SolvanI  :  l'eau. 


As. 


t:, 

c. 

-Sidution 

F.  E.  ,M. 

mol.  par  lilrc 

mol.  par  lil  rc 

i 

intermédiaire. 
C, 

en  millivolts. 
10,  1 

0,00i2l 

0 .  ()ci()7S 

1 

i 

KCl  \  saturé 
KCl  salure 
C2 

■'.() ,  I 

M), 4 

o,o()îS") 

0,010'J 

1 

KCl  ^saturé 
KCl  salure 

16,6 

i'',9 

o,oo')oo 

O.OIO) 

\ 
\ 

1*2 

K  eu  saturé 
KCl  salure 

7)'> 
16,1 

16, t; 

0,010  1 

0.0  1  9") 

1 

1 

C2 

KCU  salure 

KCl  salure 

6,3 

t4,6 

/;.   Klecirolyle.         KBr.  SolvanI  :  l'eau. 

C,  C,_,  Solution  F.  K.  M. 

mol.  par  litre,    mol.  pai- litre.        intermédiaire.      en  millivolts. 

(    <:,  .6.7 

0.0097")  0,0200  KCl  4  salure  i5,8 

'      KCl  saturé  i  "),(> 

j^        \      KCl  {saturé  18,7 

I      KCl  saturé  18,6 

')      KCl  {saturé  3 1,2 

(      K(^l  saturé  3 1,0 

Éiectrolyte..        C,  :  Bromure  de  Irihcnzylanmioniiim. 


0,0200  0,0484 

o,o',84 


o ,  200 


C,  :  KBr. 


C,  C, 

mol.  par  litre,     mol.  par  litre. 

0,0048")      0.0 100 


0,0104 

0,019.") 

(),()0'")00 

0,00 ')■>() 

0,0102 

0.0102 


o , o I 00 

0,0200 
0,00975 
0,0199 
0,0097  ") 

0,0199 


Solution 
interniéiliaire. 

KCl  saturé 
\      KCl}  saturé 
I      KCl  saturé 

\  KCl  {saturé 

(  KCl  saturé 

\  KCl  {saturé 

/  KCl  salure 

\  KCl  {saturé 

/  KCl  salure 

\      KCl  {saturé 
/      KCl  saturé 

\      KCl  {saturé 
f      KCl  saturé 


SolvanI  :  l'eau. 

F.  E.  M. 

en  millivolts. 

'j,7 

-  >,<'> 

-  1,1 
I  ,7 

i;6 

ifi,7 
16,3 

'9," 

2«,9 

—  o ,  () 

—  1,3 

16, 1 
i5,- 
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III.  —  Piles  de  concentration.  Variations  dans  les  concentrations  des  ions  {suite). 


Piles  de  concentration  au  brome  (suite). 


,(.  l'ile  ; 

lly 

llgHr 

lir 

l'c- 

C,    ITlol. 

C,  mol . 

V.  E.  M. 

C|  inul . 

C,^  tiiol. 

1.1:.. M. 

p;ir 

par 

en 

par 

par 

en 

lilrc. 

litre. 

niillivolts 

litre. 

litre. 

inilliviill  s. 

o  ,no>jy>. 

O,0OC|l)( 

^9 ,  1 

i) .  ()()(|()('i 

0,02004 

lO,  1 

» 

0,0'200i 

"><JiU 

)> 

0,  |Oo4 

85,  1 

» 

0,04 00 4 

7'w 

O,()2O0'| 

0,4 00 4 

i(i,  1 

» 

0, 1204 

97,' 

o,o4oo/| 

0,1204 

2J,  1 

)) 

o,4oo4 

I24,< 

o,r>oi 

0,4004 

.,-  ^ ., 

Piles  de  concentration  à  l'hydrogène.  Dissociation  électro- 
lytique  de  l'eau  (G.  Pom\  el  B.  Ta.nzi,  Ztsclir.  f.  plirsik. 
Chein.,  79,  60). 


Pile  :  II2 


HX 

MeX 


KCl 


Me  OH 
MeX 


(L'eau  étant  employée  coiniue  sohiinl.  ) 

li,  exprime  en   volts  hi    I'.  E.  M   de   la  pile  contenant  3,)o/(  K(ll 

comme  li(|uide  intermiMliaire  : 
VI.  exprime   en    volts   la  F.  E.  M.  de  la  pile  contenani    i.-;5n  l\  (.1 

comme  liquide  intermédiaire: 
Iv,  exprime  la  F.  K.  ,M.  calculée  par  exliapcdaticin  ; 
K  exprime  la  constante  de  dissociation  de  l'eau; 
[11"]  exprime  la  normalité  en  II'  de  ces  solutions  alcalines. 


HX 


0,0  )/(. 


/  =  2  ■." 


MeOlI  =  o,oj?;. 


AClLlIÎ  KT  BASt; 
emplo\é5. 

CONCIiNTliA'tloN 

des  sols 

(  iiculrc!.!. 

K,. 

E„. 

•■-,■ 

lll-l 

-   lu''. 

k 

X  lO'v 

IU;i,   KOH. 

1       - 

0 ,  l)Gu  1 

0.6")  03 

0,6609 

2,671^ 

'  ,''l7 

»             » 

KC.l....     2,35 

0 , GjS" 

0,6780 

o,'''7;)i 

o,83(i 

0,233 

»             » 

(.,;. 

0,(1664 

0,(1667 

0 ,  (')(')8  1 

1  ,642 

0 ,  38o 

IIC.I,  NaOll. 

\ 

0,6608 

o,()368 

o,(i648 

2,376 

1 ,200 

»                     )) 

NaCl...      '/>j 

0,6700 

0,672") 

0 ,6733 

r,28  3 

")jy7 

))                    » 

'  1.71 

o.(')()58 

0 ,66 16 

0,6670 

1,822 

o,638 

IlBr,  KOH. 

KBr... 

■) ,  ■)  ) 

0, 6)6 16 

0 .6  ")7() 

o,665(') 

■'.  ,5o5 

1 ,  1 70 

»          » 

0  ;()S22 

0,68  m; 

0,68 >8 

o,8G3 

O.'O'l 

HX  =  0,1//. 


t  =  j.  )". 


Me  OH  =0, 


§3 


o  ,0  // 

t,0 

2,0 

3,0 

4,0 


NoKMAI.ITt: 


ric  ni- 

il  a  ri  s 
a  solution 
alcaliite. 


o,o.)'.7 
o,oS 10 
0.0700 

(),0(')0^^ 

o,o3()3 


(le  roii' 

(Unis 

la  solutiuii 

alcaline. 


O.  oS  )() 
()  ,0772 
O  ,<)()6> 
o,o58  j 

<),o35o 


o,  ()8t)  i 

'>,<''J'7 
o ,703 3 
0,7133 

o.  7'.38 


0,68  16 
o,6()o8 
0,7005 

o,7"37 

o,7258 


o ,  61)12 
o,6()6() 
o,7o()3 

0,7141 
o  -'.58 


lll'l 

X  lu". 


I  ,  8  3;) 
I  ,  263 
<',7"'9 

0,479 

(,,■',95 


I  ,  o  )0 

<',97"> 
o,5o4 

o,  281) 
o,  16' 


Mesure  (par  la  F.E.M.)  de  l'affinité  de  l'iode  et  de  l'argent 

(Ui.Kicii  FisciiKit,  Z.  aiiui't^.  C/ieiii.,  78.   ii  : 
aussi  Z.  f.  Elelxtrochcm.,  18,  285  1. 


Ag 

linemcnt 

d  ivisé 


F.  E.  M. 
en    volts. 

0,6978 
o, 7010 
0,7040 
o , 6967 
0,6980 
o  ,(1976 

(  1.704  2 

O ,692! 
0.69  1 1 

",6971 
0,699' 

o,(i98>. 
o,  69(19 
0,6963 

0,6980 
0,6992 
0,7008 
0,7012 
o ,6980 

0,6993 

o ,7053 
0,7057 
0,7025 
o, 7033 
o,7o5o 
o. 7070 
0,7078 
(j ,  70 1 2 
0,7044 
0,7074 

o , 70 1 5 
0,7018 

0,7002 
0,7013 
0,7027 
0,7040 
0,7048 
0,70 3 5 

0,6990 

o ,7023 

0,7027 

0,7052 
0,-06- 


F.E.M.  de  [liies  du  l\  pe  : 


Ag  I  ail 

couveit 

d'une 

forte  couche 

de  sable 

I'.  F.  M. 

calculée. 

0,6965 
0,6998 
0,7023 
o ,  (1960 
0,6978 
o , 6970 
0,7028 


"  !*'9''9 
o ,6983 
0,7002 
0,7003 
0,6969 


o, 7000 

0,6996 

o,7oo5 
0,7000 
0,701 1 
0,7024 
0,7044 
o,7o5o 
0,6993 
0,7025 
■  0,7054 

0,7002 
0,7000 

o, 7000 

0,701 I 

o .  -025 

(>,7o36 
o,7"i  i 

o,  703 I 

",*''99> 
0,7028 
o,7o32 
o,7o5.j 

o,  -06(1 


Kl  a(| 

solution  X 

normale 


'  ',7 
■^7 . 9 
3  3 ,  o 

■  4, a 
20 ,  o 

1  3,6 
40,0 

1 6 , 5 
17,0 
28 , 8 
35,4 

32,. 

28 , 3 
18,0 

17.1 

2  1,7 

28  ,0 
17,0 

'7,1 

i5,6 
18,6 

i<'.9 
20,  5 

2  3,4 

■J'  ,7 
3i.o 
14,6 
2  3 , 5 

33,2 

17,5 
16,8 

'•'/J 
20 , 5 

2  3,1 

29,2 

'5 1,7 

34  ,2 

'  i , } 
26 , 3 
■27 ,  3 
35.2 


Kl  aq 

solution  x 

normale 

saturée 

tl'iode 

.\  ■  de 
l'élément . 


\n 


tl> 


t'.oiicen- 
traliou 
du  Kl. 
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III.  —  Piles  de  concentration.  Variations  dans  les  concentrations  des  ions  {suiie). 
Mesure  par  la  iF.E.M.j  de  l'affinité  de  l'iode  et  de  l'argent  (juiic). 

Les  résullals  sont  donnés  dans  les  Tables  suivantes  : 


I' .  !■; .  M . 

F.  KM. 

CM    VdllS. 

calculée. 

0,7006 

0,7000 

0,7014 

0,7011 

0 ,  7028 

0,7022 

0,7041 

o,7o3() 

o,7o">8 

0,7031 

o,()9gS 

o,(;993 

o,70'.'.'. 

0,7028 

0,7025 

0,701 1 

0,70JI 

0,7034 

0,7064 

o,7o6-) 

0,  ()()")! 

0,6974 

o,<')(j56 

0,6981 

0,6991 

o,7oi3 

0,7002 

0,7020 

0 ,6991 

0 , 7000 

0, 696?. 

0,6966 

0,7027 

0, 7027 

",'^971 

0,6970 

",<J9'.)i 

0 ,7000 

0,6964 

0,6965 

o,7ovj 

0,7026 

0,6972 

0,6969 

0,6981 

0,7001 

0,6953 

0,6963 

0,7015 

0,7026 

0,6963 

0,6969 

0,6991 

0,6991 

0,7019 

0,7023 

0,70  53 

0,7053 

0,70;'.  2* 

0,6996 

0,69?^  I 

0,6976 

0,7006 

0,7007 

0,7039 

0,7039 

0,7008 

o,6q8o 

0,7011 

0,6986 

0,6981 

0,6976 

0,7006 

0,7007 

0,7039 

0,7039 

0,7013 

0,7004 

0,7035 

0,7034 

0,7048 

0,7046 

0 , 7060 

0,7057 

0,7073 

0,7067 

r. 

16,9 
20 , 5 

25,1 

29,2 
34,2 
"4,6 
26,5 
27,5 

n  r 
O  J  ,  2 

39.'-'- 
'9," 

21,3 

3i,7 
04, j 

'•*7i7 
i6,o 

36,3 

17,7 

'•^7,7 
16,0 
36,3 

■7,7 

27,7 
16,0 

n  /^  o 
3D,  5 


'9,4 
3o,o 

40,2 
2r  ,0' 

•9,1 
29,7 

40,2 
21,0 
22,7 

19,3 

*9,7 
40,2 

19,3 
28,4 
32,4 
36,4 
39,8 


N»  de 
l'élément. 


9 
9 

10 
11 


Concen- 
Iration 
(lu  Kl. 


10 


I  0 


Les  valeurs  expéiiincntales  de  F.  E.  M.  sont  en  bon  accord  avec 
les  formules  empiriques  suivantes  : 


Concentration  du  Kl. 


E  en  volts. 


0,5   n o,69'i8 -+- o,ooo3o5< 

o,33« 0,6932  -H  o,ooo3o5/ 

0,1  n 0,6916 -i-o,ooo3o5f 

L'auteur  donne  égalcmeul  i|U(l(|ucs  valeurs  de  F.  E.  M.  corri- 
gées en  tenant  compte  des  ions  de  iriodure  produits  à  l'électrode 
iode.  Dans  ce  calcul,  il  emploie  les  valeurs  obtenues  par 
V.  OiiLENDORFF  {Dissertation,  Berlin,  1891)  et  par  lui-même  sur 
la  solubilité  de  l'iode  dans  Kl. 


LlectroI)'lc    Tempéra- 
l\l.  turc  /". 

(  .3,. 

o,  ")«...  .    23,8 

(  35,3 


9,33«.. 


1  1,9 

24,6 

3o,6 

■  3,, 

■<3,9 


E, 

0,6988 
0,7020 
0,7054 

o,(''977 
0,7007 

0,7030 

0,6957 
0,6990 
",7<>'9 


0,01708 
0,01 869 
0,021 5 ( 

0,01719 
0.01938 
0,02327 

0,01 658 
0,01848 
0,02118 


E. 

0,6817 
o,6833 
0,6839 

o,6So5 
o,68i3 
0,6817  ' 

0,6791  I 
o,68o5  •  I ,66 
0,6807  ) 


cIt' 
■2,419 

1 ,  267 


F,  =  F.  E.  M.  observée  en  volts;  s  —  correction  calculée  en 
volts  ;  E  =  F.  E.  M.  réelle;  -j^;  =  coefficient  de  température  de 
la  I'.  1;,  M. 


Mesure  i  par  la  F.  E.  M.  1  de  l'affinité  de  formation  de 
certains  sels  doubles  et  de  l'affinité  de  double  décom- 
position I  Umwandlung  )  de  certains  sels  (.L-N.Bronstiîd, 
Ztsc/ir.  f.  plijsili.  Client.,  80,  206). 


Affinité  de  formation  de  CuC1.2KCl 

La  pile  double  nécessaire  est 
Cil  Cl.  2  K  ni 


Cu 


-f-KCl 
(  solulion  saturée 
(solvant  :  eau  ) 


Cl -Cl 


CuCI 

(solution  saturée) 

(solvant  :  eau) 


Cu. 


Cette  pile  peut  être  constituée  par  les  deux  éléments  simples  du 
lypc  suivant  ; 


Cu 


CUCI.2KCI  CtiCI.2KCl 
KCUaq)  KCl 

HgCl 
(Solulion  saturée) 
(  Doppclsahelementc) 


CuCl          CuCI 

Hs 

et    Cu 

NaCUaq  1  NaCl 
HgCl 

Hg 


(  Solution  saturée) 
(  Cuproch  lorideleineit  te  ) 


Les  résultats  sont  donnés  dans  la  Table  suivante,  où 

l     =  teinpératui'e  en  degrés  C; 

z,  =  F.E.M.  du  <i  Doppelsalzelemente  »  ; 

-,  =  F.E.M.  du  a  C  upror/i/oridelemcnle  >■',  conslilvié  avec  le  clilo 

rure  cuivreux  et  le  sel  double; 
-3  —  F.E.M.  du  «Cuproc/t/oridelemente  »,  constitué  avec  lechlo- 

rure  cuivreux  et  NaCI. 
Les  valeurs  sont  approcliées  à  0,1   millivolt  près. 


o,  iqSo  ;         ,    ,, 

o         o,  K180 
o    1980  \      '    •' 


,,  0,20/1  >  ,. 

j(),0  '         -       0,2043 

•''-'        0,20    )  ' 


0,1398    / 
0,1394    i 

0,1474 


o,  1 396 


O , I jg  ) 


0,2095  / 
0,2093  i 


o,'i74 


0,2093 


,.T  o,2i5o  /  c 

03,2  '       ,         o,2i5o 

'         0,2149  ) 


0,13j4 

'      .,^  O, 1 31J 

0,1332  ' 


O, 1390 
O, 1590 


O, 1390 


o, 1396 
o,i394 

0,1473   \      '    '^ 

o, 1329    ) 

'    r    •'       0, 1329 
o,i529  S      ' 

o, l5q3   ) 

o  .588      "''^9' 


W.  c.  Lewis. 
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III.  —  Piles  de  concentration.  Variations 

Affinité  de  formation  de  CuC1.2KCl  {suite). 
T.—  l'.E.M.  (le  foniialioti  rlii  sel  double 

CuCI.2KCI  ~  "'"*""-  — -,, 


d'où   l'on  déduit   les  valeurs  suivantes  pour 

' 2.)"  39",9 

0,0 J70 


>,()J84 


o,o5().| 


63",>. 
o.o5  j() 


TTvollS   =   0,0097   ''1  000060  < 

OU  afiiniic  par  mol  A  (en  calories)  =  i3Su  —  \.'\t. 


Affinité  de  formation  de  2PbCl2.KCl  et  PbCl,.KCl.}H,0. 

On  a  eniploM'  des  piles  des  irois  types  suivants  : 


Pb|l*bCI.,     Hg(:i|Hg.. 

Solution  saturée  ; 
Sdlxant  :  eau. 

D., 


A 


Ph 


D, 
D., 


HgCl|Hg B 


Solution  saturée  : 
Solvant   :  eau. 


PI. 


KCl      "SCI 


Hf 


Solution  saturée;  solvant  :  eau. 


D,=  2PI.C1,.KC1;         L),=  PbCI,.KCIilI,0. 

Les  électrodes  de  PI)  se  composent  d'amalgame  de  l'b  à  0,  j  "/,. 

Les  réartions  correspondantes  sont   : 


En  \  : 


Pl'an 


solide 


Plu;!. 

solide 


ïHi^: 


Pba 


En  li  : 
Pi  «am  -H  Pb  Cl-> .  K  Cl .  I  H.2  0  -H  2  H-  Cl 

solidp  solide 

->2PbCl2.KCl  H-  \\U0  -r-  ^Hg; 

solide 

En  C  : 

KCl  -+-  aHgCl  +  iH.20->  PbClo.KCl.jHsO 

solide  solide  solide 


aHi. 


Les  solutions  éleclrolytiques  employées  étaient  quatre  solutions 
de  chlorure  de  Ca  :  saturée  (  C,  ),  |  saturée  (C,),  i  saturée  (C3)  et 
\  saturée  (C^).  En  outre,  dans  le  cas  des  éléments  du  type  A,  on  a 
employé  des  solutions  de  chlorure  de  sodium  de  concentrations 
diverses  : 

F.E.M.  (élémenl  du  type  A). 

/.  CaCl,(t;,).  CaCI„(C,).    NaCI(C,).    NaCI(C,).     Moyenne. 


2'.,I... 
39,7... 
62,8... 
81  ,0... 


3G,'.i. 


o,)i782  0,51781  0,51775  0,51775 

0,51635  0,51687  0,5 1(337  o,5i63o 

o,5i43i  0,5 1427  0,51428  o,5i43i 

0,51281  0,51289  0,5 1283  o.5i28> 

F.  E.  M.  (élément  du  type  B). 
CaCI.,(Gi).         CaCl5(C2).         CaCL(C3). 


0,53975 
0,53872 


0,53908 
0,53 808 


0,53890 
0,53789 


0 

22  ,  I  .  . 

■^9,7- • 
62,8.  . 

CaCI,(C, 

0,54887 
0,54-54 
0, 5 |6o5 

81,0.. 

<», '4449 

F.  E.  M.  (élément  du  type  C). 

CaCI,(C;).  CaCI.,(C,). 


o,Ji9'7 
0,54768 
0,54622 


0,54959 
o  ,54819 
0,5(654 
0,54545 


0,51778 
o, 5i635 

0,51429 
0,51284 


L'eau. 

o, 53855 
0,53758 


CaClj(C.). 

0,54967 
0,54824 
0,54675 
0,54556 


dans  les  concentrations  des  ions  {suite). 

Affinité  de  formation  de  2  Pb  CL.  KCl  et  PbCli.KCl.^HoO 

(.tiiite). 

L'affinité  de  formation  des  deux  sels  doubles,  c'est-à-dire  l'affi- 
nité de  la  réaction 

KCl-+-PbClj+  lH20->PbCl2.KCl.iH20, 
KCl  +2PbCl2->2PbCl2.KCi, 

peut  être  obtenue  au  moyen  des  éléments  des  types  A,  B  et  C. 

Désignant  par  les  symboles  (a),  (/>),  (c)  les  réactions  qui  ont 
lieu  dans  A,  H  et  C,  on  obtient  : 

(,h)  —  (n) PbCi2.  K  Cl  .{H.,0  -r-  PbCJ., 

^2PbC1.2.KCl  +  ^H2Ôi 

(  r)  —  (a) KCl  -f-  PbCl2+  iH.,0,. 

-^PbCIî.KCl.^HoO 

(7>)  H-  (c)  -  2(r,) KCl  -+-  2PbCl2-+-  iHaOc 

->2PbCl2.KCl-H^Il2  0/, 

où  les  indices  accompagnant  le  symbole  de  l'eau  indiquent  le 
type  de  l'élément  dans  lequel  a  lieu  la  formation  ou  la  disparition 
de  l'eau.  Dans  les  deux  dernières  équations,  intervient  la  forma- 
tion du  sel  double  ;  dans  là  dernière,  en  relation  avec  une  variation 
du  potentiel  de  l'eau. 

Si  les  valeurs  des  F.  E.  M.  correspondantes  sont  désignées  par 
-;r^,  TTg,  ir„,  l'affinité  des  réactions  (c)  —  (c/  )  et  (  A)  -t-  (c)  —  2(  «) 
exprimées  en  calories  sont  A'  el  A',  où 

A'  =  2('ti^, —  -kA  X  23o45, 

A"  — 'i  f-n^-h  ^z^. —  2it^)  x  23o45. 

L'affinité  Aide  formation  de  PbCl..  Iv  Cl  .J^H^O  à  partir  des  sels 
composants  et  de  l'eau  liquide  pure  est  donnée  par 

A]  =  2(71^—  -^')  X  28045  -7-  1,52^1  iog  —  > 

yr;„  =  pression  de  vapeur  de  l'eau  pure  ; 

p,=^  pression  de  vapeur  de  la  solution  dans  l'élément  C, 
et 

Ao  =  2  (  tt:|,  -^  -j,  —  2 TcA  :•:  280  { 5  -4-  1 ,  52  j  T  log  — 1 

Pc 
oii 

p^^=  pression  de  vapeur  de  la  solution  de  l'élément  B. 

Détermination  expérimenlale  de  Ai  et  A2. 

Les  piles  en  H  employées  étaient  remplies  complètement  avec 
des  mélanges  de  sels  solides  ailditionnés  d'eau  saturée  d'avance 
du  sel  employé  (dans  les  éléments  du  Ivpe  \,  en  employant  du 
NaCI  solide). 

F.  E.  M.  (première  série;. 
t.  A.  B,  C. 

o 

22,1 0,5176')       0,53891       0,54970 

41,0 0,51620       0,58762       0,54841 

I*'.  E.  M.  (deuxième  série). 
t.  A.  B.  B.  C. 

o 

2>.  ,1...  0,51770  0,53909  0,53897  <^  1^4979 

40,9,..  o,5i6i9  0,53768  0,58780  0,54823 

60,9...  o,5i444  0,5361")  o,536o2  0,54689 

81,9...  0,51280  0,53470  0,53445  0,54563 


W.  c.  Lewis. 
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III.  —  Piles  de  concentration.  Variations 
Affinité  de  formation  de  2PbCL  KCl  et  PbCl2.KCUH,0 

(  suite). 

Dans  la  Table  suivanlc,  les  deux  colonnes  B  se  rapportent  à  des 
piles  contenant  des  proportions  difTéi entes  de  sels  doubles;  les 
nombres  de  hi  première  colonne  1j  correspondent  an  quo- 
tient —^—2,    la   seconde  colonne   B  au    i|uolienl    r— =  -  •   Uaiis 

tous  les  autres  éléments  lî,  r-^  =  i. 


C. 

o,54y3,) 
0,54780 

0,546 |0 


C. 

0,54946 

o, 54838 


F.  E.M.  (troisième  série). 
/.  B. 

o 

•i»,  ,0 o, 53844 

41,8 0,53709 

61,2 o, 53563 

1"'.  E.  M.  (qualriènio  série). 
t.  A.  B. 

o 

■22,0 0,51753  o,  53855 

36 ,  '2 o ,  5 1 636  o ,  J3758 

En  partant  des  résultats  ci-dessus,  Briinsled  calcule 
7t  —  ■^v  =  0,02  19.  -h  0,000009  {t  —  20 j, 
-  .  —  TT    =  o , o320  -h  o ,  000009  (  /  —  20 ), 

et  aussi,  en  partant  de  la  pression  de  vapeur  île  solution  (\c  Kdl 
à  /  =  20°, 

Pu 

Pc.  "  '    l\. 

donc,  à  /  =  20", 

Al  =  i5io  cal  ;        k-i  —  24^'  cal. 

PI) eu.  K  Cl    respecti\e- 


i,524Tlog^  =  33,4: 


i,V'  i  T  loi;  —^  =  I  1,4  ■ 


|iar  un   mol     des   sels   PbCl.^.JH.^O    et 

ment.  Enlin, 

Al  =  I  ")I0 -1- 0,6  (/  —  20)   / 
A)  =  2465  -+■  o,()i  t  —  20 )  \ 


cal. 


Affinité  de  la  réaction  KNOj^- NaC10:,->KC103-T- NaNOs. 

Piles  : 


Pi. 


KXO:,    ^ 

NaN03     (aq; 
NaCl     )  ^ 

2PljCl2.Kr,i 

ICIément  au  nitrate  : 


Ils     ol     PI 


KCIO3    \ 

NaG103[(aq) 
Nu  Cl      ) 
'  111.  CI,.  K  Cl 


Hl'CI 


Un. 


Elément  au  clilorate 


F.E.M.=  r.^. 


!■'.  E.  M.  en  V(.lts. 


22,0 o, J3639 

4' .''' 0,55458 

61,2 0,53278 


\insi 


F.  F.M.  =  7î,.. 


o,    .2I7_, 

0,51987 

o,  ".1793 


donc 


:^.  =  o ,  J366  —  o ,  000092  (  l  —  -20 ) , 
T|.  =  0,5219  —  0,000098  (t  —  2f.)  ; 


'^y^ ~K  ^   '^'  )  <"  47   ^-  »  ;  000006  {t  2(.  )  . 

Enlin,  l'affinité  A  en  calories  : 

A  =  i356-Ho,6(/  — 20). 


dans  les  concentrations  des  ions  {suiie). 

Affinité  de  la  réaction  KCl -h  NaNO:i->  KNO3 

Piles  : 
KC.l  (aq) 


NaCl. 


Pb 

Pi. 

Pb 


PbCi2.KCl.lH2O 

Pl)Cl2.KCl.^Il2()i 


Hi,'(;i 


(  a(|) 


2i'b(;i2.Kci 
KNO3  ^ 
NaNOa  V  (aq) 
NaCl     ) 
2Pb(;i.2.K(;i 

affinité  de  la  réaction 


Hg. 

11^  Ci 


F  .F.M.  =  z,^, 


ir-. 


F.  F.  .M. 


"\;  1 


HgCl 


H-. 


F.  E.  M.  =  -, 


où  les  indices  indiquent  le  ispc  de  l'cdéMienl,  et  -., —  -..=  affinité 
de  la  réaction 

i-KCli-^lKCl,. 

si  A"'=:  affinité  de  la  réaction 

KCI(,+  ^H20^->  KC1^,+  ilI.O,,, 

identique  tlierniodynamiquement  avec 

KCl  -4-  XaNO;,  -t-  .',  W.20^.->  KNO:i  +  NaCl  -h  ^-IIo  (),, , 

A"'=  2(7:,.-H-,j— 2-.^)  X  23o45(calj, 
où  A  =  affinité  de  la  réaction  entre  les  solides 

(KCI  -+-  NaNOa-v  KNO3-1-  NaCl) 
est  donné  par 

l'y. 


A 

Résultai  ï 


2  /  7î^,  +  Tti, 2  77^)  23o4  J  -H    1  .   )24  loi,' 


l\: 


F.  E.  M.  en  volLs. 


22,1 

<j 

5197" 

0,  V)89i 

0 

53657 

0,01547  /   I 

0,01  ")8j    \ 

41,0 

0 

54841 

0,  ")3762 

0 

5  3")  09 

■22,  I 

0 

"'4979 

0,  V)9o3 

0, 

53662 

o,or>58 
0,01  J70  /  ji 
o,oi64()  1 

40,9 

0 

J482J 

0,  ">3749 

0 

")35oi 

60,9 

0 

54689 

0 , 5  3609 

0 

53326 

81.9 

" 

54563 

0,53458 

0, 

53178 

o,oi655   ' 

22,0 

0 

54935 

0, 53844 

Oj 

53fi3<) 

o,oi5oi    1 

41,8 

0 

54780 

0, 53709 

0, 

534  i8 

0,01573       II 

61,2 

0, 

54640 

0,  53  ')6  ) 

0, 

53278 

0,016',;   \ 

D'après  ce 

Tableau, 

on  voit  que 

^.r 

-  K  ,  —  2  TT..  =;  0  ,  0  1  53 

-ho 

, 00002 

6(7  —  20); 

donc 

et 

donc  enfin 


A"'=  70")  -+-  1 , 2  (  /  —  'O  )  cal 


1 ,524Tlog —  =:  14  ,4  -h  o,  I  (/—  20); 
Pc 

A  =  720  -+-  1  , 3  (  /  —  20  )  cal . 


Affinité  de  la  réaction  KCI -- NaCl Oi-^  KCI 0,+ NaCl 

Elle    e>l    obtenue    directement   en    ]jartant    tles    données    précé- 
dentes. 
Résultat  : 

A  =  2075  -r-  1 , 9  (  ?  —  20)  en  calories. 


W.  C.  Lewis. 
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III.  —  Piles  de  concentration.   Variations 
Affinité  A  de  la  réaction  Na^ 


Piles  : 
I.       Pb 

m.     Pb 


NaClaqllgCI 
*  NaoSOi 

KCl 


na 


F.i:..M.=  -, 


Pl)SOi..K2S04  ^  '  „    aqH-Cl     Ilg       F.  i:..\I.= -.,. 

Les  réaclions  coiTCspondanlcs  clans  les  piles  soiil  : 
I .     Pb  -4-  Na 2  SOi  -+-  2  Hg  Cl  ->  Pb  SOt  +  ■>  Na  Cl  -h  2  Hg , 
m.  Pb  +  2K2S04-^2HgCl->PbS0.,.K2S0i-H2KCl-H2Hg, 
donc 

(réaction  III  —  réaction  I; 

=Na2SOv-+-PbS04.K2SOv+2KCl->2KoSO,-+-PbSO.,+2Na{;i 

et,  par  addilioii  de  la   réaction. 

IV.      KoSO.    -PbSOi-vPbSOv.KsSO/,       (F.E.iM.^-^) 

on  obtient  cnlin 

Na2S0i+  2KCl->  K.>SOi-+-  2NaCI. 
La  F.l'^.M.  (  -  }  6e  celte  réaclioii  est  ainsi 

F.  E.  .M.  (  en  vollsj. 

■'.'.,(>  o,')442'.  o,")()()'i9  0,03227  (J'.'.,  i  o,34'>9")  0,39213  o,o,|")i8 
3").)  0,3/1  i7'>  0,39487  0,03012  77,0  o,. '54763  0,39021  0,04238 
4(1,3  0,54  <97  o,')9,'io3  0,04812        91.9  0,54840  0,18826  0,03986 


dans  les   concentrations   des  ions  {suite) . 
SO,-2KCl-vK2SOi-t-2NaCl. 

Si  dans  un  cléini'iil  la  réaction  électiornoUicc  est  une  réaction 
entre  solides,  il  en  résulte  que  la  nature  de  la  solution  doit  être 
indilTérente.  Pour  le  vérifier,  Bronsled  prépare  des  piles  analogues 
à  celles  ci-dessus,  en  remplaçant  comme  solvant  l'eau  par  des 
mélanges  de  volume  égaux  d'eau  cl  de  glycérine. 

Résultats  ; 

F.E.iM.  (  en  volls  |. 


Résuliai- 


t. 

'M- 

1.3. 

'•i          '■!• 

■>-\ 

■-'■ 

0,54 384 

0,59337 

0,0)173 

44 

:^ 

0,54543 

o,')936^ 

0,04824 

64 

,5 

0,54670 

0, 391 55 

0,04483 

83 

," 

o,-)4792 

0, 38922 

o,o4i32 

Moyenne  de  tous  les  résultats  : 

-,j  —  71 1  —  0,03255  —  0,0001733  (/  —  201. 

IJro.\sti:d  a  primitivenienl  montré  (  '/. .  pliysik.  Chcin.,  77,  3['i, 
igii)  que  la  F.  E.  M.  de  la  réaction  IV  (formation  de  sel  double) 
est 

TT.,  =   0,0921    —  0,000063  (  t  —  20), 

donc 

-  =  - 1  —  ~-,  -I-  -.,  =  o  ,0394  +  o  ,000  II  o  (  <  —  -xo) 

ou,  en  calories,  l'atllnité 

A  =  i8i(3  +  3,  I  (;  —  20). 
Naa  SO;  -^  2 K Cl  ->  K 2  SO ;  -+-  2 Xa Cl . 


ToL.M.v.N  and  .V.-L 
Les  valeu 


Énergie  libre  de  dilution  de  l'acide  chlorhydrique  (  H.-( 

Pile:  lIg,|IIg2Cl.î  nCl|II.>,     l'eau  étant  cniplovée  comme  solvant 

-1-  ^ 

Chaque  pile  contenait  2  électrodes  à  hydrogène  et  >  électrodes  au   calomel.   Les   I"". 

respectjvement  par  .\  et  B. 

Concentrations  rle.s  solutions  de  11 C 


.  Ferclson,  ./.     ////('/■.   (Iie/n.  Soc,  34,    «37  i. 
rsde  la  F.E.iM.  sont  données  en  volls     10'. 

E.  M.  obtenues  avec  chaque  paire  sont  indiquées 


0,1  « 

FI  Cl. 

Tem- 

^   '  II,  ^ 

.— — — .. 

Temps. 

Il 

pérature. 

Baromètre. 

A. 

B. 

!,3o  1 

.  m. 

_ 

— 

3;)"jl 

39600 

3,00 

18,1 

733,1 

39628 

39628 

i.oo 

18,1 

733,1 

39633 

39641 

3  ,fK) 

18,0 

733,1 

39632 

396 ',2 

C) ,  30 

18,0 

733,1 

39643 

39630 

8,00 

18,1 

733,  I 

396 1 1 

39608 

9,00 

18,0 

733,3 

39603 

3i)6oS 

10,00 

18,. 

733,3 

■)9()00 

39()io 

9.00  a 

.  m. 

.8,1 

733,3 

3f)>74 

39333 

10. 0 

lS,o 

733,5 

3y">77 

39390 

I  r  ,0 

18,0 

733.) 

39 ''79 

39"».)  ' 

I  1  ,3o 

- 

- 

39373 

39373 

1 2 , 0 

18,0 

733,3 

39378 

39 '79 

.,0  p 

m. 

iS.o 

733,3 

3'.)  >77 

39  383 

■', ,  0 

- 

- 

3(»'>77 

39'>77 

3,0 

18,1 

733,. 

■i938  3 

39382 

4  ,  3o 

18,  1 

39378 

39589 

(;,(> 

18,0 

733.1 

3y377 

39378 

9.  3o 

18,0 

734,3 

39390 

39390 

8,0   a. 

ni. 

iS,o 

733,5 

39388 

39591 

5,0    p. 

ni. 

18,0 

733,4 

3«)'>74 

3g386 

i),3o 

18,0 

733,8 

39558 

39 ''77 

9,3o  a 

.    lU. 

'7,',) 

736,2 

39360 

39338 

9,30  p 

.  m. 

18, <. 

736,2 

39^9'' 

39'>98 

0,0-2  « 

IICI. 

A. 

B. 

47097 

47039 

47152 

47160 

471^4 

47176 

47 1 5  [ 

47.47 

47140 

47133 

47116 

47000 

47095 

47090 

47089 

47090 

4  70 1 0 

47040 

47001 

47o32 

47000 

47039 

47010 

47022 

47011 

17012 

47013 

47o3o 

47013 

47o3o 

i'M)y4 

47003 

,"17000 

47013 

47039 

47048 

47o36 

47079 

46997 

47040 

46984 

47026 

46986 

47023 

46989 

17009 

46994 

',70)6 

n.oi/;  (ICI. 


A. 


(1,0'2/i  — 0,1/?.  O.OI/î— 0, 


^0749 

30773 

- 

3oC)38 

5o638 

— 

5o6:i4 

5o638 

— 

5o(;  1 4 

3o6 1 6 

- 

5o6o,i 

3o6o3 

- 

,30J7<) 

30378 

- 

5o3()6 

30570 

- 

3o3()2 

3o56( 

- 

3o3>.  1 

3u3 1  \ 

7445 

5o5i8 

3o5i8 

7433 

3o3 1<) 

3o5i9 

7434 

5o3i  3 

5o5o3 

7443 

5o5i6 

5o3o6 

7433 

5o52o 

5o5o7 

7445 

5o5i2 

3o5io 

7445 

30  )22 

)032  I 

74  13 

50526 

5o5 1 8 

7423 

3o3i2 

5o5o6 

7  166 

5o5o9 

5o5o8 

7  168 

3o5  i5 

5o5o6 

7419 

5o5o  3 

5oi99 

7425 

30.30 1 

5oi99 

7437 

50(69 

30  (63 

7440 

5o3o8 

)o;)03 

74.8 

Movenne 

.     74:37 

10938 
10934 

10933 
10937 
10932 

10937 

10934 
10938 

10938 

10931 

'09I9 

1 092 1 
10922 

10932 

10908 
10908 

10930 


W.  C.  Lewis. 


kOk    Elektromotorische  Kràfte. 


Electromotive  Forces. 


Forces  électromotrices.  —  Forze  elettromotrici. 


III.  —  Piles  de  concentration.  Variations  dans  les  concentrations  des  ions  {sidir). 
Énergie  libre  de  dilution  de  l'acide  chlorhydrique.        Concenlralions  des  solutions  de  llCi  {.mite). 

0,1  «HCI.  0,02«HCI.  0,01"  H  Cl. 


Temps, 
h 
4,3o  |i.  ni 

5,00 

5,45 

8,0 
10,00 

9,00  a.  m. 
10,0 
11,0 

12,  00 

1 ,00  p.  m. 

3,00 

4,00 

5 ,  3o 

8,45 

8,3o  a.  m. 

9,3o 
10, 3o 
12,0 

1,0  |).  111. 

2,3o 

3,3o 


Tein- 
pératurc. 

18,0 
18,0 
18,1 

•7.9 
18,0 
>8,r 
18,0 
18,0 

17,9 

18,1 

'7,9 
'7,9 
18,1 
18,3 

'9,' 
18,0 
18,0 
i8,o 
18,0 
18,0 
18,0 


Baioiiiétre. 

735,4 
735,4 

735,4 
735,(1 
736, o 

736,7 
736,7 
736,8 
736,8 
736,8 
736,8 
736,4 
736,4 
788,5 
740,8 
740,8 
740,6 
740,0 
739,6 
739,5 
738,9 


A. 

39630 
39619 
39613 
39535 
39580 
39564 
39563 
39562 
89362 
39553 
89550 
39554 
89565 
39563 
39608 
89559 
89556 
89556 
89558 
39558 
09566 


B. 

89622 
89618 
8961 1 
89587 
39588 
89557 
89561 
89562 
39562 
89560 
89556 
89555 
39565 
89574 
89600 
895G9 
39570 
89562 
89563 
395G6 
39566 


A. 

47332 
47270 
47248 


/, 


7214 

',7208 


47177 

471 

47171 

471 

47169 

471 

Î7'69 

17' 

47167 

47' 

47>6o 

47' 

47i52 

471 

47t58 

471 

4716) 

17' 

47195 

472 

47160 

47' 

47161 

471 

47148 

471 

47168 

471 

47167 

47' 

47169 

47' 

B. 

4782() 
47268 
47248 
47218 
47207 
I 


74 
74 
74 
64 
68 

74 
83 

19 
66 
68 

69 
67 

_o 

69 


A. 

50687 
50620 
5o6oo 
5o52i 
5o5o4 
50467 
50459 
5o455 
50454 
5o458 
5o448 
5o446 
5o465 
5o47i 
5o520 
50454 
50459 
5o46o 
5o456 
5o458 
5o456 


OMn—{).\n.    0.01 /i~  ().l/(. 


")o634 
)o6o6 
Ja588 
5o5i9 
5o5o9 

5047! 
5o465 
5o46i 
30460 
J0451 
5o436 
50489 
5o45i 
50455 
5o536 
59456 
5o46o 
50457 
5o448 
50487 
5o45C 


76 1 3 
761  1 
7610 
7610 
7614 
7609 
760', 
7601 


7^9'.) 
7602 
7600 
7607 
7610 
7608 


Moyenne 7607 


1090  S 
10900 
I0H96 

I0S9-, 

1 0895 

10S89 
10888 

10898 


1089 1 

10897 

10900 

10894 
10888 

10890 
1089.") 


0,1» 

HCI. 

Teiii- 

,- — ~~_^ 

-  -' — ~ 

Temps. 

h 

10, 3o  p. 

pératurc. 

Baiomèlrc. 

A. 

B. 

111. 

- 

- 

3959  J 

8960  ) 

9,00  a. 

ni. 

18,2 

738,4 

89567 

89555 

10,13 

18,- 

- 

89582 

89547 

1  1 ,00 

18,1 

737,  J 

39542 

39548 

12,00 

18,2 

787,0 

89551 

39553 

1,80  p. 

ni. 

18,. 

786,6 

89552 

39549 

2,3o 

18, 1 

786,1 

89527 

89586 

8,80 

18,1 

735,7 

89540 

89550 

5,00 

18,0 

735,4 

39540 

89550 

8,3o 

18,1 

735,9 

89551 

89555 

9,3o 

18,0 

735,9 

39551 

39559 

8,00  a. 

m. 

18,0 

735,9 

89555 

39547 

9,00 

18,, 

735,6 

39'47 

39548 

10,00 

18,0 

735,4 

89552 

39554 

12,00 

18,0 

785,0 

89552 

89555 

1 ,  00  p 

m. 

18,0 

784,5 

89555 

39555 

2,00 

17,9 

734,3 

39549 

89552 

8,00 

17,9 

734,4 

89556 

89556 

5,80 

18,0 

734,4 

89556 

89555 

8,45 

18,0 

735,8 

39558 

89552 

10,80 

18.1 

735,3 

8955G 

89551 

8,80  a 

in.- 

18,0 

787,5 

89552 

89554 

9,3o 

18,0 

- 

89552 

89556 

0,0'ln  MCI. 


A. 


ça 


3 
O 

eu 
<t> 


"13 

> 


I!. 

47288 

47170 

47'5i 

47161 

47173 

47167 

17172 

47174 

47160 

i7i56 

4-166 

47168 

47160 

47i5o 

47x56 

47154 
47156 

47145 
47156 
47155 
47142 

47154 
47i56 


0.02/i-0,lH.  0,00'J«-0,!/! 


J9200  >899o 

584oo  37752 

5888o  37800 

583 10  37800 

38270  57800 


58290 
58230 
58270 
58280 
5825o 
5828.5 
58245 
58215 

58220 
58220 
5  s  220 

38235 
58i5o 
582o5 
58200 


578  ,0 

57877 
3786") 
57960 
57935 
57915 
57928 
5792? 
57918 
57928 
57928 
57950 
57955 
37940 
37940 


7601) 
76,1 
7616 
762 1 
761 G 
76  io 
7629 
761  "» 
7608 
761  1 
7617 
76 1  ■), 
76()'>. 
76o>. 

7699 
760  5 

7589 
7600 
7600 
7  588 
7601 
7602 


Moyenne 7609 


i85i5 
18  325 
i85io 

i848i 


18  ",2") 
i85ii 
i8Ji3 
18369 
18545 

18522 

i853o 
i85i3 
i85i7 
i85i6 
i85i6 
18588 

18499 
18320 
i85i6 

18.320 


W.  c.  Lewis. 


Elektromotorische  Kràfte.    -  Electromotive  Forces. 


Forces  électromotrices. 


Forze  elettromotrici.     VOo 


III.  —  Piles  de  concentration 
Énergie  libre  de  dilution  de  l'acide 


0,1 /i  H  Cl. 


'l't'iiips. 

h 

8 , 1 5  p 

<),oo  a 

10,  oo 
1  I ,  oo 
r  ■?. .  00 

I  ,oo 

2,oo 

3,oo 

3,oo 

7,3o 

lo,  r> 

8,3o  a. 
10,00 
1 1 ,00 
12,00 

1,00  p. 

2,00 

3,00 

/|,00 

5,00 
I  o ,  00 
9,00  a. 


m. 
111. 


'J'ciii- 
pératuru. 

lS,l 
18,0 


.  Variations  dans 
chlorhydrique.         ( 

0,0-2  H 


les  concentrations  des  ions  {si/iie). 
lonceiUratious  des  soliUions  de  11(!1  (suite). 
HCI.  0,OO-,'/HICI. 


Baromùtre. 


p.  m. 


111. 


111. 


m. 


•7,'.» 
iS.o 

'7,9 
18,0 
18,0 
18,0 
18,0 

•7,<) 
18,0 
18,0 
18,0 

'7,9 
18.0 


732 

732 
732 
732 
732 
732 
73'2 
732 
732 


7-57 

'V 
7  j~ 

7''7 
737 
737 
738 


,<' 
,6 

,6 
,8 
,8 
,8 

,8 
,8 

,5 
,5 

,5 
,  > 

,  "> 
,5 

,7 
,9 

,' 
.  2 


39G30 
39>53 
39J69 
39362 
39373 
39581 

395")  3 
39564 
39336 
39585 

39574 
39576 
39584 
39584 
39586 
39584 
3938? 
39593 
39592 
39396 
39609 


H. 

3962  5 
39360 
39372 
39573 
39583 
39593 
39389 
39532 
39369 
39362 

39'J87 
39371 
39378 
3958? 
39585 
39591 
39388 

39594 
39593 
39598 
39607 
39611 


A. 

47338 

i7212 
47217 
47213 
47217 
47221 
47221 

47  "97 

i7i88 

47'88 
47210 
47202 
47213 
47208 
4720) 
47210 
47204 

47'^09 
47215 
47210 
47224 
47239 


B. 


47227 
47233 
47225 
47223 
47231 
47229 
47197 
17'!»" 
47 '89 
4-220 

47206 
47217 
47207 
47206 
47211 

4/203 

47217 

17228 

47214 
47215 
47240 


A. 

59083 
5845o 
58453 
5843o 
38442 

58447 
58413 
58427 
384  16 

594 '7 
59428 

39428 
394  >  5 
39420 
59420 
59418 
59412 
39422 
59430 
59430 

59427 
J9439 

Moyenne 


B. 

39  j()3 

3847  3 
38470 
58453 
38465 

38471 
5S440 
58436 
38445 
59427 

J9449 
39424 
59452 

J9443 
59448 
59450 

^9447 
59453 

J9464 
59455 

594 '4 
59473 


0,0-2 /i-0,l/(.  0,00-2/(-0,l//. 


7663 
7634 
7650 

764  ' 
7639 
7641 
7644 

7f)22 
7680 
7620 
7681 

7638 

7624 
7620 
7622 
7619 
7622 
7625 
7617 
7618 
7630 
76;3-2 


18906 
i88()i 
18873 
18874 
18872 

18879 
18864 
18863 

18853 
18853 
1 8867 
18848 
18849 
i88l5 
18844 
18847 
i885o 
18848 
18819 
18847 


Temps, 
h 

5,3o  p.  m. 

8,00 

9,3o 

8,3o  a.  m. 

9,3o 
10, 3o 
11  ,43 

1 ,00  p.  m. 

2 ,  00 

3,00 

5 ,  00 
11, i5 
10,0  a. 

1 ,0  p. 

2 ,  3o 

i,o() 
1  o ,  00 


111. 
m. 


Tem- 
péra turc. 

17,- 
18,0 
18,0 
18,  1 

17,9 
18,0 

18,  I 
18, 1 
18,0 
18,0 
18,0 

'7-9 
18,1 
18,0 
18,0 
18,1 


0,1/;  HCI. 


O.Qln  HCI. 


0,00-2  «. 


Baromètre. 


7  I' ,"' 
741,0 

742,3 

742,3 

742,0 

742,0 

741,5 

741,5 

741,0 

74o,6 

740,0 

740,2 

739,' 

738,9 

738,4 

738.4 


39671 
39633 
39623 
39553 
39560 
39360 
39364 
39561 
39565 
39560 
39559 
39553 
(39535 ) 
39563 
39567 
39561 
39560 


B. 

39638 
39620 

39614 
39542 
39553 
39556 
39362 

39547 
39343 
39573 
3957 1_ 
39573 
(39408) 
(39448) 

(-) 

(-) 

(-) 


A. 

47390 
47290 
47269 

47 '67 
47161 
471 58 
47162 
47178 
17184 
47188 
47183 

47190 
47 '83 
47 '94 
47195 

47199 
47200 


B. 

47390 
47282 
47261 

4 


30 


47162 
47133 

47i(i3 
47170 

47174 

47176 

47171 
47180 
4  7 1 82 
47190 
4719' 

4719J 
47180 


58920 
58556 
58493 
383oo 
58328 
58317 
38317 
58326 
38327 
38  320 
383o5 
383 16 
38296 
583oo 
583  1  3 
383o5 
38320 


B. 

58865 
585oo 
584  5o 
58320 
583 1 5 
583o8 
38317 
58321) 
58327 
58323 
583 1 5 
58320 
58288 
58295 
38270 
38290 
58295 


0,02/1-0,1/?.  0,002/i-0,l/î. 


7611 
7605 
7598 
7600 
7620 
762  3 
7615 
7613 
7622 

7629 
7626 
7636 
-63o 


Moyenne TtilS 


18762 
18765 
18755 
18734 
'8774 
18773 
18755 
18745 
18755 

18735 
18726 
18737 
'8748 
1875;{ 


F.  E.  M.  de  contact  entre  deux  solutions  (données  provenant  de  dillérentes  sourcesj  (.\.-('..  C.tMjim-G,  Trans.  Fart/i//n  .Soc,  8.  86 


Piles  du  type  :  Ilg 


HgaCU 


Solution  I 
0,1  n 


Solution  II 
o,o5  n 


Hg.,Cl2 


Hi. 


Tabi.k  I.  —  Données  de  Hendersox  (Z.  /.  pliy.<tik.  Clicni.,  59,  1 18  ;  ibid.,  63,  32  3  ).      L'eau  étant  employée  comme  solvant. 


SOLUTIONS 

r(jTi;M-iKi, 

roTKN- 

DII'I'K- 

soi.rxiONs 

l'OTKNIIKI. 

rulF.N- 

Dll'l'l',- 

I. 

n,l  II  1. 

II. 

'  ll.O.i  II  ). 

caicuU' 

par  la  forniulc 

(II'  ^el■tl^l. 

TIEL 

(le  (lilTusioi) 

calriilr. 

I''.  1:.  M. 

lutalc 

ralclilrr. 

V.  1:.  y\. 

nhsfrvt't'. 

lilîNCK. 
|-.  F,.  M.  raie. 
l-.K.M.  ol,^. 

I. 
(  ii.i  III. 

II. 

111. (1.1  n\. 

calcul)' 

|)ai'  la  ronnnic 

(le  \oni5t. 

•ni;i. 

(Ir  dilTusIixi 
calcule. 

lolale 
cilcnh-e. 

F.  i;.M. 
oli>erïée. 

HKM-.E. 
l'.K.M.calc. 

r.n.M.  ohs. 

IICI 

KCI 

0,01  S  I 

<J  .0347 

0,0 328 

(),o3i  8 

0,001 0 

KCI 

NaCl 

0.01  ()<) 

0  ,00  )() 

0,0199 

0  ,0191 

0, oooS 

KCI 

HCI 

0,01 3i 

-o,oi<)6 

-0 , oo4  5 

-0,0046 

0,0001 

XaCl 

KCI 

0,0161 

-0 ,0071 

0 ,0090 

0,0094 

0 . 0004 

HCI 

XaCl 

o,<)i83 

o,o384 

0,0367 

o,o557 

0 , 00 1 0 

KCI 

Li  Cl 

0,0171 

o,oo4  3 

0,0216 

0,0206 

0,0010 

NaCl 

HCI 

0,01 48 

-0,0263 

-0,0117 

-0,0100 

0 , 00 I 7 

LiCl 

KCI 

0,0 i58 

-0,0108 

o,oo5o 

o,oo63 

0 , 00 1 3 

lia 

LiCl 

0,0186 

0,0^04 

o,o5go 

0,0573 

0 , 00 I 5 

NaCl 

LiCl 

0,01 6() 

-0,0027 

0,0142 

0,0124 

0 , 00 1 8 

LiCl 

HCI 

0,0143 

-0,0298 

-0,01 53 

0 , 0 1 26 

0,0027 

LiCl 

NaCl 

0 , 0 1  ()  1 

-0,0081 

0,0080 

0 , 0092 

0,0012 

W.  C    Lewis. 


W()     Elektromotorische  Kràfte. 


Electromotive  Forces.  —  Forces  éleclromotrices. 
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III.  —  Piles  de  concentration.  Variations 

FE.M.  de  contact  entre  deux  solutions  (^«//c). 

Tal)lc  II.  —  Données  à  i8"  de  SAiii;ii 
(Zischr.f.  plijsik.  Chein.,  47,  ii6,  1905  i. 

Données  à  .'V'  de  Bjiciint'.M 

{Ztsclir.  f.  Elcfctroc/icni.,  17,  'iijii.  ()M). 

l'iles  :  rig|IlgoCI..|o,i//llCl|<..i//K(:l|lli,',<;L|  11-. 

Didcreiice 
du  polciilici    Piilenliel 

des  de 

électrodes      dillusimi 
(calculé),     (calculé). 

\   0,0016         0,026;) 
■  \  0,0000         0,0269 

\   0,0016  0,027*)  O,029>    / 

■'   0,0000         0,0276         0.0276    ( 


F.K.  M.  tolale 

(calculée)  (oliservée) 

(«)•  (^). 

0,028")       )  o,- 

,.  (),028() 

o    026()     \  ' 


0,0278 


Dilléicncc 

{0)-{a). 

(  o , 000 I 

(  o , 00 I 7 

(  o,ooi.i 

(  0,0002 


Taai.e  m.  —  Données  de  l.iiwis  and  Saik.k.m'  (./o/ir/t.  Iincr. 
Chem.  Soc,  31,  j55,  1909)  en  employant,  des  électrodes  au 
ferrocyanure  (valeurs  recalculées  par  Ci  m.minc;);  t°  =  7.'>. 


l'OTKNTIi;!. 

V .  1  : .  M . 

lolale 

SOLUTION. 

des 

■ ^ 

Z    ; 

II. 

électrodes 

calculé 

par 

din'usiiin 

^ 

1  calculée) 

1  observée 

£  < 

la  fnrniulc 

'  il  ' . 

.  h    . 

:z 

(le  Neriist. 

0,1  //KCl 

0,1//  K  0.211302 

0,0006 

— ().()o8o 

-0,007  ( 

0,007  i 

(.>.oooo 

0,2    KCl 

0,2 

KC.HjO, 

0,001  1 

-0.008.^ 

-0,0073 

o.oo6() 

O.oof)  \ 

0,2    KCl 

0,2 

KOII 

-0,0009 

0,0 16>, 

o,oiij 

0,0161 

0,0008 

0.1    KCl 

0, 1 

KOII 

-0.0008 

0,0 1  5i) 

0,01  )i 

0,01  )6 

0,000") 

0,2    KCl 

0,2 

KBr 

0,0000 

i),ooo4 

0.0004 

0.0004 

0,0000 

0,2   NaCl 

0,2 

NaOH 

0,001  1 

0,01 8 1 

0.0192 

(0,01 1  1) 

- 

Table  IV.   —   Données  de  Bjekrum  i /oc.   rvV.  i  ù   2J"C. 
Piles  :  Ilg  I  HgîCUl  solution  1 1  solution  II  |  Hg.2Cl2|  Hg. 


SOLUTION. 


O,  I  /i  MCI 

NaCl 

[ICI 

II  Cl 

KCl 

NaCl 

NaCl 

KCl 

H  Cl 


O,  I 

0,01 
0,01 
0,01 
0,01 
0,01 
0,09 
0,01 

o.  I 


o,  1  ft 
o,  1 

o,  I 

o,  I 
0,1 
0,01 

0,1 


NaCl"'°*' 
0,01 


KCl 
KCl 

KCl 
IICI 
KCl 
KCl 
KCl 

KCl 

KCl 
HCl^ 


ruTICNTlUI. 


des 

électrodes 

calculé 

par 
la  f.oruinle 
de  Neru!.!. 


-o.ooiC) 
0,000") 
0,0)62 

0,0577 

o,o568 
0,0170 

0,000'. 


de 
dlITusion 
(calculé  |. 


-0,0276 
0,00  )0 

-0,0101 
0,0370 
0,0008 

-0,0028 
0,0048 

-o  ,00  10 


F.K.  M, 
tolalc 


calculée 


-0,0292 

o.ooâ") 
o,o46r 
•>,0947 
0,0576 

O,05Î2 

o,oo5o 


0,0097     '>,<>io4     o,oo83 
Movenne. 


t  observée) 
[h). 


-0,0278 

o,oo4i 
0,0458 
0,0935 
0,0376 
o,o553 
0,00)9 

-o ,  00 1 1 


OjOOI  I 

0,0014 
0,000 3 
0,0012 
0,0000 
o , 00 I 1 
0,001 1 

0,001 I 
0,002 1 


o ,  00 1 


Le  Icrme  polc/Uie/  de  (li//iisi<iii  calculé.  <\\i\  se  liou\e  dans  les 
Tables  I-IV,  exprime  (en  volts)  le  lésiillat  du  calcul  de  Cum.ming, 
employant  une  forme  simplifiée  de  réquation  de  Henderson  dans 
le  cas  où  les  valences  des  ions  sont  toutes  les  mêmes. 


dans  les  concentrations  des  ions  {suite). 

Variation  de  la  F.E.M.  par  le  mouvement  de  lélectrolyte 

(St.    I'rocoi'IU,     Innnlcs  scientifiques    de    l' i'nivcrsitc   de 
Jassy,  7,  224). 

On  admet  que  les  mesures  peuvenl  cire  considérées  comme 
exactes  jusqu'à  >  x  10-'  voit.  Les  éléments  galvaniques  employés 
ont  été  des  éléments  de  concentration  ou  des  Daniclls. 

Klentenls  de  coiicenlralion  (température  non  donnée):  Les 
électrodes  étaient  en  Zn,  Cu,  W  et  les  solutions  aqueuses  de  con- 
centrations dill'érentes  élaienl  ZnSO,,  Cu.SO,,  ou  .'M.^(  .SO,,  ), 
d'après  le  schéma 

sel 


.M 


sel 


M. 


Kn  déplaçant  Télectrode  positive,  du  liquide  plus  concentré,  on 
observe  une  augmentation  de  la  F.E.M.  qui  atteint  une  valeur 
maxima;  en  déplaçant  l'électrode  négative  de  la  solution  diluée, 
la  F.  1'^.  M.  diminue  jusqu'à  une  valeur  iiiinima. 

Eina\. —  1^11  =  .^ma\.'  ""  .^max.  '-'*'•  '''  variation  qui  lésullc  d\\ 
mouvement  de  lélwlrode  positive. 

Eo —  '''min.  =  .^niiii  •  variation  par  le  mouveitient  de  l'électrode 
négative. 

Pour  la  ()ilc  de  concentration  à  raluiuiiiium  (concentrations 
absolues    non    données)    :    E||=  0,084   volt;       lïniaK.=  "''2  volt; 


o,o3  volt: 


-^  o,o3G  ; 


'^min.  =  0,081. 


0,004  , 


Piles  de  conceutralion  au  /iiic 
(concentrations  absolues  non  données). 

Aniax.  =     6  X    I0-'  volt. 


Amiti.  =  j'")   X    10- 


l'ilcs  du  type  Datiiclt  (lein|iérature  non  duiiiiée)  : 
Pile  :  Cu|CuS()i|ZnS04|Zn 

-H  < 


volt. 
i,io8(i 
1 , 1087 
1 , 1087 

1 . 1086 
1 , io85 

1 . 1087 
I , 1082 

1 . 1092 
I , 1 190 


(concentration  des  solutions  non  données). 

rvciiiarques. 


Juiax. 

10' volt. 


I  j 

M 
II 

"4 
12 
16 

■>o 

2) 


.^min. 

X  10"  volt. 
26 
26 


26 


Les  deux  séries  de  la  lin  du 
Tableau  sont  pour  des  dilu- 
tions extrêmes. 

La  polarisation  de  l'élément 
(en  court  circuit)  ne  modilie 
pas  sensiblement  les  valeurs. 


J'ciiips  aprl's  lequel  E  revic/it  il  sa  valeur  initiale  : 

La   F.K. M.  maxima  ou  lidnima  n'est  pas  stationnaire,  mais  des- 
cend ou  monte  à  sa  première  valeur  après  un  temps  de  10'"  à  i.')'". 


Élcetrodc  déplacée  :  Cuivre. 


Temps 
en  minutes. 


o 

o,  ') 

2 

6 
I  ") 
ce 


Ernax.. 
I  ,  I  I  I  O 

I , I I 00 
I , 1097 

I , 1096 

1,109-i 

I , I 090 


Temps 
en  minutes. 


10 


Fuiax.. 
I  ,  1 2 1 3 
I  .  r>  I  I 
1,11  \)i\ 

I ,' 194 
1,1192 
I ,1 190 


l'emps 
en  minutes. 


o 
I 

2 

■) 

10 

|5 

7C 


l'-uiax.. 
1,1210 
I , I 200 

I ,1194 
I  .  \\ij>. 
1,1190 
.,1189 
1,1188 
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III.  —  Piles  de  concentration.  Variations  dans  les  concentrations  des  ions  [suite). 


Variation  de  la  F.E.M.  par  le  mouvement  de  l'électrolyte 

(  s/tilc  ). 

Eleclrode  déplacée  :  Zinc. 


Teinps 

Temps 

'l'enips 

en  minules. 

Kmin.- 

en  miniile 

s. 

l^iiiin.. 

CM  minule» 

l'-iiiiii.- 

o 

r 

,  I  1  JO 

,  ii6o 

o 
1 

1,11111 
1  ,ll.i<. 

0 

1 

1  ,  rr):»o 
1 ,  1 07>. 

) 

,1177 

u 

1 , 1 iG5 

',>, 

1,1081 

.1 

,  1 1 8î 

3 

I  .117") 

7 

1  ,  1089 

9 

,ii83 

/ 

.,nS, 

10 

1, 1090 

\(\ 

,ii8G 

I  II 

l,llS> 

X 

i,i(.9' 

-JZ 

,  I  19'2 

y; 

.,M>SH 

- 

- 

La  valeur 

maxlma 

ou  minima 

est 

indépen 

dante  de  la   \ 

itesse  du 

iiKiii  vpineiit. 

F.E.M.  des  piles  de  concentration  contenant  des  électro- 
lytes  ternaires  i  (î.-E.-S.  Gkissi.eu,  Ztsr/ir.  /.  lîlektroclicm.. 
18,  rî5i. 


Pil 


Hg 


Ml;  CI., 

^UCl, 

Ik'.Cl, 

^1 

<'i 

llg.< 

iU 

iS. 

18. 
18. 
18. 
18. 
18. 
18. 

iS. 


Dilnlion  = 

(>,') 

0,571 

0,667 

r  ,0 

■>,() 

10,0 

1 00 ,  o 

1000,0 


liikuinn  =  • 

o,'.-i 

o,  (167 

1,0 

y.,o 

10,0 

100,0 

1000,0 

10000,0 


II-. 

l'.E.iM. 

en  volts. 

— 0,0019 

—  0,0OA."" 

— 0,0057 
— 0,010/i 
—0,0199 
— 0,0290 
— 0.0)46 
— o.o3J8 


Piles  de  concentration  à  l'hydrogène  avec  l'alcool   éthy 
lique  absolu  comme  solvant:  effet  de  l'addition  d'eau  à 
l'alcool    éthylique  (K.-T.  Haiuiman  uiui  A.   L.M'woitTii.  ./. 
Clwin.  Soc.  Lond.,  101,  •'.■>.  m-'ii'ij  ). 


Pile  :  11, 


IICI 

< — 


H  CI 


Ha 


C.2lIiOH  absolu  comme  solvant  :  fi 

l   =:   25"  Zt  0°,0'). 


Co. 


N 

uniéros 
de 

F.E.M. 

en  volts 

Variation  (  '  ) 
extrême 

0,. 

c... 

com 

binaisons. 

{ moyen  ). 

de  lu 

F.E.M. 

1  ,o« 

0 

"i  1 6,4  n 

!\ 

0,0139 

0 ,  ?. 

millivoll 

0 , 3 1 62 

10 

3 

0,0018 

0,2 

» 

1  ,00 

10 

9 

0,02 36 

0.  '" 

1) 

0.10 

0  !  i6.>. 

,) 

0,0108 

",4 

» 

0.OJ16/ 

0 1 

3 

0,0107 

'>,  i 

» 

0    1 

01 

S 

o,o,>,j;) 

'  -,  ^ 

)) 

(')  Cette  colonne  renferme  les  variations  de  la  F.E.M.   pour  le 
nombre  de  piles  désigné  dans  la  colonne  3. 


Pile  :  H., 


0,009, /;  il  Cl    (),ooi«HCl 
o,ioo/(  I.iCl   o,ioo«  LiCl 


H2 


{")  i'') 

C)  Solvant  alcool  ctli\  lique  absolu. 

('')  »  »  hydraté. 

Le  courant   positif  passe  de  la  solution    hydratée  à  la   solution 
anhytlre  (CJI   (Jll)  dans  la  pile. 


Piles  de  concentration  à  l'hydrogène  avec  l'alcool  éthy- 
lique absolu  comme  solvant;  effet  de  l'addition  d'eau  à 
l'alcool  éthylique  tsuiic). 

ir  =  concentration  moléculaire  de  l'eau  dans  un  litre  de  lasulii- 
tiun  II  vil  ratée. 


Résullats  à  o"C. 
I'\  l>].  M.  en   millivolts. 


F.  E.  M. 
moyenne 
en  volts. 


0,227.       (3J,6,  26,1),  29,8,  29,9,  29,9,  3o,2  0,0299 

o,44î        M91O,  45,8),  48-1,  48,1,  l9v7  49, 7>  49,7  0,0,91 

„  c^jG   )    (52,9,  •>2,9,  56,8),  59,8,  61,7.  (56,6),         ,  ^^  ^^^.^^^. 

'              /           60, 3,   ()l,0,   61,0,    ()0,O                                                 )  ' 

O.SS8   (61,5,  6,1,4),  72,  72,71,8,  72,5,  73,0,  71,8  0,0721 

1,000   (68.4,65,4,  76,  72),  76,  79,5,  79,5,  79,5  0,0786 

Les  noniln-es  entre  parentlièses  ont  été  rejetés  par  le  calcul  de 
la   I".  K.  M.  nioveniie. 

Ucsiillals  à  2')"C. 

ir 0,222      0,44 i      o,G66     0,888  1,000 

F.E.M.  moyenne  /            ,.          >   -          ,^           .  ,.   . 

,,     "             ,  ().o>2(>    0.01(1  )    o,oi!s2    o,o*)no  0,062) 

en  vnlts *                         ■'        '    '          '     ''  ' 


Piles  de  concentration  en  employant  SO^  comme  solvant 
(L.-S.  Hagster  and  H.-D.  Stiîkli:,  'l'i-nns.  lùiradu)   .Soc,  8,66). 

Méthode  :    La    pile  était  reliée   à    un   électrométre    à   iiuadrant 
étalonné  au  inoven  d'un  étalon  Clark. 


l'ile. 


Fllectrode 
néiialivc. 


F,  E.  M 


PbIPbCl.,  UK'Cl 
Zn|ZnBr.,|HgCI 

CillCdl.,    IHirCI 


Hy       lli;       0,43")   volLs  i 

ni,'       H  s       0,37  à  0,40    volts  ■/=— 35"  C. 


M- 


1,42  à  0,44  ')  volts 


Piles  de  concentration  en  employant  des  électrolytes 
solides    (R.     Beutneh.     'J'ran.i.     .Jiiicr.     Klcclroclu'in. 

Soc,    21,    223). 


Pile  :     Al 


AgCl 
solide 


NaCl 
solide 


NaoSOt 

solide 
>- 


Température  en  degrés  centigrades. 
F.  \\.  M.   en  volts ." 


AgoSO. 

solide 

160 


A!7. 


3 10 
o,  332 


Piles  de  concentration  à  l'argent  en  employant  des  sels 
fondus    comme    électrolytes    (11. -M.    (Ioodwi.n.     'fruiis. 
huer.    l'.lt'Ctrocheni.   .Soc,   21,    ii3j. 


Pile  :  Ag 

Ag 
dans  Na 

-XO., 

N'O.J  fondu 

AgXO, 
dans  .\a  NO:, 

l'ondii 

Ag. 

c,  et  c.=  co 

ncentrati 

III 

du     \;;\ 

<  1 ,   en    éi|iiiva 

lents  par  litre 

400"  C. 

Tempéraluro. 

c,. 

c... 

F.I'..\L 
en  volts. 

1-         ''''i      ^1 
L  —  -—  In  — 

1<          c. 

35o. . . . 

0  ,oo98() 

o,oG)()( 

)        — 0, loi i 

— 0,0986 

35o. . . . 

0,00986 

o,o62o( 

— 0,0996 

— 0,0986 

337.    .. 

0,00986 

0,  I2.'o 

—  0,1  333 

— 0 , 1 320 

349-.-- 

O,0()2o6 

0, 1220 

— 0,0370 

— o,o362 

34<..... 

0,5565 

0, 1220 

+0,0781 

-1-0,0800 

!  |0 

0,5 56 3 

0 ,  06981 

)       -(-0,2094 

H-0,2l3o 

;;9 

0,  5'.3ii 

0.0  I9i|( 

-1-o,i23o 

-hO 

,  1 220 
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IV.  —  Force  électromotrice  d'une  électrode  simple.  Électrodes  formées  d'éléments  donnant  des  ions 

ou  «  Électrodes  solubles  ». 

Pans  la  Tahle  suivaiUc,  les  nombres  sous  le  mot  Renvois,  clans  la  première  colonne,  se  lapporieiil  à  la  bihliograpliie  et  aux  mesures 
détaillées  placés  à  la  lin  de  la  'l'able;  les  nombres  sous  le  mol  Pages,  dans  la  seconde  colonne,  donnent  les  pa"es  des  Mémoires 
originaux  où  sont  trouvées  les  constantes  citées.  Sous  les  mots  Electrodes  normales  sont  données  les  électrodes  prises  comine  compa- 
raison par  les  divers  auteurs.  A  moins  d'indication  contraire  l'électrode  de  comparaison  était  considérée  comme  ayant  le  potentiel 
zéro.  (Dans  la  Tal)le  ci-dessous,  les  électrodes  sont  placées  par  ordre  alphabétique  du  symbole  chimique  de  Télément  réagissant.) 


C 

7 


-(il) 


(■>■>,( 


\  ■?.■>. 


897 


54 


47 


1001 


10 


\  I J  )- 

'/  lj(i 


iS 


iS 


■>  J 
2"» 


'l'j 


O  Cl   / 


liLECTKODKS 
NOllMAI.IvS. 


I  n  calomcl 
1  n  calomcl 


I//H  lli., 


i«II  |H.. 


ji  cal 01)1  ci 


I  fi  caloiiic 


COMniNAISOXS. 


Ce  ICeCiiii ,()«     solvaiil  :  II. O. 

II-|IIi;2(;X03).,HN03|KNO:,sal.  suh .  (ll.O 

llg|Hi;.>(;i,Znr,|.,  IKClsaL  cl  i.sal. 

solvatil  :  HjO. 
Il!j;|Hi;2(I03)o,TlI03,iTIN03|NIIiXO,sal. 
solvant  :  H^O  \t),iGC>n, 

;o,ioo  i 
;o,o5o  i 
;o,o-7o  i 
II-ini;2(S03)i  iKlOs       pilvNOasal-l 
solvant  :  H.>Oo.o()i')  ?i 
iO,o3ia 
|o,oi56 
10,0078 
;o,oo39 

0,00195    ; 

0.00097 

HglHg.Cl..,  KCl(o,oir,98/0| 
solvant:  CH.iOll. 

IIo|(,,i«H2SOvKClsal.  ou  |  sal.| 

sohanl  :  ll-,0. 
H.>|o,o5//CsH807|K(;is:it.  on  .'  sal.| 
(  acide 

citrique)  solvant  :  HaO. 

I,-t-in|Hi,ICN|KCl,isat.!soiv.  :  H2O. 
K|  i//K(KI)  solvant  i'HoOI 
Pb  I  PbS,NariS,        ^  HoS  à  i  alni.  -r-  un 
solvant  :  inol.  :  litre   peu  Pli(ac)2  j  1  riK(.'.\  \ 
H.O.     ;i,o 
|o,i 
0,01 
Ta|Ta,0;;sal.l  !^ol^anl  :  II.,0. 

Ta  I  Ta  F.-;  o,oot;  mol .  :  litre  |  K  Cl  sa  1. 1 

»  »  » 

Zn|ZnCl.>  solvant:  I1.,0| 
ZnjZnCI,  »         CH3OHI 

ZnjZnCl,  »         CsH,OII  I 


SldltS- 


-!,iC. 


I!EMAHQUl;S. 


Valeur  calculée  (le  la  chaleur  de  forma- 
(      lion  el  (le  la  dissolution  du  CeCl,-,. 
Concentrations  diverses  à  18°   el  aV. 
f'oir  UciiNoi. 

Concenlralions  diverses,  f'oir  Renvoi. 


10,  GG']) 

+  1  ,()JJ  J 

+o,(;387 
+(),GiGJ 

+0,4810 

+",4957 
+0 , 5 I 20 
+0,53 10 
+0,5460 
+0, JG3o 
+0, J82J 


N'aleiir  du  0,1  n  calomel  = 

(\U\  tnU-  =0). 


1  •)  _ 

O,0J7 


,'+0,20-J9 


+0.  l(i  j  i 


+3  ,>o84 


0 

)()1 

0 

5%[) 

0 

46G 

0 

007 

0 

loG 

I 

537 

Résultats  de  trois  piles.  Foir  Renvoi. 
En  employant  ces  valeurs  l'auteur  a 
calculé  les  polenliels  normaux  de  Zn, 
Cd,  Cu,  Ag  et  Ni  en  CHaOII. 

Valeur  absolue:  1 // calomel  =-f-o,56 

Ivoll. 


Concentrations  diverses.  /  oir  Renvoi. 
J  oir  Renvoi. 


ou  B/t  =  -h  o,  j65.     Ta  activé  par  la  po- 
larisation cathodique, 
ou  B/i  =  -I-  2,  r>.    Ta  inactif. 

Concenlralions  diverses.  Foir  Renvoi. 


W.  C    Lewis. 


Elektromotorische  Krâfte.  —  Electroraotive  Forces. 


Forces  électromotrices. 


Forze  elettromotrici.    i09 


Pile  ;  H^ 


Force  électromotrice  d'une  électrode  simple.   «  Électrodes  solubles  »  {suite). 

Renvois. 

I        Renvoi  4. 

(N.   ISGARISCHEW,  Z.  Electroclieni .,  ii,  568.)      /  =  25°  C. 

(I)  Piles  :  HglHg-iCU,  i,o«KCl 
Solvant  :  H-,0 

F.E.xM.= 


IV. 


Renvoi  1 . 
(ÂLCAN  Hinscii,  Trniis.  Amer.  Electrocheni.  .Soc,  20,  93,  1911.) 

Renvoi  'i. 

(K.  Dri:cker,  Z.  f.  Etektroc/iem.,  18,  ■.>.36). 


HgNOa,  HNO3 


KNO3 

sal. 


H- Cl 
KC\i  II 


Ih 


Concentrations 
en  mol.  par  litre. 


F.  E.  M. 


HgNO,. 

0,01 
0,01 
0,01 

0,025 


Drucker  écrit 
au  lieu  de 


HNO3. 

0,001 
0,009 
0,098 
0,009 
0,098 


18°. 


0,4449 
0,4424 
o,43i  1 
0,4527 
0,4671 

HgNOj  et  HgCI 

Hg,(N03),+  Hg,CI, 


0,4473 
0,4448 
0,4333 


pour  indiquer  une  molécule  du  sel  mercureux 

KCl 


0, 02698 «K Cl,  HgaCI-^IHg 
Solvant  :  CH3OH 
0,0006  volt. 


Pile  :  Hi 


Hi,'Cl,ZnCi2 


sat.  ou  i  sat. 


1//KCI,  HgCl 


Hg. 


t 

=  2.5°. 

Concen- 

Concen- 

tration 

tration 

du  Zn  Clj. 

E,. 

E,. 

du  ZnCI.,. 

E.. 

E.,. 

0 , 3  rj 

0,0127 

0,0127 

0,0495 

0,0557 

o,o56o 

0,412 

0,0102 

0 , 0 1  (  )  I 

0,0491 

o,o562 

o,o563 

0 ,  206 

0,0277 

0,0273 

o,o33o 

0,0649 

o,o65i 

0,0986 

0,0433 

0,0442 

0,0247 

0,0721 

0,0720 

0,0660 

0,0300 

o,o5o5 

o,oio3 

0 , 09 1 3 

0,0906 

E(  quand 

on  emploie 

KCl  sat. 

;  E,  quand  on 

emploie 

KCl  1/2  sat. 

Renvoi  3.  (J.-F.  Spencer,  Ztschr.  f.  plijsik.  Cliem..,  80,  701.) 

NH4NO3 


Pile  :  Hg 


Hg2(103)2,  TIIO3,    TINO3 


o,i«K(:i,iig2Ci2 


Ha 


Concentralion 
du  TINO3. 

o,226n 
o ,  1 00 
o,o5o 
0,020 

Pile:  Hg 


sat. 

t  =  2.')°. 

F.E.  M.  E.  P.  =  potentiel  normal, 

delà  pile.     Il,  1 1 /i  H' prise  conimecomparaison. 

voit  volt 

(),3363  0,7200 

o,3i65  0,7200 

o,3oi8  0,7210 

0,2795  0,7219 


moyenne  0,7207 


Hg2(103)2KI03 


Concentration 
du  KIO3. 

0,0625/1 

o,o3i2 

o,oi56 

0,0078 

0,0039 

0,00195 

0,00097 


F.E.  M. 
de  la  pile. 

TOll 

o,  1440 
o, 1 587 
o, 1750 
o, 1940 
o , 2090 
0,2260 
0,2455 


NH4N03Jo,i//KClHg.2CI., 
sal.     I 

i  =  25°. 


H". 


E.  P.  (ll2|lrtH-  =  0). 

voll 

o,4o49 

0,4028 

o , 4  02 1 

0,4039    \     moyenne  0,4027 

0,401 5    1 

0,4010    \ 

o , 4027     ) 


(2) 


0) 


Hg|Hg.2Ci2  0,1  «KCl 
Solvant  :  H.,0 


0,02698 /(KCl.  Hg2Clo|Hg 
Solvant  :  CH3OH 


F.E.M.=  —  0,0482  volt. 


HglUgaCla  o,oii68nKCl 
Solvant  ;  H^O 


o,o2698nKCI,  KaClalHg 
Solvant  :  CH3OH 


F.E..M.=  —  o,o858  voK. 

Le  potentiel  de  contact  était  calculé  au  moyen  de  l'équation 
de  Henderson,  puis  le  potentiel  simple  e  de  HgjHSoCI,  0,02698/)  K  Cl| 
(dans  CH3OH)  obtenu  au  moyen  des  Irois  piles  ci-dessus,  ^^oil• 
p.  40S). 


Piles  au  cuivre.  —  Solvant  :  CH.-iOH. 


Piles  : 


Cu 


Cu 


CuCU 
0,0995» 


KCl 

o, 02698  « 


Hg2CU|Hg 


F.E.M.= 


Cu  Cl, 
0,0498/1 


KCl 

o,  02698 /e 


0,0 3o6 

Hg-iCislHg 


Cd 
Cd 

Zn 


F.E.M.  =  — o,o3i2 
Piles  au  cadmium.  —  Solvant  :  CH3OH. 
Cd(N03)2|  KCl 


0,07518//  I  0,02698/1 

Cd(N03)2 

0,0377/1 


Hg2CU|Hg 


F.E. M.  =  0,5929  volt 
F.E.M.  =  0,5973  volt 


l'ile  au  zinc.  —  Solvant  :  CH3OH. 


ZnCU 
o, 3574  n 


KCi 


0,02698/1 

Pile  à  l'argent.  —  Solvant  :  CH3OH. 
AgNOs 


HgoCUlHg        F.E.M.  =  0,922    volt 


Ag 


Cd(N03)2 
0,03765  n 


Cd 


0,0008777  // 
Pile  au  nic/icl.  —  Solvant  :  CH3OH. 


F.E. M.  =  0,8239  volt 


Ni 


NiCl2 


o,oj77// 


KCl 

o , 02698  n 


HgjCU  I  Hg         F.  E.  M.  =—0, 247  volt 


Renvoi  a. 

(J.-E.  Enklaar,  Cliemisch  fVeekhlad,  9,  29;  Z.  f.physik. 
C/iem.,  80,  617.) 

KCl  sat. 


Pile:     H2|o,iH2S04 


ou  i  sal, 


1,0/1  KCl  HgîCUlHg. 


Solvant  :  11,0. 

f  =  18°;  à  la  solution  de  H^SO,  on  a  ajouté  des  quantités  va- 
riables de  soude. 


W.  G.  Lewis. 


Tables  internationales,  igi:>. 
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4.10      Elektromotorische  Kràfte.  —  Electromotive  Forces.  —  Forces  électromotrices.  —  Forze  elettromotrici. 


IV.  —  Force  électromotrice  d'une  électrode  simple.  «  Électrodes  solubles  ».  —  Renvois  {suiie). 


Renvoi  5  (suite). 

N  =  nombre  de  centimètres  cubes,  o,i/)  NaOH  ajoutés  par  looim' 
de  solution. 

K.E.M.  =   F.E.M.   de  la  pile  en  volts. 

E  =  valeur    absolue    en   volts  de   l'électrode    à  liydrogènc    dans 
H,SO, -H-NaOH. 


N. 


F.E.M. 


Ec; 


N. 


o 

5 

lo 

i5 

20 

a5 
3o 
35 
4o 
4"> 

5o 
55 


F.E.M. 
o,38'26 


E  (■). 


o,354i  +0,2059  Go  0,3826  -1-0,1774 

0,3556  0,2044  65  o,3859  0,1741 

0,3570  o,2o3o  70  0,3907  0,1693 

o,358o  o,20i5  75  0,3958  0,1642 

o,36o4  0,1996  80  0,4018  0,1 582 

0,3627  0,1973  85  0,4106  o,i49i 

0,365/  0,1948  90  o,42i3  o.i387 

o,368o  0,1920  95  o,44o3  0,119; 

0,3706  0,1894  100  0,6958  — o,i358 

3,3734  0,1866  io5  o,9563  —0,3963 

0,3772  0,1828  110  0,9803  — o,42o3 

0,3-89  0,1811  -  -  - 

(')  Le  signe  des  valeurs  dans  celte  colonne  est  Tinverse  de  celui 
donné  par  l'auteur. 


Pile  :     H2 

N  et  F.E.M.  ont 
E  =  valeur  absol 
NaOIl. 


KCI  sat.  ou  l  sal 


C,H«0 


o,o5/<  CcHbOv 
acide  citrique 

la  même  signification  as  aboi,-e. 
ue  en  volts  de    l'électrode  à    hydrogène   dans 


N.  F.E.M. 

o  0,3957 

2,5  0,4195 

5  0,4378 

7,5  0,4525 

10  0,4680 

C2,5  0,481 5 

i5  0,4933 

17,5  o,5o35 

20  0,5172 

22,5  0,5277 

25  0,5355 

27,5  0,5435 

3o  0,5545 

32,5  o,5654 

(  '  )  Le  signe  est 


EC). 

-HO, 1643 

O, i4o5 

O, 1222 
O,  1075 
o ,0920 
0,0784 
0,0667 

o,o565 
0,0428 
o,o323 
0,0245 
o,oi65 
o ,oo55 
— o,oo54 
le  contraire 


N. 

35 

37,5 
40 

42,5 
45 

47, 'J 

49>29 

49,39 

49,59 

49,63 

49,66 

5o 

52,5 

55 


F.E.M. 

0,5732 
o,5838 

0,5986 
o , 604  2 
0,6187 
0,6383 
0,6924 
o,7o36 
0,7326 
0,7401 
0,7445 

o,9'^97 
1 ,0064 
i,oi85 


de  celui  donné  par  1 


E(>)- 
—0,0 123 
o,0238 
o,o386 
0,0442 
0,0587 
0,0783 

o, l324 

o, i436 
o, 1726 
o, 1801 
0,1845 
0,3697 

0,4464 
o,4585 

auteur. 


Renvoi  6.      (LaijKA  Kov.\cii,  Z.  /.  pinsik.  Cliein.,  80,  107.) 
Pile  :       I.2-HPtiHl,  lCNlKClisat.li//KCl,  HgîCUlHg. 


Solvant  :  11,0. 


ni 

coiiceiUrutioi) 

initiale 

(mol-litre). 


0, 1 1008 

0,o532l 

o,o532i 
0,01 143 


coïK'entrallon 

initiale 
(raol-lilre). 


0,00004 
0,00002 
0,00002 
0,00001 


ION 
conceiilralion 

iiiiliale 
I  mol-litre). 


o,o36oi 
0,01 366 
0,02404 
0,01157 


QUANTITE 
de  111 

Iransfornié 
I  en  mois). 


o,o3i 14 
0,01081 
0,01444 
0,00229 


CO.NCEN- 
T  RATION 
(le_  l'iodi^  en 
équilibre 
(mol-lilre). 


0,0008 3 

0,00045 
0,00076 
O, 00037 


K.  K.  M. 

du  la  pile  en 

volls. 


0,3097 

o,3i  45 
0,3245 
0,3490 


On  déduit  de  ces  données  par  le  calcul  E.  P.  de  l'iode  =0,60^8  voit. 


Renvoi  7. 

((i.-N.  Liiwis  aiul  F. -G.  Keyks,  J.  Am.  Cliem.  Soc,  34,  122.) 
.Mélliode  do  Lewis  aiul  Kraus  {ce  journal,  32,  1459). 

La  F.R.M.  du  conlact  0,2//  KOII  0,2/1  KC1  =  0,0169  volt- 

»  »       0,2// KCl  :      I // KCI  =  nul  (à peu  près) 

Ionisation  a  de  0,2//  KOH  =  o,83. 
Potcnliei  K  :  1  /;  K-  en  II2O  =  3,2084  voUs  à  25". 

Ceci  est  la  somme  de  deux  valeurs  :  (i)  2,i6o3  volts,  le  po- 
tentiel d'un  amalgame  de  potassium  à  0,2216  "[„  opposé  à  l'ion 
normal  de  potassium,  et  (2)  1,0481  la  différence  de  potentiel 
entre  le  potassium  et  un  amalgame  de  p'itassium  à  0,2216  "/o  dans 
une  solution  de  Kl  dans  l'éllix  lamine. 


Reni'oi  8. 

(P.-P.  Lbiieokw,  Z.  /'.  JUcktrochem.,  18,  891.) 

Gomme  addition  aux  données  de  la  page  4o8,  l'auteur  a  recherché 
l'inllucr.ce  de  différents  liquides  intermédiaires  sur  la  F.E.iM.  de 
la  pile. 

Pile  :  Pb|PbS,  NaHS,  ILS  1  aliii.  -t- un  peu  Pl)(Ac).2 
[liquide  iiilcrmédiaiic  |  1  ,o/(  KClHgaCI-il  H;,'. 


Avec  l»»' 

AvecO,!"-' 

AvecOiOl-""' 

Liquide 

NaHS. 

NaHS. 

NaHS. 

intermédiaire. 

1 

—0,592 

—0,529 

( 

—0,465 
— o,465    1 

m  KCI 

—0,592 

-o,531 

à 

\n  NaNOs 

®  1 

>   1 

\ 

—0,473    ) 

c  1 

—0,592 

—0,532 

- 

4«  NaNOa 

f^, 

—0,590 

— 0,532 

- 

NaNOs  sat. 

ui 

—0,588 

—0,526 

- 

5«NH4N03 

tu 

— o,588 

— o,5i8 

- 

NH4NO3  sat. 

\ 

—0,592 

—0,529 

- 

1//  KCI 

L'auteur  montre  aussi  que  Pb  1  PbS  dans  Na  HS  agit  simplement 
comme  une  électrode  de  platine. 

Pile  :  Éleclrodel  \n  NaHS,  H2SI1/;  KC1|  i«  KCI,  IlgjCis  1  Hg. 

F.E.M.  en  volls 


Électrode. 

Pb|PbS. 

Pb  I 

Pt  I 

Expé-   IPb  |PbS. 
rienc(3  Ii.|  Pt  | 


Expé- 
rience I 


avec 

H,  S 

à  1  atii). 

—  0,596 


— o , 594 
— o,59i 


avec  H,jS 
à  0,5  alm 
H.,  à  0,5  atm. 

— 0,606 
—0,606 
— 0,606 
— 0,610 

0,6()Q 


avec  HjS 

à  0,5  atm 

-N.,  à  0,5  atm. 


-0,606 
-0,616 


Renvoi  9. 
(G.  von  Hevesy,  Z./.  Elektrocltem.,  18,  547;  idem,  1001.) 


W.  c.  Lewis. 


Elektromotorische  Krâfte.  —  Electromotive  Forces. 


Forces  électromotrices.  ~  Forze  elettromotrici.      k\  I 


IV.  —  Force  électromotrice  d'une  électrode  simple.  «  Électrodes  solubles  ». 
Renvoi  10.  (F.-H.  Getman  and  V.-L.  Gibbons,  .lin.  CItcni.  Journ.^  48,  i33). 


Renvois  {suite). 


Les  valeurs  observées  des  polenliels  d'éleclroHe  à  o°  cl  à  25°  sont 
données  dans  les  Tables  qui  suivent  en  même  temps  que  les  valeurs 
des  potentiels  calculés  au  moj'en  de  l'équation 

RT  ,        /«i  Ui 

Tii  =  TTo  -I rr  lo,;-',-  ' 

nV  riiniXf, 

où  TT;  et  TC|,  sont  les  polenliels  d'électrode  correspondant  aux  solu- 
tions de  concentrations  moléculaires  «i,  et  w,  et  de  conductibilité 
moléculaire  ij.,  et  |j.j.  Les  symboles  R,  T,  F  et  n  ont  leur  significa- 
tion usuelle.  Le  potentiel  dans  la  solution  la  plus  concentrée  a  été 
pris  =  Tt,,  dans  le  calcul  des  autres  potentiels. 

l'ile  :  ZiiTznCI.,  en  H^Ol  i«KCl,  HgjGuf Hg. 


m. 
o,3oio 
o, '21488 
o,  i6i  i6 
0,10744 


i55,o 
i56,6 
168,0 
176,5 


1^0  • 

84 , 5 
85,5 
9'  >o 
95,1 


(observé),  (calculé). 

— 0,509  — 0,509 

— o,5i  r  — o, 5i3 

— o, 5i4  — o,5i 5 

— o,5i8  — o,5'20 


(observé),  (calculé). 

— 0,525  — 0,525 

—  o,526  — 0,529 

— 0,527  — 0,532 

— 0,527  — 0,536 


Pile  :  Zn  |  ZnGl,  en  CH3OH  |  1  n  KCIH-jCI,  |  Hg. 


m. 

•n^,.. 

■Ka- 

ni. 

Tt„.. 

0 

2000 

— o,366 

—0,382 

0,0542 

—0,402 

—0,410 

0 

1750 

—0,409 

-0,424 

0,0257 

—  0,410 

—  0,426 

f 

i5oo 

-0,434 

—0,447 

o,oio3 

— (),43o 

-o,45i 

0 

I2D0 

-0,393 

-0,418 

0 , 002 1 

—0,409 

-0,426 

0 

1029 

-o,4i5 

-0,418 

0,0001 

—0,419 

-0,44- 

0 

0750 

-0,434 

—0, 460 

- 

- 

Plie  :  Zn|Z 

1CI2  en  C2 

HsOHj  i//KCiHg2CI.2|Hg. 

m. 

irjj.. 

1^0- ■ 

m. 

Ttor- 

iLQO. 

0 

21  38 

—0 ,  399 

—0,407 

o,o535 

— 0,352 

-0,388 

0 

,1604 

— o,3S3 

-0,398 

0,0268 

—  0,340 

—0,385 

0 

1069 

—0,366 

—0,396 

o,oi34 

-0,337 

-0,378 

0 

,0800 

--0,354 

— o,388 

- 

V.  —  Force  électromotrice  d'une  électrode  simple.  Réactions  des  ions  sur  des  électrodes  inactives. 

Électrodes  d'oxydation  et  de  réduction. 

Potentiel  mercuri-mercuro  [suite). 
A. 


Pile  :     Pi 


A  =  C 


Potentiel  mercuri-mercuro 
(K.  Drucker,  Z.f.  FAektrochem.,  18,  .'.38) 

KCl 


HgCl.HgCU,  KCl 

■  < 


sat. 


1//KCI,  HgCl 


Hg. 


0,0200  ;( 
o , 0298 

o ,02  5o 
o ,oSoo 
o , 0800 
0,00800 
0,00800 
<),o4oo 
0,0200 
0,00800 


G 


HgCi,  ; 


25° et  ly"; 
électrode  normale 


«caloniel. 


A. 


o , 0200 

0,01 00 

o , 0200 

0,0128 

o,o3o6 

0,0400 

0,00400 

0,04 00 

o,o4oo 

o,o4oo 


l'ile 


t  =  23» 


Pi 


HgCI,  HgCl2,ZiiCl2 


+o,33i5 

o , 3022 

0.3259 
0,2742 

O,30I2 

0,3 100 
o,3ii9 
o,336o 
0,3570 
0,376! 

K<;i 


-(-0,278 
o,3o5 
o,3i4 
o,3i5 
0,337 
o,36o 
o,383 


sal. 
ou  4  sal. 


i//KClHgCl 


Hi 


7:,  =  s^  quand  K  Cl  est  sal.  ;      -n..  =  s^  quand  KCl  est  I  sal. 
T.  =  t^  extrapolée. 


CznC.I,- 

O,  I  n 

0,1 

o,  I 

0,1 

0,0  5 
o,o5 
o ,  o  5 
o ,  o5 
o ,  02  < 
0,025 
0,025 
0,025 


A. 

0,0 j 128 
0,02 564 
0,01282 
o ,  00  )  1 3 
o,o5i28 

0,02  5()4 

o,or.>'S'>, 
(),<)<))  i3 
n,o5i28 
0,0 2 564 
0,01282 
o,oo5i3 


0,2792 
o,253i 
0,2329 
0,2075 

o,  )  1  I  ) 

0,2871 

(),<653 
o,23()7 
o , 3369 
o, 3 I 38 
0,2922 
o,265() 


0,2792 
o,253o 
o,233i 
o , 2076 
o ,  3 1 1 7 
0,2870 
0,2647 
0,2396 
(),3366 
o ,  3  1 2  5 
0,2916 
o,'652 


0,2792 

0,2532 

0,2328 
0,2074 
o,3i  1 1 
0,2872 
0,2655 
0,2398 
0,3370 
o,3i33 
0,2925 
o,2658 


(_; 


/.n<;i^- 
0,01 
0,01 
0,01 
0,01 

0,o52 
0,0  52 
o,o5', 
0,0  52 


o,o5i28 
o, 02  564 
0,01282 
o , 00  5 1 3 
o ,  o  5 1 1  5 
o,0238o 

0,Ol322 

o,oo5i55 


IL,. 

O, 3670 
0,3399 
o,32o4 
0,2945 

o,3i44 
0,2866 
0,2681 
0,2410 


0,3671 
0,3392 
o, 3204 
0,2960 
o,3i46 
0,2866 
0,2684 
0,2410 


o,3()69 
0,3402 
0,3 204 
0,2943 
o ,  3 1 4  2 
o , 2866 
0,2679 

0,24  Kl 


Potentiel  manganate-permanganate 

(0.  Sackuu  iiiid  W.  Taegeneu,  Z.f.  Elektrochein.,  18,  7i<'<). 


Pile  :     Pi 


+  < 

KM11O4,  KUII 
K^MnOi 


o,8«K0H,  HgO 


Hg. 


La  valeur  de  l'électrode 

Ilg  I  IlgO,o,8n  KOH  =-+-o,i2(IIJ  i/iH-  =  0). 
l  =iS°C.;        concentration  =  mol  :  lilre. 


KOH. 

1,5 
1,5 
1,5 
1,5 
1,5 
1,5 
3,0 
3,0 
3,3 

3,4 
4,0 

1,' 
4,5 
5,55 
5, 55 
5,8 


K,MnO„ 

o ,  o  1 5 

o,oi5 

o,oi5 

o ,  o  1 5 

o,oi5 

o,oi5 

o,  3 

0,3 

0,024 

0,025 

0,o'|0 

0,019 
o .  04  5 
o ,  026 
o,o54 
0,027 


KMnO, 

o,  i5 
o,  i5 


0,073 
o,oi5 
o,oi5 
0,075 
o,oi5 
o ,  026 
0,01  i 
o,  10 

0,097 

o ,  060 
0,026 
0,027 

0,014 


-o, j49 
o,55i 
0,534 
0,535 

0,493 
0,495 
0,533 

0,494 
o ,  5 1 6 
o ,  5o2 
0,535 
o ,  ■(  5 1 
0,529 
o,53i 
o ,  5 1 2 
o,  5 16 
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V.  —  Force  électromotrice  d'une  électrode  simple.  Réactions  des  ions  sur  des  électrodes  inactives. 

Électrodes  d'oxydation  et  de  réduction  {suite). 

Potentiel  manganate-permanganate  (suite).  Potentiel  de  l'acier  dans  l'eau  de  mer 

(  CiiAi'PKLL,    Iron    ami  Steel  Irut.,    1912,    282). 

t  =  18°.  '  '  5  >  / 

Pile  :  acier  I  eau  de  nier  |  i  nKCI.Hg2Cl2|  Hg. 

La  valeur  du  calomel  est  connue.  Dans   la   Table  suivante,  on 
donne   les  potentiels  simples  de  deux   échantillons  d'acier   n°  5 


Pile  : 

Pl|  KoMiiO^ 

KOHI  0,8// 

E   - 

KOH,  HgO 

-  0,0-29  log 

1  n^'. 

KOH. 

K.MnO,. 

h-              [ 

KjMnOJ. 

iMoyenne. 

1,0  n 
4,0 

0,0375 
0,077 

0,3776 

o,3885 

0,419    / 
o,4'^-i    ) 

0,420 

5,0 
5,0 

o,ooi85 
0,001 85 

o,3o79 
0,3028 

0,387    i 
0,382    i 

o,385 

6,0 

0,00149 

0,2873 

0,369    1 

6,0 

0 , 00 1 9  i 

0,2939 

0,373   1 

6,0 

o,oo35(i 

0,3172 

(),388   [ 

6,0 

o,oo356 

o,3oJ6 

0,377    / 

0,375 

6,0 

o,oi39 

0,32JI 

0,379 

6,0 

o,o386 

o,33i 

0 ,  372 

6,0 

0,0492 

o,33i4 

0,369 

8,0 

o,oo3-23 

0,26(1 5 

0,339    1 

8,0 

o,oo3-24 

0,2665 

0,339    J 

8,0 

0,00900 

0,2833 

0,342   / 

8,0 

o,oi49 

0,2847 

o,338 

8,0 

o,oi85 

0,2916 

0,342   ) 

0,341 

8,0 

0,0291 

0,2974 

0,342 

8,0 

(),o3i9 

o,3oi 

0,344   \ 

8,0 

0,0379 

0,2970 

0,339    ) 

8,0 

o,o486 

o,3o3 

0,341    1 

10,0 

0,00291 

0 , 2676 

0,341    \ 

10,0 

o,oo324 

0 , 2689 

0,341   / 

10,0 

0,00453 

0 , 2664 

0,334  \ 

o,338 

10,0 

0,00842 

0,2770 

0,337  \ 

10,0 

o,oi65 

0,2877 

0,339  ) 

E.  P.  =;  potentiel  normal  ;  l'électrode  de  coiuparaisoii  est 
H.2|i/iH-=o. 


MnlO-+-0- 
MnOI+2H20  +  2Q- 


MnO 


4, 


Mn02+4  0H', 


E.  P.  : 
E.  P.  : 


()^»ii,6i. 


revoit    r 


JO. 


Potentiel  de  H2O2  (K.  Bornemann,  Z.  onorg.  Client.,  78,  33  j. 

Le  potentiel  de  rédaction  de  H2O2  quand  la  concentration 
est  I  mol.  H2O2  par  litre  (de  S()4H2  dilué)  rapporté  vers 
l'électrode  normale  en  Hj  est  -h  0,66  dz  o™",o3. 

Le  potentiel  d'oxydation  de  H2  0.2  dans  les  mêmes  condilions 


est 


r.8o 


,o3. 


Potentiel  de  l'Uranium  (solution  aqueuse  des  acides) 
(M.  SuoiiGi,  Gazz.  cliiin.  ital.,  42,  i44). 

H2I  mil-  est  l'éleclrode  de  comparaison.  t. 


Électrolyte. 

o,inHoS04 
0,1  «Hbl 
o,i«HN0.3 


Pages  du  Mémoire 
en  volts.  original. 


■0,387 

• o,336 

0,342 


lOi 
167 
170 


Potentiel  du  Niobium  (M.  Sborgi,  Gazz.  cliim.  ital..  42,  33 1). 
"H2SO4,         z/i  =  —  0,237.  '■  ? 


el  n»  1. 


Traitement. 


Potentiel  éleclrique  en  volts. 
Acier  11°  5.       Acier  n"  1. 


A 0,21 3o 

R 0,2129 

E 0,2283 

N 0,2234 

D 0,2216 


0,2169 

o , 2 1 00 
0,2145 
0,2088 

O , 2037 


Diiïérence 

de  potentiel 

en  \oils. 

■ —  0,0019 

-1-  0,0029 

o,oi38 

0,0146 

0,0180 


Acier  n"  5  : 
C  =  o,8i,    Si  =  0,048,    ]\ln  =  0,168,    8  =  0,028,    P  =  0,016. 

Acier  n"  1  : 
C  =  o,io,    Si  =  o,oi9,    Mn  =  o,o9[,    S  =  o,o3o,    P  =  o,oii, 

Al  =  0,02. 
Traitements  : 
A  =  recuit  à  930"  G.  pendant  20  heures  et  refroidi  lentement 

dans  le  four; 
R  =  laminé; 

E  =  trempé  à  800"  C.  à  l'eau  à  i5"  et  revenu  à  5oo"C.; 
N  =  normalisé  à  900"  C.  et  refroidi  à  l'air; 
D  =  trempé  à  800" C.  à  l'eau  à  15°  et  revenu  à  800" C. 

F  E.  M.  des  électrodes  formées  par  des  minéraux 
Hi.-C.  \\'ells,  Jnt.  Congress  -Jpp.  Client.,  21,  i5i,   1912). 

Pile  :  électrodelnKClInKCi.HgaCUlHg. 

Les  valeurs  suivantes  sont  absolues  (îcainniei  = -^  o^"",  56)  : 

Électrode.  senvolls.        Kleclrodes.  £  en  volts. 

Pyrolusite +0,93  Magnétite -t-o,4o 

Pyrite -+-0,90  Galène ...  -l-(),38 

Marcasite +0,72  FeS  (du  commerce  ).  — o,o3 

Pyrrotliile -f-o,56 

F.E  M.  de  l'électrode  à  FeoOj 
(Ekik  LiEBRicH,  Int.  Congress  App.  Client.,  21,  149,  19'^). 

A.     Fe2  03  électrode  dans  une  solution  neutre  à  20°  C. 
Pile  : 

Fe2  03 

Pile 
FeO, 


KCl 
B. 


KCl 
o.m  ■? 


F.E.  M. 

Hg. 

ou        £/, 

—   O'Oll 


à  —  o'»",  25 


:  — o">",o3  à  +  o 


,TOlt 


09. 


FcaO;;  dans  une  solution  alcaline  à  20"? 
(i""',  40  0/0  NaOH^-i'■'"^5o,l^K(;l). 


KCl 
-NaOH 


KCl 
0,1  n  '! 


n^. 


o'»i', 

•  0^0" . 


J3  a  —  o 


F.E.M.  =  - 

OU  E/,  =  • 

c.     Fe203  dans   une   solution   acide    à    20" 
(i""\  io»/o  H2SOi-i-i'="'\5  0,1/îKCI). 


voll 


,49 
',i5. 


Pile 

FesOa 

KCl 
+  H2SO4 

Fe2  03 

KCI  +  H2 

KCl 
o  ,  I  /i  ? 


Hi 


F.E.M.=  — o'"",526 
.^"".186. 


H2S04|Fe  (frais)  à  20". 


ou  £/,  = 

F.  E.  .M 


—  j-  ovoll 


,  090 . 
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Electromotive  Forces. 


Forces  électromotrices.  —  Forze  elettromotrici.      il3 


V.  —  Force  électromotrice  d'une  électrode  simple.  Réactions  des  ions  sur  des  électrodes  inactives. 

Électrodes  d'oxydation  et  de  réduction  (suite). 
Potentiels  de  réduction  de  développateurs  photographiques  (  F.-A.  Liduukv,  In/.  Congres^  .4pp.  Client.,  20,  190,  1912). 
Pile  :  Pi  platiné  j  SoluLion  du  dévcloppalcur  |  1 11  KCI,  Ilg2^l2 1  Hg. 

Scalomel  =  0,56  volt. 

Composition  du  développateiir 
en  grammes  par  litre. 


Pyro- 
gallol. 


Carbonate 

de 

sodium. 


20 


Sulfite       Bromure 

de  de 

sodium,    polassium. 


20 


20 


20 


20 


Hydro- 
quinone. 


Carbonate 

de 

sodium. 

25 


2J 


1t 


Sulfite 

de 
sodium. 


Bromure 

de 
polassium. 


25 


25 


Temps 

en 

heures. 

après 

48 

96 

192 

48 

96 

192 
48 

96 

192 


216 

24 

96 
216 

24 

96 

2 1  f) 


£  {  valeur 
absolue  ) 
en    volls. 

—  O ,()') 
—0,04 
— o,o4 

— O ,  oi 
0,00 

+0,04 

—  o,o3 
—0,07 

—  0,08 


— o,oj 
— o,  16 
— 0,02 

—0,09 

-1-0,  Of) 
-ho,  i3 

— 0,08 
+0,0") 
-f-o,i  i 


Le  Mémoire  coiUienl  en  outre  quelques  valeurs  concernant 
l'amidol,  le  rodinal,  l'iiydroquinone,  le  métol;  ces  valeurs  ne 
peuvent  être  regardées  comme  des  constantes. 


Composition 

du 

déve 

loppateur 

en  gram 

mes 

par  litre. 
Carbonate 

Temps 

e  (  valeur  absolue  ) 

Hydroquinone. 

de 

sodium. 

en  heures. 

en  volts. 

< 

après 

—  0,18 

5 

125           1 

24 

—0,04 
— o,o5 

72 

( 

144 

—0,04 

I 

— 0,20 

5 

23 

■24 

72 

144 
I 

+0,07 
— 0,02 
— 0,02 
—  0,27 

5 

5 

24 

•44 

1 

— 0,02 
—  o,o3 

— 0,01 

—0,35 

5 

, 

24 

— ojio 

72 

—0,09 

( 

144 

—0,04 

^ 

ydrate 

Hydroquinone. 

de 

sodium . 

1 

I 

—0,20 

25 

J 

18 

— 0,02 

5 

42 

-4-0,05 

( 

6(1 

-Ho,o3 
— 0, 10 

5 

JT                ; 

18 

-1-0,  i3 

1 

42 

+0,08 

66 

1 

-ho, 06 
-0,27 

\ 

18 

0,00 

5 

I        / 

42 
66 

I 

0,00 
— 0,02 
—  0,24 

5 

. 

18 

— (j  ,  I  3 

(),D                 1 

' 

4'i 

—0, 12 

1 

m 

— 0, 1  I 

Potentiel  de  polarisation  et  de  décomposition. 

Polarisation  galvanique  du  nickel 

(G.  Patoux,  Mémoire  présenté  à  ia  Faculté  des  Sciences  de  Paris  (n"  d'ordre  111).  (Diplôme  d'Éludés  supérieures). 

Méthode.  —  Les  interruptions  du  circuit  primaire  et  les  fermetures  du  circuit  secondaire  étaient  obtenues  au  moyen  d'un  métro- 
nome; sur  sa  lige  avait  été  fixé  un  lil  de  cuivre  dont  les  extrémités  plongeaient  alternativement  dans  deux  godets  pleins  de 
mercure.  Les  niveaux  du  mercure,  dans  les  godets,  avaient  été  réglés  de  façon  que  le  coui'anl  primaire  ne  fût  interrompu  que 
pendant  une  très  petite  fraction  de  la  durée  d'oscillation  du  métronome.  Les  électrodes  avaient  une  surface  de  4)7^  cm'-;  elles 
avaient  été    enduites  d'un    vernis  à  la  gomme  laque  sur  leur  face  postérieure. 


a.  Résultats  obtenus  en  volts  avec  le  sulfate  de  nickel  pur. 

(Les  densités  de  courant  sont  évalués  en  ampères  par  décimètre 
carré.) 


ensilé. 

Polarisation 

0,9 

2,27 

1,3 

2,33 

•  ,9 

2,32 

2,3 

2,36 

2,6 

■2,3- 

Densité.     Polarisation. 


3 

■>.,38 

4,4 

■'■ ,  ig 

^',7 

2 ,  39 

7,1 

2,39 

8,6 

2,39 

Des  mesures  faites  avec  une  solution  plus  conicnlrée  et  une  solu- 
tion plus  diluée  ont  montré  que  la  polarisation  varie  peu  avec  la 
concentration. 


/>.  Influence  de  certaines  substances  employées  dans 
solutions  galvanoplastiques. 

NH4CI  :  i«  tic  XlltHl  à  5o''"'"  de  la  solution  à  62"  de  NiSOi 

par  litre. 

Densité.     Polarisation.  Densité.      Polarisation. 

0,6  (),58  1,7  0,61 

0,8  '>,59  '^,9  0,64 

1,3  o,  ()0  4 1^'  <),(U") 

Acide  (citrique  )  :  i"  d'acide  cilri(iuc  jiour  JC'"'  de  la  solulion. 

Densité.     Polarisation.  Densité.     Polarisation. 

0,8  1,66  3,1  1,66 

1,6  I , 60  4,6  > , 67 

1,8  1,66  6,3  1,69 
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Elektromotorische  Kràfte.  —  Electromotive  Forces.  —  Forces  électromotrices.  —  Forze  elettromotrici. 


V.  —  Potentiel  de  polarisation  et  de  décomposition  [suite). 

Potentiel  de  décomposition 
(P.  B.VUM.VNN,  Z.  anorg:  ('/ie//i.,7A,  on\). 

Soliilions  aqueuses.  Concentralion  :  4-  gr.  équivalent  par  lilre. 


Polarisation  galvanique  du  nickel 

(suite). 

Acide  borique  :  i^  d'acide  borique  par  m'''"\ 

Densité 1,2  i  3,87 

Polarisation. 1,80         i,83         1,84 


Solution  galvanoplastique  (Plazanet).  Composition 

e 
Sulfate  de  nickel 8,73 

»      d'ammoniaque 20 

Acide  citrique 17,5 

Eau ï  litres 

Kcsullats  : 

Densité o,5      0,9       i,5      ■.'.,9 

Polarisation......      1,82     1,84     1,88     1,96 


Cathode  de  mercure. 
Potentiels  en  volts. 

Potentiel. 


Pile  :  Pi  I  solution  |  Ilg. 
Température  non  donnée. 


Sels. 
HgXO:. 

Hg(N03). 

AgNOa 

Bi(NO:0;i 

CuSO.. 

FeSOi 

(NHO'SnCI,;.. 

IINO3 

Pb(NO,,)o  .... 

CdSOi 

Sh(N0:j)3.... 
KCr(S04)o... 


<  I   volt 


1,3 


2,0 


Sels. 

NiSOi 

ZnSOi 

C0SO4. ... 
H2SO4 

BaCU 

SrCU 

CaCU 

K2SO4..    .. 

NajSOi.... 
(NH4)2SO,... 

KNO3 

NaCl 


Potentiel. 
2,2  volts 

2,4 


>2,J 


Surtension. 


La  surtension  exprime  l'exccs  de  voilage  nécessaire  pour  la  sépai 
nécessaire  dans  le  cas  du  platine  platiné,  les  conditions  expérimenta! 
de  platine  poli  de  -'Sf"!'  de  surface;  l'électrolyte  était  o,  i  n  SO,  H,  et 

Influence  de  l'état  physique  des  métaux  sur  la  surtension 
cathodique  (J.-N.  Pring  and  J.-R.  Curzon,  Trans.  Faraday 
Soc,  7,  237). 

Méthode  :  Potentiomètre  avec  électromètre  capillaire  eu  em- 
jiloyant  Hg  |  HgoCis,  1//KCI  comme  électrode  normale. 

a.  Surtension  aux  cathodes  de  cuivre. 

Densité  du  courant  =  i5  milliamp.  par  2j''"i'. 

I.  Feuille  de  cuivre  (laminé). 

Temps  (minutes).. .         o  2  5  10  i5 

Surtension o,3o4    o,3iG    0,362    0,374    0,374 

11.  Môme  échanlillon  de  cuivre  recuit  (par  chauffage  au  rouge) 
trempé  dans  l'eau  et  débarrassé  de  la  couche  superficielle 
d'oxyde  par  le  papier  de  verre. 

Temps  (minutes)..         o  2  5  10  i5 

Surtension 0,190     0,223     0,272     0,296      o,3o8 

111.  Le   môme  métal   recouvert  d'une  couche    par  électrolyse 
dans  une  solution  de  SOtCu  (i'"  à  3"'"',  5  pour  25''"'').  " 

Temps  (minutes) o  2  5  10 

Surtension.... ",339    o,36i     0,372      o,384 

IV.  Le  même  cuivre,  déposé  comme  plus  haut 
(10  minutes,  densité  de  courant  5"'"'', 2  pour  25'"''). 

Temps  (en  minutes) 026  10 

Surtension.. 0,339     o,36i     0,372      o,384 

h.  Surtension  aux  électrodes  de  Zn. 

I.  iMétal  pur  coulé.  Densité  de  courant  comme  ci-dessus. 

Temps  (en  minute,«) o  10  20  40 

Surtension 0,6 14     0,680     0,680     0,670 

11.  Zinc  déposé  électrolytiquement  avec  une  densité  de  5""'' 

jiir  18'^"''. 

Temps  (minutes) o  xo  3o  40 

Surtension : 0,64      0,60       o,58       o,58 


ation  de  l'Iiydrogen*  à  la  calliode  du  mêlai  en  question  sur  celui 
es  élant  les  mêmes.  L'anode  dans  tous  les  cas  était  une  électrode 
/,  à  moins  d'autres  indications,  =  tempéiature  ambiante. 

c.  Surtension  aux  électrodes  de  Ni. 

I.  Feuille  de  métal  laminé,  surface  i5<''"',  densité  de  courant 

o'""'',oi5  pour  15'"''. 

rcm[)s  (minutes)        o  4  11  24  28  32 

Surtension ",'77     o,323     o,34i     0,362     0,362    o,362 

II.  Nickel  déposé  par  électrolyse  avec  une  densité  de  courant 
de  o'"'?,  6  pour  i5''™'.  Mesures  de  surtension  faite  comme 
dans  I. 

Temps  (miiuites).. . .         i  7  10  23  37 

Surtension o,256     0,277     ",■''■77      ".'^9^      o,2g3 

III.  Nickel  déposé  comme  jikis  haut,  avec  une  densité  de  cou- 

rant de  o""'',o5  pour  25'""''. 

Temps  (minutes) 

Surtension 


0,5  3  7  II 

0,234       o,25i     0,255     0,260 


IV.  Nickel  déposé  jiar  électrolyse  avec  un  courant  de  3'"'p 
pour  20*^"''. 

Temps  (miimles) i  2  4  32^ 

Surtension o,2i3     o,255     0,266      o,3i6 

V.  Nickel  déposé  par  un  courant  de  8""i'  pour  20'-"''. 


Temps  (minutes). 
Surtension. ..... 


I  4  3-J 

0,255     0,266    0,299 


(i.  Surtension  sur  cathode  de  fer. 

I.  Fer  doux  pur.  Los  conditions  (densité  de  courant  et  d'électro- 
lyte)  sont  les  mêmes  que  ci-dessus. 

Temps  (minutes) i  3  10  1 5  60 

Surtension 0,357     o,363      o,363     o,363     o,38o 
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V.  —  Surtension  {suite). 


d.  Surtension  sur  cathode  de  fer  (suite). 

II.  Fer  déposé  par  électrolyse  (o"'"'',!  pour  i5^''"'\  i)eiulanl 
3  heures).  Solution  de  NH4SO4,  FeSOi  à  jo"C. 

Temps  (minutes j o             5             10           i5  10 

Surtension '>,i-'^7    0,288     0,298    (),->98  0,298 

III.  Acier  (trempé)  à  surface  i5""'. 

Temps  (minutes) o           i3             10           25  io 

Sertension o,23i     o,2GG     0,266     o,3o8  o,33o 

IV.  Fil  de  fer  après  étirage,  5  éehani liions  de  composition 
identique.  Surface  de  cliaque  cathode  i''"%C.  Densité  de  cou- 
rant o""!',  002. 

Échantillon  1.  Fil  de  fer  avant  étirage.  Diam.  5""", 2. 

Temps  (mituites) o  2  >  10 

Surtension 0,029    o,35o    0,370     0,370 

Échantillon  2.  Le  même,  étiré  immédiatement.  Diam.  3""",8- 

Temps  (minutes) o  5  10  ij 

Surtension o ,  309     o ,  35o     o ,  3()o       o ,  370 


d.  Surtension  sur  cathode  de  fer  (suite). 

Echanlilloa  3.   Le  même,  après  un  nouvel  étirage.  Diam.  3""". 

Temps  (minutes  I o  10  i5  20 

Surtension 0,267         0,298         0,329         0,340 

Échantillon  A.  Le  même  après  un  nouvel  étirage.  Diam.  2'"'",  4. 

Temps  (minutes; o  5  10  i5  20 

Surtension 0,226    0,278     0,309    ^,^09    0,329 

Échantillon  5.  Le  même  après  un  quatrième  étirage.  Diam.  i""",9. 
Temps  (minutes) o  2  5  i5  20 

Surtension. o,o.>(')     0,247     0,267     0,309     o,35o 

Effet  de  la  température  sur  la  surtension. 

Cathode  :  Cuivre  laminé,  densité  de  courant  o'""'',oi5  [)ar  \5""''. 
Température 1 1",  5         20°         3o"         45"        60° 

0,33        0,3 I      0,28       0,27      0,25 


Surtension 


VI.  — 

Force  électromotrice  de  filtration  et  moment  d'électrisation 

(A.  (iiuMH.\(:ii,    //ifi.  CIlim.el  /'/ns..  [8J,  24,  43>,  191  ij. 

.M  1=  le  moment  de  la  couche  double,  c'est-à-dire  le  produit  de 
la  densité  superficielle  du  condensateur  équivalent  par  la  distance 
moyenne  des  centres  éleclrisés  agissants. 

Solutions  de  concentrations  variables  de  corps  organiques  dans 
une  solution  aqueuse  de  KClo.ooi/;.  La  F.  E.  M,  de  filtration  F 
d'une  solution  filtrante  sous  une  piession  I'  à  travers  un  tube 
capillaire  est  indépendante  de  la  longueur  et  du  ra3'on  <lu  tube; 
elle  est  proportionnelle  à  la  pression  I',  à  la  l'ésistance  p  du 
liquide  et  inversement  proportionnelle  à  la  viscosité  r,  ;  on  a  donc 


E  =  M  i:  P. 


don 


c    pu 


L'auteur  a  déterminé  E,  p   et    r,,  connaissant  P;    i 

calculer  M,  ou  plutôt  le  rapport  —  de    la   solution    étudiée   à    la 

IVJ  ff 

solution  type  de  KCI.  En  désignant   par   p,   et  ■%   la  résislivité  et 

la  viscosité  de  celle-ci,  on  a 


f 


E 
P 


?» 
P 


ou  bien        j 


E 
P 


E 

(en  désignant  par  y  et  -f^ 

Dans  les  mesures  rapportées  ici.  F.  est  mesurée  en 
ment  Daniell,  P  en  centimètres  de  mercure  : 


les  conductibilités). 


Concentration 

moléculaire 

pour  lOOOs 

de  solution. 


a=pen  10-" 

Daniell/cin 
de  mercure. 


•Ci,, 


r- 


1"  Solution  d'alcool  méthyli(iue  (<  =  i8",')- 


61 


0 

5i2 

0 

(i72 

1 

00 

I 

45 

■}_ 

00 

3 

II 

0 

0 

3i5 

0 

,63o 

0 

,843 

I 

,o52 

57,. 

i,o38 

0,979 

56,4 

1,047 

o,97' 

54,2 

1,072 

0 ,  ()  JO 

5i,o 

1,11 

0,943 

48,9 

1,170 

0,929 

42,3 

1,28 

0,783 

Alcool 

élhylitiue  (t  = 

.8",  8). 

6 1 , 2 

1 

I 

56,1 

I  ,o")3 

0,950 

4i),8 

i,.o3 

0,903 

46,9 

i,i38 

0,870 

43,5 

1,1 85 

0.859 

0,948 

0,937 

o.goi 
o,87i 
o ,  869 
0,693 


0,917 
0,811 

0,7^9 
0,72.3 


Divers. 
Force  électromotrice  de  filtration  et  moment  d'électrisation 

(s  ai  le). 


Concenlralion 

moléculaire 

pour  1000e 

de  solution. 


en  10" 


Daniell/cm 
de  mercure. 


X. 


3"  Alcool  isobulylique  (t—  18°, 2). 


0 

61,2 

I 

1 

1 

0,13-) 

55,7 

1,043 

0,99'^ 

0,963 

0,248 

54,4 

1,070 

0,977 

0,929 

0,349 

5, ,8 

1 ,  100 

0,954 

2,887 

0,497 

47, 'i 

i,i44 

0,913 

0,807 

0,740 

43,5 

1 ,226 

o,865 

0,733 

1,010 

4o,o 

i,3i3 

0,812 

0,697 

1,263 

37, t 

1,  |IO 

0,744 

0,636 

l,32i 

34,5 

',447 

0,739 

o,6o3 

4" 

Phénol  (l  =  18" 

,2). 

0 

61,2 

1 

I 

0,212 

58,3 

i,o38 

0,989 

o,3i8 

56,4 

1 ,  062 

0,979 

0,425 

54,4 

I  ,o85 

0,963 

o,53i 

5o,6 

1,107 

0,915 

0,393 

45,6 

1,121 

0,835 

o,638 

4i,>- 

i,i38 

0,766 

Force  électromotrice  produite  par  l'écoulement  des  solu- 
tions salines  dans  les  tubes  capillaires  (L.  Kiktv,  C.  H., 
154,  1216). 

On   attend    un    temps  suffisant    pour    que    la  F.  E.  ^L  demeure 
constante.  Dill'érence  de  pression  =1  atmosphère.  F.E.M.en  volts. 


D 

ans 

1  1 

itre 

1 

n 

ol. 

-gï*- 

0, 

) 

» 

0 

2 

)) 

. 

0 

1 

)) 

0 

02 

» 

CuSO.. 

ZnSO,. 

Cu(N(.),);. 

6,5X1 0-5 

8  X  I  o--" 

—  2,6 X 10-5 

9,9x1  o-" 

i5x  10-5 

—  4     X  10-5 

1 3      XI 0-5 

26  x  1 0-5 

~  7,3x1 0-5 

1 7 , 5  X  1 0-5 

37  X  lo-'' 

—80     y  10-" 

47      Xio-5 

223 X lO-" 

- 

Les  F.  E.  M.  ne  dépendent  pas  de  la  longueur  et  de  la  section  du 
tube  (toutes  choses  égales,  d'ailleurs).  Les  munbrcs  sont  allectés 
du  signe  —  lorsque  le  potentiel  à  la  sortie  du  tiilic  est  plus  bas 
(pTà  l'entrée. 


W.  c.  Lewis. 


il6     Elektromotorische  Krâfte.  —  Electromotive  Forces. 


Forces  électromotrices. 


Forze  elettromotrici 


VI.  —  Divers  (suite). 

Variations  dans  le  potentiel  du  cuivre  avec  l'écrouissage 

(M.  Pkrrot,  Faciillé  des  Sciences  «le  rUni\ei>;ilé  de  l'aris. 
Diplôme  d'Etudes  supérieures,  1912). 

Solution  contenant 

100»  H.)(), 
i55CuSdv5H.2  0 


F.E.M.  de  la  pile:        Cuivre 

(non  travaillé) 


Mesures  à  la  température  du  ]nboratoire. 


Cuivre 
(travaillé) 


Longueur  initiale  :  '2"'.5'i 

Longueur 

2». 30. 

Poids  :  40^,511. 

Poids  :  39k 

,338. 

F.  E.  IV 

F.  K    M. 

TnAlTEMENT 

opposer 

TRAITEMENT 

opposée 

;i  II  ri  i-chanl 

lion 

subi. 

a  un  échati 

illiin 

du  même  fil  ii-cuil 

du  même  (Il 

rccuil 

non  IravaiUp. 

non  travaillé. 

Échanl 

lion  I. 

Échantill 

an  III. 

Au    sortir  de   1; 

i 

Au    sortir   de  la 

bobine 

—0,07 

bobine 

0,04  \ 

Recuit  à  600" . . 

0,01 

Recuit  à  850" . . . 

0,00 

Allongé  de  i,4- 

2,12 

■*j 

Allongé  de    1,1. 

2,09 

»                2,o3 

2,18 

p 

»            1,4. 

2,18 

~ 

))              3  (eiiv 

1        2 ,  20 

M 

»            2,0. 

2, '9 

4  ■  •  • 

2,21 

0 

»            3,0. 

2,23 

1 

).           6... 

2,22  l 

X 

»            4,0. 

2,19 

0 

»         12... 

2,22  1 

»            6,0. 

2,21 

X 

Uecuit  i  5oo" .  . 

0,,2 

»           10,0. 

2,18 

«        800" . . 

0,  I  1 

Recuit  à    âoo" . . 
»         1000" . , 

0,08 
0,06 

Éclianti 

lion  II. 

Échantii!( 

)n   IV. 

Recuit  à  900" . . 

— 0,01  \ 

,^ 

Recuit  à  fioo" . . . 

0,01   1 

Allongé  de    1,1 

1,98 

0 
> 

Allongé  de    0,1. 

2 , 3 1  j 

> 

»             4. . 

2,07  I 

M 

4 . . . 

2,45  \ 

n 

»             6 .  . 

2,09  ( 

0 

»          10... 

2,47  \ 

0 

»            10.. 

2,11  ) 

X 

Recuit  à  600". . . 

—0,04     ; 

X 

Recuit  à  /i5o°  . . 

0,1/,  ; 

Échanlil 

Ion  V. 

Écliantillo 

n  VI. 

Recuit  à  700" . . 

0,00  \ 

"Ô 

Recuit,  à  800". .  . 

— 0,02  ^ 

1 

Allongé  de  0, 1 . 

2.23    f 

**■ 

Allongé  de  0,1.. 

2,36  y 

/, . . . 

2,34    ( 
2,37    \ 

t. 

»        4.-.. 

2,42  \ 

M 

»           10.... 

X 

»         6 . . . . 

2,4l    \ 

b 

Recuit  à  800" .  . . 

0,06  , 

X 

Différence  de  potentiel  au  contact  du  verre  et  d'un  électrolyte 

(L.  RiKTV,  C.  /.'.,  154,  r,i3). 

On  déduit  la  différenre  de  polenliel  au  conlact  de  la  F.  E.  M. 
produite  par  l'écoulement  d'un  liquide  dans  un  tube  capillaire 
d'après  la  formule 

E 


oii  e  =  did'érence  de  potentiel  au  contact,  positive  lorsque  le 
liquide  a  un  potentiel  plus  élevé  que  le  verre;  E  =  difTérence 
entre  les  deux  extrémités  du  tube  dans  lequel  s'écoule  le  liquide, 
comptée  positivement  lorsque  le  potentiel  est  plus  élevé  à  la 
sortie;  P  =  ditFérence  de  pression;  7)  =  viscosité  du  liquide; 
X  =  sa  conduciibilité  spécifique. 

Dans  la  formule,  s  et  E  sont  exprimées  en  unités  de  système 
électrostatique  ;  Y\  est  mesurée  par  la  méthode  de  Poiseuille  ;  a;  par 
le  procédé  de  Lippmann  à  la  même  température  que  la  mesure  de  E. 

i"  Solution  :  CuSO^  à  une  molécule-gramme  par  litre,  pour 
une  difîcrence  de  pression  de  i""»  par  centimètre  carré  : 

ô  =  0,56  volt. 
2°  Influence  de  la  concenlration  CUSO4. 


Molécule-gramme  i)ar  litre, 
s.  en  volts 


2  )0 

o,5i 


2 

2  3 


Molécule-gramme  par  litre, 

£  en  volts o,  i56 

ZnSOv. 

Molécule-gramme  par  litre.       -— 
"  '  40 

£  en  volts 0,71 

nu(N03)a. 
I 


I 

200 
o ,  2 1 

1 

10 
0,139 


20 
0.68 


Molécule-gramme  par  litre. 
£  en  volts 


10 

—0,87 


123 

«,i49 


2 

0,38 


20 
o,3i 


2 
— 0,28 


100 
0,12 


0,56 


I 

5 

0,42 


30 

0,(5 


0,64 


— o,36 


F.  E.  M.  de  décomposition  des  dissolutions  de  l'alumine 
dans  la  cryolithe  (P.  Fedotikkf  et  \V.  Hjinsky,  Ann.  Imt. 
Polftecli.  P.-le-Gr.,  St-Pét.,  18,  167,  1912). 

Électrolyse  avec  formation  de  carbure  d'aluminium  : 
1 ,2-  1 ,3  volt. 

Électrolyse  avec  mise  en  liberté  d'aluminium  métallique  : 

2, 1  volts. 


F.  E.  M.  de  piles  de  combustion  (Emil  Raur  und  H.  EHRiiNBEuc,  Z.f.  Elektrocliem  ,  18,  1002). 


Piles  réversibles  du  type  : 


H2  et  C 

ou  C  seul 


Électrolyte 
(sels  fondus) 


0-2  dissous 
en  Ag. 


Température  =  iooo''C. 

Électrolyte.  Électrode  C. 

Rorax  (NaoR^Ov) 0,9-2    volt 

Cryolitiie -H  AlOj f>,956     » 

KNaSiOsH-KF 1,11       „ 

Rorax  (grosses  électrodes) 1,00       » 

K,Si03  -H  KF  (grosses  électrodes 

et  diaphragmes 1,00      » 


Électrode 
C-hH. 

0,97    volt 
1,012     » 
I , 239     » 


Électrolyte  :  Rorax  (Xa2Bi07).     Pile  :  II2 1  Électrolyte  [O.  en  Ag, 


Électrode. 
Pi ...  . 
Fe.... 
N 


/'il.  0  =  0,008  atm. 
I  ,004  volt 
I  ,007      » 
0,93       » 


Ptt  0  ^  0,035  atm. 
0,91  volt 


Électrolyte 
Pile  :  CO        Borax 

(NasB^O,) 
Électrode  :  (Ni -t-CO).         F 


O2  en  Ag. 

Ë.M.  =0,80  volt. 


D'autres  valeurs  numériques  sont  données  par  les  auteurs,  mais 
comme  elles  dépendent,  jusqu'à  un  certain  point,  de  la  disposition 
expérimentale,  nous  ne  pouvons  que  les  signaler  ici. 
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Kolloide. 


Colloids. 


Colloïdes. 


Colloidi. 


417 


colloïdes. 


II.  Propriétés  et  réactions  des  solutions  colloïdales. 

a.  Viscosité; 

b.  Conductivité  électrique; 

c.  Poids  spécifique  des  solutions  colloïdales; 

d.  Coagulation  des  solutions  colloïdales; 

e.  Divers. 


I.  Propriétés  des  substances  colloïdales  solides. 

a.  Résorption  d'eau  ou  d'autres  liquides  par  des  substances 

solides; 

b.  Phénomènes  d'adsorption  ; 

c.  Divers. 

Observation.  —  La  plupart  des  données  contenues  dans  les  Notes  et  Mémoires  sur  les  problèmes  de  la  Physique  et  de  la  Chimie 
des  colloïdes  n'ont  aucune  sip;n;(icatioa  absolue  et  sont  très  difficiles  à  reproduire  expérimentalement.  Elles  correspondent 
presque  toujours  à  des  conditions  expérimentales  très  étroites  et  pas  toujours  assez  définies  par  les  auteurs.  Pour  cette  cause, 
nous  nous  sommes  bornés  ici  à  donner  seulement  les  renvois  bibliographiques  dans  tous  les  cas  où  les  conditions  expérimentales 
respeclives  nous  ont  paru  ou  Iroj)  conifiliquées  ou  trop  mal  définies,  et  encore  les  données  reproduites  ici  en  général  n'ont  qu'une 
valeur  relative.  Le  soussigné  sera  très  reconnaissant  à  ceux  (jui  lui  signaleront  des  malentendus  ou  des  oublis  non  voulus  et 
presque  impossibles  à  éviter  en  cette  matière  difficile  des  problèmes  de  la  Physique  et  de  la  Chimie  des  colloïdes. 

Werner  Mecklenburg, 
Claustlial  i.H.  {Allemagne). 


I.  -   PROPRIÉTÉS  DES  SUBSTANCES  COLLOÏDALES  SOLIDES. 


a.  Résorption  d'eau  ou  d'autres  liquides  par  des  substances  solides. 

1.  Quantités  d'eau,  de  chloroforme,  d'iodure  éthylique,  de 
benzène  Cf,  H,,  et  de  tétrabromure  d'acétylène  résorbées 
par  la  même  quantité  de  la  même  gelée  d'acide  silicique 
(Wu.HELM  BvciiMANN,  Z.  anorg.  Client.,  79,  loO-'ioy ). 


Quantités  de  vapeur  saturée  d'eau  résorbée  par  diverses 
espèces  de  charbon  minéral  du  commerce  (DiiNNsTcnr 
und  ScHAPEu,  Z.  aiigeiv.  Clieni.,  51,  2629). 

HygrosGopicité  de  diverses  espèces  d'argile  et  de  limon 

(.1.   H.  Aherson,  z.   Chein.  Ind.  Koll..,  10,  21). 

Quantités  maxima  de  chloroforme,  benzène,  sulfure  de 
carbone  et  de  tétrachlorure  d'éthane  résorbées  par  une 
sorte  de  caoutchouc  (Tonkin  rouge)  avant  la  transfor- 
mation de  la  gelée  en  solution  colloïdale  (Pail  li\nv, 
y.  Chini.  phjsi(].,  10,  445). 

"1.  'Vitesse  de  la  résorption  et  de  la  perte  d'eau  dans  la 
fécule  de  pommes  de  terre,  dans  l'amidon  de  riz,  dans 
le  charbon  de  sang,  dans  le  coton  et  dans  la  gélatine 
(Adam  IUkowski,  Z.  Chein.  Ind.  Koll.,  11,  -xx-'i).). 

Vitesse  de  la  résorption  de  la  matière  dite  «  Oelgoudron  » 
par  la  «  Floridine  S  »  (matière  colorante)  en  solution 
dans  le  benzène  (I..  GuRwrrcn,Z.  Client.  Ind.  KolL,  11, 
17-18). 

Vitesse  de  gonflement  du  caoutchouc  et  de  la  gélatine  dans 
divers  liquides  (E.  Posnjak,  KoUoidrhcnt.  Beih.,  3). 

La  réaction  suit  la  \o\  z  —  j  In —  • 

z  =  temps  (le  gonllcment  en  niinutes;  (v„  =  quantité  du  h()iii(l(' 
résorbée  par  la  substance  gonflée  en  étal  d'équilibre  avec  un  excès 
du  liquide;  iv  =  quanlité  du  liquide  résorbée  au  temps  ^;  /f  =  une 
constante. 

Substance  gonflée  :  a.  Caoutchouc  pur  de  Para;  b.  Gélatine  du 
commerce  de  qualité  supérieure. 


Vitesse  de  gonflement  du  caoutchouc  et  de  la  gélatine 
dans  divers  liquides  (suite). 

La   'l'able  suivante  donne  des   valeurs  relatives  de  k  et  qu!  cor- 
respondent à  une  surpression  de  11 20  g/cm-. 

Gonflement  du  caoutciiouc  dans 


Liquide 

Tempe r. . . 

/■ 

Pages 


l  Benzène 


I    C^H^. 


43- 


Chloro- 
forme. 


Thio- 
Cumène.     forme.        phène. 

i8"C.       18"  C.        i7"C.         18"  C. 
0,0019     0,0021     0,00057    o, 00083 

43<S  438  438 


Gonflement 

de  la  gélatine 

dans  l'eau. 

18"  C. 
o  ,00096 


.1.  Contraction  du  système  -•  caoutchouc -benzène  CcHs  » 
par  suite  du  gonflement  du  caoutchouc  (K.  Posnjak, 
K'ilkndchein.  Beili.,  3,  43 1). 


liquide,    resp.    gélatine -t-  liquide;   k 


i.  Pression  de  gonflement  du  caoutchouc  et  de  la  gélatine 
gonflés  par  divers  liquides  (E.  Posnjak,  KoUoidcliem. 
Be'ili.,  3). 

La  pression  de  gonllement  exercée  par  la  substance  gonflée 
.-^uit  la  loi  p  =  k.c'''. 

/;  =  pression  d;  gonflement  en  g- par  centimètre  carré  ;  c  =  gram- 
mes   de    caoutchouc    ou    de    gélatine     contenus    dans     1000    cm' 
du   mélange    caoutchouc 
et  /,'  =  constantes. 

Substances  :  a.  Caoutchouc  pur  de  l'ara;    b.  Gélatine  du    com- 
merce di'  qualité  supérieure. 

a.  Pression  de  gonflement  du  caoutchouc. 

[liquide    (  Benzène 

gonflant./     Cijllg.  Toluène. 

k 0,00044   0,00280 

/>■' 2,88  2,56  2,.)): 

Pages..         4i7  447  44^ 


Klher 
Cymcne.     diélhylique. 

0,00367       0,00009a 
3,()i 
448 


F.iquide     )  Tétrachlorure      Chlorure  Acétylène 

gonflant.    /    de  carbone.       d'éthylène.  dichloré. 

k o,oo566         o,ooooo58  0,00472 

k' 2,53                3,33  2,48 

Pages....            448                 449  449 

p.  Pression  de  gonflement  de  la  gélatine  dans 

p  =  o, 000012c'''"  (p.  449)- 


Chloro- 
forme. 

0,00265 
2,64 
448 

Thio- 
phènc. 

0,000267 
2,98 
449 


eau 
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Kolloide.  —  Colloids.  ^  Colloïdes.  —  Colloidi. 


//.  Phénomènes  d'adsorption. 
1.  Adsorption  de  l'acide  phosphorique  par  lacide  stannique  (Wickmcu  Micckmc.neu  ku,  Z   aiior^.  Cheni.  74,  ■i\-;-i\^). 

(Eli  cial  il'équilibic  (i'adsorplion.) 


Contenus  en  ioo<^™' 
de  la  dissolution*. 

Adsorbcs  ) 

par  5  inillimols  de  Sn02.  \ 

*  Dissolution  0,2  norm. 


x=:  0,7; 


7,38 


iG,o'J  3i 


j'  =  17,29  34,>)o  [^()^'è■l     56,21  62,80 


48,  y3 
66,69 


74,00     139, 63 


332, 04     572,52 


i5       81,33       77,91       77,82 


Milligr. 

l'2  05 


HNO3. 


Observation.  —  En  employant  d'autres  préparations  individuelles  d'acide  stannique  ou  mélastannique  on  obtiendra,  sous  les 
niôiiies  conditions  (solvant  :  dissolulion  aqueuse  dacide  nitrique  0,2  uorm.;  leiiipérature  ordinaire),  des  courbes  d'adsorption  non 
identiques,  mais  afiinées  pour  l'acide  [)liosphoriqiie.  Ces  courbes  ailinées  résultent  de  la  courbe  ci-dessus  parla  nnilii()licatioii  des 
valeurs  de.r  par  un  nombre  constant  m  et  eu  laissant  conslanles,  en  iiiénic  temps,  les  valeurs  de  a^.  Le  nombre  de  //;  qui  peut  être  > 
ou  <  I,  est  une  mesure  relative  du  pouvoir  d'adsorption,  pour  l'acide  pliosphorique,  de  la  préparation  individuelle  de  l'acide 
stannique  ou  métastannique. 


'i.  Courbes  d'adsorption  exprimées  par  la  formule  d'interpolation  générale  /  =  ax''. 

La  plupart  des  courbes  d'adsorption  peuvent  être  représentées  par  la  formule  d'inlerpulation  y  =  ax''. 
j>' =  quantité  de  la  matière  adsorbée  par  l'unité,  en  poids,  de  la  matière  adsorlianle  en  étal  d'équilil)re; 
X  =  concentration  de  la   matière  adsorbée  dans  la  dissohition  en  état  d'éqndibre;         a  el  b  =  constantes. 

La  formule  ci-dessus  n'étant  qu'une  formule  d'interpolation,  on  a  ajouté  aux  données  suivantes  les  limites,  exprimées  par  les  valeurs 
respectives  de  x,  pour  lesquelles  les  auteurs  des  Mémoires  ont  vérifié  la  validité  de  la  formule. 


M.\TlÈliE    ADSORBEE. 

M.VTlîinE    ABSORBANTE. 

SOLVANT. 

UNITÉS   DE   y. 

UNITÉS    DE   X. 

X\x\\\\-Xn\;\^. 

a. 

b. 

ISIUL. 

o-C6H4(OH), 

Charbon  de  sang 

Acétone 

Mol.  par  graninic 

Mol.  par  litre 

o,oo6S      -0,o")4l 

6,255 

0,5762 

1 

W-C6ll4(OH), 

j) 

)) 

» 

)) 

0,0084      -0,0801 

0,8072 

0,2281 

ï> 

C6H5.CO2H 

» 

» 

» 

» 

0,0  1 1 3     —0,0725 

1 ,  999 

0,525 

3 

Acide  salicylique 

» 

)) 

» 

» 

0,0070    -o,o()J8 

2,1 48 

0,41-3 

4 

CeHs.GH.-CII.COjH 

» 

)) 

» 

» 

0,0054     -0,0609 

2,167 

0,3809 

5 

m-C6H4(N02).C02H 

» 

)) 

» 

» 

0,007)    -0,0668 

3  :  399 

o,53i8 

6 

C6H5.CO.CII(OH).CoH5 

» 

1) 

)) 

)> 

0,0039    -0,0645 

t,9l4 

0,320I 

/ 

Acide  iiicriipie 

» 

1) 

u 

)) 

0,0071     -0,0794 

0,9867 

0,2373 

8 

Acide  sticcinique 

» 

» 

)1 

)) 

0,0143     -o,o4i6 

2,729 

o,9()5() 

y 

KSCN 

» 

Eau 

Milliniol.  par  gr. 

)) 

0,01574  -0,08230 

1,376 

o,65i9 

10 

KCl 

V 

» 

)> 

» 

0,01 565  -0,09061 

0,0824 

o,361 

II 

£-clilorure  d'amylamine 

» 

» 

» 

» 

0,00425  -o,o38o9 

6,6o3 

0,203^ 

1  > 

Chlorhydrate  de  [)ipéridine 

» 

» 

» 

» 

o,()i25i  — o,o5857 

1  ,593 

0,5866 

13 

Tannin 

Coton  de  Brunk 
{Briuik'sclie  11  allé) 

» 

Milligr.  par  gr. 

Mg  par  ioii''"' 

0 , 802       -4  5 , 80 

2.,J 

0 ,  69 

li 

iode 

Saponarino  (^2iU2iOi2 

» 

Gr    par  g'r. 

Gr.  |iar  lilre 

o,o533     —0,79', 

.,23 

0,167 

15 

» 

Acide  cholaliqiie 

» 

Gr.-at.  par  mol. 

gr.-at.  par  lit. 

0 ,  000099—0 , 00 1 8  5 

2,58 

0 ,  1  68 

10 

Bibliographie.  —  1-9.  H.  Freundlicii  und  E.  Posnjak,  Z.physik.  Cliem.,12,  i-]i-iji.  —  10-11.  11.  iMiiaiN'in.icii  nml  A.  N.  Seal,  X.  Chem. 
Ind.  KolL,  11,  jfjo-aôi.  —  12-13.  IL  Im!eundli(:ii  und  Mauion  li.  Kichards,  Z.  phy^lk.  Chain.,  79,  Gç/i.  —  IL  A  Sanin,  Z.  Client, 
lad.  KolL,  10,  8(j.  —  15.  G.  Barger,  Rep.  Brlt.  .\ss.  for  1911.  3G8;  G.  Barger  and  E.  Imeld,  /.  Chem.  Soc.  Lond.,  ICI,  iIol».  — 
16.  G.  Barger  and  E.  Eield,  /.  Chem.  Soc.  Lond.,  101,  i4o6.  Au  delà  de  la  limite  Xmax.=  o,ooi85,  les  valeurs  de  j'  ne  suivent  plus  la 
loi  d'interpolation  :  les  valeurs  trouvées  sont  beaucoup  plus  élevées  que  les  valeurs  calculées. 


:!.  Renvois  bibliographiques  sur  des  phénomènes  d'adsorption  et  d'autres  phénomènes  analogues^non  encore  cités  en  ce  lieu. 

■Adsorption  de  bleu  de  méthylène  ()ar  le  colon  ozonisé. 


Adsorption  des  acides  nitrique,  bromliydriqnc.  pro|)ionique, 
butyrique,  chlorhydriquc  et  sulfuriquc  dissous  dans  l'eau  par 
la  laine  de  mouton. 

(G.  v.  Gkorgievics,  Monatsh.  Jf  ieri.,  33,  45  et  suiv.) 

Adsorption  de  NaOll  par  la  fécule  de  pommes  de  terre, 
l'Arrowrooi  des  iles  licrinudes,  l'Arrowroot  de  Saiiit-Vinccnl, 
l'amidon  de  riz  et  l'amidon  de  froment,  et  adsorption  de  KOll 
cl  de  Li(Oll)  par  la  fécule  de  pommes  de  terre. 

(Ad-Rakowski,  y.  Soc.  Phfsic.  Clam.  St-Pét.,  44,  586.) 


(M.  CuNNiNGHAM  aiul  C.  DonÉE,  /.  Cheiti.  Soc.  Lond.,  101,  5oo.) 

Adsorption  do  matières  colorantes  par  les  ocres. 

(  A.  BoLCHO.N.NKT,  7)7.  Soc.  chim.,  [4],  11,   i6o-464- 
et  Rei'.  mat.  col.,  16,  117.) 

Adsorption  de  NH4,   K-,  NIi;4-K-  et   K'-^-Na-  par  dille- 
rentes  espèces  d'argile. 

(J.-H.  AbiiRson.  Z.  Chcni.  Ind.  KolL,  10,  i5-22.) 
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Kolloide. 


Colloids. 


Colloïdes.  —  Colloidi. 


ï{9 


3.  Renvois  bibliographiques  sur  des  phénomènes  d'adsorption  et  d'autres  phénomènes  analogues  {miite). 


Adsorption  de  NHj  en   écliaiige  d'autres  cations   comenus 
dans  le  «  permulile  de  calcium  »  el  dans  la  terre  vcgélale. 

(Gkorg  \\'ii;(;ner,  /.  Laruhv.^  60,  iii-ijo  ot  107-222.) 


Adsorpliun  de  permanganate  de  |)otassium  par  le  sulfate  de 
baryum  in  statu  nasrendi  et  préparc  par  des  solutions  de 
diverses  conceulralions. 

(KiNiin   EsTRUP   und  E.  Buch  A.ndeksiîn, 
Z.  C/iem.  liid.  KoU.,  10,   i6r.) 


Adsorption,  par  diverses  espèces  de  charbon,  de  NH4IO3, 
KIO3,  (NHi)2Cr04  en  dissolutions  a(iueuses  pures  ou  addi- 
tionnées de  KOH  ou  de  H2SO4  (phénomènes  d'adsori)lion 
«ei,'V7//i'c). 

(Kmd  Rstrup,  Z.  Chein.  Ind.  KolL,  11,  8-12.) 


Adsorption  (?)  de  Brj   et  de  1-,  en  dissolution  de  CCI;  par 
leCa(0H)2sec. 
(William  Arthur  Reginald  Wilks,  /.  Clicni.  Soc.  Loiid., 
ICI,  367-372;  Z.  Cliein.  Ind.  KolL,  11,  12-17.) 

Vulcanisation  du  caoutchouc  et  du   balata  à  températures 
différentes. 

(D.  Spence,  z.  Cheni.  Ind.  KolL,  10,  3o5; 
D.  Spence  und  ,1.  Young,  Idem,  11,  28-34.) 

Vitesse  d'adsorption  de  Ba(OH)o  par  la  fécule  de  pommes 
de  terre. 

(Al).  Bakowski,  J.Soc.Phjsiq.  Chim.  St-Pct.,  44,  398.) 

Constantes  d'adsorption  calculées  d'après  la  nouvelle  théorie 
d'adsorption  de  G.-C.  ScnMiDT(voir  T.  A.,  t.  II,  p.  600). 
fG.-C.  SciiMiDT,  Z.  pltysik.  Cliem.,  78,  670-G79.) 


c.  Divers. 


1.  Dilatation  de   différentes  espèces  de  caoutchouc   et  à 

différents  degrés  de  vulcanisation   (I'layton   Be4dle 
und  Henrv  V.  Stevens,  Z.  Chcni.  Ind.  KolL,  11,  Gj)- 

2.  Valeur  approchée  du  poids  moléculaire  du  caoutchouc 

(Paul  Bary,  C.  A'.,  114,  1  rîg). 


3.  Point  de  dégélation  de  différentes  espèces  de  gutta- 
percha  (Kunoi.F  Ditmar,  Z.  Chem.  Ind.  Koll  ,  10,  237). 

i.  Points  de  dégélation  des  solutions  aqueuses  (  gelées  ) 
de  myristate  de  sodium  de  concentrations  variées 
(l.  ^^^  iMc.  Bvin,  e.  c.  V.  Cormsu  and  B.C.  Bowden, 
y.  Chem.  Soc.  Lond.,  101,  2o55). 


II.  -  PROPRIÉTÉS  ET  REACTIONS  DES  SOLUTIONS  COLLOÏDALES. 


a.  Viscosité. 

1.   Viscosité  des  solutions  de  savon 
(F.  GoLDSCUMiDT  uud  L.  Weissmann,  z.  Eleklrocli.,  18). 

Substance.  —  Savon  de  potasse  préparé  par  l'addiliori  de 
la  potasse  à  l'acide  gras  provenant  de  l'huile  de  palini^le 
[Palnikernôlfettsdiire);  le  poids  moléculaire  moyen  de  cet  acide 
était  de  216, 5. 

Unités.  —  Toules  les  coiiceotrations  sont  en  molécules  par  lilre 
et  se  rapportent  à  la  température  de  90°  C.  Four  les  valeurs  de 
viscosité,  la  viscosité  de  l'eau  pure  de  la  même  température  que 
la  correspondante  à  la  température  de  mesure  de  la  viscosité 
respective  sert  d'unité,  c'est-à-dire  pour  les  viscosités  mesurées 
à  5o",  -5°,  60°  etc.,  servent  d'unité  les  viscosités  de  l'eau  pure 
à  90°,  75°,  60°,  etc.  respectives. 

a.  Viscosité  des  solutions  de  savon  juir,  c'est-à-dire  préparé 
par  le  mélange  de  (piantités  é(iuivalentes  d'acide  gras 
et  de  [lotasse  (p.  383). 

Concentration  du  savon. 


fC. 

(),ni94n. 

0,101  n. 

0,381)  n. 

0,564 n. 

0,740.1. 

1,017n. 

1,391 n 

90. . . 

.      1,028 

I  ,23l 

1,744 

2,48) 

3,930 

1 0 ,  08 

43,83 

7).. . 

.      1  ,o3S 

1,277 

1 ,84i 

2,(i4o 

4 ,  22 1 

10,9) 

- 

Go..  . 

.      1,0  V> 

0     /    ■! 

1  ,  )  1  J 

'  :9>7 

2,780 

4, 4  4 -A 

1  '  7  ".) 

■)6,So 

/,5... 

.      1,0  ")7 

1  ,3G8 

'  ,987 

2,  «63 

4,5i3 

I-.  ,72 

- 

3o.    . 

1  ,oG) 

1 ,  392 

■^-,<)i4 

4,5oo 

11,33 

- 

20. .  . 

.      [ ,oG3 

1  ,390 

2,029 

2,884 

4,331 

10,52 

45,44 

1.  Viscosité  des  solutions  de  savon  (suite). 

[3.  Viscosité  des  solutions  pures  de  pelasse  dans  l'eau  pour  la 
comparaison  avec  la  viscosité  des  solutions  de  savon  (voir 
les  Tableaux  y,  0,  etc.  (p.  384)- 


Concentration  de  la  potasse. 

fC.                     0,0.50n.  0,l.jn.  0,303n.  0,5tl8n. 

90 1,000  I ,ooî  1,026  1,061 

7") 1,000  1,009  i,o3o  1,070 

()0 1,000  1,010  I  ,o33  I  ,o6() 

45 I ,oo5  1,008  1,029  1,062 

3o i,oo5  1,011  i,o3i  1,064 

->o 1,004  i,oro  1,023  i,o63 

fC.  0,80n.  l,0.5n.  I,i3n. 

()o ',095  i,i3i  1,1 85 

75 i,<'97  ','37  ','90 

Go.. 1,102  1,1 5i  1,196 

j  ", 1,096  1,1 36  1,188 

3o... 1,092  1,1 36  1,182 

20 1,084  1,127  1,162 


0,65  n. 

I  ,o85 
1  ,o85 
1,087 
I  ,o85 
i,<87 
i,ioS 

l,73n. 

I  ,  228 
1 ,228 
I  ,240 
1 ,282 
1 ,  22  i 

1 ,  205 
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Colloidi. 


1.  Viscosité  des  solutions  de  savon  (suite). 


-,'.  Viscosilé  des  solutions  de  savon  additionnées  d'un  excès 
de  potasse  (p.  384).  —  Concentration  du  savon  :  0,049. 

Concentration  de  la  potasse. 


fC. 

0,04-2n. 

0,14n. 

n,'29'in. 

0,5-2  n. 

0,83  n. 

1,0:V2n. 

l,73n. 

90. . 

1,027 

i,o37 

i,o63 

1,087 

1,1 365 

i,'59 

1,291 

75.. 

i,o36 

1,047 

1  ,o63 

1,093 

1 ,  i39 

1,171 

1,334 

60.. 

1,044 

I  ,o53 

1 ,074 

1,101 

1,1 43 

1,173 

1,397 

45.. 

1,045 

i,o53 

1,068 

1,098 

1,137 

i,i65 

1,482 

3o.. 

i,o63 

1,059 

1,070 

1  ,098 

i,i37 

1  , 1 66 

1,595 

20. . 

i,o54 

i,o58 

1,066 

1,087 

1,129 

1,139 

1,676 

6.  Viscosité  des  solutions  de  savon  additionnées  d'un  excès 
de  potasse  (p.  381).  —  Concentration  du  savon:  0,191. 


t°C. 


Concentration  île  la  potasse. 
0,051  n.       0,144  II.       0,231  n.       0,317  n. 


90 1,226  1,209  ',2'7  i,2i5 

75 1,254  1,232  1,240  1,242 

60 1,274  ',246  1,249  1,253 

45 ',294  1,263  1,2.66  1,272 

20 i,3i6  1,278  1,276  1,275 

^"C.  0,629n. 

90 1,261  ',327  1,489  2,32 

75 1,271  1,346  1,608  3,23 

60 1,287            -  ',794  5,i3 

45 1,297  ',370  2,077  9,i3 

20 1 ,3oo  ',378  2,728  3o,2o 


l,044n.       l,448ii.       1,74(in. 


0,407n. 

1  ,23o 
1,244 

1,275 
1,281 

2,09ôn. 

4,47 

8,i3 
18,46 
5i,86 
ca.385 


e.  Viscosité  des  solutions  de  savon  additionnées  d'un  excès 
de  potasse  (p.  384).  —  Concentration  du  savon:  0,389. 


Concentration  de  la  potasse. 


fC.        0,05  n.    0,3.51  n. 


90.. 

75. 

60. 

45. 

20. 


1,674 
1,745 
1 ,8o3 
1 ,821 
1,867 


1,544 
1,583 
1 ,610 
1,637 
1,645 


0,533  n.  0,844n.   l,15'2n 

i,56o  1,616 

1,600  1,658 

i,63i  1,689 

1,65-  1,719 

1,661  1,730     3,681 


l,i52a.      1,705  n. 


i,9o3 
2,109 

2,1  18 

2,85o 


2,895 

3,997 
5,859 
8,985 
i8,o6 


9 ,  23 

19,83 

50.93 

161,5 

ca.i6oo 


C.  Viscosité  des  solutions  de  savon  additionnées  d'un  excès 
de  potasse  (p.  384).  —  Cuneentration  du  savon  ;  0,564. 

Concentration  de  la  potasse. 


fC. 

0,16n. 

0,294 n. 

0,50  n. 

0,0 'lin. 

0,803 n. 

l,llfln. 

l,43n. 

1,73  n. 

90. 

2,070 

1,956 

1.918 

1,955 

2,099 

3,5i 

1  1,07 

75,9 

73- 

2,143 

2,018 

1-971 

2,002 

2,169 

4,7' 

22,23 

297.2 

60. 

2,208 

2,066 

2,013 

2,o54 

2,268 

6,76 

31,74 

704,7 

43. 

2,238 

2,098 

2,04  1 

2,070 

2,333 

9,'>9 

i3i.3 

3o. 

2,242 

2,108 

2,054 

2,079 

2.385 

1 3,5o 

357,70 



20. 

2,223 

2,087 

2,04  f 

2,068 

2,375 

10,45 

— 

r, .  Viscosilé  des  solutions  de  savon  additionnées  d'un  excès 
de  potasse  (p.  384).  —  Concentration  du  savon  :  0,740. 

Concentration  de  la  potasse. 

t'C.  0,15n.   0,320n.  0,50()n.  0,656n.  0,803n.    I,0ô4n.    l,200n. 

90....  3,o3i  2,748  2,671  2,796  3,445  7,84  16,88 

75....  3,181  2,818  2,758  2,924  3,980  iv>,  ,3i  34,21 

60....  3,255  2,899  2,799  3,048  4,625  20,81  98,45 

15....  3,3oo  2,921  2,822  3,114  5,3oi  34,97  189,5 

3o....  3,272  2,910  2,806  3,120  5,797  55,()4  - 

2o..'.  3,ig3  2,855  2,767  3,o56  5,936  71, 3o  - 


&.  Viscosilé  des  solutions  de  savon  additionnées  d'un  excès 
de  potasse  (p.  384).  —  Concentration  du  savon  :  1 ,017. 

Concentration  de  la  potasse. 


fC. 


0,94n. 


90 8,490 

75 8,938 

60 9,336 

45 9,398 

3o 9,076 

20 8,496 


0,167n. 

6,463 
6,655 
0,786 
6,724 
6,484 
6,108 


0,297  n. 

5,596 
5,678 
5,700 
5 ,  595 

5,419 
5 ,  160 


0,508n. 

G,  377 
6,787 
7,254 
7,283 
7,o38 
6,540 


0,805n. 

18, 36 
29,80 

50,28 
83, 08 

123,2 

143,6 


l,053n. 

66,43 
170,6 
484,1 


Viscosité  des  dissolutions 
aqueuses  de  KCl  pour  la 
comparaison  avec  le  Ta- 
bleau X  (p.  349)- 

Concentration  du  K  Cl. 


fC.       0,3  n. 


90 .  . 
75.  . 
(io.  . 
45., 
3o., 
20. 


I  ,013 
1,014 

1 , 0 1  3 
1,007 
0,99^ 
0,991 


0,65  n. 
1  ,016 

1  ,o3i 

1,007 


1,2  n. 

1,078 
I  ,o6() 
I  ,o56 
I  ,o36 
1 ,008 


0,986    0,981 


■/..  Viscosité  des  solutions  de 
savon  additionnées  de  chlo- 
rure de  potassium  (p.  389). 

Concentration  du  savon:  0,564. 

Concentration  du  KCl. 


fC.      0,3  n.     0,G5n. 


90. 

75- 
60. 
43. 
3o. 
20. 


1,9" 
1,968 
2  ,020 
2,045 
2,o54 

2,023 


1,870 

i,9'5 

1 ,944 
1,947 
1,944 
1,911 


l,2n. 

3,066 
3,816 

4,761 
5,673 
6,270 
6,o58 


-2.  Viscosité  des  solutions  colloïdales  aqueuses  de  soufre 
(SvEN  Odén,  Z.  pliysik.  Cliem.,  80,  728). 

La  viscosité  des  solutions  en  question  suit  la  loi  -=  K.«  +  C. 


T|  =  viscosité  j 
i  =  fluidité 


en  mesure  absolue*; 


t  =  température  en  degrés  C.  ; 
K  et  C  =  constantes. 


Grammes  de  S 

en  lOOc"»; 
de  la  solution. 


K. 


0,42 
0,87 
I  ,o5 


II 

23 

29 

38 


Grammes  de  S 

en  100«^m' 
de  la  solution. 

7,68 
3,84 
1,28 
o 


K. 

1,73 
,95 


2,13 
2,20 


C. 

46 

52 

54 
56 


48,28 
30,72 
24,14 
13,36 

La  Table  se  rapporte  à  une  solution  colloïdale  de  soufre  ami- 
croscopique. 

*  Pour  les  valeurs  de  la  viscosité  en  mesure  absolue  de  l'eau, 
l'auteur  a  choisi  pour  base  des  calculations  celles  acciisi'es  par 
KoiiLiiAUSCH  {Lelubiicli  dcr  praktischen  P/tysik,  10,  Aufl,  S.'iag). 
l':n  même  lieu  se  trouvent  des  données  sur  l'influence  du  degré 
de  dispersilé  des  solutions  sur  la   viscosité  (p.  732). 
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3.  Variation   de   la  viscosité  des   solutions  aqueuses  du 

caséïnogénate  de  sodium  avec  la  concentration  et 
avec  la  température  (llAïuiiiiriK  Ciiick  und  Ciiaiu,i:s 
I.  iMArniN,  Z.  CIkiii.  IikI.   holl.,  11,    io3-ioi). 

4.  Variations    de    la    viscosité    des    solutions    aqueuses 

d'amidon  avec  le  temps  et  par  l'influence  d'acide 
chlorhydrique,  de  potasse,  de  sulfate  d'ammonium  et 
de  NHi.SCN  (Max  Sa.mi.:<:,  Kolloidrlicm.  J'.eih.,  4,  iji, 
143,    I  |8,    I  ")2,    I  j(),    i5S,    i'i9). 

5  Viscosité  des  solutions  de  caoutchouc  dans  le  xyléne 
pur  et  additionné  de  chlorure  de  sulfuryle  ((iisr.vv 
Bernstkin,   z.   Clicin.  Ind.  KolL,  11,    188-191)- 


G.  Viscosité  de  différentes  espèces  de  gutta-percha 
(ItiMiOM'  DiTMAR,    Z.  Cliciii.   Inil.  KolL,  IC,  ■>.'•>-). 

7.  Viscosité  des  solutions  aqueuses  et  colloïdales  d'ar- 
gent, d'or  et  de  cuivre  :  la  viscosité  des  solutions 
était  égale  à  la  viscosité  de  l'eau  pure  mesurée  dans 
les  mêmes  conditions  (V.  Mii  kka,  .S>7.-.  A.  Jk'ul.  /f  i.u. 
1/  icii.,  Il /y,  70,   [  181  ). 


8.  Variation,  avec  le  temps,  de  la  viscosité  des  solutions 
aqueuses  de  gélatine  pures  et  additionnées  de  KCl  et 
de  KSCN  (II.  FiiEi. Mil. 11:11  und  A.  iN.  Skal.  Z.  Chem. 
lad.  KolL,  11,  262). 


h.  Conductivité  électrique. 
1.  Conductivité  électrique  des  solutions  de  savon  (F.  Goldschmidt  und  L.  Weissmann,  Z.  Elektrocli.,  18). 

Conductivilé  S[)ccifique  de  solulions  de  i-avon 


Substance  :  Savon  de  pota>se  prépiiré  par  l'acldilion  de  potasse 
à  l'acide  gras  provenant  do  l'Iiuile  de  palmiste  {Palmkevnolfelt- 
sàure);  le  poids  moléculaire  moyen  de  cet  acide  était  de  216,3. 

Unité  :  Toutes  les  concentrations  sont  en  molécules  par  litre 
et  se  rapportent  à  la  température  de  90°  C. 

a.  Conduclivilé  spécifique  dos  solulions  de  savon  pur,  c'est- 
à-dire  préparo  par  le  ttiébuii;e  de  quantités  équivalentes 
d'acido  gras  et  de  potasse  (p.  391). 


Concentration  du  savon. 


fC. 

90. 
75. 
60. 
45. 
3o. 
20. 


0,049n.   0,191n.    0,389  n.  0,5G4  n.  0,7iOn.    l,017n.   l,.39ln. 

0,008(5  0,0239  o,o.i3i   o,o8i3  o,io63  0,1396  (),iG6(') 

0,0070  0.02i5  0,0449  0,0689  0,0911   0,1202 

o,oo56  0,0174  0,0371   0,0372  0,0763  0,1024  0,1204 

0,0045  o,oi38  0,0294  0,0459  0,0617  0,0833        - 

o,oo34  0,010')        -        o,o352  0,0)73  0,0647        — 

0,0028  0,0084  0,0181   0,0283  o,o383  0,0329  o,o63 


Voir  au   même   Mémoire   une  Table  des   conduclivilés   molécu- 
laires des  solutions  du  savon  pur. 


p.  Conductivité  spécifique  des  solulions  pures  do  potasse  dans 
l'eau,  pour  la  comparaison  a\cc  la  conduclivilé  des  solu- 
lions de  savon  (-î;o/>  les  Tableaux  suivants  7,0,  elc.)(p-384). 


Conceniratidn  de  la   potasse. 


rC.  0,050  n. 

90 0,0260 

75 0,023  f 

(')0 0,0197 

45 0,01 65 

3o 0,0135 

20 0,0114 

fC.  0,80  n. 

90 o,3525 

75 o , 3 1 4  5 

60 0,2733 

45 0,23 12 

3o o, 1881 

20 0,1  (96 


0 

,15  II.   0, 

303  n. 

0,508  n 

0,65  n. 

0 
0 

0752   0 
0668   0 

,'4  47 
1288 

o,2363 
0,2109 

0,2896 
0,2600 

0 

0, 

0 
0 

0379   0 
0490   0 
o3<)9   0 
0337   0 

1113 
0944 
,0768 

,o65o 

o,i837 
o,i558 
0, 1262 
0, 1068 

0,2295 

o,i94i 
0, i58o 
0,1 344 

1,05  n. 

1 

Vi  n. 

1 

,73  n. 

0,4565 
0,4044 
0,3493 
0,2970 
0,2432 

0 
0 
0 
0 
0 

6o55 
5357 
46G2 
3935 

322  1 

0 
0 
0 
0 
0 

6980 
,  6iqo 
,5368 

4567 

3728 

0,2060 

0 

2742 

0 

3 149 

additionnées  d'un  excès  de  polasse  : 

y.   Concentration  du  savon  :  0,049  (P-  391). 
Concentration  de  la  potasse. 


fC. 

0,04'2n. 

0,lin. 

0,294  n. 

0,52  n. 

0,83  n. 

1,032 n. 

l,73n. 

qo.. 

.  33o 

8i5 

1488 

2520 

38i2 

4632 

6882  \ 

73.. 

.  288 

716 

i325 

2237 

3407 

4ii5 

6ii5i 

60.. 

.  247 

622 

1147 

1919 

2962 

3575 

3292  ( 

45.. 

.   204 

522 

9«7 

1647 

2  300 

3o4o 

4464  (  ■ 

3o. . 

.    16") 

426 

785 

1344 

2o53 

2 164 

3632  \ 

20.. 

.   140 

359 

660 

1 139 

'73i 

2092 

3070/ 

0.  Coiicenlralion  du  savon  :  0,191  (p.  Sgi). 
Conceniration  de  la  potasse. 


fC. 

0,051  n. 

0,144n. 

0,231  n. 

(),317ii. 

0,407n. 

90.. . 
75... 
60. . . 

492 
425 
36 1 

923 
809 

6(|8 

i3i5 

1  167 
100  5 

.693 
i5o4 
1 294 

206()  \ 

i83"i  f 
-   >  .10* 

45... 

20 . .  . 

297 
196 

58 1 
39  i 

853 
595 

1086 

7Î2 

1329 

921  / 

0,629 n. 

l,044n. 

l,448n. 

l,746n. 

2,095n. 

90... 
73... 
60... 
45... 

2930 
261 5 
2293 
1913 

4458 

3950 

2g  3o 

5817 
5175 
4485 
3773 

6719 
5950 
3176 
435i 

«934  1 

5997  l     -KJ"* 

5o4o  \ 

20  .  .  . 

1  324 

2007 

2594 

2973 

34''.o  / 

e.  Concentration  du  savon  :  0,389  (p.  391). 
Concentration  de  la  potasse. 
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Colloïdes.  —  Colloidi. 


1.  Conductivité  électrique 

Conrluctivilé  S|)écirique  de  solutions  de  savon 
additionnées  d'un  excès  de  potasse  (suite)  : 

^.   Concentration  du  savon  :  o,364  (p.  Sga). 
Concentration  de  la  potasse. 


90. 

:">■ 

Go. 
45. 
3o. 

iO. 


90. 

73- 

60. 

4:>. 
3o. 

'20. 


0,l()n. 

0.'2'.)iii. 

0,50n. 

0,C14m. 

i4i3 

iy38 

2700 

3170  ^ 

1233 

1704 

23()0 

2800 

1048 

1433 

2080 

2417  ' 

863 

1218 

1742 

2044 

08  3 

069 

i4oi 

i65i 

566 

808 

1 181 

r387  ] 

0,803 n. 

1,116.1. 

1,13 n. 

l,73n. 

3736 

4710 

D320 

6468  \ 

3->93 

4'4i 

4888 

6020  j 

2856 

3575 

4220 

49-'o  l 

2414 

3oiG 

3537 

4123  ( 

I  qOo 

2434 

2849 

33,7  1 

1647 

2062 

2398 

des  solutions  de  savon  {■•mite). 

Conductivité  spécifique  de  solutions  de  savon 
additionnées  d'un  excès  de  potasse  (suite): 

2j  .   Concentration  du  savon  :  1,017  (P-  392). 

Concentration  de  la  potasse. 


T).  Concentration  du  savon  :  0,740  (p.  392). 
Concentration  de  la  potasse. 


i»C.  0,150n.  0,320n.  0,506n.  0,656n.  0,M).3n.  l,054n.  l,200n. 


90... 
75... 
60... 
45... 
3o... 
20... 


i58i 
i387 
1178 

764 
63o 


2160 
1907 
i633 
1357 
1087 
908 


2783 
2454 

2 1  23 

1773 
1421 
1 196 


3254 

2868 
2470 
2079 
1677 
1408 


3684 
32  54 
2805 
2355 
1910 
I  J96 


4391 
38i,(> 
3353 
2800 

2255 

•897 


4838' 
4260  1 
3670  I 
3077  I 

20  5  5 


,10- 


rC. 

0,04  n. 

0,167n. 

0,î97n.  0,508  n 

.  0,805  n 

1,053  n. 

90. 

..      >493 

187G 

2271        2899 

3G32 

4282       \ 

7'- 

..      1288 

1640 

1996       2545 

3208 

3761        i 

60. 

..      1087 

139G 

1707       2192 

2755 

325o       (            , 

45. 

889 

ii5G 

j4i8       1819 

2293 

27,5       [   ■•«  ^ 

3o. 

690 

9" 

1129      i45i 

'844 

2147       ) 

20. 

5  60 

754 

938       1208 

i538 

16290; 

(' 

)  Mesurée 

à  i5°C. 

,  la  solution  se  t 

rouvait 

en  état  de  gelée. 

Conducli  viles  spécifiiiuf  s  d'une  solution  aqueuse  pure  de  K  Ci 
et  d'une  solution  o,564-nonnale  de  savon  et  additionnée 
de  KCl  (p.  392). 

Concentration  du  chlorure  de  potassium. 


0,3n. 


0,G5n. 


l,2n. 


rC. 

90.  . 
75.. 
60 .  . 
45.  . 
3o.. 
20.  . 


KCl. 

898 

779,5 

664 

J49 

437 

3(ii 


Savon 
4- KCl. 

i534 
i338 
1 129 

927 
73. 
(101 


KCl. 

.778 

1328 

882 

737 


Savon 
^-  K  Cl . 

2255 

1963 

1677 

1391 

I  io3 

9'7 


KCl. 

3o46 
2662 
2293 
1913 
t538 
i3no 


Savon 
-t-KCI. 

32G1 

2856 
24  5o 
2048 
iG5i 
i38- 


'2.  Conductivité  électrique  des  solutions  aqueuses  de  Rouge 
Congo  et  de  Bleu  Congo  pures  ou  additionnées  de  chlo- 
rure de  sodium  (W.G.  Schaposchnikow  nnd  Th.  Bono- 

JAVI.IONSKY,  Z.   lutrb.,  11,  302). 


3.  Conductivité    électrique    des    solutions   électrolytiques 
pures   et  en  présence  de  soufre  colloïdal  (  M.  U\i  1  o 

iiiid  (r.  liossi,  Z.  Clicni.  Ind.  holl.,  11,   122-123). 


4.  'Variation  avec  le  temps  de  la  conductivité  électrique 
d'une  solution  aqueuse  d'amidon  (Max  Sa.mec,  hoL- 
lohtchcin.  Bcili.,  4,  1G9). 


a.  Variation  avec  le  temps  et  avec  le  mode  de  préparation 
de  la  conductivité  électrique  des  solutions  colloïdales 
d'or  (A.  Galkcki,  Z.  Clieni.  Ind.  KolL,  11,  109). 


c.  Poids  spécifique  des 

1.  Densité  et  coefficient  de  dilatation  thermique  des  solu 
tiens  colloïdales  aqueuses  de  soufre  amicroscopiques 
et  submicroscopiques  (Svkn  OiuiN,  Z.  physik.  Cliem., 
80,  713-717J. 


2.  Poids  spécifiques  des  solutions  de  savon  (  F.  (îoi,usonMii>r 
und  L.  WicissMANN,  Z.  Jilcklrocli.,  18,  386). 

Substance  :  Savon  de  potasse  préparé  par  l'addition  de  potasse 
à  l'acide  gras  provenant  de  l'Iiuile  de  palmiste  (Palniker- 
nôlfetlsàure);  le  poids  moléculaire  moyen  de  cet  acide  était 
de  216,5. 

Unité  :  Toutes  les  concentrations  sont  en  molécules  par  litie 
et  se  rapportent  à  la  température  de  go'C. 

a.  Densité  des  solutions  aqueuses  de  savon  pur,  c'esl-à-tiire 
préparé  par  le  mélanj;e  de  quantités  équivalentes  d'acide 
sébacique  et  de  potasse. 

Température  :  90°C. 

Unité  de  poids  spécifique  :  Kau  pure  à  ()o"C. 

Concentration  du  savOM.  0,049  0,191   "î389  o,5Gi  0,740  1,017 
Poids  spécifique 1,001   1,004  1,006  1,009  i)0i2  i,oi5 


solutions  colloïdales. 

2.  Poids  spécifiques  des  solutions  de 

p.  Densités  des  solutions  aciueuses  du  savon 


savon  (suite). 

additionnées  d'un 
du  savon  et  de  la 


excès  de  potasse  et  comparées  à  colles 
potasse  purs. 

Unité  :  Eau  pure  à  la  même  température  que  celle  à   laquelle 
se  rattachent  les  mesures. 

Concentration 

t"  C,  ~ 


90. 
60. 


90. 
Go. 


90. 
60. 
20. 


de  la  potasse. 

du  savon. 

t 

u  mélange. 
0,049  savon 

0,15 

0,04'J 

■4- 

0,15    potasse 

1,0077 

1,0009 

1,008 5 

1,0077 

I , 00 I 2 

I ,0087 

1,0077 

I ,0014 

1,0092 
0,564  savon 

0,8 

0,5G4 

-4- 

0,8     potasse 

I ,o4i5 

1,0089 

1,0488 

I , o4 1  ) 

1,0099 

1,0492 

i,o4i5 

I ,oio3 

i,o534 
0,740  savon 

1,05 

0,7'i0 

-\- 

1,05   potasse 

i,o538 

1,0117 

i,oGi8 

i,o538 

1,0127 

1,0620 

1  ,o538 

I ,0170 

I ,0671 
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d.  Coagulation  des  solutions  colloïdales. 


1.  Coagulation  d'une  solution  colloïdale  d'hydroxyde  d'alu- 
minium (concoiilraiioii  :  o,oi8  "/o  )  par  des  électro- 
lytes  différents  (Skizabro  AIivazawà,  J .  Tok.  Chem. 
c)oc.,  33, '217  ;  >;o//- aussi  We/M,  33,  773,  1016,  1179.  riijj. 

La  cuagulalion  e^l  mise  en  évidence  en  ohservanl  l'au^men- 
lalion  de  la  viscosité.  La  coricentralion  des  élecIrolyUs  est  expri- 
niéc  par  équivalents  en  i^raintnes  par  litre  :  a  =  cunctnliution 
(|ui  produit  le  conimencctrient  de  la  coagulation;  6  =  coiucn - 
tration  qui  produit  la  coagulation  totale. 


Électrolyte. 

.\(;ide  élliényl-lricarboxv'ique.. .. 
Eiiiéiivl-lricai-boxylalc  lîo  sodiuui. 

Nil3CO(N02)G 

K,l'e(.SCN)6 

KJlgCU 


K.lIgU 

U\aliiL(3  do  sodium 

Oxalble  acitle  de  sodium  . 

Acide  oxalique 

l'eiéplilalate  de  sodium.. 
Isophlalale  de  sodiuui. . . . 

Oi  iliophlalale  de  sodium. 
(Jlraconate  de  sodium. . . 
JM  saconale  de  sodium  . . . 
Acide  mésaconique. . . . . . 

(Jliilaminate  de  baryum.  . 
(1  ulaminale  de  sodium.. . 
As;)artate  de  sodium 


a. 

0,00034 

0,00020 

0,0075 

0,02 

o,  10 

0,00  5 

o,ooo3i 

0,0004 

o , 0007 

0,000078 

o,ooo3i 

o,  00:^63 

0,001 

0,0004 '2 
0,0004 '2 
0,01 
0,02 
O ,  OO) 


b. 


o,oo38 


O , 00 I 3 

o,oo5 

o ,  o  I 

o,oo5 

o,oo5 

0,0025 

0,0028 

o , 00 I 3 

o.ouoG 


Acide  asparlique >o,o4 


Acide  glulamique. 
KCl... 
II-CI2.. 
Ivi 

C'oCia.. 
NaNOa. 
FeCU.. 
KSCN. 


>o,oa 
>o,  16 
>(),  16 
>o,o5 

>o,o8 

>0,24 
>0,2 

>o,48 


"1.  Coagulation  d'une  solution  colloïdale  du  produit  d'addi- 
tion bleu  de  la  saponarine  (C^iHuOis)  avec  l'iode 
(G.    Haik.ich  and  \i.    Fiiîld,  J.   C/icni.  Soc.   Lond .  .^  101). 


Coinpo>ilioii  de  la  solution  colloïdale  au  moment  de 
tation  :  o'""', 00107  ^^  saponarine  -(- o^',  204  I -1- o»,  5o  K 

La  coagulation  de  la  solution  bleue  lut  produite  pa 
Irolytes;  la  Table  suivante   fait  voir  la   concentration 
molécules   par  litre)    minimum    nécessaire    pour    la 
(p.  1398). 


Electrolyte. 

KCl 

KN0.1 

Kl 

K.,S04 


K  larlralo 


•2 

NaCI 

NH4CI 

LiCl 

Aniline  (ciilorhy 

drale  d').  .  .  . 
iMoi'phmc  (chlor-  ( 

livdralc  de) 

BaCia 

SrCI, 

CaCU 

La(N03)3 


Concen- 
tration 
minimum. 

5i 
49 

60 

53 

5o 

53 
53 
75 

5o 

sans 
\  innuencc 
1,8 

2,23 

2,0 

0,2 


Electrolyte. 

Al2(S04)3 


AICI3 

Co(Nll3)oCl3. 

Tli(N03)4... 
HCI 

HN03 

H2S04 


2 

CC!3.C0.,II 

CHCla.CO.,!! 

H.,r04 


CHjCI.COall. 
CH3  CO,H... 
C2H2O4 


la  précipi- 

I  par   litre. 

r  des  élec- 

(en    rnilli- 

(loculation 

Concen- 
tration 
mi  ni  ni  uni. 

0,21 

0,22 

0,1 

0,2 

58 

f)6 

78 

88 
195 

48-2 

sans 
\  innuencc 


Au  même  Mémoire  des  notices  sur  la  floculalion  de  la  môme 
solution  colloïdale  par  le  bleu  de  méthylène  cl  le  bleu  de  nuit 
{Nachthlaii)  ( [).  iSgS)  et  sur  la  nocu'ation  do  l'ioduro  de 
l'acide  cliolalique  par  cpielques  éleclrolyles  et  matières  colo- 
rantes (p.  1407-1408). 


;i.  Coagulation  des  soluti'ons  colloïdales  à  divers  degrés  de  dispersion  par  des  électrolytes 
(SvicN  OiiiCiN,   Z.  jilijsiL.  Clic'Di.,  78,  (193;  Z.  Clicm.   Ind.  Koll.,  10,    i23). 

Des  solutions  colloïdales  de  soufre  et  d'argcuL  furent  décomposées  par  une  méthode  de  coagulation  fractionnée,  en  une  série  de 
fractions  caractérisées  par  ce  fait  que  les  particules  d'une  fraction  étaient  toutes  île  la  même  grandeur.  Dans  les  'l'ablcs  suivantes  les 
fractions  sont  numérotées  d'après  la  grandeur  croi?sante  des  particules.  Les  valeurs  contenues  dans  les  Tables  indiquent  les  concen- 
liallons  minima  en  molécules  par  litre  nécessaires  pour  la  coagulation  des  solutions. 

a.  Solutions  colloïdales  de  soufre  de  o,5  "/„  ;     ^.  Solutions  colloïdales  <i'argenl  de  0,01  "/y. 


a.   Solutions  colloïdales  de  soufre. 


l'raction  N* 

Diamètre  des  particules 

en   [X|j.   (environ  ).  .  .  .  ' 

IICl 

N114.N03... 

NaCl 

KCl 

Ha(N03),  •• 
A1(N03)3.. 


II. 


III. 


IV. 

25. 


V. 

1)0. 


VI. 

liO. 


-  o 
=  a. 


4,80       3,75  3,40       1,8")  1,00  o,65 

1,02       0,75  0,67       o,4()  o,32  0,25 

o,3o       0,24  o.'o       0,1 5  0,11  0,09 

o,o3î     o,o')9  o,<)2()     o,025  (0,020)'   (0,(120)* 

0,0017  0,001  "i  0,()f)l>.  0,00t2  0,0010     0,00  10 


ML         I. 

210. 

o,5o 
-     o.So 


p.  Solutions  colloïdales  d'argent. 

IL  III.  IV.  V 

H). 


o ,  20 


o ,  1  '1 
3-5. 10 


o,  10 


(5. 


o ,  o() 


0,0020  0,001 3     0,0010     0,0009**   0,0008** 
(i.io  ■'*   4.10-''^      4.'o  s      3.10  5        3.10-5 


*  Les  valeurs  iriises  entre  parentlicses   manquent  de  certitude.  —  **    Dans  le  texte  original  {X.    pliysik.  Chem.),  il   y   a   des  erreurs 
d  impression  ;  les  valeurs  insérées  dans  Z.   Chem.  Ind.  Koll.  sont  justes. 
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Kolloide. 


CoUoids. 


Colloïdes. 


Golloidi. 


i.  Vitesse  de  coagulation  des  solutions  colloïdales  de  CuO 
par  des  électrolytes  (II. -IL  P.vine,  Kolloidchem.  Bcih.^  4, 
2  1  04  }■ 

5.  Coagulation  des  solutions  colloïdales  d'oxyde  chromique 
par  des  électrolytes  exposés  et  non  exposés  aux 
rayons  |i  du  radium  (  W.-P.  Jorissen  uiui  H.-W.  Woudska, 
Z.  C/iciii.  fiul.  KolL,  10,   .-80,01  Cliem.  Il  eckbl..  9.  ^^^o). 


0.  Coagulation  des  solutions  colloïdales  d'albumine  d'œufs 
alcaline  et  acidifiée  par  des  électrolytes  (W.  Ne  ville 
1Ii;aiu),  ./.  J'/nsioL,  45.  27  ). 

7.  Vitesse  de  coagulation  des  solutions  colloïdales  des 
acides  stanniques  par  l'influence  du  sulfate  de  sodium 
et  d'autres  électrolytes  (  Wehne»  Mecklenburg,  Z.anorg. 
('Iiein.,  74,  22")  23f). 


e.  Divers. 

(Les  Mémoires  sont  classées  ici  ri'après  la   naluie  cliiniique  des  substances  colloïdales.) 

1.  Or.  —  a.  Influence  de  la  lempératurc  sur  la  couleur  p(  sur  lo  degré  do  (lis|)crsiou  des  solulions  colloïdales  aqueuses  d"or 
(Ladislaus  VÂnADi,  Thèse  du  Laboratoire  de  ('h'unle  de  l'Ecole  vétérinaire  de  Pesth,  1912). 

Méthode.  —  Les  solutions  suivantes  :  Chlorure  d'or  AuCij  à  0,1  "/„,  chlorure  d'Iiydroxylamine  NHjOlI.HCl  à  0,1  °/oi  soude  NaOH, 
à  o,oi44  norm.  furent  mêlées  dans  les  rapports  et  aux  ternpéialiues  citées  dans  les  Tables  suivantes.  Dans  les  solulions  d"or  colloïdal 
formées  de  celte  manière,  le  rayon  P  des  submicrons  fut  déterminé  par  l'énumération  des  particules  visibles  à  l'ultrumicroscope  de 
SiEDENTOPF  et  ZsiGMONDY.  P  est  la  valcur  moyenne  résultant  de  iio  numérations  el  calculée  avec  la  supposition  que  la  quantité  d"or 
contenue  dans  la  solution  respective  y  était  sous  forme  de  subiiiicrons. 

Couleur 


de  la  solution 

examinée 

du 

Prépui 

a  t  i  (1  n . 

n,o. 

à  la  lumière 

sortant 
de  la  solution. 

cône 

t. 

Au  Cl,. 

Ni  OH. 

(NH,011)C1. 

de 
Tyndall. 

0 

20 

cm' 

o,5o 

1,00 

cm' 

23,  1  5 

cm» 
0,35 

bleu  vordâlre 

rouge  clair 

3o 

o,5o 

1,00 

a3,i5 

0,35 

bleu 

rouge  clair 

40 

o,5o 

1 ,00 

23,1 5 

0,35 

lilas  bleuâtre 

jaune 

JO 

o,5o 

1 ,00 

23,  i5 

0,35 

lilas  rouge 

vert  jaunâtre 

r.o 

0,  5o 

1 ,00 

23, 1  5 

0,35 

lilas  rouge 

voil  jaunâtre 

70 

0, 5o 

1 ,00 

23 ,  1  5 

0,35 

lilas  rose 

verl 

So 

o,5o 

1 ,00 

23, 1 5 

0,35 

rose 

vert 

90 

o,5o 

1 ,00 

23,1  5 

0,35 

rose  brûlant 

verl  vif 

3o 

o,5o 

1,00 

48, .5 

0,35 

lilas-gris   clair 

jaune  [)âle 

Go 

o,5o 

I  ,01) 

48, i5 

0,35 

lilas  rose 

vert  jaunâtre 

90 

0,  ')0 

1,00 

4^i:^. 

0,3  5 

rose  clair  vif 

vcrl-pomino 

3o 

o,Go 

1,20 

47,78 

0,42 

bleu -gris  clair 

jaune  |)âle 

Go 

0 ,  60 

1,20 

47,78 

0,49, 

lilas  clair 

jaune  verdâtre 

90 

o,Go 

I  ,20 

47,78 

0,42 

rose  clair 

vert  clair 

3o 

0,70 

1,40 

47,41 

",49 

bleu-gris  clair 

jaune 

Go 

0,70 

1  ,40 

47,41 

",49 

lilas 

jaune  verdâtre 

90 

0,70 

i,4o 

47,4  < 

",49 

rose 

vert  jaunâtre 

3o 

0 ,  80 

I ,  Go 

47,04 

o,56 

bleu  lilas 

jaune  pâl(! 

Go 

0,80 

1  ,Go 

17,  "4 

0,56 

lilas  rose 

jaune  verdâtre 

<JO 

0,80 

I  ,Go 

i7,f>4 

o,56 

rose  clair 

vert 

des 
submicrons 
individuels. 

rouge  el  jaune 
rouge  et  jaune 
rouge,  jaune  el  jaune  verdâtre 
jaune  verdâtre,  jaune  \ 

et  en  partie  vert  et  rouge  ' 

verl  el  jaune  verdâtre 
vert,  en  petite  parlie  jaune  verdâtre  , 
el  jaune  ' 

vert,  on  parlie  jaune  verdâtre 
vert,  verl  bleuâtre, 
en  parlie  jaune  verdâtre  ' 

jaiinâlre,  en  partie  rouge 
vert,  jaune  verdâtre,  en  parlie  rouge 
verl,  vert  bleuâtre,  , 

en  partie  vert  jaunâtre  ' 

jaune,  rouge  jaunâtre,  en  partie  rouge 

jaune  verdâtre,  jaune,  en  parlie  vert 

vert,  vert  bleuâtre, 

en  partie  jaune  et  rouge 

jaune,  jaune  rougeâtrc,cn  partie  rouge 

jai^ne,  jaune  verdâtre 
verl,  en  petite  partie  jaune  verdâtre 

jaune,  en  parlie  jaune  10  igeâlre      | 
et  jaiuie  verdâtre  ' 

jaune  verdâtre,  vert,  jaune 
vert,  vert  jaunâtre 


V-V' 


32 

3i 
29 
2G 

25 

24 

23 
22 

3i 

25 
22 

32 

2G 

23 

3i 

27 
24 

2ft* 
26 


*  Faute  d'impression  au  lieu  de  3o? 
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1.  Or.  —  a.  Influence  de  la  tenipéralure  sur  la  couleur  et  sur  le  degré  de  dispersion  des  solutions  colloïdales  aqueuses  d'or  (suite). 

Couleur 


Préparation. 
t.      AuCij.      NaOH.         HjO.    (NH^OH)  Cl. 


3o  0,90 
60  0,90 
90       0,90 


3o 
60 

90 

3o 
60 
90 


1 ,00 
1 ,00 
1 ,00 

1 ,5o 
1 ,5o 
1 ,5o 


1,80  46,67  0,63 
1 ,80  46,67  0,63 
1,80        46,67         0,63 


i ,  00 
2,00 
2,00 

3,00 
3,00 
3,00 


46,3 
46,3 
46,3 

44, 4^ 
44,45 
44,  i 5 


0,70 

0,70 

N7( 


0,70 


I  ,o5 
I  ,o5 
I  ,o5 


de  la  solulion 

examinée 

du 

à  la  lumière 

cône 

sortant 

de 

de  la  solution. 

Tyndall. 

bleu  lilas 

jaune 

lilas  rose 

vert  jaunâtre 

rose  vif 

vert  de  pomme 

lilas  bleuâtre 

jaune 

lilas  rouge 

jaune  verdâtre 

rose  brûlant 

vert  vif 

lilas  bleu 

rouge  jaunâtre 

rouge   sanguin 

vert  bleuâtre 

rouge  de  rose 

vert 

des 
submicrons 
individuels. 

jaune,  jaune  rougeâtre, 

jaune  verdâtre 

vert  jaunâtre,  vert,  en  partie  jaune 

vert,  vert  bleuâtre, 

en  partie  vert  jaunâtre  et  jaune 

jaune,  jaune  verdâtre,  jaune  rougeâtre 

jaune  verdâtre,  vert,  en  partie  jaune 

vert,  vert  bleuâtre,  en  partie  jaune 

jaune  rougeâtre,  jaune,  jaune  verdâtre 
vert,  vert  bleuâtre 
vert,  vert  bleuâtre 


p.[i. 


P. 

I- 
3o 

25 
23 

28 
24 
22 

28 
22 
22 


p.  Nombre  des  submicron.-;  dans  les  solutions  d'or  coagulant 
(A.  Galkcki,  Z.  Clicm.  Ind.  KolL,  10,  171-) 


Y.  Vitesse  de  migration  des  particules  d'or  dans  un  champ  élec- 
triqu(!  (A.  Galecki,  Z.  Cliciii.  Ind.  KolL,  10,  177). 


2.    Argent   (W.   Rkindkrs  und  G.  F.  van  Nieuwenburg,  Z    Chem.    Ind.    KolL,   10,  37-40). 
Vitcs-c  de  réduction  de  chlorure  d'argent  en  présence  de  substances  colloïdales  protectrices. 

3.  Métaux  divers  (Michael  Kutscherow  jr.,  Z.  Cliem.  Ind.  KolL,  11,  165-169). 

Désagrégation  des  métaux  par  des  décharges  électriques  oscillatoires. 

Deux  métaux,  servant  d'électrodes  opposées,  sont  désagrégés  par  la  décharge  électrique  oscillatoire 

en  proportion  directe  de  leurs  équivalents. 

4.  Soufre. 

a.  Tension  superficielle  des  solutions  aqueuses  de  soufre  colloïdal. 
La  présence  du  soufre  ne  modifie  pas  la  tension  superficielle  de  l'eau  pure  (p.  735). 

p.  Indice  de  réfraction  des  solutions  aqueuses  de  soufre  colloïdal. 

L'indice  de  réfraction  suit  la  loi  n  =  n'-(-K/?  [n  et  «'=  indice  de  réfraction  de  la  solution  do /)  "/o  ^e  soufre  et  du  solvant: 
K  =  constante).  Pour  la  solulion  particulière  étudiée  par  l'auteur  K  =  3,3o  (raie  D  de  sodium,  temp.  17", 5  C.)  (p.  736). 

(SvEN  Odén,  z.  phjsik.  Chenu,  80.) 

Y-  Épaisseur  des  enveloppes  d'adsorption  de  particules  colloïdales  de  soufre 
(Ernst  IlATscnEK,  Z.  Cheni.  Ind.  KolL,  11,  2^3). 

b.  Hydroxyde  d'aluminium  (R.  H\i>ler,  Lelmes  Fàrberz.,  23,  489). 
Bandes  d'absorption  de  l'alizarate  d'aluminium  normal  et  de  celui  préparé  par  l'hydroxyde  d'aluminium  colloïdal. 


0.  Solubilité  de  l'hydrogène  dans  la  dextrine,  l'amidon  et  la  gélatine  (.\.  Findlay  et  U.  Siien,  J.  Clicm.  Soc.  Lond.,  101,  i465). 

(Foir  Solubilités,  p.  332.) 
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Krystallographie.  —  Crystallography.  —  Cristallographie.  —  Cristallografia. 


CRISTALLOGRAPHIE     ET     MINÉRALOGIE. 


I.  —  Cristallogra 

Alunogène  (Vigneria,  Ile  d'Elbe)  : 

Al2(S04)3.i6H20.        D  =  i,72._ 
Monoclin.,  (100)  :  (101)  =  46";         (ÏOO)  :  (lOl)  =55". 
"ff<i  ',494-        Plan  ^Jes  axes  optiq.  (Toi);        c  :  c  =  4o"-4î"- 
(E.  Manasse,  Mem.  Soc.  Toscana  Se.  Aat.,  ign,  27,  83  ) 

Alunogène  (Rolonia,  Nouvelle-Zélande)  : 

Al2(S04)3.i6H2  0.         D_=i,735_^ 

iMonoclin.,  (100)  :  (  lui)  =  45";        (Too)  :  (ÏOl)  =  544; 

(100)  :  (001)  =  sr'L. 

n  =  1 ,47.         c  :  c  =  42";  négalif. 

(J.  Uhlig,  Cenlr.  Min.,  1912,  771.) 

Ampangabéite  (nov.  sp.)  (Ainpangabé,  Madagascar)  : 

D  =  3,97-4,29  (suivant  l'éial  de  l'hydralalion). 

Dureté,  environ  4-         Rlioinbique? 

Nb.a05=  34,80:         Ta205=8,9o;         Ti0.2=4,9o; 

1102=19,40;        Th02=2,5o;        (Y,  Ei)203=  4  ,00; 

(Ce,  La,Di)2  03  =  0,60;         Fe2  03=  8,60; 

Ai.,U3=2,io;         CiiO  =  i,5o. 

Perte  au  feu  =  12,40.  Total  :  100, 5o. 

(  \.  Lacruix,  c.  R.,  154,  1044;  Bl.   Soc.  fr.  Min.,  35,  194.) 

Analcite  :  <  ^ 

I . .  Two  Islands,  Nova  Scotia 2,254 

11..  CyclO|)t'an  Islands 2,260 

III.  Kerguelen  1-lands 2,257 

IV.  Victoria,  Australia 2,219 

V..   Micliigan,  U.  S.  A 2,228 

VI.  Moulréal.  Canada 2,23i 

SiO,.       AI5O3.     Fe,03.      K^.O.  Na,0.  H^O.  Total. 

I....     55,90       22,40       0,11       o,o3  12,91  8,35  99,70 

IL...     54,4'      23,62      0,12      0,12  i3,36  8,24  99,87 

III...     54,68       23,33      0,14       0,02  i3,47  8,46  100,10 

IV*..      55,06       22,85       o,i5          -  i3,i8  8,38  99,79 

V**.     56,48       22, i3          -          0,11  i3,o4  8,39  100, 36 

VI...     56,84       22,81       0,22       0,19  12,69  8,27  101,02 
*+Mg 00,17;     **  -l-MgO  0,21. 

(H.-W.  PooTE  and  W.-M.  Bradley,  Am.  J.  Se,  33,  433.) 

Anglésiie  (Sardaigne)  : 


/!/,  =  0,01 56. 


2V  =  75°  5' 


(G.  CES.A.no,  Ann.  Soc.  géol.  Belg.,  39,  Mém.,  289.) 

Ankérite:  I.  Angleterre  (dans  la  houille;;  II.  Collins  Green 
houillère,  Laucashire. 

D.  CaCO,.       FeCO, 


MnCO,.     MgCO,. 


1 3,01  54,91  24,70  1,86  18,84 

Il 3,o5         51,26         25,21  1,46         22,55 

(T.  Crook,  Min.  Mag.,  16,  219.) 


phie  (minéraux). 

Anthophyllite  (S.  Piero  in  Campo,  Ile  d'Elbe)  : 

»»/z' (clivage)  125"- 127°.      D  =  2,95.      Dureté  =  41-5? 

B.ra=a  =  a;         ^  =  c,         ~{  —  p  =  o,oo65;         2E=i29"3o'. 

8102=58,75;         Al203=i,27;         FeO  =  5,6o; 

iMgO  =  3i,53;         Na20  =  o,5i;         H2O  (i  10")  =  o,25  ; 

Il2  0(ign.)  =  1,70.         Total  :  99,61. 

(G.  D'AcHiARDi,  Proc.-verb.  Soc.  Toscana  Se.  Nat.,  1912) 

Apatite  (Katzenbuckel,  Odenwald,  Bade)  : 
D  =  3,214-3,218. 

",'="•  "p='-         '^.-v 

Li 1,6345  i,63o3  0,0042 

Na '  ,f'379  1,6336  o,oo43 

Tl 1 ,  ()4 1  o  1 ,  6368  o ,  0042 

(  M.  Seebach,   \'erk.  nat.-nied.  Ver.  Heidelberg,  N.  F.  H,  4.12.) 

Apatite  artificielle  : 

thior-apatde  (3Ca3  P2  0s.CaF2)  : 

D25=3,i8;         F  =  i65o°  environ. 

//„(=  lu)  Na  =  1 ,6325  ±  0,001  ;         n^,(  =  s)  Na  =  1 ,63o; 

ng —  Up  =  o,oo3. 

Chlur-apatiie  (3 Ca3P208.CaCl2)  : 
F  =  i53o°. 
/'^(Na)  =  1 ,6667  dz  0,002;         iig — Up  très  faible,  négatif. 
Cristaux  mixtes  : 
Fluor-apatite,  87  »,  0  | 
Cl.lor-apatUe,  ,3    »    i .,(Na)  =  1 ,638 

F'iuor-apatite,  55   »    i 

„,,  ...      ,r  //n.(Na)  =  1,649 

Chlor-apatite,  45   «    \  «-v      /        >   ^j 

Fluor-apatite,  26   «    / 

_,  ,  ,         / «,.(Na)  =  1 ,638 

Chlor-apalite,  74   »    ^  i\      /        > 

(H.  Nacken,  Centr.  Min.,  1912,  545.) 

Aragonite  (indices  de  réfraction  à  i5",5)  : 

^-                                     «y.                    ",„■  n^. 

6678  (rouge) 1,6814     '16773  1,5281 

5876  (jaune) i,6858     1 ,68i5  i,53o4 

5oi6(  verte) 1,6932     1,6888  i,53ii 

4922   »   1,6943     1,6897  1,5345 

47i3(  bleue) '16971     1)6925  i,536o 

447'    »   I ,7oo5     1,6957  1,5378 

aV  =  17° 40'  (raie  D  à  i3"). 
(M"'  A.  ScouvART,  Bl.  Acad.  Belg.,  1912,  97.) 

Argentite  (Ag2S)  artificielle  : 

F  =  842". 
(  F. -M.  Jaeger  und  H. -S.  van  Klooster,  Z.  anoig.  Chem.JS,  248.) 

Baeumierite  (nov.  .sp.)  (Hanovre)  : 

KCl.CaCU.        Dureté  =  2i-3. 
«  =  1,52  environ;  biaxe,  négatif. 

(O.  Renner,  Cenlr.  Min.,  1912,  106.) 
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Bastnésite  (Ambositra,  Madagascar)  : 

Analyse  au  Mémoire  :  I)  =  4,948.        Dureté, 
«;,(Na)  =  1 ,71  i5 ;  uniaxe,  positif. 

(A.  Lacroix,  Bl.  Soc.fr.  Min.,  35,  108.) 

Béryl  (Ile  d'Elbe)  :  I.  Incolore;  II.  Hose  pâle;  lil.  Bleu. 
Alcalis.         D.  n^— M.  /?   =  t.         «„ — n^^. 

I...     0,00       2,6891        i,')7G8G       i,')7i69      0,00174  [?] 
11..     o,4i       2,6917       I, 57778       1,57269       o, 00509 
m..      4,43       2,7639       1,59166       i,585i2       0,00654 

(L.  Maddalena,  Rend.  Accaci.  Linc,  21,  (i),  633.) 


Cristallographie  (minéraux)  {suite). 

Béryl  (Rossing,  Sud-Ouest  africain  allemand)  : 
D  =  2,693  (jaune  clair),        2,692-2,694  (aigue-marine). 

(E.  Kaiser,  Ceiitr.  Min.,  1912,  385 
Béryl  (de  Madagascar)  : 


Localités. 
Tongafenc. 

» 

» 
Maharilra. . 


Couleurs.  D. 

Bleu  foncé  2,722 

Bleu  foncé  2,743 

Vert  jaune  2,770 

Kose  2,910 


n„(Na). 

1,5878  1,58x1 

1,5910  1,5341 

1,5927  1,5859 

1,6021  1,5953 


",,(Na).  n—n^(^:) 
0,0067 
0,0069 
0,0068 
0,0068 


(A.  Lacroix,  Bl.  Soc.  fr.  Min.,  35,  200.) 


Béryl.  —  Densilé  des  béryls  de  Madagascar. 


Localités.  Couleurs. 

Tsaravovona Rose 

Sahanivotry Jaune,  vert 

Ampangabé Bleu,  vert  clair 

Sahalorendrika Bleu,  vert 

Meseza Vert,  jaune 

Jaiky Vert 

Ikalamavony Bleu  foncé 

Tetehina Bleu 

Tsilaisina Rose 

»        Rose 

Ifempina Jaunâtre 

Fefena Bleu  foncé 

Tongafeno Vert 

Ampangabé Jaune 

Sahanivotry Bleu  vert 

Andranomifafa Bleu 

Ambatolampy Bleu 

Ampangabé Vert  pâle 

Sahanivotry Vert 

Vohimasina Vert 

Vohidahy Rose 

Ampangabé Rose 


D. 

2,7027* 
2,709  à  2,712 

2.709  à  2,720 
2,712 
2,7i3 
2,7i5 
2,7i5 
2,7116* 
2,7165  * 

2.710  à  2,729 
2,710  à  2,716 

2,7'7 

2,718 

2,718 
2,718  à  2,737 
2,7186*  (moy.) 

■'«,719 

2,7'9 

2,720 

2,720  à  2,784 
2,721 


Localités. 
Tongafeno . . 


Ampangabé. . . . 

Ifanisa 

Antaboaka 

Anlsongombalo. 
Vohimasina. . . . 

Ihosy  

Antaboaka 

Antandrokomby 

Antaboaka 

Tongafeno 

Anjanaboana. . . . 

Maliaritra 

Marirana 

Vohimasina  .... 

Antaboaka 

Kalokely , 

Maharilra , 

Ankilsikitsika.  . . 
Maharitra 


Localités. 


Couleurs. 


Variations  do  densité  dans  le  même  cristal. 
D. 


,  ,  \  Partie  vert  pâle 

Ampangabé {  „ 

Partie  rose 


Vohimasina 


Partie  verte 
Partie  rose 


2,709  à  2,714 
2,721 
2,720 

2,745 


Localités. 

Vohimasina. 


Maharitra 


Désigne  les  nombres  dus  à  Duparc,  Wunder  el  Sabot  (  T.  A.,  I,  p.  538-54i)- 


(A.  L 


Couleurs. 
Bleu  foncé 
Bleu  foncé 
Rose 
Bleu 

Bleu  foncé 
Verl  pâle 
Rose  clair 
Vert  pâle 
Bleu  foncé 
Rose  violacé 
Bleu  foncé 
Vert  jaune 
Incolore  à  rose  \ i 
Vert 
Rose 
Vert  pâle 
Rose 
Rose  vif 
Rose 

Bleu  verdâlre 
Rose 
Rose 

Couleurs. 

l   Partie  verte 
I  Partie  rose 
l  Partie  verte 
I  Partie  rose 
ACRoix,  Bl.  Soc.  fr. 


D. 

2,722  à  2,770 

2,7^79 
2,731 
2,732 
2,738* 


',/ 


38 


2,745  à  2,758 

2,746 
2,7477*  (moy.) 
2,702  à  2,800 

2,765 
2,770  à  2,775 
f      2,772  à  2,881 

2,742 

2,782 
2,800  à  2,806 
2,808  à  2,812 

2,820 
a, 775  à  2,910 

2,8474* 

2,8808* 
2,910 

D. 

2,800  à  2,806 

2 ,  806 

2,742 

2,775 
Min. ,  35,  200,  286. 


Betafite  {fioi>.  sp.).  Cubique  : 

I.  Ambololara,  Madagascar  (D  =  4  ,  17); 
II.  Ambalahazo,  Madagascar  (D  =  3,75). 
Nb,0,.     Ta,0,,.      TiOj.         UO3.        Fe^Oj. 

. ..     34,80      traces      i8,3o       26,60       2,87 
34,80       1,00       16,20       27,(5       o,5o 
l.  (A.  Lacroix,  C.  B.,  154,  iO|3;   Bl.  Soc.  fr.  Min..  35,  88.) 
IL  (A.  Lacroix,  Bl.  Soc.fr.  Min.,  35,  jS'i.) 


CaO. 

IL.O. 

3,  (5 

7,60 

3 ,  I  2 

12,  DO 

Blende 


Localités.  Fe  Vu- 

Sonora,  Mexique. ....  o,  ij 

Ecosse 1,43 

Gui[)iizc()a,  Rspagne..  "',47 

Queensland, Australie.  10,8 

Breilenbrutm,  Saxo. .  17,06 


D? 


Température 

de 

transformât. 

à  wurlzite. 


4,090 
1,079 
4,o3o 
3,98 
3,935 


1020 

998 
9  5  5 

9>9 
880 


«Li- 

2,340 

2,36 
2,38 
2,395 


«N'a- 

2,3688 

2,40 

2,43 
2,47 


L.-J.  Spencer. 


428 


Krystallographie.  —  Crystallography.  —  Cristallographie.  —  Cristallografia. 


I.  —  Cristallographie 

Blende  (suite)  : 

Blende  de  Sonora  (Mexique). 
■)>.  n.  'X.  ri. 

760 2,320  535  (Tl).     2,3990  ±0,000-2 

671  (Li)..     2,340  486 2,436 

63o 2,35o  434 2,493 

589(Na).     2,3688±o,oooi  420 2,517 

(E.-T.  Allen,  J.-L.  Crenshaw  and  H.-E.  Merwin,  ^m.  y.  Se,  34, 
341  ;  ;?.  anorg.  Chem.,  79,  125.) 

Boracite  : 

Rhombique  hémimorpliique,  a  :  h  :  c  =  0,9994  :  1  :  i,4'44- 
O.-B.  ^6<iQii.D,  Meddel.om  Groenland,  hQ,  i;  Z.Kryst.,hQ,  428.) 

Britholite  (Naujakasik,  Groenland)  : 

Hexagonale,  «  :  c  =  1  :  0,7247. 
Ug — «/,=  0,004,  négatif. 

(O.-B.  BuGGiLD,  Z.  Kryst.,  50,  43o.) 

Calcite  : 

Température  de  fusion  (dans  CO2  à  110""")  =  1289°. 
Calcile  ^  a-carbonate  de  calcium  à  970°  ±  5°. 

(H.-E.  BOEKE,  N.  Jahrb.  Min.,  1912,  1,  91.) 
Foir  aussi  p.  442. 

Calédonite  (Nouvelle-Calédonie)  : 

Uliombique,  «  :  Z»  :  c  =  0,9190  :  1  :  2 ,8228. 

(H.  Unoemach,  Bl.  Soc.  fr.  Min.,  35,  553.) 

Cérusite  (Reichenbach,  Bade)  : 

(a  :  b  :  c  =  0,6102  :  i  :  0,7232). 
/i,j(U)  =  1,7897;        rt/,(Na)  =  1,8009. 

(V.  DiJnuFELD,  Z.  Kryst.,  50,  588.) 

Chiolite  (Ivigtut,  Groenland)  :  D  =  3,oo5. 

«g.=  (o(Na)  =  1,3486;         //p=  e(Na)  =  (,3424. 

»        (Oural)  ;  D  =  2,995. 

(O.-B.  BôGGiLD,  Meddel.  om  Groenland,  50,  ii3;  Z.  Kryst.,  kjiS, 
51,  596.) 

Chlorites  (Groupe  des)  : 

Pen/iinite  (Wecess,  Go.  Galway,  Irlande): 

0  =  2,619.         HasM-i^AlsSisO^g. 
rt,„(Na)  =  i,55i  ;  uniaxe  et  biaxe,  positif  et  négatif. 

(A.  IIuTGHiNSON  and  W.-C.  Smith,  AJin.  Mag.,  16,  266.) 

Sheridanite  (nov.  var.)  (Sheridan  Co.,  Wyoming)  : 

D  =  2,702.         HeMgjAlgSiaOïa. 

w,,=  1,589  +  0,001  ;         «,„=  i,58o-i  ,58i  ;         «,,  =  i,58o. 

Positif,  2E  =  26''-5o".         c  :  i  =  5"-io". 

(J.-E.  WoLFF,  Am.  J.  Se,  U,  4-5.) 


(minéraux)  {suite). 

Cinabre  (New  Almaden,  California)  : 

>,  „.  Tempérât.  e.  u.  e  — w. 

'  0 

589,3 21,0         3,27188 

598,5 19,5  3,25599  2,9o5io  0,35089 

6o7,5(Hg) 22,0  3,23323  2,88423  0,34900 

6i2,7(Hg) 21,2  3,22409  2,87615  o,3i794 

623,9  (Hg) 20,5  3,2o53i  2,86181  0,34350 

672,o(IIg) 20,2  3,14344  2,81429  0,32915 

690,7(Hg) 19,5  3,i2io3  2,79904  0,32199 

718,8 20,0  3,09473  2,77957  o,3i5i6 

762,0 i8,5  3,o6533  2,75642  0,30891 

(H.  BosE,  Centr.  Min.,  1912,  527.) 

Foir  aussi  Substances  inorganiques  (Mercure),  p.  436. 

Columbite  (Ampangabé,  Madagascar)  : 

D=5,52.         Nb.2  05=  64,60;         Ta2  05=  12,60; 
Sn02=o,4o;        FeO  =  i5,oo;        MnO  =  7,3o. 

(A.  Lacroix,  Bl.  Soc.  fr.  Min  ,  35,  i85.) 
Copiapite  (Monte  Arco,  Ile  d'Elbe)  : 

FC4S5O21.16H2O. 

Rhombique,  (110)  :  (iTo)  =  102°,        (010)  :  (110)  =  129°. 

//g.(Na)  =  1,577;        7î,„(Na)  =  1,532;        «/,(Na)  =  i  ,509. 

Ug — n,,—  0,068,  positif.         2V(Na)  =  73°. 

(E.  Manasse,  Mem.  Soc.  Toscana  Se.  Nat.,  28,  iGo.) 
Cordiérite  (voir  p.  443). 
a-Cristobalite  (SiOs)  artificielle: 

n  =  1 ,  485,  biaxe,  négatif? 
(C.-N.  Fenner,  J.   Washington  Acad.  Se,  2,  l^'j'i.) 

Cryolithionite  (Oural)  (Li3Na3Al2Fi2)  : 

D  =  2,774-         Cubique.         «(Na)  =  i  ,3393. 

(O.-B.  BoGGiLD,  Meddel.  om  Groenland,  50,  ii5;  Z.  Kryst.,  igiS, 
51,  599.) 

Danburite  (Obira,  Japon)  : 

a  :  /;  :  c  =  0,9180  :  1  :  o,88ao. 
(V.  GoLDSCHMiDT  und  H.  Philipp,  Z.  Kryst.,  50,  443.) 
Dysanalyte  (Kaiserstuhl,  Bade)  : 

Rhombique,  pseudo-cubique,  a  :  b  :  c  —  i  :  i  :  0,7071. 
Bxa=c=è,         b  =  c,         0  =  a. 

(J.  SoELLNER,  Centr.  Min.,  1912,  3io.) 

Épidote  (Monte  Areo,  Ile  d'Elbe)  : 

D  =  3,29.        H2Ca4(Fe,  Al)6Si6  026  (analyse). 
c:  a  =  1"  env.  ;         a:  c  ~  28°  env. 

(  E.  Manasse,  Mem.  Soc.  Toscana  Se.  Nat.,  28,  i6fi.) 

Feldspaths  (Groupe  des)  : 

«,(Na)-       "„(Na).       «^(Na). 

.•///>(Ve  (Amelia  Co.,  Virginia).      1,5393         i,533i         1,5291 

»       (Lacous,  Crète) i,5386         i,5333         1,5290 

»       (l'ragraten,  Tyrol). . . .      i,54oi         i,5338         i,63oo 

(  C.  Vioi.A,  A'.  Jahrb.  Min..  1912,  il,  58;  Bl.  Soc.  fr.  Min.,  35,  5o4.) 
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Feldspaths  {suite)  : 

Labrador  (Sainl-Jolin's  Point,  Co.  Down,  Irlande)  : 

D  =  2,706.        Ab33An620r5  (analyse). 

//g(Na)  =  i,57i'2;         n,„(Na)  =  i  ,5665  ;         «;;(Na)  =  i  ,563o. 

2V  =  8i"48',  positif. 

Extinction  sur  c(OOl)  =  —  1 1",     sur     6  (010)  =— 23". 

(A.  HuTCHiNSON  and  W.-C.  Smith,  Min.  Mag.,  16,  2C7.) 

Sanidine  (Eulenberg,  Bohême)  : 

D=  2,568.         OrieAnCga  (analyse). 

(110):(lÎ0)  =  57"i3'— 58°29'. 

«/,(Na)  =  1,519;        2E  =  8o"32'. 

Plan  des  axes  opt.  1  (0  10);        h  :  c/  =  -i-  5". 

(J.-E.  HiBSCH  und  A.  Scheit,  Min.  Petr.  Mitl.,  191 1    [i.  e.  1912], 

30,  4^9-) 

Ort/iose  sodifjiie  (Porto  Scuso)  : 

2NaAlSi308.KAlSi308. 

Tig—  ///,=  0,006 'i\         2V  =  42°i8',5. 

{a:  b:c  =  o,6585ï  :  i  :o, 55538;         [3  =63"56'46"). 

(G.  CesÀuo,  Bl.  Acad.  Belg.,  1912,  553.) 

Carnégiéite  artificielle  :  Na2Al2Si2  08.  Triclinique? 
D2i=  2,5i3. 
«^(Na)  =  i,5i4  ;       //ji,(Na)=:  1,509;      iig — n/,  =  o,oo5,  négatif. 
Extinction  36°  avec  plan  de  macle. 

(N.-L.  BowEN,  Am.  J.  Se,  33,  SG.',.) 

Fibroferrite  (Ile  d'Elbe)  :  Fc™0(S04)2.  loIUO. 

0  =  2,08-2,09.         7ig-=:  1,568;         ///;=i,53o. 
(E.  Manasse,  Meni.  Soc.  Toscana  Se.  Nal.,  1911,  27,  87.) 

Fichtellite  (voir  T.  J.,  1,  5^6). 

(A.  RosATi,  Z.  Krysl.,  50,  126.) 

Fluorine.  Temp.  de  fusion  1392°. 

(I^.  Nacken,  Cenlr.  Min.,  1912,  545.) 

Gadolinite  {voir  p.  442)- 

Greenockite  artificielle  :  CdS. 

Dr^  =  4,820. 

Hexagonale,  An(lOÎO)  :  2(202l)  =  27''45'— 28°i5'. 


n„  =  e.      n   =  lo.     n^ 


V 


positif 
(rouge  à  bleu  vert). 


671  (Li) 2,456  2,43i  0,025 

589  (Na) 2,529  2,5o6  0,023 

547 -  -  0,018 

535  (Ti) -  -  o,oi3 

527 -  -  0,006 

523  (bleu  vert).        -  -  0,000      isotrope. 

5i8 -  -  0,006  )  négatif 

5i6  (bleu) -  -  o,oi6  (  (bleu  vert  à  bleu). 

(E.-T.  Allen,  J.-L.  Crensiiaw  aiul  H.-E.  Merwin,  Am.  J.  Se,  34, 
341;  Z.  aitorg.  Cliem.,  79,  179.) 


(minéraux)  {suite). 

Gypse  : 

Température  à  laquelle  le  gypse  devient  optiquement  uniaxe, 

"K.  Température. 

0 

691  (Li) 90,2 

656  (H(x=  C) 90,4 

589(Na  =  D) 90,9 

573 91,0 

535  (TI) 90,8 

486(Hp=F) 90,1 

Indices  de  réfraction  à  diverses  températures  : 

Longueur  d'onde. 

fC.        Li.  C.  Na.  573.  T).  F.  G. 

Indice  a. 

o 

12.     1,5178     i,5i84     1,5207     i,52i3     i,523i     1,5262     i,53o3 

98.     1,5162     i,5i68     1,5193     1,5199     1,5219     1,5248     1,5294 

io5.    i,5i54     i,5i6o     1,5x84     ',5i90     1,3209     i,5239     i,5285 

Indice  p. 

12.  1,5201  1,5207  i,523o  1,5237  1,5255  1.5285  i,5328 

98.  1,5 166  1,5172  1,5196  1,520  1  1,5222  1,5252  1,5299 

io5.  i,5i58  i,5i64  i,5i88  i,5i94  i,52i3  i,5243  1,5289 

Indice  y- 

12.    1,5270     1,5276     1,5299     1,5307     1,5325     1,5355     i,54oo 

98.     1,5247     1,5253      1,52,77     1,5284     i,53o4     1,5332     1,5379 

io5.     1,5243     1,5249     'î5274      1,5280     i,53oo     i,533o     1,5877 

(A.  HuTCHiNSON  and  A.-E.-H.  Tutton,  Min. Mag.,  16,  257;  Z.Kryst.. 

1913,  52,  218.) 

Gypse  : 

Variation,  sous  l'influence  de  la  température,  de  l'angle  des 
axes  optiques  pour  la  lumière  du  sodium  (raie  D). 

2H 

(  dans  l'huile 

de  2E 

Température.        «  =  1,4702).  (dans  l'air). 
0  o      , 

—  9  -  I i5.    5     1 

+22  59°   o'  -        i    2  o~ 

22,4  -  92.54      [     «    O 

32  54.55  85.13  )  I  ^ 

62  38.52  59.35  l    c  — 

82  20.57  33.46  I  s    o. 

87  i3.i8  23.32  1        ° 

89,67  uniaxe 

91,6  -  uniaxe 

97  20.14  26 . 1 2  \ 

100  24.    o  32.25     J     S  o 

112  34.53  48.17  [  «  S 

122  4' .42  59.    6     l     »  ^ 

127  45.   3  63.23    l    c  "• 

128  -  G4.47    1  5;    a, 
i32,5                   47.39  -        / 

(E.-II.  KUAUS  und  L.-J.  Younos,  A'.  Jahrb.  Min.,  1912,  i.  i23,) 
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Gypse  (Montmartre)  : 
Extinclion  optique  sur  (010); 

Cristal  I. 
A.  t"  {C  ).       Angle  r,. 


lJ.;j. 
411.. 
422.  . 

459.. 

524.. 
554. 

589. 

607. 
658. 

709. 


22,8 
24,8 

25,0 

19,3 

25,8 

23,5 

(    24,0 

«    18,8 

23,6 

24,7 

(   24,7 

(    19,9 


13.28,2 
i3.35,8 
i3.4i,8 
i3.59,o 
14.    2,3 

i4.i5,4 
14.14, 8 
i4.3o,7 
i4- i5,i 
14.  7,2 
14.  0,0 

14.14,7 


T^  =  l'an 

gle(101):(I] 

./■o  =  u). 

Cristal  II. 

\. 

t-{C.). 

Angle  T|. 

!J.|X               0 

0      , 

4.8. 

•    '    23,6 

'3.27,4 
i3.i7,6 

447. 

471. 
492 . 

19,9 

:      19,5 

.        19,8 

13.43,8 
i3.58,9 
14.   9,J 

:)02. 
574. 
590. 

.        19,7 
.        19,6 

(    19,7 

'4.12,9 

14.26,9 
14.26,6 

l4.l3,2 

609. 
629. 

668. 

19,4 

19,3 

(   19,6 

•    1    23,7 

14. 2 5, 4 
14.26,0 
14.22,0 
14.   9,6 

707. 

.        19,6 

14.17,'i 

Gypse.  (Reinhardlsbrunn)  [Macle  sur  (100)]  : 
Extinction  optique  sur  (Ole);     6  =  l'angle  (axe  c)  :  (lî.r„  =  c). 


Individu  A 
de  la  macle. 


-k. 


4i3. 
43o. 
452. 
475. 
5oo. 
53o. 
565. 

597. 
643. 
700. 


v-v- 


t'iC). 

0 

19,1 
18,5 

17,7 

18,5 

17.9 

19,0 
18,5 

18,4 
19,2 
19,2 


Angle  9. 

0      , 
50.49,3 
5i.    1,8 

51.17,4 
5i .3o,5 
51.42,8 
51.45,5 
5i .52, i5 
5i .52,8 
51.46, 4 
5i .35,8 


Individu   B 
de  la  macle. 

r{C.).       Angle  6. 


26,2 
26,0 

25,4 
26,5 
28,3 

24,7 
26,0 


50.44,9 
5o. 58,3 
5 1 . 1 2 , 6 
5i.2i,7 
51.26,4 
5i.38,9 
5i .36,0 


24,8  51.22, 9 


\ngle  0 
calculé 
18°, 5  C. 

0  / 
5o.5o,7 
51.18 
5 1 . 1 5  , 6 
51.29,5 
5 1 . 40 , 8 
51.47,8 
5i  .52,.>, 
5i .52,6 
5i.48,o 
51.37,4 


Gypse  (de  Reinhardlsbrunn)  : 

Angle  d'extinction  (axe  c  -.  c)  dans  la  zone  de  l'axe  vertical  c, 
à  18°,  5  C. 

Angle  c  :  t  pour 


Inclinaison 

de  la  surface 

sur  (010). 


1 


D- 


50.48, 7 
5o.48,6 


o 5i .33,7  5i .52,7 

1 5i .33,6  5i .52,6 

5 -  51.49,3 

10 -  5i  .39 

20 -  5o.58 

3o -  49-47 

40 -  48.   2 

5o -  45.34 

60 -  42.   3 

70. 35.35  36. 3i 

80 24.30  25.43 

85 14.18  I5.I2 

90 o  o 

(M.  Behf.k,  A'.  Jahrb.  Min.,  Beil.-Bd.,  33,  583.) 
Extinction  sur  face  (111).  Voir  M.  Berek,  Centr.  Min.,  1912,  739. 


48.33 


40.  o 
33.50 
22.26 
12.43 
o 


(minéraux)    (suite). 

Halite  (Sel  gemme)  : 

I.  De  Griifentonna  (déformé); 
II.  De  Neustassfurt  (non  déformé). 

X.  n(l).  «(II). 

706.5  (He  rouge) i,5388  1,5389 

587.6  (He  jaune) i,5445  I,54^'5 

5oi,6  (He  vert) i,55i6  i,55i5 

471,3  (He  bleu) i,5553  i,5553 

Dispersion o,oi65  o,oi64 

(F.  RiNNE,  Z.  Kryst.,  50,  262.) 
Halotrichite  (Rotoriia,  Nouvelle-Zélande)  : 

0  =  1,807-1 ,899.        FeAl2S40,6.24H20. 
n,„  =  i,49.         Kxtinction  38". 

(J.  UiiLiG,  Centr.  Min.,  1912,  771.) 

Hinsdalite  (voir  T.  A.,  2,  618). 

(E.-S.  Larsen   and  W.-T.   Schaller,  Z.  Kryst.,  50,  loi  ;  Bl.  U.  S. 
Geol.  Surv.,  509,  66.) 

Hornblende  (voir  p.  442). 
Ilvaïte  (Ile  d'Elbe)  : 

D  =  3,95.         CaFe'^(Fe':'0H)(Si04)s  (analyse). 

(E.  Manasse,  Mem.  Soc.  Toscana  Se.  Nat.,  28,  161.) 

Jamesonite  artificielle  ;  Pb.2Sb2S5. 
DU  =5,62. 
(  F.-M.  Jaeger  und  H. -S.  van  Klooster,  Z.  anorg.  Chern.,  78,  261.) 

Lûneburgite  : 

11,0  =  31, 16;        6503  =  12,9;        P205  =  a9,6i; 
.MgO  =  25,i3;        CaO=o,i5;        Fe,  F,  traces.  Total  :  99,95. 
Monocliaique?        «„,  =  i,53  etiv.,  négatif. 
(\V.  BiLTZ  und  E.  Marcus,  Z.  anorg.  Chem.,  77,  124.) 

Magnétite  artificielle  :  Fe3  04. 

n  (indice  x  (  indice 

\.  de  réfraction).  d'extinction). 

439,0 2,46  0,28 

589,6 2,42  0,23 

665,5 2,45  0,21 

(S.  LoRiA,  Proc.  K.  Akad.   Wet.  Amst.,  14,  972.) 

Manandonite  («ot».  sp.)  (Manandona,  Madagascar)  : 
H2iLi4AluB4Sic053.         Opt.  positif.         2E  =  o"-3o". 

(A.  Lacroix,  C.  B.,  155,  446;  Bl.  Soc.  fr.  Min.,  35,  228.) 

Marcasite  (Joplin,  Missouri)  : 

D"=  4,887.         Fe  =  46,53;         S  =  53,3o;         Si02=  0,20  0/0. 

(  K.-T.  Allen,  J.-L.  Crenshaw,  J.  Johnston  and  E.-S.  Larsen,  Am. 
J.  Se,  33,  170,  177;  Z.  anorg.  Chem.,  76,  202,  210.) 

Marcasite  artificielle  : 

a  :  b  :  c  =:  0,7646  :  1  :  1 ,2176. 
Marcasite— >- pyrite  à  45o°. 

{/d.,  218;  Id.,  25^.) 
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Métacinabre  {voir  Substances  inorganiques,  Mercure,  p.  436). 

Miargyrite  artificielle  :  AgSbSa  : 
1)11=5,36. 
{  F. -M.  Jaegf.r  und  H. -S.  van  Klooster,  Z.  anorg.  Chem.,  78,  257.) 

Monazite  (Ambalofotsikely,  Madagascar)  : 

D  =  5,11. 

P205=  27,45;        Ce203=3i,85;        (13,01)203=27,90; 

(V,  Er)î03=2,93;        Tli02=9,i5;        etc. 

(A.  Lacroix,  Bl.  Soc.  fr.  Min..  35,  199,  aSi.) 

Natramblygonite  (Canvon  Citv,  Colorado)  (voir  T.  A.,  2,  618). 

D  =  3,01  —  3^06.      "Na[Al(OH,  F)]P()4. 

a  :  l>  :  c  ^=  0,7334  :  i  :  0,7633  ;        a  =  108°  5 1'; 

P  =  97"48';         Y  =  io6°27'.         //,„  =  i  ,60  env.;  opt.  négatif. 

(W.-T.  ScHALLER,  Z.  Kryst.,  51,  24C  ;  Bl.  U.  S.  Geol.  Sitrv.,  509,  loi.) 

Néphélite  {Soda-néphélite)  :  Na2Al2Si2  08,  artificielle. 
D"  =  2,619.        Hexagonale. 
Soda-népliélite  :?^  carnégiéile,  à  1248". 
Cristaux    mixtes   (artif. )    de   soda-népliélile   avec  CaAl2Si2  08 
(anorthite)  : 


CaAljSi 

"'„. 
/  0* 

0. 

10. 

.0, 

n,=  (0. 
1,537 
1,537 
1,537 
1,537 
1,537 
1,537 

^=- 
1,533 
1,535 

-1,537 
1,537 

+  1,537 
1,339 

Biréfringence. 

0,004 

0 ,  002 

très  faible 

nul 

très  faible 

0,002 

Signe 
optique. 

négatif 

20. 

23. 
25. 

35. 

» 

isotrope 

positif 

(N.-L.  BowEN.  Ani.  ./.  Se.  33,  565.) 
Néphélite  {Potasli-ncphétite)  : 

K2(A1,  Fe)jSi208,  artificielle.        [6,6  "U  Vi^^O^]- 

D  =  2,65.        Hexagonale, /j(!)2  (0001)  :  (205l)  =  62"4o'. 
Hg —  Hp  (Na)  =  o,oo5i  ±  0,0002. 

(G.  Friedel,  Bl.  Soc.  fr.  Min..  35,  471.) 

Pachnolite  (Ivigtut,  Groenland)  : 

D  =  2,976. 
{O.-li.Bo(i(iU.X),Meddel.omGroeland.b0.\  16;  Z.A'rKsi. , 1918,51, 601 .) 

Palaite  {/tov.  sp.)  (Pala,  San  Diego  Co.,  Californie). 
D  =  3,14  —  3,20.        5MnO.2P2O5.4H2O. 
Monocliiiique?        «„,  =  i  ,655  env.        Biréfringence  faible. 

(W.-T.  SciiALi.ER,  /.  Washington  Acad.  Se.  2,  r44.) 

Parisite  : 

1.  De  Muso,  Colombie. 
II.  «  Synchysite  »  de  Narsarsuk,  Groenland. 


I. 


II. 


\. 

e. 

w. 

e  —  0). 

E. 

(0. 

E  0). 

667... 

1,7637 

1,6679 

0,0978 

;,7633 

1,6691 

0,0942 

633... 

I , 7P79 

1 ,6691 

0,0988 

1,7648 

1 ,6704 

0,0944 

•'99- •• 

1,7702 

1,6711 

0,0991 

1,7685 

1,6728 

0,093- 

589... 

1,7712 

1,6717 

0,0993 

' ,  7''9o 

1 ,6730 

o,09()() 

570.. . 

i,77io 

i,67'>.7 

0,  ioo3 

1,7700 

1,6737 

0,096  ) 

533... 

1,7763 

1,675, 

0 ,  1 0 1  > 

',7743 

1,6778 

0,096", 

473... 

1,7809 

1,678-, 

0, 1024 

',7790 

1 ,6802 

0,0988 

453... 

1,7882 

i,684i 

0 , 1 04  1 

' ,  7''<79 

1,6836 

0,  1043 

Dans  la  «Synchysite»  de  Naisarsuk  R-203(('.e20.i,  etc.)  =  60.93, 
CaO  =  11,96  »/o;         formule  (U"'F)2(:a((:0:i)3  [  =  parisite]. 
(  IC.  QuKiiciOH,  Bend.  Accad.  Linc,  21,  [i],  58i.) 


(minéraux)  (suite). 

Péridots  (Groupe  des)  : 

Oliviiie,  Météorite  de  El  Nakhla  (Egypte)  : 
D  =  3,98.        2Fe2Si04.Mg2Si04. 
n^=i,8o;         //,„=  1,785;         A«p=i,75;         rig — n^,  =  o,o5; 

2  V  =  67". 

(G. -T.  Prior,  Min.  Mag.,  16,  277.) 
Pérovskite  : 

lihombique  (pseudo-cubique),  a  :  b  :  c  =  0,9881  :  i  :  1 ,4078. 
(O.-B.   BoGoiLD,  Meddel.  cm  Groenland,   50,  i;  Z.  Krysl.,  igiS, 
50,  416.) 

Phillipsite  (  =  Christianite)  (Eulenberg,  Bohême)  : 
(110)  :  (lT0)  =  68"3o'.        «,„  =  i  ,495  —  i  ,482. 
Extinction  c  :  «  =  5°. 

(J.-E.   HiBsnn  et  A.  Scheit,  Min.  Pelr.  MilL,   1911,  [i.  e.  1012] 
30,459.) 

Plagionite  (Oruro,  Bolivie)  : 

D  =  5,54.        5PbS.4Sb2S3  (analyse). 
a  :  b  :  c  =  i, i3o5  :  I  :  1,6844;       p  =  107" i5'. 

(F.  Zambonini,  Bii'.  Min.  Crist.  /(al.,  41,  i.) 
Plagionite  artificielle,  5PbS.4Sb2S3  : 

(F. -M.  JAEUERund  H. -S.  van  Klooster,  Z  anorg.  Chem.,  78,  2G1.) 

Proustite  artificielle,  Ag3AsS3  : 

D}|  =  5,5i.         F -490°- 
(F. -M.  Jaeger  und  II. -S.  van  Klooster,  Z.  anorg.  Chem.,  78,  2(J6.) 

Pyrargyrite  arlificiclle,  AgsSbSs  : 

I)U  =  5,790.         F  =  483". 
(F,-iM.  Jaeger  iiiui  If. -S.  van  Klooster,  2'.  a«o/j!,'    Chem.,1%,  206.) 

Pyrite  (Ile  d'Elbe)  : 
D'-5=5,o27.         Fo  =  46,49;        8  =  53,49;        Si02  =  o,o40/o. 

(E.-T.  Allen,  J.-L.   Crenshaw,  J.  Joiinston  and  E.-S.   Larsen, 
Ani.  J.  Se,  [iv  ],  33,  170,  177  ;  Z.  anorg.  Chem.,  76,  202,  210.) 

Pyromorphite  (Reiclienbacli,  Bade)  : 

a  :  c  ■=  i  :  0,69589. 

(V.  Di-RRFELD,  Z.  Kryst.,  50,  589.) 

Pyroxénes  (Groupe  des)  : 
Diopsidc  (Météorite  de  El  Nakhla,  Egypte)  : 

D  =  3,42.        3MgSi03.3CaSi03.2FeSi03. 

«,,  =  1 ,72;         n,„  =  1  ,69  ;         //,,  =  I  ,685  ;         2  V  =  44"-48"  ; 

r  :  c  =  4o"-4  i". 

(G. -T.  Prior,  .Min.  .Vag.,  16,  27G.) 

Nedenber^ite  (Monte  Arco,  Ile  d'Elbe)  : 
D  =  3,5o.        F'eCa( Si 03)2  analyse;        c  :  c  =  44"  env. 

(E.  Manasse,  Mem.  Soc.   Toscana  Se.  ,\at..  28,  l'iS.) 
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Pyrrhotite  (Monte  Arco,  Ile  d'Elbe)  : 

D  =  4,56.        FesSe.        Fe  =  59,02;        8  =  39,98; 
insol.  =  0,61  ;         CaO,  MgO,  traces.  Total  :  99,56. 

(E.  Manasse,  Mem.  Soc.  Toscana  Se.  Nat.,  28,  ij/j.) 

Pyrrhotite  artificielle  : 

Modification  a  :  riiombique,  a  :  h  :  c  =  0,5798  :  1  :  0,9267 
jusqu'à  0,5793  :  I  :  0,9927, 
Modification  ^  :  hexagonale,  a  :  c  —  i  :  0,8682 
jus(ju  à  I  :  0,8742. 

'-'4   ■  'J    ,'  0- 

4,733 36,72  =  99,59  Vo  FeS+  o,4i  0/0  S 

4,753 86,86  =  99,87       »       -+-o,63      » 

4,677 37,71=98,04        »        +1,96      » 

4,648 88,45  =  96,89        »        -H  3,  Il      » 

4,682 88,54  =  96,78  »  -H  3,27        » 

4,68i 88,64  =  96,57  »  +8,48  » 

4,619 88,84  =  96,26  ))  -1-8,74  » 

4,589 39,09  =  95,86  »  -t-4,i4  >' 

4,585.......  89,49  =  95,28  »  -H  4,77  )' 

4,520 40,30  =  98,96  »  -t-6,o4  » 

FeSj  (pyrite)  =i  FeS.S.c  (pyrrhotite)  -+-  (\  —  .r)S  à  565"  env. 

(t<;.-T.  Allen,  J.-L.  Crenshaw,  .1.  Joiinston  und  E.-S.  Larsen,  .-J/». 
/.  Se,  33,   197,  219;  Z.  aiiorg.  Cliein.,  76,  282,  253.) 

Quartz  {imr  p  442). 

Ralstonite  (Ivigtut,  Groenland)  : 

0  =  2,614.        //(Na)  =  1 ,4267. 

(O.-B.  BôGGiLD,  Meddel.  oni  Groenland,  50    121;  Z.  Kryst.,  nji'^, 
51,  Goti.) 

Rhodochrosite  (nor.   var.  Zincorhodochrosite)  (llosseta,  lie 

d'Elbe)  : 

D  =  3,86.        MnO  =  8o,(7;         ZnO  =  81,08;         FeO  =  o,66: 

CaO  =  2, 10;        MgO  =  o,o5;         CO-i  =  36, 60.  Total  :  100,61 . 

(  E.  iManasse,  Mem.  Soc.  Toscana  Se.  Nat.,  1911,  27.  7S.) 

Salmonsite  (nov.  sp.)  (Pala,  Californie)  : 

D  =  2,88.        Fe203.9Mn0.4P205.i4H20. 
n  =  1,66  environ;  biréfringence,  faible. 
(W.-T.  ScHALLER,  /.    Washington  Acad.  Se,  2,  i44-) 
Samirésite  {nov.  sp.)  (Samiresy,  Madagascar)  : 

D  =  5,24.         Cubique. 
Nbî03=  45,80;         Ta205=3,7o;         Ti02  =  6,7o; 
U02=  21,20;         PbO  =  7,85;         Ign.  =  i2,45,  etc. 

(A.  Lacroix,  C.  ft.,  154,  1043;  B/.  Soc.  fr.  Min.,  35,  Sg.) 

Samsonite  (  Andreasberg,  Harz)  (Mn  AgiSbjSc)  : 
rt  :  A  :  c  =  1 ,2777  :  i  :  0,8192;       p  =  92"42'. 

(  E.  KoLBECK  et  V.  GoLDscuMiDT,  Z.  Kiyst.,  50,  455.) 
Sicklerite  (nov.  sp.)  (Pala,  Californie)  : 

D  =  3,^5.         Fe203.6Mn0.4P-205.8(Li,H).20. 
Il  =  1,74  enviiou;  biréfringence,  modéré. 
(W.-T.  ScHALLER,  J.  Washington  Aead.  Se.,  2,  i45.) 


minéraux)   {suite). 

Soufre  (voir  p.  442). 

Spoduméne  (  =  Triphane,  LIAI  Sis  Oe)  : 

a-spodumène  (de  Goshen,  Mass.)  :  D  =  3, 1676  ;  n,n  —  1 ,665  ; 
à  1000"  se  transforme  en  p-spodumènc. 

fi-spoduniène  .•  D  =  2,410;  w,„=  i  ,527;  F  =  i38o". 

Ferre  de  spoduméne  .-0  =  2, 862  ;  n,„  =  i ,  5 19  ;  se  cristallise 
à  i38o"  en  Y-spodumène. 

^(-spoduméne  .•  D  =  2,8127;  "/«=  i,525;  opt.  uniaxe. 

(H.  Ballô  iind  E.  Dittler,  Z.  anorg.  Chem.,  76,  Sg.) 

Spoduméne  (de  liranchville,  Connecticut)  : 
0  =  3,147.        ««,  =  1,66. 
A  9Jo"(?  tenip.  de  fusion),  opt.  isotrope;  D  =  2,870;  //,„  =  1,519. 

(  K    Endell  und  R.  Ricke,  Z.  anorg.  Chem.,  74,  33;  R.  Ricke  und 
K.  Endei.l,  Sprechs.-Arehiv,  1,  i3,) 

Stewartite  (nov.  sp.)  (Pala,  Californie)  : 

0  =  2,94.         Phosphate  de  Mn  hydraté;        Triclinique? 
n,„  =  1 ,65  env.  :         biréfr.  =  o,o5  env.,  négatif;         aVgrand. 
(W.-T.  Sghaller,  J.  Washington  Acad.  Se..  2,  i44.) 

Stibnite  artificielle  SbjSa  :  F  =  5i6". 

(  E.-M.  Jaeqer  und  H. -.S.  van  Klooster,  Z .  anorg.  Chem.,  78,  2  |6.) 

Strùverite  (Pcrak,  Malay)  : 

0=  5,80.        ///Ti(>2  +  "Fe(Ta,Nb  )506.         Uniaxe. 
Ti02=  45,74;         Ta205=  35,96;         Nl)205=6,go; 
FeO  =  8,27;         81102=2,67;         Si02  =  o,2o;         H2  0  =  o,5o. 
(T.  Crook  and  S.-J.  Johnstone,  Min.  Mag.,  16,  224.) 

Strùverite  (Ampangabé,  Madagascar)  : 

0  =  4,9'-        Quadratique;        Uniaxe,  positif. 

Ti02=7i,i5;         Tai0.5=(o,i4;         FeO  =  i5,84; 

Sn02=o,o5;         Al2  03=i,8o. 

(A.  Lacroix,  Bl.  Soe.  fr.  Min..  35,  iS5.) 

Thénardite  artificielle  Na2S04  : 

a  :  h  :  c  ^=  0,5897  :  1  ;  1 ,2292. 

(C.  Hlawatsch,  Min.  Petr.  Mill.,  31,  Sg.) 

Thomsenolite  (Ivigtut,  Groenland)  : 
0  =  2,982.         //g-(Na)  =  1 ,45o;         «,„(Na)  =  1 ,4i36; 
«p(Na)  =  1,4072;         2V(Na)  =  49"56'. 

(O.-B.  BuGGii.n.  Meddel.  om  Groenland,  50,  iiG;   Z.  Kryst.,  1918, 
51,  601.) 

Topaze  (Mino,  Japon)  : 

//^(Na)  =  1 ,6209;         n,„(Na)  =  i  ,6187;         ^^/Na)  =  1  ,6110; 
2V(Na)  =  68"48',i. 
(S.  Nakamura,  lôkyô  Sugakii-Buturigakkwai  Kisi,  [ii],  6,280.) 
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Tourmaline 


Ile  d'Elbe Rouge  pâle 

Mesa  Grande,  Californie  . .  Ronge 

»  »  . .  Verl  pâle 

Pala,  Californie » 

IladdamNeckjConneclicui.  Verte 

Pala,  Californie Bleue 

VII.  Ramona,  Californie Noire 

VIII.  Lost  Vallev,  Californie....  » 


II. 

III. 

IV. 

V. 

VI. 


n. 

3,o5  (analyse) 
3.0.',    >. 
3,04    » 

J  ,  O  3  >    — 
3,089 

3,11 

3,9,2  (analyse) 

3,16    » 


I... 
II... 

m.., 

IV.. 

V..., 

VI.. 

VII.. 


(I  :  c. 
:  0,4448 

:  0,4479 
:  0,4489 
:  ",4493 

:  0,4499 
:  0,4534 


«.— o)(Na).  «  =$(Na). 


1 ,  65 1 
1 ,647 
1,646 
1,646 
1 ,65i 
1 ,65o 


1 ,63o 
I  ,628 
1,628 
I  ,62s 
1 ,63i 
I  ,63o 


s  r 
o ,  02 1 
0,019 
0,018 
0,018 
0,020 

o  ,  020 


(W.-T.  Scii.vLi.ER,  Z.  Kryst..  51,  32i.) 
Tourmaline  (Ile  d'Elbe),  brun  noir  : 

D  =  3,12.        HcNaaFe'jMgiAligBgSiicOga  (analyse). 

(E.  Manasse,  Mem.  Soc.   Toscana  Se.  Nat.,  28,  i63.) 

Tridymite,  a-tridymile,  artificielle  : 

//  =  1 ,475.        2V  =  3J"|,  positif. 

(C.-N.  Fknner,  /.   Washington  Acad.  Se,  2,  471.) 

Triphane  (voir  Spodumène). 

Turquoise  (Lynch  Station,  Virginie)  : 

D  =  2,84.        CUO.3AI0O3.2P2O5.9II2O. 
Triclinique.  n  :  b  :  c  =  o,-;ç^io  :  i  :  o,6o:">i  ;         a  =  92° 58': 
P  =  93"3o';         Y  =  io7"4i'.         //^,=  i,G5;         //,,=  i,(>t. 

(VV.-T.  SciiALLER,  Am.  J.  Se,  33.  3Ô  ;  Z.  h'iyst.,5Q,  120:  /11.  U.  S. 
Geol.  Surv.,  509,  '|3.) 

Valentinite  (Scnsa,  Algérie)  : 

a  :  b  :  c  =■  0,3936  :  i  :  0,4339. 

(H.  Ungemach,  Bl  Soc.fr.  Min.,  35,  'i?«^.) 


Vanadinite  (Cutter,  New  Mexico)  : 

r/  :  r  =  I  :  0,7248. 

(V.-V.  P.UTi.,  z.  Kryal.,  50,  Hno.) 
Variscite  (Lucin,  Utali). 

D  =  2,54.  AhO:i.P2<>:,.41l20. 

Rliombique.  a  :  b  :  c  =  o,8g52  :  1  :  i  ,0937. 

//^=  i,578(r  — c);       «„  =:  i,5 J6(/!' =  b);       «/,  =  i,  )46(rt  =  n); 

2E  =  113°,  positif. 


(\\.-T.  SciiALLER,  Proc.  U.S.  Nul.  Mus.,  41, 


Z.    Kryst..  50 


3!i;  BL  U.S.  Geol.  Sur^K,  509,  48.) 

Vrbaïte  (//oc.  sp.)  (Allchar,  Macédoine)  : 

D  =  5,3o.         TlAsaSbSs.         Dureté  =  3.',; 
Rhombique,  a  :  b  :  r  =  o,  jG')9  :  1  :  o,  :1836. 

(P..   .]f1¥.k,  Bozpr.  Ceshé  Akad.,  21,  n°  20:  Bl.  inlern.  Acad.  Se. 
Bohême,  17,   i3o;  Z.  Kryst.,  51,  364.) 

Wavellite  ^Cly,  York  Co.,  Pennsylvanie)  : 

a  :  b  :  c  =  0,55774  :  r  :  0,40572. 

(II.  Ungemach,  /il.  Soc.fr.  .Min.,  35,  jjG.) 

Wurtzite  artificielle  ZnS  : 

D^-*  =  4,087.        Hexagonale. 

//,.=  £.  /l^=O0.  «j-V 

Li 2,35o  2,33o  (0,019) 

Na 2,378  2,356  0,020 

(E.-T.  Allen,  J.-L.  Crensiiaw  and  IJ.-E.  Merwin,  Am.  J.  Sc.Zi. 
3'|i;  Z.  anorg.  Chem.,  79,   127.) 

Minéral  non  dénommé  (Reichenbach,  Bade)  : 

Vanadate  de  Pb  (32,59  0'")  et  Zn  hydraté. 

Monocliniqne,  a  '.  b  :  c  =  0,48954  :  i  :  0,38372;        p  =  60°  12'. 

Dureté  =  5  environ. 

(V.  DuRRFELD,  z.  Kryst  ,  51,  27S.) 

Minéraux  non  dénommés  (Iviglut,  Groenland)  : 

Fluorure  de  D.  Crist.  /i(Na). 

AI,  Na  hydraté 2,676  Cubique  i,38j2 

Al,  Na,  Ca  hydraté  . .     2,377  »  1,442 

Al,  Na -  »  1,3632 

(O.-li.  BiiGGiLD,  Meddel.  oni  Groenland,  50,  \?^;  Z.  Kryst.,  1913, 
51,  C">t).) 


II. 

AUcharite  (  //oc.  ,7;.  )  (  Allchar,  Macédoine  ) .   //  (  0  I  0  ),  ni(  ii  0  ), 
//(^ilO),    «(011),    --(101),   p(ill). 

\n  :  b  :  c  —  0,9284  :  1  :  o,6o8o.j 

(B.  .Iezek,  z.  Kryst.,  51,  27.J.) 

Anatase  (Mutendele,  Haut  Katanga,  Congo  Belge).  //-(S  10), 

rt^(332),       a^^(775),      «^(.3.3.10),       «^^(3.3.11), 
rt'2(i.|.|!2),    P(91K),    S(11.3.7),    T(3/t.i.2.")). 
[rt  :  c  =  (  :  1, 77713. 1 

(II.  BuTTGENBACii,  ^/m.  Soc.    geol.   Belg.,  Publications   relatives 
au  Congo  /Je/^j'c,  1911-12,  91.) 


Nouvelles  formes  cristallines  des  minéraux. 

Anglésite  (Gabriel  Mine,  Einbach,  Bade).  0(326). 
\(i  ;  b  :  c  =  0,7852  :  1  :  1 ,2894.] 

(V.  DuRUFicLD.  z.  Kryst..  50.   ')S').; 

Anglésite  (Sardaigne).  gM^SO),  e^OSl),  ^'(101), 
(3/H),  (346),  (31.';),  (2.28.27),  (1.13.18),  (2.Io.7), 
(4.9.10),    (1.2.10),    (6.7.165),    (IS.8.19),    (9.2.16), 

(6.1.11). 

I  //  :  A  :  <?  =:  0,78  )2  :  1 :  1 ,2894.] 

(G.  Cks.îuo,  Ann.  .Soc.  geol.  Bel  g..  39.  Mém..  s.m»), 


L.-J    Spencer. 


Tables  internationales,  1912. 
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Nouvelles  formes  cristallines  des  minéraux  {suite] 


Arsénoferrite  [  nov.  sp.)  (Binn,  Suisse),  o(lll),  «(lOO), 
diWO),   /CMO).      [Cubique  pyritoédrique.] 

(H.  P.AiTMilAUER.  /.  Krysl..  51.  i'|3.} 

Augite  (Waimea  Canyon,   Hawaii  i.  0(230),    l'(.")30). 
\a:b:  c  =  1,0931  :  i  :  0,3894;  p  =  7i"9'-l 

(W.-T.  SuHAi.i.nn.  Bl.  U.  S.  Geol.  Siir<.-..  509.  SG.) 

Béryl    (Mesa  Grande,   Californie),    (l.  1.2.20),    (i.O.Ï  .3.'))• 
[a  :  c=  i  :  0,4988.] 
(H.  Ungemach,  Anii.  Soc.  géol .  Tielg.    39.    Vém.,  4^:-) 

Béryl  nie  d'Elbe).  (lOÎS),    (3365),    (4489),    (l. 1.2.10), 
(,3235),   (5499),   (8191).       [a  :  r7  =  i  :  0,4988.] 
(F.  MiLLOSEViCH.  Rend.  Accad.  Linc.  1911.  [V],  20  (ii),  i3S.) 

Calcite     (Stromberg,     Soonwald).      (l2.20.32. 1  )  =  —  8R  ^ 
[«  :  r  =  1  :  0,85.43.] 

(.\.  .lAiiN.  Z.  Kryst.,  50,  i33.) 

Calcite  (Comblain-au-Ponl,  Belgique).    D'(20.12.3). 
frt  :  c  =  I  :  0,8543.] 

(G.  Cksauo.  yl/(/).  Soc.  géol.    lielg..  29.  Mém..   49>.) 

Calédonite  (Nouvelle-Calédonie).  6^(013). 

»  (Leadhills,  Ecosse).   é^{01{),    e"ï(031),   e"5(051)? 

»  (Red    Gill,    Cumberland).      e^(023)?,      e5(01  3), 

e5(015).       [fl  :  è  :  c  =  0,9190  :  I  :  ■7.,8228.] 

(H.  Ungemach,  Bl .  Soc.  //-.  Afin..  35,  ô^-S.) 

Cérusite     (Reiciienbacli,     Lahr,     Bade).     (607),     (5.8.14)? 
ffl  :  /;  :  c  =  0,6102  :  i  :  0,7232.] 

(V.  Dinni'Ki.D,  Z.  Kryat.,  50.  5i^7  ) 

Chessylite     fOtavi,    Sud-Ouesl    africain    allemand).     (T71), 

(Tôt),  (2.0.M),  (4.0.19),  (3.0.14),  (4.o.h).(Tï.o.13), 

(503). (f9. 0.8).    [a  : /;:c=o,85oi:i  :o,88o5;  jî=87"3G'.] 
(  7..'VoBQ-RVi>\,Ann.Mus.Nat.  Hung.,iQ,  .Sa.S  ;  Z.  ATrjs^..  191 3, 52,  23.).) 

Cryolite    (Ivigtut,    Groenland).    /;(010),    --(112),     ;<(Î12), 

A(012),    B(102),   C(Ï02),   D(105),   F(275),   11(725)? 
[a-,  b  :  c  =z  0,9661  )  :  1  :  i,3883;     \i  =  9o"ii'.] 
(O.-B.  RuGGiLD,  Meddel.om  Groenland,  50,  i;  if .  A'/>-.s<.,  50,  35').  ) 

Danburite  (Obira,  .lapon).  M(310),  x(30^)i  N(502), 
P(11.0.3),  Q(902),  R(601),  S(313),  1/(234)-;' 
V(658),    W(614),    Z(325). 

[a  :  b  :  c  ^  0,9183  :  i  :  0,8817.] 
(V.  GoLDSCHMiDT  und  H.  Piiii.ipp,  z.   Krysl..  50,  443.) 

Dolomite  (Sulzbach,  Saar).   -/.(l  0.5.75.2)  ==  (9Î6)  =  |R3. 
[a  :  c  =  1:  0,83224.] 

,  V 

(F.  Slavik,  Rozpr.  Ceské Akad.,  21,  n"  IG;  Bl.  intern .  Acad.  Se. 
Bohême,  17,  122.) 


Dufrénoysite  (Binn,  Suisse).  (U.ll.l),  (071),  (061), 
(0.11.6),  (0.11.7),  (076),  (025.),  (750),  (320), 
(7i0),  (720),  fi.^iO),  (131),  (373),  (l2r),  (:i25), 
(533),  (543),  (33Î),  (542),  (32Ï),  (322),  (l3Ï), 
(454),  (434),  (535),  (212),  (313),  (643),  (214). 
[  <7  :  /*  :  c  =  o ,  6  ■)  I  o  :  I  :  o ,  6 1 2()  ;     [ii  =  90°  33  '  1 .  ] 

(R.-II.  Soi.LY,  Min.  Af'ig.,  16,  2^4.) 

Épidote     (Notodden,      Telemarken,     Norvège).      (3.0.34), 
(4.0.15),  (1.0. llj. 

[a  :  0  :  c  =  1,5787  :  1  :  i,8o36;     [î  =  64"37'.] 
(0.  Andersen,  Archiv  Matli.  Natiirv.  Christiania.  1910,  31,  n"  15.) 

Hambergite  (Antsirabé,  Madagascar).  //■(430),  //'*(650). 
[n  ;  b  :  c  =  o,8o23  : i  :  0,7268.] 

(H.  Ungemach,  Bl.  Soc.  fr.  Afin. ,35,  r^'it.) 

Hatchite     (//oc     .sp.)    (Binn,     Suisse).     «(100),      /,'(010), 

c(OOl),    ///(HO),    /;(210),    /(320),  M(ïiO),  -(012), 

e(OÏl),    /(021),    r/(103),    /-(iTl),    «(221),   c(llï), 

^-(121),    /(25l),    //(256),  y(l36),   <r(32T),  /)(ïl  T), 

^(Ï12). 

[a  :  b  :  r  =  0,9787  :  i  :  1,1375; 

=(  =  ii6°,53'J,     p  =  85-12',     y  =  m3"44!'.J 
(K.-H.  SOLLY  and  G. -F. -H.  Simith.  Min.  Mag..  16,  287.) 

Hématite  (Cavradi,  Grisons).  (9.1.TÔ.2),   (7180). 
[r/  :  c  =  1:1,  >()557.] 
(  H.  Ungemach,  .4/)//.   Soc.  géol.  Belg..   39,  .l/e'//;.,  421 .) 

Hémimorphite      (Santa       Eulaiia,      Chiliuahua,      Me.\ique). 

K(015),  U(0I4),  0(501),  \V(534),   11(907),   L(433;, 

1(765),   Q(632),   V(732),   N(411);  et  formes  incertaine 

ou  vicinale  6(5.0.12),  r(307;,  A(409),  A(459),  S(549). 

[rt  :  h  :  c  =  o,7835  :  i  :  0,4778.] 

(M.  Seerach  und  F -P.   Paul,  Z.  Krysl..  51,    l'ig.) 

Hinsdalite    inov.    sp.)    (Lake   City,    Hinsdale   Co.,    Colorado). 

/•(lOÏl),    r-(OOOi). 

[Trigonale,  a  :  r  —  \  :  \  ,2677.  ] 

(E.-S.  Ladsen  and  W.-T.  Schaller,  Z.  Krysl..  50.   im  ;  Bl .   U.  S. 
Geol.  Stirv.,  509.  fiG:  T.  A..  2  ) 

Malachite  (Kalanga,  Congo  Belge).  (645). 

\a  :  b  :  c  =  0,8809  :  i  :  0,4012  ;    p  =  1 18°  10'.] 

(V.  DuRRFELD.  Z.  Krysl.,  50,  582.) 

Miargyrite  (Braunsdorf,  Saxe).  t(818),  'I'(.319)? 

(Felsbbanya,  Hongrie.  t(818),  Q(235)? 

»  (Przibram,      Bohème).      0(733),      Y(M.:i.5j, 

y(353),  r(133),   0(522)? 
[a  :  b  :  c  =  2,9945  :  i  :  2,9095;     ^  =  8r22'7'.] 

V 

(V.  RosicKY,  Rozpr.  Ceské  Al.ad..  21,  11°  1;    RI.   intern.   Acad. 
Se.  Bohême,  17,  2G. 


L.-J.  Spencer. 
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II.   —   Nouvelles  formes   cristallines  des  minéraux   (suite). 

3     _  ,  1 


Monazite    (Ampangabé,     Madai^'ascar).     «'(iU3),     e*(043). 
[a  :  b  :  r  =z  o  9708  :  i  :  o , 9a 1 7 ;     [i  =  76"  1  J' . ] 

(A.  Lachoix,  B/.  Soc.  fr.    Min..  35,  iS3.) 

Natramblygonite  C Canyon  Cily,  Colurado).    c(Ol'l),  6(010), 
rt(lOO),  ;:(120),  e(02l),  A(ÎOI). 

[  a  :  i  :  c  =  0,7334  :  I  :  0,7633  ; 
a  =  i()8"5r,     P  =  g:"/)»',     Y  =-  iofi"j7'.] 

(W.-T.  SciiALLEK.  Z.  Krysi.,b\.  2'|6.) 
1 
Phosgénite   (San  Giovanni,  Sardaigne).    «-(Sâlj,    (13.7.3). 

[  a  :  c  =  I  :  1 ,087  >().  J 

(G.  CesÀro,  /;/.   Acad.  Belg..  1912,  38i.) 

Plagionite     (Oruro,     Bolivie).     -,'^310),    h(1_0;2),    r,(023), 

£2(012),    ^(023),    ^(013).    L(llG),    N(223\    a(3i4), 

|î(313),    ■HSJl),   r(42i),  V(J_37),  S(10.1.2),_îCM1), 

..'(423),   2(311),   ^(312),  t(.512),  (117)?,  (l.l.ll)?. 

(ÏI9)? 

[  rt  :  /;  :  c  =  I ,  i3()5  :  1 ,684-1  ;     v>  =  io7"r5'.  J 

(F.  Z.VMDONiNr, /?{■('.  7l/t/i.  Crist.  ltal.,U\.   i.) 

Polybasite  (Tonnpali,  Nevada).  o(443). 

[  Ci  ;  6  :  <?  =  o,  J793  :  i  :  o ,91 3o  J   | 

(A. -S.  EaivLE.  Bl.  Dcp.    Gcol.  Uiih\   Calif..  7.  ■^.■j 

Pyrargyrite      (  Raliboria  ,      Boiiêiue  ) .      //(.^270)  =  (4T3), 
T'(2.rj.7.12)  =  (750j. 

«  (Przibram,    Roliême).    A'(  1 .  13.Ï4.6)  =  (767)- 

[  a  :  r  =  I  :  o.  789)..] 

(L.   Kai'l.vnova,  Boz/ir.    Ceshc  Akad..  21,  11'  17.) 

Pyrite     (Dognâcska,     Hongrie).     (ll.(i.O),     (955),     (706), 
(',')03).  [Cubique.] 

(K.  ZiM.vNYi.  Foldl.  RôzL.  42.  7^,  83s.) 

Pyromorphite     (Friedricbssegen,     Ems,     Nassau).     ;(ri22) 
(  plan  de  niacle).        [«  :  c  =  1  :  0,7361 .] 

(V.  Gold.S(;hmidï  und  II.  .Schuuder,  Z.  Ai)  st..  51,  362.) 

Quartz      (  Alexander      Co.,       Norlii      Carolina).      *(9097), 
J(7.6.Ï3.7),    /••(4373),     or(:iO,'Î2),     0(lO.O.  TÔ  .  3), 
3-(ÎÔ.0.10.3),  r,  :  (7072),  n  :(l0.3.Ï3.3),  ir(ÎÔ.3. 13.3). 
[a  :  c  =  1:  1,09997.1 

(  J.-R.  FoGUE  und  V.  Goldschmidt,  Z.  Krysf   .  51.  ifio;  Ain.  J.  .Se, 
34,  ',.'!•) 

Réalgar  (Felsobanya,  Hongrie).  f>(32l),   [jl(06S)  ? 

\a  :  h  :  r  -—  o,7202  :  1  :  0,4864  ;     ^  =  66"  V.  | 
(M.  r>(i\v,  .Ualh.  lerin.  Ért  ,   n/ir,  29.  S.i',  ;   Z.  Kryst..  51.   i.iî.) 

Samsonite  ( Amlrcasberg,  Ilarz).  /(OH),  ,v(130)'? 

\n  -.h  :  r  ■.=L\  ,2777  :  1  :  0,8 19''.  :     fi  =  9'."  J-j'.  | 

(  !•".   KoLBEcK  und  \.  GoLiiscinnui,  Z.  Krysl.,  50.  4'"-) 

Seligmannite    (Binn,    Suisse).    /(.'iiO),     M'('4.")0),     <l'(140i, 
a(IGO),   enSO),    p(l>Slj,   7(.-;ih,    liWW). 
\(i  :  h  :  c  ^^  (),9'a3')  ;  1  :  0,8734.  | 

(lî.-ll.  Soi.l.Y.  Vin.     \l<i^..  16.  JN'.) 


Stéphanite  (Przibram,  Bohême).  (251). 

[a  :  b  :  c  =;  o,6'29i  :  i  :  o,685i .] 
(H.    Ungemach,  Ann.  Soc.  géol.  Belg..  39.  A/éni..    în.) 
Stibnite  fCharcas,  San  Luis  Polosi,  Mexique).  (6.10.15)? 
[a:  b  :  c  =  0,99^57  :  1  :  1,01788.] 
(W,-E.  Ford  and  W.-M.  Uradi-ev.  Ani.  J.  Se,  34,  1S4.) 

Sylvite    (Kalusz,    Galicie,   Autiiclie).    (311),    (433),    (855), 

(911);  droil(231),  (342),  (481),  (472),  (563),    (492), 

(9.12.8);   gauche   (841),   (532),   (742),    (16.13.2). 

[  Cubi(jue,  hémiédrie  holoa\e.J 

(S.  Kreutz.  Bl.  intern.  Acad  Se.  Cracovie.  1912,  4oo-,  Z.  Krysl.. 
51.  21.1.) 

Tétraédrite  (Servez,  Haute-Savoie).  — «'"(lO.Î.  l),  6»(510  ) 
X(952),  v(521).        [,:ui,i,,„e.] 

(II.   Ungemach.  Hl.  .^oc.fr.    Min..  35,  .')!().) 

Tsumebite  («o('.47;.)(Tsumeb,  S.-O.  africain  allemand).  «(  100), 

/>(llï),  o(lOÏ),  rf(lOI),   //(22i),  .((322),  /•(9.10.4). 

[a  :  //■  :  c  =  ",9974  :  1  :  o,8'2i  >;     p  =  8i''44'.] 

(K.  BubZ,  Festsehrift  Ges.  Deulsch.  Aalnrf.  11.  Aerztc.  Miinatcr. 

1912,  1S2,) 
Turquoise  (Lynch  Slation,  Virginia).  «(100),  6(010),  w(llO), 
M(lïO),  /^(OÏl), 

[rt  :  6  :  c  =  o ,79 10  :  I  :  0,60 ii  ; 
a  =  92°  58';      3=93"3(/;     y  =  ,07-41'.] 
(W.-T.  SCHALLER,  Ain.  J.    Se,    [iv],  33,  3J:   Z.  Kryst..  50,  120; 
Bl.  U.  S.  Geol.  Surs-..  509,  4^-) 

Valentinite   (Sensa,  Algérie).    /j(OOl),    ^'2(130;.    ^''(120), 

r/2(012j,  /''(I12),  b^Uii). 

[rt  :  lO  :  f  =  0,39)6  :  1  :  0,4339.] 

(H.  Lnge.magii.  IU.  Soc.  fr.   Miii..  35,  .ï.-lij.) 

Vanadinite  (CuUer,  New  Mexico).  r,(3362),  ô(224l). 
(Kelly,  New  Mexico).  H(05Bl). 

[a  :  c  =  1  :  0,72 |S.  I 

(F.-['.  l'Ail.,  z.   Krysl..  50.  lioi.) 

Vivianite  (Leadville,  Colorado;.  a-H302),  «^(Soi),  //3(320). 
/(»(540)?,  oT^(l  4.0.1). 


[a  :  b  :  c  —  0,7497")  :  1  :  0,701 


^^  =  7 


V34'.] 


(11.  Ungemach,  Ann.  Soc.  géol.  Belg.,  39.   Mcin..  422.) 

Vrbaïte  («of.  fp.)  (Allcliar,  Macédoine).  c(OOl),  /-(OlO), 
r,(10i)),  /(035),  6(021),  rf(041),  ry(II2),  p(lll), 
0(331),  /•(13I). 

\a  :  b  :  c  =  o,  J6J9  :  i  :  o,4836.  | 

(B.  Jk),i:k,  Bozpr.  Ceskc  Akad.,  21,  n°  26;  Bl.  inlern.  Acad.  Se. 
Bohème.  17.  i3o;  Z.   Kryst..    51,    3(i^.) 

Wavellite  (Ch,  Vork  Co.,  Pennsylvanie).  //■(430i.  /r'(320)? 
/(2(310)-.'' 

(Monlebras,  Creuse).  /t'(430),  /iH'MO). 
\{i  :  b  :  c  =  o,j')-j  :  i  :  o, 40)7 . ] 

(H.  Ungemach,  ///.   .Soc.  //•.  .Min.,  35.  ■)l(i.) 

Wolframite  (Tonopah,  Nevada».  i'(Ï22V 

\<i  :  b  :c  =  o,82:J5  :  1  :  0,8664  :     P  =  S9"  3^'.  | 

(A. -s.  F:aki.e,  /II.  ne/>.  Gcol.  Uni'.-.  Calif..  7.   iS.) 
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III.  —  Cristallographie 

Cadmium,  stili'Lirc  {voir  Minéraux  :  Grccnockiic ). 

Calcium,  cliloropliospliate,  CasP-jOs-CaCls. 

1)20—  3^  ,^.         Rhombique.         mm  =  96" 33'. 
«„,(Na)  =1 ,658. 

(R.  Nacken,  Cenlr.  Min.,  1912,  â^J.) 
Chrome,  nilralc  ; 

Monoclin.,  n  :  ù  :  c  =  1 ,4i5o  :  t  :  1 ,  ii58;        ^  =  gS"  10'. 
l'ian  des  axes  optiques  (100),        B.Ca  i  (010);         négalif. 
(  L'rosevitscii  und  Stei  anovitcii,  Monatsh.  Wien.,  33,  i  >.) 

Chrome  : 

Giiromalc  de  magnésium  et  ammonium, 

(NIl4),Mg(Çr04)2.6H20. 

01"  =  1,832.        Monoclinique. 

c<  :  /j  :  c  =  0,7317  :  I  :  o,49-i4;         P  =  ioG"7'. 


y  :  (j^  :  to  =  6 ,  375 1  :  8 ,  48 1 1 


761. 


1 ,6250 

1,6248 

6.  i5 

1,6267 

1 ,626) 

8.54 

1,6371 

1,6363 

26.53 

i,65o9 

1,6489 

38.57 

T ,6602 

1,6571 

44.37 

()|)t.  positif,  rig — n/,(Na)  =  0,0168. 

Plan  des  axes  opt.  (010)  pour  C  —  Cd,        i(010j  pour  rouge; 

B-r,,:  c'=  3"27'(Na)  dans  l'angle  ^  obtus. 


Li ..... .  1 ,6390 

C 1 ,641 1 

Na i,653i 

Tl. 1,6687 

Cd. i,<'799 


Cliromale  de  magnésium  et  rubidium,  Kb2Mg(Cr04)2.61l20. 
Df  =  2,466.        Monoclinique, 
a  :  6  :  c  =  0,7526  :  I  :  0,4953;        §  =  ^o4"49'• 
X^  :  tL  :  co  =  6,34o3  :  8,4246  :  4, 1727- 
Opt.  négatif,  «g-— n/,(Na)  =  0,0218.    Plan  des  axes  opt.  1(0  IOj; 
B.ro:  c'=:  48''io'(Na)  dans  l'angle  p  aigu. 


Li 1 ,63 10 

C 1,6326 

Na 1 ,6435 

Tl......  1,6577 

Cd 1 ,6672 


Cluomate  de  magnésium  et  césium,  (;s2Mg(^Cr 04)0. 6112  0. 

D^»  =  2,747.        Monoclinique. 

a:  0  :  c  =  o,743i  :  1  :  0,4888;        p  z=io6"4'. 

/_  :  ^  :  oj  =  6,4441:  8,6718  :  4,2888. 

Opt.  positif,  n^,~np(Na)  =  0,0178. 

Plan  des  axes  opt.  i  (010); 

iJ,/o:  c'—  9"22'(Na)  dans  l'angle  p  aigu. 


",„■ 

",■ 

aV. 

1 ,6208 

1  ,6io") 

88.27 

I ,6221 

1,6118 

88.  4 

i,633o 

1,6217 

86.32 

1,6466 

1,6342 

84. 3  1 

1 ,656i 

1,6426 

83.15 

Li. 


,6424 


G 1,6438 

Na. .....  1,6547 

Tl 1,6683 

Cd 1.6-78 


I ,63io 
1,6324 
I ,6425 
1 ,6")52 
1 ,6640 


1,6257 
1,6271 
I ,6369 
I ,6493 
1,6578 


67.  9 
67.  7 
67.  3 
66.33 
65.57 


(.\.-K.-ll.  TuTTON  and  M.-W.  Pouteii,  Min.  Mag.,  16,  170.) 


(Substances  inorganiques). 

Étain,  iodure,  SnU  : 

D  =  ^,(j<jlj  (BoDKKicR,  1860).     F  —  321". 
Cubique. 
Étain,  iodure,  SiiLi  : 

D\^  =  5,21.     F=  i43". 
iMonoclinique,  c  :  a  =  0,591 1  :  i  ;     p  =  82" 55'. 

(  II.-S.  v.\N  Kloostek,  /?.  anorg.  Cheni.,  79,  ia.î.) 
Iridium  : 

Irido-iiexachlorurc  monoliydraté,  sel  de  potassium,  IrCloKs.lljO. 
Rhombique,  a  :  b  :  c  =  i,o3o7  :  1  :  i,3o28. 

Irido-hexachlorure  nionoliydralé,  sel  d'ammonium, 
IrCl6(NH4)3.H20. 
Rhombique,  n  :  b  :  c  =  1 ,0109  :  1  :  i  ,3o22. 

(A.  DuFFoun,  C.  /?.,  155,  aaS.) 

Lithium,  chlorate,  LiClOa.         F  =  r25°-i27",  5.  — 
Modification  A  :  Sphérolites;  très  biréfringent,  négatif,  uniaxe. 
Modification  B  :  Sphérolites  ou  plages;  négatif,  biaxe,  2E  =  9o" 

eiiv. 
-Modification  C  :  Cristaux  losan'giques  d'angle  6o"cnv.  ;  négatif, 

biaxe,  2E  =  24"  cnv. 

Lithium,     clilorate     hydraté,     Li  CIO3.7II2O.        F  =  63"-65". 
Lamelles  iiémitropes. 

(M"'  H.  Bruhl,  ni.  Soc.  fr.  Min.,  35.  i55.) 

Manganèse,    chlorure    télrahydraté,   .MnCl2.4  II2O.     Nouvelles 
formes  cristallines,  /-(lOI),  /(ÏOl). 

[a  '.  b  :  c  —  i  ,525  :  1  :  o,6445  ;     p  =  99"25'.] 

(V.-C.  BuTUUEANU,  Ann.  Se.  Univ.  Jassy,  7,   17D.) 

Manganèse,  potassium  chlorure,  MnCl2.4KCl 

(=  Chlormanganokalite). 
D  =  2,3 10.     Trigonaie,  n  :  c  =  i:  0,594. 
/  =ti>  =  7,808;     oj  =  4,638.       Optique  uniaxe,  positif. 

»  potassium  chlorure  hydraté,   Mn(;i2.2KC1.2ll2  0. 

D  =  2,221.     Quadratique,  «:c  =  i:o,8i5. 
y  =  (L  =  5,56o;     w  =  4,53i.     Optique  uniaxe,  négalif. 

(J.  SiJss,  Z.  Kry.tt.,  51,  248.) 

Mercure,  sulfure,  a-HgS  (=  Cinabre).  Rouge. 

0^  =  8,176.       Hexagonale.       lo(Li)  =  2,85;       e  — w  =  o,3). 

»  sulfure,  a'-HgS(=  Métacinabre).  Noir. 

D|3  =  7,60.        Cubique. 

»  sulfure,  P'-HgS.  Rouge. 

Dp  =7,20.        Hexagonale.        a»(Li)  =  2,58;        t  — 10  =  0,24. 
(E.-'r.  Allen,  J.-L.  Crenshaw  and  H.-E.  Merwin.  Am.  J.  Se,  34. 

341;  Z.  anorg.  Chem.,  79,  i«5.) 

Plomb,  métasilicate,  PbSi03(=  Alamosite). 


Un  clivage  parfait;  extinction  oblique,    n  et  //^, 


rrand. 


»        orthosilicate,  Pb2SiOi.  Fibreux;  clivage  transversal; 
extinction  droite.        n  et  n^ — /ip  grand;  biaxe,  négatif. 
»  polysilicate,     3  Pb0.2Si02(=  Barysilitc).     Fibreux; 

clivage  transversal.        /i  >  2,  biréfringence  faible,  négatif; 

uniaxe. 

»        polysilicate,  7Pb0.4Si02  {'! ) 

Hexagonale,  a  :  c  =  i  :  i  ,0246. 
(  Iv-ll.  Kraus,  H.-C.  Cooper  and  A.-.\.  IClein,  Amer.  Client.,  7.,  47, 
278;  Centr.  Min.,  1912,  289). 
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III.  —  Cristallographie  (Substances  inorganiques)  {suite). 


Rhodium  : 

Rhodo-hexachlorure  monohydralé,  sel  de  potassium, 

RhCUKa.HoO. 

Rhombique,  a  :  //  :  c  =  i  ,0268  :  i  :  i  ,29  i6. 

Rliodo-hexachlorurc  monoliydralé,  sel  d'ammonium, 

Rl.Clc(NH4')3.H2  0. 

Rliombique,  a  :  />  :  c  =  i  ,oi'>i  :  i  :  i  ,'ii:>.4. 

Rliodo-hexachlorure  de  dimélliylammonium. 
Rhombique,  a  :  b  :  c  =  1 ,0420  :  i  :  i, 3 175. 

{\.  DuFFOL-iî,  C.  /?.,  155.  ■!>:!.) 


Tellure,  niualc,  ïc.OalOHjNOs. 

Rhombique,  a  :  h  :  c  =  0,590  :  1  :  o,(J07. 
Clivaij;o  (010)  parfait.    Plan  des  axes  opt.  (001):     B.'„i(100). 

Tellure,  baryum,  sulfure,  ]BaS -i- 2X083. 

Triclinique,  a  :  h  :  c  =  i  ,683')  :  i  :  i  ,55i5: 


ii3"7' 


[3  =  i24"i3';         Y  =  77"39'. 


(l'.-M.  .Iakgkr  und  J.-B.  Mknke.  Z.  a/torg.  Cheni.,  75.   >!|5. 

Zinc,  sulfure,  ZnS  (amorphe).  n(U)  =  2,18  2,25. 

(E.-T.  Allen,  J.-L.  Ciîknsiiaw  and  H.-E.  Meuwin,  Am.  J.  Se,  34, 
3?5i;  Z.  anorg.  Chem.,  79,  127.) 

(Toir  aussi  Minéraux  :  Blende  et.  Wurtzite.) 


IV.  —   Cristallographie  (Composés  organiques). 
A.  —  Série  grasse  (Acides  et  leurs  sels.  —  Aldéhydes.  —  Dérivés  azotés). 


Acide  éthanedisulfonique  (Sels  de  1'). 

Na(CH2S03)2Na2+2H2  0  : 

Sel  A  :  0  =  1,939;         monoclin.; 

rt  :  i  :  c  =  0 ,  7893  : 1 :  0 ,  4624  ;       [î  =  9 1  "  34  '  ; 

y:<\i:io=  "),72J3  :  7,2537  : 3,3541  ; 

plan  des  axes  optiques  (010);        clivage  (0  lU);        2E  grand. 

Sel  B  :  IJ  =  1 ,880;        monoclin.  ; 

a  :  b  :  c  =  2,2269  "  1  •  '  ,3633;         [3  =  96° 38'; 

/_  :  4>  :  10  =  8,0720  :  3,6248  : 4,9417; 

plan  des  axes  optiques  (010);     Bx„  :  i(lOO)  =  25";     2li  =  2o". 

Li  (('Jl2S03)2Li2-t- 2II2O  :         0  =  1,817;        monocliii.; 
rt  :  ^  :  c  =  1, 5717  : 1 :  2,5939;       p  =  iii''7'; 
■/  :  (1/  :  to  =  5, 1 138  : 3,2536  :  8,4396; 

plan  des  axes  optiques  i(OlO);        B./-„  :  1(100)  =  8"; 
clivage  (001)  et  (100). 

K  (CH2S03)2K2  :         D  =  2,22t;         luonoclin.; 

fi  :  h  :  c  =^  i  ,2594  :  I  :  o,58i6  ;         p  =  126"  18'  ; 

y  :  'il  :  w  =  7,4002  :  5,8759  : 3,4175; 

pian  des  axes  o|)liques  (010);        clivage  (OU)  imparl'ail. 

Am  (CH2S03)-2(NHi)2  :        0  =  1,770;        inonoclin.; 

rt  :  /;  :  c  =  1 ,  1647  :  i  :  0,6959  ;         (3  =  i2o"2i'; 

y  :  'il  :  (0  =  6,5877  :  5,G56o  :  3,9360; 

plan  des  axes  optiques  (010);         B.r„  :  1(001)  =  37"; 

clivage  (011)  imparfait. 

Na  et  K  (Sel  double)  (CH2S03)2NaK  4- alIoO  :        D=  1,947; 

rhombique;        a  :  h  :  c  =  0,7467  :  1  :  o,5563; 

y  :  'il  :  10  =  "),.>.S(.3 :  7,0715  :  3,9339; 

plan  des  axes  optiques  (100)?        clivage  (102)  imparfait. 

Na  et  Am  (Sel  double)  (CH2S()3)6Na4(NH4)2  :        0  =  1,891 5; 

monoclin.  ;        a  :  0  :  c  =  i  ,5637  :  1  :  0,5906; 

^  =  1 01°  1 7'  ;  /  :  •!>  :  (o  =  8 ,  o  1 88  :  ") ,  1 280  :  3 ,0286  ; 

plan  des  axes  optiques  (010);        B.r;,  1(001); 

clivage  (100)  parfait. 


Li  et  K  (Sel  double)  (CHaSO.OaLi  K  +  H2O  :         0  =  1,874; 

monoclin.;         a  :  b  :  c  =  \  ,2401  :  i  :  i  ,2753;         p  =  io4"4i'; 

y  :  ({>  :  w  =  5,5i38  :  4,44''2  :  5,6703; 

plan  des  axes  optiques  (010);        B.r„  :  1(001)  =  ji" 

dans  l'angle  P  obtus;        2E  =  82"';        clivage  (001). 

Li  et  Am(Sel  double)  (CH2S03)2Li(NHi)  :        0  =  1,768; 
monoclin.;        rt  :  Z»  :  c  =  0,7627  :  i  :  0,7799;        p  =  96°46'; 
y  :  'i;  :  to  =  4,4^95  :  5,8863  :  4,5908; 
plan  des  axes  optiques  1(010);        clivage  (Tl2). 

Ba  (CIl2S03)2Ba  :        I'  =  '^,779;        rhombique; 
c/  :  ^;  :  c  ^  o ,  7678  :  I  :  o ,  9062  ; 
y  :  'h  :  co  =  4,2394  :  5, 521 5  :  5,oo36; 
plan  des  axes  optiques  (001);        clivage  (001  ). 

—  (CH2S03)2Ba  +  H20  :        0  =  2,673;        rhombique; 
ti  :  b  :  c  =  0,9374  :  i  :  o,4o5i  ; 
X  :  'I  :  w  =  7,o539  :  7,524  :  3,0479; 
plan  des  axes  optiques  (010);        Br„  1(001). 

Sr  (CH2S03)2Sr  +  H2  0  : 

Sel  A,  cristallise  au-dessus  de  60"  :        0  =  ',355; 
monoclin.  ;        n  :  b  :  c  =  o,5347  :  i  :  0,0641  [.^'V-J: 


3  =  ioi"3'; 


plan  des  axes  optiques  (010). 


Sel  B,  cristallise  au-dessous  de  60"  :        0  =  2,453; 

monoclin.;        n  :  b  :  c  =  o,5oo4  :  i  :  0,7931  ;         p  =  io5"28'; 

y  :  '!>  :  w  =  3,9368  :  6,7883  :  5,3838; 

plan  des  axes  optiques  1(010),  et  9°  avec  1(001) 

dans  l'angle  p  obtus;        2E  grand. 

Cd  (C  112803)2 Cd-t- 2 II2O  :        0  =  2,570;        triclin.; 
a  :  b  :  c  =  i  ,74'ii  :  i  :  i  ,o5i  5; 
a  =  90"!';         p  =  ioi"56';         Y=ioo"5i'; 
y  :  1^  :  oj  =  7,3286  :  4/^"^67  :  i,4<33;        clivage  (00  1)  parfait. 

Zn  ((;il2S03)2Zn  -h  211,0  :        0  =  1 ,840;         triclin.? 

—  (CH2S03)2Zn  4- 3II2O  :         l)  =  2,o43;         triclin.; 
a  :  b  :  f  =  o ,  57 1 8  :  I  :  o ,  78 1 3  ; 
a  =  94"o'  ;         p  —  1 1()"28';         y  =  9o"3o'; 

y  :  <h  :  oi  —  4,0699  :  7, 1 177  :  5,5()i  i  ; 
clivage  (010),    (001),    (110),    (iTo). 
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IV.  _  Cristallographie  (Composés  organiques)  (suite) 
A.  —  Série  grasse  (suite). 
Acide  éthanedisulfonique  (Sels  de  1)  (suite). 


Mg  (CH2S03;2.Mg-4-4H20  :        0  =  1,727;         Iriclin.; 
a  :  b  :  c  =  0,6546  :  1  :  o,4o<)6; 
a  =  96"i8';         ^  =  102^9';         7  =  94-14'; 
/  :  è  :  10  =  3,6335  :  8,6060  :  3,4992:        clivage  (010). 

Cu  (CH2S03)2Cu  + 4H2O  :        D  =  2,061;        Iriclin.; 
a  :  ù  ;  c  =  o,6J27  :  i  :  o,435u; 
a  =  95''i5';         [i  =  9G"39;         Y^g^Sa'; 
/  :  'i.  :  w  =  5,38o8  :  8,2438  :  3,586i;        clivage  (010). 

(K.  Bleichek,  Z.  Kryst..  51,  Jn'i) 

Acide    trichloracétique    (Sels   de   1). 

K  (CCI3CO2  uKH  :         D"*=-2,oo"j;         létragonal  Irapézoéd.  ; 

a  :  c  =  I  :  0,7808; 

y  :  y  :  \]j  —  (i,  1545  ;  6,i54'>  :  4i8o6i  ;  uniaxe  posilif. 

Am  (G(;i3<'.02)2^NH4)H  :     Di9=  1,775;     télragonal  Irapézocd.; 

rt  :  c  =  I  :  o ,  7678  ; 

/:/:'}  =  6, 3 197  :  6,3197  :  4,8522;  uniaxe  positif. 

Rb  (CCUCO-.  loUbU  :         D'«  =  2,i5o:         inonoclin.  prismal.; 

a'.b:c.  =  1.  1649  :  i  :  3,1596:         p  =  86°35'{; 

/  :  'i  :  oj  =  5,0670  :  3,4590  :  10,9290:        clivage  (001). 

Cs  (CCl3C02)2CsH  :        D2''=2,i43:        moiioclin.  prismat.: 
a  :  h  :  c  =  \  ,o434  :  1  :  0,9706;         ?  =  88 "42': 
/  :  6  :  w  =  6.2170  :  5 ,9585  :  5 , 7835 ; 
clivage  (001)  parfait;        plan  des  axes  optiques  (010). 

—  Deuxième  modification  :        Monoclin,  prismat.; 

a:  h  -.0  =  o  ,9968  :  1  :  o ,  2538  ;         [i  =  80°  1 8'|  ; 
clivage  nul;        plan  des  axes  optiques  (010). 

Tl  (CCl3C02)2TiH  :        D"8  =  2,822;        létragonal  Irapézocd.; 

rt  :  c  = 1  :  0,7672; 

/  :  /  :  '}j  =  6,2547  :  6,25't7  '•  4  >7987:  uniaxe  négatif. 

(  K.-M.  .Iaegeii,  Z.  Kiysl.,  50,  241.) 

Acide  tribromacétique  (Sel  de  1). 
Tl  (CBr3C02)2TlH;         Dis=3,923;         monoclin,  prismal.; 


a:Z):c  =  i,55i5:i:3 ,3oo- 


P  =  87"48'; 


-/  :  'l  :  (0  =  5,2928  :  3,41 1 5  :  1 1  ,2601  ;  clivage  (101)  indisliiicl. 

(F.-l\l.  .Iaegi;u,  Z.  Aryst.,50,  2.')i.) 

Acide  dilactylique  (et  sels  do  1'). 

Acide  racémique  : 

lUiombique;        a  :  h  :  c  —  0,57735  :  1  :  1 ,2954  ; 
pian  des   axes  optiques   ||(010);         H.r„X(001): 


Sel  racémique  de  Mg,  CglIsO^Mg  -i-  6H2O  : 
Monoclin.;       a  : /<  :  c  =  o,635io  :  1  :  o,48485;      p  =  96"4o'; 
plan  des  axes  optiques  ||(010); 
B.ia  :  c'=  3o°  dans  l'angle  [3  aigu; 


biréfringence  très  forte,  négatif; 


2E  =  102". 


biréfringence  forte,  négatif; 


2E  =  65". 


Sel  inactif  de  Mg,  CaHsOjMg -t- 3H2O  : 

Monoclin.;         a  :  A  :  c  =  0,6176  :  i  :  1 ,9916;         3  =  91"  10'; 

plan  des  axes  optiques  ||(010); 

Bxa  peu  inclinée  sur  la  normale  à  (001); 

biréfringence  moyenne,  positif. 

[cl.  Wyrouboek,  (in  Jungfleisch),  C.  H.,  155,  801.] 

Acide  dithiooxalique  (Sel  double  de  K  et  Ni),  K2(C0S)iNi  : 
Monoclia.;        n  :/<:  r  =  1 ,7637  :  t  :  2,8664  ;         [î=  70056'. 
D!"'*  =  ■2,i32:        n  =  i,54env.;        clivage  (100)  parfait. 

[.\.-l'.  Hallimond  (in  C.-S.  Kobinson  and  H.-O.  Jones),  /.  Chein. 
Soc  ,  Lond..  101,  6',.] 

Aldéhyde  monobromoisobutyrique  (Polymère  de  l')  : 
Monoclin.;        a  :  h  •  c  ■=  iA\  :  i  :  4,9;         P  =  î)o°7'- 

(O.  riiiûssriEiscii,    Monatsh..  [Vieil.,  33,   rj33.) 

Méthylamine  (lodomercurate  de),  llgl2.NH2CH3  : 
Voir  T.  J.,  2.  628. 

(M.  LOw,  Z.  Kryst.,  51,  i38.) 

Urée,  nitrate,  CO(NH2)2.N03ll  : 

Monoclin.;        «:  Z»  :  c  =  0,9965  :  1  :  0,9142  :        p  =  -j"->.'^. 
Nouvelles  formes  cristallines  :  r(OOl);     7(01 1). 

(T.-V.  I5AHKER,  Min.  Mag.,  16,  212.) 

Alloxane  (Anhydride  de  1),  (.nHaOiNa  : 

Rtiombique;        a  :  h  :  c  —  0,9974  :  1  :  i,684i. 

»         (Anhydride  de  la  luonométhyi-j,  C5II4O4N2  : 
Rhombique;        n  :  h  :  c  —  0,6766  :  1  :  ?. 

»         (Anhydride  de  la  diméthyl-),  CclUOiNs  ; 


Rhombique  : 


h  '.  c  =  0,6847 


I  S.  RiDEL  (in  \\.  BiLTZ),  Ber.  Dlsck.  chein.  Ces  ,  45,  :îfîii:).] 
Hexaméthylènetétramine    (Nitrite    double    de    Mg    cl    d), 

Mg(X()2)2  .  lolliO  ^   2(:,;ll,2Ni    : 

Triclin.;         a  :  b  :  c  =  0,8  jdi  :  i  :  0,8460; 

a  =  i26°5';         p  =  49"io';         -;  =  \ii"  x^i' ; 

signe  optique  positif. 

[E.  BiLi.ows  (in  G.  ScAGLiARiNi),  Rcnd.Accad.  Linc.,[  V],21,  (11),  8ç).  | 


L.-J.  Spencer. 
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IV.  —  Cristallographie  (Composés  organiques)  (si/itc). 
B.     -  Série  aromatique  (Dérivés  des  carbures,  des  aminés,  des  cétones,  etc.) 
Dérivés  des  carbures.   —  Nitrotrichlorobenzènes,  etc. 


Dans  tous  les  corps  qui  suivent,  le  groupe  SO.  et  les  .iioiiies 
Cl,  Hr,  I,   ont  toujours    les    mêmes  positions  relatives   :    i..i.j..5. 

Ex.  :  C5ll.,N0,.CI.GI.Cl.;     C^  II.,  NO...CI.CI.  Br,  etc. 

"   ;  1  )  "   I  3  1    (  4  )    '  .3  )  11)      (  3  )    (  4  )    (  3  ) 

CoHj.NOo.Ci.Cl.CI  :         F  =  72",j;         0  =  1,807;         Iriclin.; 

a  :  b  :  c  =  i ,  i S'iS  :  i  :  o ,  il^o ; 

a  =  .o3"ii'i;         M9'"''^';         ï  =  77"3'i'; 

y  :  i|/  :  to  =:  7,/|8369  :  r),3i'2Jo  :  '2,790'2^. 

C,;Ho.NO.,.Cl.Cl.Br  :        F  =  82",  4;        D  =  2,074  ;        triclin.; 
rt  :  è  :  c  =  I ,  i883  :  1  :  o,445'2  ; 

a  =  io2"ji'T;       p  =  9ri2'|;       y  =  77°^'"^'' 
■/  : '\  :  to  =  7.)8o87  :  6,37939  :  2,84042. 

C,  IL -NO.,.  Cl.Br.Cl  (Modification  a)  :      F  =  88";      0  =  2,077; 

triclin.;        a  :  /<  :  c  =  i  ,7t44  ^  i  •  o,4355i  ; 

a  =  io3"7';  |î  =  9i"ir;         ■/ =  77"'^2'|  ; 

•/  :  tL  :  (0  =  7,')6345  :  6,  (5653  :  ',81189. 


CeH,. NO.2. Ci. Br. Cl  (Modification  P)  :      F—        0  =  2,079; 

monoclin.;      «:  A  :  r;  =  0,92267  :  1  :  1 ,01660;       ^  =  92°  14': 

7  :  '1/  :  (0  =  4.77988  :  5, 18048  :  5,26649; 

clivage  (ÎOl)  parfait;        plan  des  axes  optiqtie.s  1(100); 

B.r„  presque  i(TOI  ). 

CoIL.NOo.Br.Br.Cl  :        F  =  97",2;        0  =  2,376;        triclin.: 

rt  :  /;  :  c  =  1 ,  1686  :  1  :  o,  {291  ; 

a  =  io2°53'|-;         p  =  9o"4o';         -/  =  77°3'ï; 

y  :  'Il  :  w  =  7,69409  :  6,583-3  :  2,82504. 

CcHs.NOa.Br.CI.Br  :         F  =  92";         0=2,397;         triclin.; 
rt  :  />  :  r  =  1, 1934  :  i  :  0,45 14  ; 
a  =  !o>".i';  !î  =  90"39'J;         y  =  78"!'}; 

/  :  J;  :  oj  =  7,57337  :  6, 3461 3  :  2,86498. 


C,II.2.N02.Br.Br.Br  :         F  =  112";         0  =  2,6i5;         triclin.: 

a  :  //  :  c  =  \  ,  1744  :  1  :  o,4333: 

a  =  io2"23'|;         p  =  9()''49';         ■' =  77°'-2'i; 

/:■!/:  10  =  7,73159  :  6,58337  :  >., 852.65. 

Cori2.N02.I.l.I  :        F  =  167";        0  =  3,2.65;        monoclin.; 

n  :  b  :  c  =  0,82764  :  i  :  0,96456;         p  =  90° 5'; 

X  :  <|^  :  w  =  4,77''44  :  5, 7^99'  =  5,56644; 

clivage  (lO^)  parfait;        plan  des  axes  optiques  (0  10); 

B.ra  presque  i(lO^). 

CcIIa.NOo.I.I.Cl  :        F  =  146", 5;        0  =  2,820;        monoclin.; 

a  -.b  :c  =  0,91434  :  I  :  0,99362;        p  =  92=4'; 

X  :  «V  :  w  =  4,96202  :  5,42688  :  5,39226; 

clivage  (lOT)  parfait;        plan  des  axes  optiques  1(010); 

Bj:„  presque  l(lOÏ). 


C,;H.,.N().,.l.Cl.I  :         F  =  iio";         0  =  2,827;         monoclin.; 

a  :  b  :  c  =  o,8i368  :  i  :  0,97477  ;         <p  =  9o°38'  : 

/:■!>:  o)  =  4  ,61 556  :  5,67281  :  5,52929; 

clivage  (lO^)  parfait;        plan  des  axes  o|Uiques  (100): 

R.r„  presque  l(  I  0^). 

C,;H.,.N02.I.l.Br  :        F  =  i46°,5;        0=3, o85;        monoclin.; 

rt  :  è  :  c  =  0,81842  ;  I  :  0,93504  ;         p  =  9i"3'i'; 

/  :  j;  :  10  =  4 ,  72389  :  5,771 9  '1  =  5 ,  39698  ; 

clivage  (lOl)  parfait;        plan  des  axes  optiques  1(010)  : 

B.r„  presque  l(l  oT). 

(E.  Hepossi,  Rend.  /st.  Lomb.  Se.  Lett.,  [n],  45,  242.) 

Dérivés  des  aminés.--  Nitrodichlorodiacétanilides,  etc. 

C,;n,.N0.,.Cl.Cl.N(C.>H30).,  :        F  =  i42"-i43'';        D  =  i,565; 

(  1  )    (  3  )  (  3  )  ;  4 1 

uionoclin.;        a  :  6  :  r  =  i ,  i36i  :  i  :  0,8753  ;         ji  =  7o°4'; 

■/  :  ij/  :  w  =  6,6320  :  5.8377  •  5, 1098; 
clivage  (001)  imparfait;        plan  des  axes  optiques  (010  1. 

CoH2.N05.Cl.Br.N(C,H.,0)2  :         F  =  i39";         0  =  1,749; 

(  1  )    (  3  )   (  3  )  (  4  ; 

nionoclin.;        «: /.i  :  c  =  1 , 1 127  :  1  :  0,8509;        p  =  7o"36'; 

■/  :  '\j  :  co  =  (),66ji  :  5,9893  :  5,0963; 

clivage  (001)  imparfait;        plan  des  axes  optiques  (010): 

B.r»  :  axe  c  =  39"  dans  l'angle  p  obtus. 

CGH3.N02.Br.Br.N(CoH:,0).2  :         F  =  i36";         0  =  1,939; 

(  1  )    (  3  )  (  3  )  (  '.  ) 

triclin.;        a  :  /;  :  c  =  1,0901  :  i  :  0.8325; 

a  =  88"43';         ?  =  7o"49'i;         Y  =  93"25'i; 

/  :  1]/  :  oj  =  (),67oo  :  6, 1 188  :  5,0941  ;        clivage  (001)  parlait; 

extinction  sur  (010),  40"  avec  axe  c  dans  l'angle  [3  oblus. 

C6H2.N02.CI.I.N(C2H.50l.2  :         F  =  n3»;         0  =  i,9i3; 

(  1  )      (  3  )  (  .5  )  14) 

monociin.;        «:/>:  c  =  i  ,o38  :  1  :  0,799;        [5  =  7i"44'; 
/  : 'h  :  ix>  =  6,5723  :  6,3325  :  5.0587;     clivage  (001)  imparfait 

CoH2.N02.Br.l.N(C2H.,0).,  :         F  =  i34";        0=1.212; 

(  1  )    (  3  )  ( .")  )         ('•) 

triclin.;        a  :  b  :  c  =  0,9470  :  i  :  0,7288  ; 

a  =  84"o';       |i=77"3o';       y  =  99"6'; 

/  :  'il  :  M  =  6,3722  :  6,7289  :  4.9040;        clivage  (001)  parfait. 

Ccn2.N02.I.I.N(C2HjO)2  :         F  =  i7o"-i7i';         0  =  2,290; 

Il  )      i3)  (5)  (i) 

triclin.;        a  :  b  :  c  =  0,9682  :  i  :  0,7260; 
a  =  83"7';       p  =  76"8'|;       y  =  99°43'; 
y  :  il  :  M  =  6,5437  :  6,7582  :  1,9064;        clivage  (001)  parfait. 
(  K.  .-VuTiNi,  liend.  Ist.  Lomb..  fii],  45,  632.) 


L.-J.  Spencer. 
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IV.  —  Cristallographie  (Composés  organiques)  (suite). 
B.  —  Série  aromatique  { suite). 


Dérivés  des  amiaes  (  suite 


Bromo-4-acétanilide  :        F  =  1(17";        monoclin.; 

n  :  Il  :  c  —  \ ,  555 1  :  1  :  0,71s]  ;         ^  =  62''44'- 

Dibromo-2-4-acétanilide  :        F  =  i45";        nionoclin.; 

a  :  I)  :  c  —  Q ,  (iSSo  :  1  :  0,8127;      p'^"  f^cs  axes  optiques  (  0  I  0  1. 

Dibromo  2  4  aniline  :        F  =  80°;        rhombique; 

a  :  h  :  c  ^  0,723  j  ;  i  :  o,3(JGo;      plan  des  axes  optiques  (001). 

Dibromo-2-6-benzamide  ;        F  =  208",  5  ;        rhombique; 

rt  :  ^  :  c  =  0,9821  :  I  :  ?;       cii\age  (  00  1  )  bon;        Bxoi(iOOi. 

[F. -M.   Jaeger  {in  P.-J.  Montagne  et  J.  Moi.l  van  Chaiîanti;), 
Pec.   Trm\  rhim.  P. -P..  31.  ?oS.] 

//-Dichlorobenzylidéne-diacétamide  C11H1.2O2N2CI2  : 
F  =  74"-75"  ;        monocliniqiic  ;        «  :  /;  :  c  =  2,  i63  :  i  :  3 ,04 1  ; 
p  =  ioG"56';        clivage  M  00); 
plan  des  axes  optiques  (OlOj. 

|,I.  Dhligman  ( //?  F.-D.  CiiATTAWAY  aiid  A. -F.  Swinton  ).  J.  Client. 
Soc..  Lo/ifl.,  101,  im-.] 

Dérivés  des  cétones. 

Dibromo-2-4-benzophénone  ;        F  =5")°;        rhombique; 

rt  :  Z*  :  c  =  0,7168  :  1  :  o,2g45;      plan  des  axes  optiques  (00  I  ). 

Nitroso-2-benzophénone  :        F  =  i38";  monoclin.; 

a  :  b  :  e  —  0,8901  :  1  :  0,4706:  p  =  87"42'v. 

[F. -M.  Jaeger  {in  P.-J.  Montagne  et  J.  Moi.l  van  CiiAnANTF). 
Bec.  Trat.'.  c/iim.  P.-B..  31,  19^.] 

Éther  diméthylique  de  la  méthylacétophénone 

(:oH.,(OCll3)2(Cn,).COCH3  :         F  =  37"; 

monoclinique;        «:  Z»  :c  =  o,G534  :  i  :  0,9462;         p=ii(>"i9'; 

clivage(OiO)  parfait,  (100)  et  (001)  imparfait. 

(E.  Pannenborg,  Proefsc/iri/t  Groningen,  i<)ia) 
Phtaloxime  : 

.Monoclinique;         n^=  1,522;         n^ — ///j=o,3oo. 

Phtaloxime  (Acétate  de  la),  CioH7NOv  : 


Monoelinique;        a:b  :  c  =  i  ,973  :  1  :  1 , 1 1 1 


8->"47' 


Phtaloxime  (Éther  étiiyiique  de  la)  : 
lîhombiqnc;         Bxa  i  clivage  (  00 1)  ;         2E  =  70"  en\iion. 
(W.-li.  Orndorff  and  D.-S.  Pratt,  Amer.  C/iem.  7.,  47,  95.) 

Alcaloïde  (Dérivé  de  l'action  de  l'ammoniaque  sur  l'acétophc- 

none)  dsHigNo  :         F  =  227". 
Tricliniquc;         «  :  A  :  c  =  i  ,5017  :  1  :  1 ,5993;         a  =  9r'2i'J; 

|î  =  io6"i4';        Y  =  79050.};        clivage  (010)  parfait. 

[F. ZAMBONiNi,/?e/trf. ylccarf.  Linc.,  [V].21  (i),a3g;  et  {in  E.  Paterno 
et  C.  Maselli),  Gazz.  c/iim.,  42  a,  -/<.] 

Phénylstyrylcétone  (8-  et  7-scmicnrlKizone)  CiBlli^OXa: 
Riiombique?        (010):  (110)=  58"; 
n  =  r,GG  (pour  vibrations   ||  prisme); 
/!  =  1,75  (pour  vibrations  i  prisme). 

(I.-M.  IIkilbron  and  F.-J.  Wilson,  ./.  C/teni.  Soc.,  Lo/id. ,iOi,  i'i%-) 


Dérivés  des  alcools. 

Alcool />oxyphényléthylique  (Tyrosol)  : 

F  =  9)";         rhombique; 

//  =  1,49691  Li);         i,499o(Na);         i,:>oi4(Tl); 

2E  =  83"4C>'|(Li);         84"3o'(Na);         85"56'i(Tl). 

I  C.    Blahs   {in    \  .    Ennucn    nnd   P.    Pistschimuka  ),  Ber.    Dtscli. 
rlieni.   Gcs.,  45.  '.^'i-id.] 

Méthyl-l-dioxy-2-6-benzéne  C;  112.0113.(011)2  : 
Monoelinique;         «:  i^»  :  c  =  i  ,7105  :  i  :  2,8585;         ^  =  98"2i'; 
clivage  (100)  parfait. 
(E.  Pannenborg,  Proefsc/iri/t  Groningen,  io"3. 

Inosite  (iso),  CeHioO,;  :        F=  120"; 

Monoelinique;        <?  :  Z»  :  c  =  i  ,2390  :  1  :  1  ,o5oo  ;         (3  =  92" 33'; 
DJ*=  1,684;        plan  des  axes  optiques  (010). 

Scyllite  '  =  cocositol  =  quercine),  CcH^Oc  :        F  =  348",5  ; 
Monoelinique;        «  :  è  :  c  =  i  ,7942  :  1  :o,7G56;        3  =  117"  12'; 
DJi»  =  r,659;     "    clivage  (001). 

Pentaacétâte  delà  chlorhydrine  de  l'a-inosite  CieHaiOioCl  . 

F  =  246°-247";      Monoclin.;      a  :  Z»  :  c  =  0,7499  :  i  :  o,44 '3; 

3  =  io8"3i';        0^^=1,370;        clivage (010)  parfait. 

Opt.  extinction  sur  (010)27",  3vec  axe  c'. 

Pentaacétâte  de  la  chlorhydrine  delà  f>-inosite  Ci  g  H21O10  Cl  : 

F  =109"- 110";         Tri  cl  in.;         «  :  Zi  :  c  =  o,545i  :  i  :  ?; 

«  =  95-49';         P  =  98-36';         Y  =  85"39';         Dr  =  i,35o; 

clivage  (010)  parfait;        Opt.   extinction  sur  (010)38", 

sur  (100)  29",  avec  axe  c'. 

Hexaacétate  de  l'isoinosite  C18H21O12  :        F  =  1 12"; 
Triclini(|ue  ;        (?:  Z*  :  c  =  1 ,3705  :  i  :  0,7537;        a  =  Mi''52; 

p  =  87"4';         Y  =  1  i2"3J         DJ'-'  =  r  ,266; 

clivage  =  (010),  (Oll)  imparfait; 

0[)[.  extinction  sur  (010)  19",  sur  (100)29",  avec  axe  c'. 

I  T.-V.  Barker  {in  II.  Muller),  /.  C/iem.  Soc.,  Loncl.,  101,  2388.] 

Acides  et  anhydrides. 

Acide  dipicolinique  hydraté  :        F  =  228"; 

Rhombique;        a  :  b:c  —  0,7221  :  i  :  1 ,2866; 

clivage  (001  )  et  (010)  parlait;        plan  des  axes  opt.  (001  ); 

négatif  B.r  1(0 10),        2E  =  99". 

(J.  Thoma,  Monatsii.    (fVe/;,  33,  4o3.) 

Anhydrides  diphénylmaléiques  : 

.Modilicalion  a  ;         D''=i,3io;         F  =  i55"; 

riiombique;        «  :  A  :  r  =  0,5176  :  1  :  0,7021; 

/î,=  c.  n„^=a.  Il   z=b.  /)„ — n. 

Li 1,811  i,5o5?  i,5o5  o,3o() 

Na 1,836         i,5ii5  i,5ii  o,325 

Il 1,865  i.5i(8)?         i,5i7  o,384 


.Modification  fi 


1,865         i,5i(8)? 
Di5=i,345;         I 


=  1 40" 


nionoclin.; 


a  :  Il  :  c  =  2,56i  (5)  :  i  :  2,827(5);         p  =  i()i"33'; 
clivage  (100)  et  (001)  parfait. 

(J.Drugman,  Z.  Kryst.,  50,  57'i.) 


L.-J.  Spencer. 
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IV.  —  Cristallographie   (Composés  organiques)  {suUe). 
B.  —  Série  aromatique  (suite). 


Acide  phtalique  et  dérivés. 

Chlorure  d'o  phtalyle  asymétrique  CslltOo''!!  : 

F  =  88''-89";        monocliniciue  (  li6miinor[)lii(iiie?  ). 

[NiGGLi  (in  E.  Ott),  Lieh.  Ann..  392,  27G.J 

Acide  triméthoxy-3-4-5-o-phtaIique  CuIIijOt  : 
Tiiclinique;         ^<  :/;;  r  =  0,377.8  :  1  :  o,?,()94  ;         5'  =  77"'r; 
P  =  iii"32';        Y  =  ''5i"-i"'- 
[A.  KdSATi,  liend.  Accad.  Linc,  [\  J,  21,  (11),  Skj;  cl  (  </(  (i.  liAit- 
GELLiNi  o  O.  Mot.ina),  Gazz.  cliiin..  42  /;,  '|ii.| 

Éther  diméthylique  de  l'acide  méthylaminotéréphtaliqus 
<:8lIv()2(OCH3).2KCII  :         F  =  Sy"-ç)o";         tncliiiique; 


\=  ior34'; 


T,  =  i2o"3G: 


<i\i)'.c=^  o,()43o :  1  :  0,9907 ; 

l  =1I2"8'. 

(  \'.  VON  Lan'ci,  Monatsii..  U'ieii.  33.  2,3'>.) 

Éther   monométhylique  4  de  l'acide  diméthylâmino-2-téré- 

phtalique  CsIIvOsCOCHsjNCCHs).  :         F  =  178'- 179"; 

triclinique;         «:  6  :  r  =  0,7908  :  i  :  (1,8297;         ;  =  96''iG; 

r,  =  8i"'2B';         Ç  =  ii2"35'. 

(V.  VON'  LaN(;,  Monalsli.,  W'ifii,  33,  '•■■i- .) 

Éther  diméthylique  de  l'acide  diacétylaminotéréphtalique  : 

F  =  7i°-76";         Iricliniquc;         «:/>:  c  =  0,62 lo  :  i  :  0,7912; 
î  =  89-18';         r,  =9/,"32':         ^  =  83"  13'. 

(V.  VON  Lano.    Monn/sh.,   Wien.  33,  i47-) 

Éther  diméthylique  de  l'acide  diméthylaminotéréphtalique  : 

F  =  G8''-r)9"  ;         Iricliiiique;         a:/;:  c  =  0,7920  :  i  :  0,8327  : 
;  =  82°2r;        T,  =94°t4';        Ç=io4"jo;        clivago(001  ). 

(V.  VON  Lang,  Monatsh..  ff'ien,  33,  167. j 

Acide  camphorique  et  dérivés. 

Anhydride  (//-camphorique  ("10 H, ■,():;  : 

.Moiioclin.;        (z  :  A  :  c  =  o,  J493  :  i  :  0,2799  ;         [i  =  9i"38'2o"; 

a  :  1/  :  (•'  =  rt  :  c  :  '',2  =  i  ,9622  :  1  :  1 ,7860;         [i  =  9i"38'2o"; 

paramôlres  d'équivalence  .v.y.z^  3,0576  :  2, 3773  :4  ,6o34  ; 

Y  =  9 ["38' 20";         W  «  \alency  volume  »  =  Ho. 

Anhydride  (/camphorique  ('.iollr,0.,  : 

llliombique  ;        a'J):c  =  o,  9989  :  1  :  1 ,  723 1  ; 

a  '.  b'  '.  c'  —  ia  •  Ij  :  c  =  i  ,9980  :  i  :  1 ,7251  ; 

X  :  y  :  3  =  3,1 782  :  • ,  39 17:4, 47"!)  ;        W  =  60. 

rf-Camphorimide  CjoHi.OoN  : 

Monoclini(|uc:        a  :l):c=  i,oo5i  :  i  10,7297;        [i  =  92"  3'  10"; 

o'  '.l'  :  (■'  —  (-(  :  ''  2  :c  =  2,0102  :  i  :  1 ,5594;         P  =  92"»'  10"; 
x'.jr:z  =  3,3390:2,7034  :4,o358;        |î  =  92"5' lo";        W  =  G2. 


Acide  camphorique  et  dérivés  (suite  1. 


Benzylimide  (/-camphorique  (iiTlInOjN  : 

Tétragoaaic;        ((:(-■  =  i  :  2,3207;        clivage(lOl)  parlail; 

rt'  :  /»'  :  c'  =  c  :  (/  :  2  (ï  =  2 ,3207  :  1  :  2  ; 

.r  :  K  :  3  =  6 , 3923  :  2 , 7545  :  5 ,  3090  ;         W  =  96. 

/^-Nitrobenzylimide  r/camphorique  CnlIsoOiN^  : 

.Monoclinique  (hémimorpli.j;        r/  :  A  :  c  =  5,oi48  :  i  :  3,3525; 

jî  =  9  3"  20' 20";        a'  :  1/  :c'  =  a:  '',2  :  c  =  2,5074  :  i  :  i  ,7702; 

P  =  95" 26' 20";        .r  :  Y  :  z  =  -  ^  1546  :  2,8553  :  5,0682; 

P  =  93"26'2o";         \V  =  io'). 

(G.  Jkrusalem,  /.  Clicni.  Soc,  Lond.,  101,  ij'iy.) 

Camphocarboxylamide  Cn  ll^OoN  :        F  =  au-dessus  rie  120"; 

Monoclinique;        <?  : /;  :  c  =  i  ,4/36  :  i  :  i  ,7683  ;        [i  =  C-ii"'x\ 

paramèlres  d'équivalence  .v:  y:  z  —  ^  ,070  :  3, 101  :  3.484; 

W  =  68. 

Camphocarboxypipéridine  Cir.lInOiN  :        F=  io4'; 
rhombique  (hémiédrique);        n:  b  :  c  =  i  ,5o32  :  1  :  2,4320; 
.r  :  r  :  3  =  4  )  469  :  2 .  973  :  7 ,  23o  ;        W  =  94 . 
(W.-H.  Glover  and  T. -M,  Lowiiv,  /.  C/tein.  Snc,  Lond..  101,  irioS.) 

C.        Corps  divers. 

Sel  sodique  de  l'isooxytétrazol  CiiONiNa -f- 3H2O  : 
Modification  A.  —  Triclinique;      «  :  A  :  c  =  1 ,2494  :  '  :  o,S52i  ; 

a  =  i3o"6';         Îi=ir4"47';         7  =  79"  34  0  • 

Modificalion  13.  —  Triclinique;       a:b:c  =  0,6798  :  1  :  i  ,o834  : 

a  =  34"53':         3=i24°32'?,  ;         7  =  i2i°43'. 

[A.  H  os  ATI,   liend.  .iccad.  Une,  [V],  21,  (11),  C46]. 

Chlorhydrate  de  ratanhine  Cinni3N0.3.HCl  : 
Monoclinique;        (/ :  A  :  r  =  1 ,0283  :  1  :  o,3i  1 1  ;         p  =  io3"4()': 
jilau  des  axes  optiques  (0  !  0  }. 

Éther  méthylique  de  la  ratanhine  (;ii)lli2N02.()CH:t  : 
F  =  I  iG'-i  17";         iiionoclii).;        rt:/»  :c  =  0,8096  :  1  :  0,8107: 
P  =  n6°  19';         plan  des  axes  opliques  (0  10  1; 
clivage  fibreux  (110)  et  (010). 

(V.  VON  Lang,  .Monalsli.,  Wien,  33,  i.SS.l.) 

Laserpitine  ^'■icM^nO-  :        F  =  117", 5; 

rhombique;        n:b:c-—  0,47641  :  1  :  1 ,32863; 
clivage  (110)  parfait. 

(LiEBERS,  .'1/(J/I(l/>A-,    H  ■/(•/),  33.   71'-) 

Monométhylisolivile  hydraté  : 

Tétragonalc  (pyramidale-ditétrag.);        ((:(■=  1:0,91654- 

fR.  P.EPOssi,   Mem.  Acrad.  Une.,  \\\.  8,  (fasc.  2.3),  ,17.] 


L.-J.  Spencer. 
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V. 


Divers. 


TeiiipciaUirc. 


a  :  h 


Variation  des  angles  des  cristaux  aux  basses  températures. 

Soufre. 

:c.  (lll):(Tîl).     (11I):UTU.     (llhiiTll). 


—  7'^- 

—  ITJ. 


Tempéraliirc. 


-  ■10. 

■  JJ- 
■i8o. 


o ,  S I  )  3 1  j  :  I  : 
o,8i'!()3o  :  I  : 
o,8i Jo83  :  1  : 

Calcite. 

(100)  :  (1)10). 

o  .  „ 

7,1 .  i-i .  y/. 
71.47-20 
74./,o.3(i 


1  .«l'.oyj 


I  4  >■  i',(-  J 
1)3.  ■i~ 
1  j3.3 J 


i 


Tempéralurc. 


-h   ■'.u. 

-  78- 

—  i(j6. 


7  J .  J  ) .  I  I 
73.  3i).3'. 
73.  î  "1.48 


(1011)  :  (101 1). 

H)3.3'2.  j8 
io3 . 3/|  .3() 
io3.36. 1 2 


()  I .  Il .  \>. 

«Ii.5i.-i<'> 
<ji .  5u.  iS 


'  .7 '777  :  ^^  '<J''4  :  i,  i"4JJ 
1 , 7 1>28  :  2 , 1 37 ") i  :  4,1  <>>^".) 


Quartz. 


Tempéralurc. 


".)■ 
7(i. 


(101!)  ;  (1 101). 

8")'.'  jj'.    Cl" 
8  ") .  j(i.  ■>'} 


V.-.M.  GoLDHCUMUiT,  Z.  Kiy-i/.,  51,  1.) 


I!. 


2 ,  )7  ) 
'.47" 

■>.  ,  j  jO 

a,6(i-5 


Minéral.  \. 

Albite >.,(V2") 

Oligoclasc ■2,(i")(; 

Labrador a,  700 

Anorlhilc.  .    ...  2,7) 

Adiilaire ■^,57")     -2,37 

Leucile 2,480    2,4i''> 

Ticinolite. .....  2,99       2,78 

Acliiiolilc 3,oî       2,81         8,18 

A  =  dciisilc  tlu  minerai  irislallisé  ; 


r,. 

10, Gi 

7> ''> 
j.88 
3,18 
8,6J 

7  /j  > 


Densité  de  roches  et  de  minéraux 

Minéral.  .\.  IJ. 

Pargasite 3 ,  09      ■> ,  79 

Aiigile 3,3        2,92 

Olivine 3  ,38[     ■>.  ,80 

Spodumène Jj  '47 

Pétalilc 2,47 

OuarU 2,65 

Tridymik' 2,32 

Crislobalitc 2,32 


2.17 

2.31 
2,2[ 

2,21 


fondus 

c. 

11,43 

1 1 ,  j 

rî ,  5 

32,78 

->  ,  2' 

iy,o<' 
^,« 


H  ;=  dcnsilé  du  pruduil  viUciix  fondu: 


C=  variation  du  volume  "/„ 


Uociie. 

Granilc 2 

Syénite 2 

Toaulitc.  .......  2 

Diorile 2 

(iablMO 2 

lliiyolile 2 

Dolérite 2 

Olivine-dolcrilo .  2 

Andésite 2 


Quartzilc 


I  2 


A. 

,6iG 

,  7-^4 

,765 

,880 

,<.»io 

,4  Go 

,8 

,889 

,60 
.G") 


K.    [•:mjei.i..  Sitz.  /'/■.  A/uid.    Wiss.  Berl 


15. 

2,i4G 
2,5G 
2 ,  '\~  ") 
2,710 

■^,79' 
2,375 

2,G4 

■i>77â 
2,57 
2 ,2 

2,3 

,  1912. 


C. 

8,58 
G,  4 

_      "^  _ 

7>J/ 
6,27 

3,4  < 
3,5 

G ,  oC) 

4,1 4 
5,o> 
I  5 

'7 

-iS). 


Chaleur  spécifique  des  minéraux  (  '  ). 

Movonnc 


y uarlz  de  iMannoroscli,  Hongrie 
»     do  ]\Iinas  Geraes 

»  »  fondu  (-) 

»      de  ? 


•^O" 

-  100°. 

■»■ 

-•2.".0". 

■-'0"-ilO" 

0. 

187-. 

- 

" 

"l 

187, 

0 

208G 

0 ,22 J3 

"5 

i835 

() 

2o54 

(),2204 

rondu(''j.     0.1 8G0 
(K.  Sciiui,/,,   Cenlr.    Uni.,  1912.    (Ni.) 


Moyenne 

20»-  100". 

Gadoiinite  de  ÏUerby,  Suède o,  1469 

»  ))  ))      calcinée 0,1445 

.>,i45o 

»      calcinée o,  1429 

(K.  ScHULZ,  Cenlr.  Min.,  1912,  3f)3.) 


de  Hilterij,  Norvège. 


C)  fof'/- aus>i  K.  SciiL'LZ,  Die  spezi/ische  Wârine  der  Mincralicn  iiiid  dcr  liunstlich  licrgestelUen  Sloffe  ion  entsprechender 
Zusaninicnselznng  (Fortschritle  der  .Min.  Krist.  11.  Petr..  1912,  2,  >'i<)-5o'\).  —  {-)  Indice  de  réf.  /(„  —  i,'|581;  D-".^=2,2i.  — 
C)  n„  =  i,45Sr,;  l)-",- =  .!,o,. 


Variation  des  indices  de  réfraction  des  minéraux  sous  l'action  des  radiations  du  polonium. 

Hornblende  1  de  Pargas,  Finlande). 


14.. 
Na. 
II.. 


I  ,()G58 
I  ,0702 
I  ,(i738 


I  ,G553 
1,6589 
1  ,6627 


I  ,0471 
I,(i5l4 
1 ,655o 


0,0187 
0,0188 
0,0188 


J  V  sur  c 
(calculé). 

83.9,8 
78.55 
79.56 


Après  !^  mois  li'cxposilion  aux  rayons  a  du   l'o. 

I  V  sur  c 


i ,G5i 4 
1 ,0539 
I  ,()Goi 


r'- 

1  ,GG)7 
i,C)70i 
1 ,6736 


1  .<'77G 

I  ,()8o2 

I  ,()83o 


o  ,0  i(j  '. 
0,0243 
0,0229 


(  calculé). 
[}') .  j() 

100 .22 
loi  .     4 


L.-J    Spencer. 


Krystallographie.  —  Crystallography.  —  Cristallographie.  —  Cristallografia. 


443 


V.  —  Divers  (suite). 

Variation  des  indices  de  réfraction  des  minéranx  sous  l'action  des  radiations  du  polonium  (sid/e). 

Cordiérite  (  (\c  l'Oural  i. 

\|)i(S  >  mois  l  d'exposiuoii  aux  ravm-;  x  ilii  l'u. 

2\'  sur  c  :>\  sur  c 

f.                    ?.                    a.                T  —  ^-       (calculé).                     f.                     |3.                    a.  ''  —  ''■■       (calrnlé;. 

l.i >,>i>^    ',J4''9    ','>69    0,0084   115.30       1,3487    i,'45i    i,'>.\-i.i  o,()o()5    89. 3(1 

Na 1.548(1    i,'>4fii    1,3407    0,0079   117.28       i,55r'>    1,5487    i,J456  0,0059    93.10 

Tl I  .  ")  u  1    i.'>490    I  .  5433    o,oo8[   [i\.io                 1,5533    i,55i3    1,5477  o,oo5()   106. '10 

(G.  II(ivi;i!^:A\\,  A'.  Ja/ir/>.  Min..  llciL-lld.  34,  S'i.) 

Le  Mémoire  donne  é^aleincnl  fies  cliillVes  relatifs  à  la  variation,  sous  l'action  du  bromure  de  l>u,  de  l'angle  d'extinclion  opliqin' 
et  de  la  force  de  la  hiréfringenre  dans  la  hornblende;  il  donne  aussi  les  mesures  de  la  grandeur  des  iialos  pléoclu(iï(|ues  dans  la 
biolile,  la  hornblende  et  la  cordii'rite. 

Propriétés  électriques  diverses  et  indices  de  réfraction  de  quelques  minéraux. 

Indice  de  réfraction  Absorption. 

pour  les  — —— ^  ^^ — ^ — ^ 

Capacité                                                  les  raies  du  sodium.                  Décharge        Décharge  Résisliviié 

en                       Constante                  — >^ —  - — .  m                               de                     de  en 

Minéral.             micid-mirrnfiirads.     diélectrique.                 Max.                 Min.                   o,')  seconde.     1   seconde.  méga -mégolims-cni. 

.Mica 3(7                          6,8                     i ,  5(Jo             1,598                    o,9r)"/o       o,3o''/o  80000 

Fluoi'iiie 5,3                     6,9                    i,434                                        "                 "  '.\o<.h> 

Calcile i5,5                      8,3                     1 ,658             i,48()                     '..7               3,7  [600 

(|)uarlz 70                         4,9                    1,553            i,544                  '■                '^  ''D 

(îypse i3,3                      4,8                     i,53i              \  ,yi>.                    4,'               6,5  i 'ioo 

Héryl(vei'tj i4,4                     5, 6                    i,586            i,58o                   3,9              l.i  aoS 

Béryl  (blanc)  i....           ■>-,(}>                     7,/i                    1 ,  ">7^             1,371                  •'»•■?-               «5  17 

Béryl  (l)lanc)   || 25,9                      9,3                     1  ,  38o                -                        8,5              9,?.  160 

Cryolilo i5,-;>                      6,3                     f.335                -                        8,()             10  >oo 

.Vpatile 16,9                     7,8                    1,654                -                     12                i3  1200 

Baryline 'OjC)                      9,0                     1,6^7             1,6 15                  21                 ■>.4  ^ 

Spodumène 35,3                    17,6                    ',7''^             1,686                  25                27  6 

iMicrocline 14,8                      5,8                     i,3i9                 -                      27                32  23 

reklspalh 17,7                    5,7                   -                    26               29  24 

Célestite 11,7                     6,3                    1,626            1,619                 3i                37  >8o 

Talc i3,<)                      5,8                     -                      32                36  3o 

Ruliie 240                       3i                       2,903            2,616                  -                 -  0.09 

(ll.-L.  CniTis,  Physic.  /?('r.,  34.  iV'..) 


Température  de  décomposition  des  carbonates  naturels  (soii.s  la  pression  de  i'almosphèie,  dan.s  une  couciie  < 

Analyse  Commetueiiienl 

— ^ ^ __^ delà 

Minéral  et  Localilé.  CaCO,.       MgtX),.       Fe  CO.,.      .\Im  C.o,.        Si  O..  décomposition. 

o 

1  3i5 

(YTiisile  (Mies,  Boliênic) -  -       (PI)  CO^  =  98,30  ",0) 

(  ■\Mt 

Sinillisonile  (  Tliasos,  Turquie  1 1,28            -       (^Zn  ('.On  =  98,60  "  n")        -                       391 

Ciialybile  (Ivi-lul,  Groenland) -               -  95,1  i.i  0,10  euv.  400  ? 

»        (Neudorf,  Ilarz) -  i,4'  80,0  i|,6  i,6s  eus.  joo  ? 

).        (.N'icderscliclden.  Wespiialie).           ?  So,2  16,1  env.  400  ■' 

Uliodoclirosile  (Colorado; -  3,82  3.47  90, (Wi  1,90                32J 

>)            (  Pérou  ) -               -  6,0  91,5  -                   5 1  o  ? 

(')    -V    :ii.5''-3:'i.')"   transformation    en   caibonalc    basique   île   plomb. 

L  -J.  Spencer. 


Maxjtnuiii 

.le  la 

lécompfisition. 

335"') 

460 

440 

460 

480 

5oo 

570 

55o 
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V.  —  Divers  (suite). 
Température   de    décomposition  des    carbonates  naturels   (suiie). 


Minéral  et  Localité. 

Magnésite  (Raiserberg,  Styrie  ) . . 

Calcite  (Lowenberg,  Silésie) 

Aragonite  (Bilin,  Bohème) 

Strontianite  (Ilamm,  Wesphalie). 

Witherite  (localilé  ?) 

Dolomite  (Kragerii,  Norvège). . .  . 

»        (Imfold,  Suisse) 

»        (Simplon,  Suisse) 

(liialybitc  (Slahlberg  mine) 

lUiodocbrosile  (Freiberg,  Saxe) . . 


Dolomite  (Gosonbacli,  Siegen). 
Ankèrile  (Erzberg,  Styrie) . . . . 

Dolomite  (Cumberland) 

Braunspalli  (Freiberg,  Saxe).. 

»  (        »  »    ) . . . 


Analyse 
FoCO,. 

l^ommencement 

de  la 
décomposition . 

Alaxiiiuiin 
(le  la 

décomposition . 

Ca  CO,. 

Mgt;0,, 

MnCO.,. 

SiO,. 

o,5o 

9  1 , 1  ' 

0,84 

trace 

- 

■'7'» 

(100 

'.)9îOo 

- 

o.8> 

- 

- 

89  j 

910 

<J'.)i  '"' 

trace 

- 

- 

- 

89") 

910 

i-',/ia 

- 

0,40 

- 

-■ 

au-dessus  de 

I  i3o 

?     ,1) 

(  Ha  CO3  = 

99,l9°/«) 

trace 

au-dessus  de 

1 100 

•?     (2| 

■)  j ,  5o 
.'")5,oy 

■)  ■> .  O'i. 

|l:79 

i5.o>. 
/j  5 .  00 

1,>7 
Irace 
trace 

trace 
trace 

t  race 
0,12 

1      (  ri  )  730  -  7 
(7/)  880 -S 

i  ' 
90 

7')0-  7C)() 
910  -  930 

- 

- 

77  >  9 

17,7 

•/ 

- 

cnv.  jiof^) 

- 

9 

..,3 

&\ .  4 

7 

- 

cn\ .  (jjo 

,0o,,1 

37,3 

2,4 

i,« 

- 

- 

(«)  env.  7")o 
(b) env.  900 

- 

- 

81 ,9 

■  " ,  1 

- 

- 

env.  jio 

GC,,7 

■20,8 

11,0 

' ,  7 

- 

- 

i 

(a)  cnv.  GJo 

(b)  env.  900 

9-i,'! 

9,0 

2,4 

2,6 

- 

- 

cnv.  900 

■"/' 

23,4 

>9,'^ 

(3,7 

- 

- 

i 

(a )  env.  joo 

(b)  env.  900 

'''':9 

29,6 

13.7 

•? 

- 

- 

'i 

(a)  cnv.  5oo 
(  b  )  env.  900 

»  (Frizington,  Cumberland)... 

(  k.  FuiEDRiGH  und  L.-G.  Smith,  Centr.  Min.  A9i2,  C16,  65i,(J84;  MelalL,9,  l[iG;  Joir  aussi  Centr.  Min.,  1912,  174,  207,01  7'.  ^.,2,645). 
C)  Transformation  à  83o-8Go°.—(^)  Transformation  3780-815°.  —  f')Cette  va  leur  et  les  suivantes  sont  déduites  des  courbes  données  dans  le  Mémoire. 


Transformation. 


Températures  de  transformation. 

Température 

o 

a-quartz  (hexag.  letartoéd.)    ï=i  pl-quartz  (iiexag.  hémiéd.) 570 

p-quartz  (hexag.  liemiéd.)      ^  p-tridymite  (hexag.  liolocd.  1 870+    10" 

8-tridymite  (hexag.  holoéd.)  ^  fJ-cristobalite  (cubique) 14700:    10 

[i-tridymite  (      »          >>       )  ^  a-lridymite  (biaxe;  rhombique?) ii5-  120 

j3  cristobalite  (cubique)          ^  a-crislobalile  (opt.  biaxe) 180  -  270 

Marcasile->  pyrite 4  'o 

Pyrite  (l''e  S.2)  ^'  pyrrhotite  (Fe  S.  S^-)  +  Si_,,. 565  env. 

Calcite  ^  a-carbonate  de  calcium 970  ±      J 

Soda-néphélile  (Nao  AU  Si2  Og)  ?^  carnégiéite 1248 

a-spodumène  ->  p-spodumèno 1000 


Blende 


Wurlzite 1020 


Bibliograpliie. 


C.-N.  Fknnkii,  /.  IVashiiii^ton  tcail. 
Se,  2 Ali- 

E.-T.  Allkn,  J.-L.  Cmîxsn.wv  and 
E.-S.  Larsen,  Ani.  j.  Se. ,  33,  1 70  ; 
Z.  anon;.  C/ieni.,  76,  201. 

II. -E.  BoEKK,  IV.  Jahrh.  Min.,  1912. 

(I),  9'- 
\.-L.  Bowii.x,  Ain.  J .  Se,  33,  jG  >. 

R.  BallÔ  und  E.  Dittler,  Z.  anorg. 

Chem.,  76,  39. 
E.-T.  Allen,   J.-E.  Crenshaw    and 

II. -E.  Merwin,  Am.  .T.  Se,  34.  34 1  ; 

Z.  anorg.  C/iem.,79.  127. 


Croissance  des  cristaux  de  chlorure  de  sodium  dans  des  solutions  contenant  de  l'urée. 


Urée  7,, 


F. 


i3, 1 

0,027 

1 ,5Gi 

i1,« 

o,3oo 

1 ,255 

14,0 

0,47'^- 

1,181 

•4,9 

.,48 

1 ,004 

ID,2 

2,54 

0,912 

Lh-ée  7„. 


F. 


20,3 

II.) 

0 

732 

25,6 

604 

0 

5q5 

3o,9 

1890 

0 

587 

36,2 

10700 

0 

58 1 

Urée»/,, 

l3,2 

i3,7 

1  ' ,  7 
25,4 


V'n. 


I''  = 


surface  des  faces  de  l'oclaèdre 


surface  des  faces  du  cube 

'j^-*  //„  =  dislance   de   la   face  de  l'octaèdic  de 

1,33  l'origine  du  cristal  (  UrpunLlsdis- 

0,87  tanz). 

•^)'J9^  (\,  =  vitesse  d'accroissement  des  faces  do 

l'octaèdre. 

(C.  Fastkrt,  A^  Jahrb.  Min.,  Beil.-Bd.  33,  3oo.) 


Indice  de  réfraction  et  pouvoir  rotatoire  de  cristaux  liquides  (F.  Stumi'i-,  Ann.  l'hysik,  37,  35 1). 

Le  Mémoire  contient  sous  forme  de  courbes  les  indices  de  réfraclion  J^  à   l'axe  du  /j-cyanobenzolaminocinnamate  d'amyle  (act),  les 
indices  de  la  phase  solide  du  même,  la  rotation  du  plan  de  polarisation  de  ce  même  corps  pur  ou  mélangé  avec  une  demi  partie  de  cyanonisidine. 


L.-J.  Spencer. 
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CHIMIE    OK&ÀNIQUE. 


ABREVIAÏIO.NS. 

I  plicri ......   Indice  d'acide  piiénique. 

de  Ik'.       [^]|)" Pouvoir  rotatoire  spécifique  à  17"  pour  la  raie  I) 

[M],'," Pouvoir  rotaloirc  moléculaire  à  17"  pour  la  raie  1). 

Ka Kéfraclion  moléculaire  |)0ur  la  raie  7.. 

[a]f,''  el  [-M||;''.  Pouvoirs  rolaloires  .«pécillqiie  et  moléculaire  au 
point  d'ébullilion. 

Pour  les  solubilités  et  les  pouvoirs  rolatoires,  le  nom  du  solvant  esl  entre  parenlliéscs;  la  concentration  c  exprime  le  nond)i-e 
le  grammes  dissous  dans  100'^'"'  de  solution. 


F Point  de  fusion. 

E75C Point  d'ébullilion  sous  la  pression  de  -')( 

S'" Solubilité  à  17". 

dl"^ Densité  à  17"  par  ra[)port  à  l'eau  à  4"- 

///,*' Indice  à  18"  pour  la  raie  D. 

I.  I Indice  d'iode. 


C. 

CHCI3  Chloroforme  (  '  ). 

Etcs-  •  •  ■      <ii'','>-7        d'i  '■  "  ■  •      I  •  '\^>7 
CCI4        Tétrachlorure  de  carbone  f'i. 

E771 77",  I  rfr»'   .  .        I  ,  j()35 

CSî  Sulfure  de  carbone  (  '  ). 

C,. 

CoH-iCIo  Bichlorure  d'acétylène 

(aa-dichloréthylène  I. 

1"  Forme  ois  t  '  ). 

— 5o"(±o°,25) 

i8",3-J(±o",  I) 

I  ,'.'-6Ji  (  ±  o.oooi) 
I  î^îJ'''' 


V  ... 

Etc»  ■ 
dl'  . 
"{ 

1  : 


'le 


ri 


11 


1  0.  i 


l'a 

Rn„..... 

Ri. 

R„,  .... 

2"  Forme  trans  {■^). 

F  .  . — 8o'Vj(±o%'.>,3  ) 

Etdu- ••.■•..•••  .        6o'\ 'i-j (±  o" ,  i) 


I 

,4 4905 

I 

4571J 

I 

4iSi9 

1 

4Goo'.>, 

J.O 

,4'2 

■20 

,5G 

M) 

87 

dl'  .  . .  . 1 , 9.C) 1 3 ( ±  o , 000 1 

ni 


,1 5 


'iij,  .  • 
,  1  0,4 

'lia       • 


Ri,. 
R.i,.. 


l,4".iS;) 
1,45981 

1 ,45i3<) 
I  ,4(J:2(')o 
■w,i  ■?. 

9.0,25 


CoHaClv  Tétrachloréthane  I  '). 


F7CI) . .  •    r3(»" 


i,48i3 


C:;H,Br  Bromure  d'éthylène  (  '  ). 

E732  .  .  .  ImV'.S  V?'....        ',1771 

C^jHgOS  Méthane-méthoxythiol  (  °j. 

Point  de  i-onirélalioii —  ">'*-°,  i 

F,,....      V>''  d\\....      ,,o73S 

d%.  .  .  .  .  I  ,  loiS        ;/|'|-.  •  .  .      I  ,49'".) 

Cl  HO  CI.,  Aldéhyde  trichloracrylique  (" 


F. 


10 

iG4" 


.      i.",36i 


F  .  .  . 

F7(i0  ■  ■ 

C3HC13 

F,„... 

^7011-  • 


Chlorure  d'acide  de  lacide 
otS-dichloracrylique  (  '  ). 

— 8",  J         '(|\'  . .  .  .      1 , 3->,88 

1  iV-i  i''" 

Pentachloropropylène  {'). 


I  iG" 
i83" 


d\ 
ni 


i,63i7 
I  ,  5  3 1 3 


C:jHCl7      Heptachloropropane  sym.  ('). 

1" ii"-ii",  0      '/j*....      1,7920 

F70(.  ■  ■  ■'■49"  //f,' i,''i427 


Heptachloropropane  asym.  ("j. 


F.. 

-''-'76" 


■^9  ,44-'-^9  :4^ 

247° 

i,S„_J,S 


CsH-jCIv        Tétrachloropropylène  (J  ). 

E700....      iG")"  //,',» 1,5272 

dl'*.    ..      \.'vi-'\ 

C:j  HoCI.Bra  Dibromotétrachloro- 

propane  (  "  •■ 


F.,s 


I'|2"  l'{, 


1  S,.l 


,  J8o  I 


CiiH^Cl,,     Hexachloropropane  asym.  {'). 

Point  do  congélalioii cnv.  70" 

l-;7co- .  •  .      -'iG"  d\'* .  . .  .      I  .('1980 

F.jo I  î  i"  ii\^'  ....      I .  V>  jo 

Hexachloropropane  sym.  (''). 

E70,,....     2 18",  5        dV'....      r.7137 

F,o„....         I    18",  ".  //,',»....         l,i2G2 

C.iH:jCl,5     Pentachloropropane  sym.  ('). 

E71;,,....      198"  d\'* i,Go8G 

E90 12G"  //,\«'''  .  .      1 ,  jiji 

C:,Hi  Aliène  i»;. 

I' i4<'>'^  F7„o-.-.  -32° 

T.  de  vap.  du  corps  solid(\  .  k""" 

Température  critique do", 75 

Allylène  (»). 

1' —I  I""  E7,;,|.  .   .         —23°,    5 

T.  de  vap.  du  corps  solide..      10'""' 
Température  criti(pie i'9",  "> 

C3  H:;NnCl  a^-Bistrlazo-y-chloro  ■ 

propane  ("). 

F,,,G-..-        G2"  r/--l....         1,3322 

aY-Bistriazo-[i-chloro- 
propane  (  '"  ). 

IL()_i5  ....     G3"  d'-'-  ....      I  ,  3(>37 

C:iHr,  ONii  Alcool  ay-Bistriazoiso- 

propylique  ^  "  j. 

Eo^,;. .      88"-9i"  r/-i  . .  .  .      I  .■>.(i,S7 

Alcool  aJi-Bistriazc- 
propylique  (  '-). 

E„,7  •  •     9'""9'"         </-'  .  ■  • .      I  ,'.G(i9 

C3CI1;  Hexachloropropylène  (  '^  1. 


Point  de  congélation 

E7i;o.  ■  .  .     210"  d\'' . 

l^'iô 99"  "?.'• 


env.  7  )" 
i,742G 
I  .'■){-> 


('  )  D.-K.  DouRCSERDOv,  J.  Soc.  CInin.  l'Iiydq.  Sl-I'el  ,  44.  ii||o,  6<)5.  —  ('- )  G.  CiiAVANNK,  BL  Soc.  chiin.  Belg.,  26,  ^90.  —  c"  )  Idem 
289-21)0.  —  (  '  )  H.-J.  Frins,  Dissertdliun  Dc/ft.  i9l2.  124-12.1.  —  (^)  D.-K.  UoimosERVOV,  .L  Soc.  C/tini.  Phy'si^/.  Sl-Pét.,  H,  lJt)o,  (jifi) 

—  (")  ,Ik.\n  de  I.atthe,  BL  Soc.  c/iiiii.  iVe/o.,' 26,  33.'j.  —  (  '  )  ll.-.l.  l'niNS,  Disserlalioii  Detfl.  1912,  12'),   laj.  —  (»)  W.  Lksi'ieau.  Anii. 
Phys.  Cliini.,  27,i'|.i.-   (»)  M.-O.  F(Uisri:'it  and  J.-C.  Wrrnnus,  ./.  Cliem .  Soc.  /.o;/,/. ,  101.  '\<,<<.—  C")  Idem.   \q').  —   (")  hicm.  \,y^. 

—  ('2)  Idem,  ^196.  —  ('■■')  ll.-.l.  PniNs,  DUsertalion  Dc/ff,  IM2.  1  !'|-i2J. 


R.  Marquis  et  J.  Nannan. 


4'i6 


Organische  Chemie.  —  Organic  Chemistry.  —  Chimie  organique.  —  Chimica  organica. 


c... 

CiH;  OiBr2       Acide  /-a^^dibromosucci- 
nique  (  '  ). 

F I  :">:"- I  ")S" 

(Acétate  (l'éthyle)  ^=-5,788  [a],i,3=— 14s  ■ 

(  Eau)  r>i.i\-^  complétés  à  locm' 

\-x]r--' — 62°.2 


CiHOBr 

E,;.... 


Aldéhyde-a-bromocroto- 
nique  1  -  i. 

03''-<li°        R|, '.i.oi 

1 ,5i<r) 


C;  HcO:)  Anhydride  acétique  (^  ). 

Evco....      r3ç)". 3-109".  i 


dl\...     1,0876  (dl'-..      1,0873 

d'i"....      1.080,0  t//«-5.      i,3q3ii 

(«,'.  ""..      1,39009 
ioo5  d'anhydride  dissolvent,  à   1  '>", 
■.>.i',7  d'eaii. 

100"""  d'anliydridc  contenant  o%vm) 

de  SOiHo  dissolvent,  à  lâ",  i°,8  d'eau. 

loo?  d'anhydride  contenant    o", o5G 

(l'acide    acélicjue    dissolvent,    à     i  i", 

■2°, 73  d'eau. 

Ci  HcO.,  Acide  malique  (■•). 

A  o«,468o  d'une  solution  (dont  2''"'' 
renferment  o»,  1G46  d'acide)  on  ajoute 
du  moiybdale  d'ammoniaque  dans  la 
proportion  de  i'""'  d'acide  pour  1"'°' de 
moiyl)date  :  le  Unit  complété  à  )o''"'' 
avec  de  l'eau. 


an. 


7 -14" 


Même  opération  avec  o",4')8o  d'acide 
(dont  o',24Ji  peuvent  être  neutralisés 
par  •î8'^"'',o3  de  soude,  OjF-îSan). 

[a|i) 7!(;'' 

Après  cristallisai  ion,  on  a  dans  les 
mêmes  conditions  : 

[^]i) 7Î">° 

CiHoNï  i-Butinalhydrazine  (=). 

E1.5....      ()3",o)  //■',*■'..      i,5io 


C,H„Br, 


F. 
E 


Dibromure  dérivé  du  bu- 
tène a  ('>}. 

19",  5  r/" .,887 

i5o" 


C.5H7CI              Chlorobutène  a  ( ''). 
E (■)["-(')•>"        «I, I ,  "jUtS 

CiHtBF:,        Tribromobutane-i.o.l  i»). 

V.]::  ...     I  :  '2"-l  I  )"  c/" 2,076 

C,Hs  Butène  a  (''). 

Point  de  solidification —  i3o" 

!■].._...      18"  «I, I  ,i9G-.>. 

d« o.(')68  H|, 19.43 

C.HkO.S     Acétate  de   méthane-métho- 
xythiol  /  '"  I. 

Ei:;  ....     94"  dr,]  .  .  .      I  .  1860 

r/11....      1,1978         ni'...      >.^i7X 


C;  HgClj  Dichlorobutène 

Point  de  solidification 

E loo/'-io 4"      ni'. . . . 


CiHiiiO       f/Méthyléthylcarbinol  l'-i. 

H760 9!»" 

[M]n  au  poini  d'ébullilion.  .     6".  3 

Oxyde  d  éthyle  (  '^1. 


E:or, 


//■7I"..      o.-I)l 


C.HinOoS       Monosulfure  de  méthane- 
méthoxythiol  (  ''). 


d". 


6-2" 


dV,' 


,0671  "iV'  '•    •  '   ;    \'>7   > 

DisuUure  de   méthane- mé- 
thoxythiol  (  '•  1. 

{•:,3...  .     ii>°  dll  ...     1,1881 

(f^, I  .'ioSCi         "f)". .  .  .      1 ,5290 

CsHf,  OîNa:;     Sel  de  Na  de  l'acide  /  a-oxy- 
glutarique  (  "'). 

(Eau)  o*,  3o'Jo  dans  •>^o6j  de  solution 

[a]i'' —  i^-.6J{±o",'i) 

(  Eau)  0°.  1091  dans  i'.  3oio  de  solution 

l^ln" -^°-M) 


Sel  de  Na  de  l'acide  rf-x-oxyglutarique. 

(Eau  )  o",  I  i3:j  ilans  i",3i77  '1^  solution 
\y.\:v' -:-8,-G 


C-jHtO.iN      Acide  /-glutiminique.  f"). 

F i6i"-i63" 

(Eau  )  i",'2')  complétés  à  ■>'}'''"' 


—'.»•<) 


Son  sel  du  Na  : 

i",o. ")  d'acide  neutralisés  avec  XaOH 
et  compiélés  à  oS"^'"' 

L«]fi" -<■•" 

Son  sel  de  Zii(  CioHi.jOcNjZn.i  aq.)  : 
(  Eau  t  c  =  ',  I  a|j^".  .  .  .      —  20°.  S 

C,  H:  0,  Cl  Acide  /-^-chlorogluta- 

rique  (  "*  ). 

I  Eau)  o",  1678  dans  o-,  4636  de  solution 

[«jh" —!'>•",  J9 

I  Rau)  o^,  i33o  dans  i^^,  ")5iS  de  solution 

l^lfi^' -I2".46 

CjHsO  Éther  ('»). 

Et,;,,...      86"-87''        d<' 0,8  >79 

Alcool  (2"). 

Etgi...      125"  //i) ",i'i7 

d'\  .  .  .     o,89>(;         Ro ■>!,  ")1 

C,H,OBr  Alcool  (^i  1. 

E:,;,,...    i6")"-i6<')"      «/, •"'....      i,iS> 
d^'> . .  . .      I  ,i'ii  Ri)  ...  .      3  i  ,79 

Éther  I  ■--). 
!•;...      I  l9"-i  H"         du 1 ,3:)8 

Éther  (  ■^-). 
E . .  .      i4o"-T  II'         d„ 1  ,356 

C^HuOsN      Acide  formyl-(/-aminobuty- 
rique  (""). 

(F-au  )  o?,32)7  dans  7^.5 100  de  soin  lion 

[a]f," -■>-:"■: \ 

Acide  formyI-/-aminobutyrique. 

fEau)  o°.323o  dans  7^091   de  solution 

l>ln" -'-^:"-9« 


CjHjCl     Éther  chlorhydrique  du  pentène- 
1-0I-I  {■'■'). 

Etgo--      97"-ioo"         7),\>.    .  .      I  ,  J17 
(■/'■'. . .     0,934  Ri) ....     28 ,  12 


(')  A.  iMc  Kenzii:,  /.  Che/n.  .Soc.  Lo/uL,  101,  l'oi-ia,)').  —  (-)  F.-L.  VRiUiKi!,  r/ièse  Paris,  1912,  ').  —  (■■  j  K.-.I.-P.  Ohton  aiul 
M.  Jones  (*  et  Il.-O.  Jonks),  J.  Cliem.  Soc.  I.onil..  101,  i72i-i7i,._  (  '  j  B.  Holsibekc;,  fier.  Dtxcli.  c/tr/it.  Ges..  45,  3o,i.'i.—  {')  P.-L. 
ViGUiKU,  rhè.ie  Paris.  1912.  .ôS.  —  («)  K.  Li:spii:\u.  Ann.  Pliys.  Chiin..  27,  i46.  —  (')  fdem,  \\\.  —  (  "  )  Idem.  iGi.  —  ('■')  Idem. 
i4G.  —  ('")  ,)EAN  DE  L.\TTni:,  Bl.  Soc.  chim.  lielg.,  26,  3:Ji.  —  (")  H.  Lespie.vu,  Ann.  Pliys.  Cliim.,  27,  iV'i-  —  C'')  W.W.  Pi^kaiip 
and  J.  Kenyon.  J.  Chetn.  Soc.  Lond..  101,  ()!7.  —  (")  t),-K.  DomiOSERDov.  /.  Soc.  CItim.  Pliys.  St-Pét..  44,  Uçin,  G()').  —  (")  Jean 
DE  Lattre,  lil.  Soc.  chim.  Peli^.,  26,  o'>'.  —  {  '^)  Idem,  jj'|.  —  ("')  !■:.  I-'ischer  el  A.  Mores, :iii,  IJer.  iMsc/t.  c/iem.  Ges.,  45,  ""'l'io, 
2412.  —  ('  )  Vl.  Stanek,  Z.  Zuckerind.,  37,  9.  —  (")  IC.  Fischer  el  A.  MoiiESCiu,  P.er.  Discli.  cliem.  Ges.,  45,  ''|Ji.  —  ('■')  B.  I>es- 
l'iEAU,  Ann.  Phys.  Chim. ,21,  iG.S.  iMinnule:  (L;H  =  G  —  CH.,  —  Cll.,0  Cil,.  —  (-"  )  Idem.  i-,j.  Foiinule  :  CH  =ï  C  —  Cil  011  —  CH,— Cil,. 
—  (2')  Idem,  iGc).  Formule  :  Cll„  =  CBr  —  CM  OH  —  CH,'— Cti;.  —  ('--)  Idem,  160.  Foimul.s  :  CH  Br  =  Cil  —  CH,— CH,  O  Cil,  et 
CIT.,  — CBr  — Cil,  — CH..OCII..  —  (-')  E.  Abdkrh.m.den  u.  K.  Wuum,  Z.  physiol.  Chcm..  82,  i-o.  —  (-')  II.  Pariselle.  C.  P.,  154.  711. 


R.  Marquis  et  J.  Nannan. 
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kkl 


CsHio  Amylène  ('). 

li:;;:; JS",  O  </?"''..        0,<r)97 

C5H10O     Méthyltriméthyléne-carbinol  (  -  1. 

E;,,,).         I|()"-l-200  //f,"....         I  ,,i'24('>l 

di"..       (),KSoi-.        Ud ^1,()3 

Pentène-i-ol- 1  (  ^  ). 

U^"..     o.Slo  K|, ■'.(■.,■27 

CiHjoOBri    Méthyloxydibromobutane  1  •  ». 

E|,i..  (JO"  f^" l.Si; 

E23 .  .      i()i"-io2"         //|-,"..  .  .      i.")i58 

CsHi,|02     Acide  (/-v-méthylbutyrique  (  '  ). 

E....      i7-2"-i7V'         [aj?,v.      18, -2 

Acide  (/-ï-méthylbulyrique  i  '■  >. 


1;...      i7>"-i7,-) 
('.(H'iis  niir  :  \ 7. 


r/-^i. 


"//••••      1,147 


C;, Hi„Cli         Dichloro  '. 4-pentane  [' ). 

Etgii-      I  i7"-'  J"" 
rf' s. .      I ,oGj 

CjHiiNS        Méthyi-l-thiazane-i.i  (  ■'*  ). 
(il'...      o,(jy5;)(l         n|0....      i,io[7() 
t/]".    .     <),<)92ii         //?,»...  .      1.V218' 

C5H12  Pentane  (  '  ). 

'/V''..  ......    «/vu: 

C,i  H|  2  0     (/-Méthyl-/(-propylcarbinol  (  '"  ). 

E711U 118" 

[.MJd  au  poiiil  (l'chuUiLioii.  . . .      10", (i 

Uolalions  ob.servées  pour  /  =  1 
lyj/.oi...      9°,  li  [a],',".,      çr,.,2 


(/-Méthylisopropylcarbinol  (" 

L*JX  =  .5V(ii 

Isopropylméthylcarbinol  (  '-  ) 
|ali="...      4",  85         |a]ji"'.       i".  i 
[MJi-"...      4".^ 


M]|,". 


C;iHi:,  OsN.îPi    Phosphate  acide  de  ',  (ou  j)- 
(i-amino-éthyl-glyoxaline  (  '  '  i. 

F I  )  >."-!  j3" 

Solublc  dans  ]  [)urlics  d'eau  IVoido. 

Cl,  HliBr       Triméthyl-i  .  1  .  'cyclobromo 
propane  { '  '  ). 

K-.ii-      DV-iuS"        //i","....      1.4  <i  7 
r/5"..       i,iS()(i  Kl, i7,r,8 

Ci;H;,Cl  Chlorobenzène  (''J. 

]l-^:ii, l3l"  c/f  '•  '  .  .       1  .  lojCi 

Cl,  HsBr  Bromobenzène  ( 'm- 

E755 iJG"         f/p-2..      1,4922 

CuHjBraN  Dibromo-2.  |-aniline  (  "■  ). 

1'^ bo  Er, i')'i" 

(  Voir  aussi  lu  Cliapilrc  de  Ciistullograpliie.) 

C,;Hr,  Benzène  (  ''). 

E:si....      X'>'\->-,         f^?"-"-'.      0,8779 

Cl,  H„  0.,        Acide /-acétylmalique  (  "*  ). 

F i31"-iry' 

("Eau)  r-'joyo  complélé  à   lo*''"' 
[a]),.     — io",7i         [M]i,...      —  i8'.8i 
I  Eau  )   i-,294   neutralisé  avec  Xa 011 

et  comi)lété  à  2J^'"' 
|a]„.     —  r%46  [.M|„...     —2°,  58 

CHsO     Ethoxy-i -butène- i-2-ine-3. 4  ('"). 


E, 


29  -j  > 


|{|, 3o,r.' 


nf;<-^'..       1,462 


Oxyde  de  divinyléthylène  ("-"). 

r;.  .    108" -109"      cO ■'....    o,883i 

Cl,  HsOiCl  Dichlorosuccinale 

de  méthyle  (  -'  ). 

!•' (i.>."-G3"         lùo-  •  •  ■      I2<'>" 

E^ I  oG" 

(t^ldorofoiine  )  2^'  complétés  à  i5'"''',2;) 

[=<]?," -fie" 


C,  Hs  0:,       Lactone  de  l'acide  anhydro- 
gluconique  (  -- ). 

F .,-." 

I  Eau  )  o",  1214  dans  i',  3220  de  solution 

f'^-li^" 8v.°,3o 

Après  7  jours.  .     GG".  48 
fEau)  o",  1257  dans  i".  li'JO  de  solution 

l^lft" ^'AM) 

.\prcs  7  jours. .     GG",33 

Ci,H,0        Méthyl-2-hexine- !-ol-2  (2'). 

1;...      i4)"-il7"         //„ i,nii 

c/",  .  .      0,962 

Cl,  HiilOo  Isomères  de  1  hexine- 

3-diol-2-5  (2'  ). 

Premier  isomère. 

El;i 127"  /il,'-..         1,1698 

dii ....      I  ,02o5          Kl, ...  3i  ,  I  j ■) 

Deu.\ième  isomère. 

E15....      121°            //|',5...,  i,i733 

dy,  ....      1 ,023o         Ui,  ....  3r  ,270 

Ci;H|i,  Oi    Acide  acéto-oxybutyrique(pjC''5) 

0^'"-    ..      i,r:ii(;         R 33,12 

"11 I ,  l'^î^'i 

Acide  a-oxybutyrique  (  -'  ). 

E,2....        l32"  Tll,\.      .        1,4'282 

t^K...      1,1346         Ui,    ...     •33,1-2 
CoHioO;,  Anhydro-glucose  (  2'). 

(l'^au)  o',i24o  dans  i'-',3274  de  solution 
[ajf," -f-;)3'',89         53", 68 

Cf,  H11O.5N       Amide  de  1  acide  anhydro- 
gluconique  (  -"). 

F  vers  149° 
(Eau)  06,1207  dans  i%32o8  de  solution 

[^W +77°-75 

après  7  jours.        5>.",84 
(Eau)  0^,0809  dans  0*^,8900  de  solution 

[«]?."• "77°,  io 

C„  H|  -.  Tétraméthyléthyléne  (  2'' .). 

E7.57  •  .  .      70°-7i"         ni"  ...      1  .JoS'i 
r/f,"....      0,6984  Iti,  .  .     .       29,51 


(')  l).-K.  U(ii;i;(]m:iiih,v.  ./.  Suc.  C/u'/ii.  J'/iys.  S/  /'cl..  44,  >'[)<>.  IJ9.').  —  (-)  Loi  is  .\Iii:ini:i.s.  /y/.  Jvad.  /.'.  />'<■/ l;.  1912.  'i-').  — 
(' )  II.  I'.\kisi:li,i:.  C.  H.,  154,  711.  —  (  ')  H.  Li:simi;,\u,  Ann.  l'Iiys.  Clniii.,  27,  l'Jo.  —  (-)  K.-H.  Fowku  aiul  II.  HiKii'iisdN,  ./.  Clicm. 
Soc.  LoikL.  101.  '|0(i.—  («)  IiU'iii.  1:;.  -  C)  II.  Pahisku.i:,  C.  /{.,  154,  711.  -  C)  H. -T.  CL.MiKi:,  J.  Cliem.  Svv.  Lo/,d. .101,  i.58G.- 
(")  I).-K.  Doi'.uosiciiDov.  y.  .Soc.  (Iiiin.  l'hys.  Si-Pet.,  44,  690.  (ii|5.  —  ('")  U  -II.  Pick.mid  and  ,1.  Ki.nyon.  J.  Client.  Soc.  LoncL, 
101,  (JJ7,  638.  —  (")  Idem  (mesures  de  T.-M.  Lowin).  .1.  C/iem.  Soc.  /.oiid..  101.  ()•>().  —  ('-)  It.-ll.  Pick.vud  and  ,1 .  Kknvon, 
,/.  (hem.  Soc.  Lond.,  101,  'i''|.  —  C')  F.-L.  Py.max,  ./.  Ckeni.  Soc.  Loiid .  ,iQi.  '^'\f\. -■  ('■)  N.  KisiiNiit, ./.  .Soc.  Cliini.  l'hys.  St-I'él.. 
44.  171!.  —  ('■■')  l).-K.  I)itin!<)si.i;ij(i\ ,  ./.  Soc.  Chiin.  l'hys.  S(-/'él.,  iA.  ('90.  (ii).'>.  —  (  "^  )  l'.-.l.  .Mont.vgnk  cl  J.  iMoi.i.  van  CiiAr.ANTE. 
Ilecucil  l'va^'.  chini.  P.JI.,3l.  3!'|.  —  ('■)  13. -K.  I)oi'.i',osei!dov,  J.  .Soc.  Chi/n.  Phys.  St-Pét.,  44.  (igo,  69,").  —  ('")  H.  IIolmuimu., 
/ier.  J>lsch.  client.  6'es.,45,  .3oo.>.  —  ('■')  I>.-L.  Viouiki!,  Phêse  Paris,  1912,  Si.  —  (  ■"  )  .l.-A\.  Li: 'lli:ux.  V.  Kon .  .ikad.  Ile/. 
.Anist..  20.  I  !.'>!.  (^')  ('..  l)Al!Zi:.ss  cL  Simouhnk,  C.  II.,  154.  i<ii(>  —  (-■')  l'^.  I-'ischki:  u.  K  7.\c.u.  lier.  Dtsch .  citent.  O'c.v..  45.  '1,7;). 
—  (-■■)  U.  Lksi'ikai-.  Ann.  Phys.  Chint..  27.  1 '|l^.  —  (")  (J .  Dui-oNr.  TIk'sc  Piiris.  1912.  (  ■- )  hlent,  C.  H  .  154,  .)88.  —  (='i)  hlcm. 
I'Ik'sc  Paris,  1912,  86.  —  (•  )  K.  l'isciiKi;  11.  K.  /\i;ii,  lier.  Disch.  chciii.  Ges..  45,  '|  '''•  -  (  ■)  Idem.  -u)-;'f.  —  (•'■')  N.  Imsiineiî,  J.  Soc. 
Chint.  Physitj.  St-Pél.,ii,  i-^'f. 
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CgHi2     Triméthyl-i .  i  .2-cyclopropane  (  '  i. 

E:;;....     52",  5  //|V'....     1,3866 

r/^'"....     0,6949         Hi.  ••••      '8,43 

Cr,  H12  0  Cyclohexanol  1  -  ). 

F 2'2",:15         dl-^'..     0,9471 

Et,;,-,  .  .  .      160°,  9 
Su  dans  100  parlies  d'eau  :  5,67  parlies 

CcHiiOg  Anydrosorbite  (5). 

F 11 3" 

(l'-auj  (r,iO(i)  dans  i",io33  de  solulicm 

[«Jiî» -7%47 

(Eau)  o",i242  dans  i",  3209  de  solulion 
|a]2n —7,023 

CcHi20g  ^/-Glucose  (s). 

(Eau)  <■.  .     I. (■),")         lajfi"...      ')2",Î7 

Cr,  HijBr,.     Triméthyl-i .  i  .  «cyclodibromo- 
propane  (  '■  >. 

E-i.-j....     87°  8g"        //l°....      1,5097 
d^,"....      r,5979         H|, 45,65 

C(;  Hi  2  N.i     Triméthyl-3 . 5 . 5-pyrazoline  (  ■  ) . 

E7C4 .  .  .      160",  j          n'f,^. ...      1 ,456t) 
dl"  .  ..     0,8997         lii, 33,88 

CsHisO'.N    Nitrotétraméthylcétofuranei  *  ). 
f/'« o,835o         Ri) 46,46 

H,',**.  ...        I  ,37()2 

CeHisNS         Éthyl-4-thiazane-i.4  («). 

dl°  •  ■  ■     ",99293       /!|"  . . .      i,5oi8o 
f/|0  ...     0,98851       n^'  ...      I  .')2o65 

C0H13I         Triméthyl-j  .  i .  .'.-cycloiodo- 
propane  (  '" ). 

E:7-...     83"-84"        /'f,"...      (,5o35 
dio...     1,4435         l«„....     43,45 

Cr,  Hi,  Diméthylpentane  1  "  ). 

£743...      6o"-6i"         Il '^9,8  1 

^/h°  .  .  .     0,6608 


C,;H|,  Triméthyléthylméthane  ('-). 

E7.,.,.  18",  5-49%  5     "1?  ■••      >,3688 

</{)"■■  o,(J  jSo          li|i  ....      29,93 

C;  H 1 ,  0  (/- Éthylisopropylcarbinol  (' * ). 


</'}  ■ 


■      ",78  "'7 


dl\...      0,8261 
f/J"'''. .     o,8o35 

Rotations  observées  pour  /  =  1  ; 


a,',.... 

12  ,  90 

a;i>... 

I  1 

00 

a'%.. 

12,62 

a,V... 

10 

8> 

-n'-v 

12,40 

a,V'.''.. 

10 

52 

,,2  s 

/•l,  . . . 

12,16 

a,V-.. 

1 0 

16 

,32.3 

12,02 

al,^\. 

9 

46 

y,,  ... 

.    11,60 

«/,'%• 

9 

).| 

Isopropyléthylcarbinol  ('*  ). 
lir.      i5".o6  [a]E"-..       r.0.2 


^lln" 


I  )  .  f)  I 


[M]!i" 


12".  1 


(/-Éthylisopropylcarbinol  ('■'). 
|-^-|),=.;37'i 


= I , 663 


['^Ia-v.gi 
(/-  Méthy l-/(-butylcarbinol  (""■). 

E7,u, 1 36'^ 

M  II)  au  poiiU  d'cl)uililioii. . .      1 1",  3 
Rotations  observées  pour  /  —  1 


a/,»»  =  8",  09 


^/9  8,.5 
d\-'» 


^■'«  =  8° 

0,744^ 
0,7263 


Méthylisobutylcarbinol   (''). 
E i3o"-i3i"       d" 0,8292 

CsHhO)  Isomères  de  l'hexane- 

diol-2.5(i«). 

i"  isomère.     F  =    43°, 44 

■>'■  isomère.     E  =  2i5"        «D=i,4f'8 

CcHigOo        Plnacone  succinique  n»  I. 

1' 9o"-9i"        Eig. ...      111" 

C7. 
C7H;iONBr2     Dibromo-2.6-benzamide(,  '  '  )' 

F 208",  5         E76(,  •  .  .     3Jo°-38o" 

(  I  o/;' aussi  le  Chapitre  ilc  Crislidlograpliie). 


C7Hi;BrI  Bromo-5-iodo-2-toluène 

(impur?)  (-0). 

E7i;o . . .    262"-26i°     «i*.  ...      1,6484 

C7H7O2N  Nitrotoluène  (^i). 

ineUf.  Point  de  congélation  ...      i  j°,4 
"?)' ', '47" 

jjara.   Point  de  congélalion  .  .  .     51",  4 

orf/io.      Modification  stable  : 

Point  de  congélation  . .  .     —3",  4 

"(,' I,>462 

Modilication  niétaslabie  : 
Point  de  congélation...     — 9°,  5 
//,-,' 1  .  ")462 

CtHs  Toluène  ("). 

E7,,o...      110",  3  rff  "•■'..     0,8667 

C7H]„02     Éther  éthylique  de  lacide  éthyl- 
propiolique  ('-*). 

l'-is.  .  .  .     67"-6S"        d" 0,962 

C7H11, O2,  C,  HiiN      Combinaison     pipéri- 
dique  delacide  éthylpropiolique(2';. 

E|7.    ..    i65"-i66"      //j", 1  ,  ■)246 

C:HioOi  Propionylglyoxylate 

d'éthyle  (2'  1. 

]•:,„....     77"-8o"        d" 1,142 

C7H11O..  Cl,i     Acétal  éthylique  de  l'aldé- 
hyde   trichloracrylique    (-'). 

E,,„....      i36"  "f,'...-      1.47"" 

C:Hi2      A-i  .2-Méthylcyclohexène  1 -'' 1. 

d\l....     0,8075         //'» 1,44091 

d}/..  .  .      o,8o63  l?i,  ....      3i  ,96 

Isoheptine  (  -"). 

K 9^"-93"        >'!,'....      1,4075 

(/''....        0,7)67  R|)  ....        32,12 

C7H1.O.     Éther   acétique    du    penténe- 

i-ol-l   (■-••"j. 

E7G0...      i32<'-i35°     ni"....      i,4i3 
d-^"....     0,899  l<i) 35,49 


(')  N.  KisUMiii,  ./.  Soc.  Chiiii.  Pliys.  Sl-l'él.,  44.  170.  —  (-j  l>i:  I'ohcisand,  C.  /t..  154.  10J7.  —  (  ')  F.  i'i.st:iii;i(  u.  I\.  Z.vcii,  Jicr. 
Dlach.  clicm.  Ges..  45,  2071.  —  (  )  .J.-C.  Iuvink  and  A.  IIy.nd,  /.  Chem.  Soc.  Loncl..  101,  ii46.  —  {^)  N.  Ki.snM;ii,  ./.  Soc.  Chiiii. 
Pliysiq.  Sl-Pét.,  44,  172.  —  (')  Idem.  169.  -  (»)  G.  Dupont,  Thèse  Paris.  1912,  52.  —  (»)  H. -T.  Clarke,  ./.  Chem.  Soc.  Lond.. 
101,  1587.  —  C")  N.  lMsHNi:n.  ./.  Soc.  Chim.  Physiq.  Sl-Pél.,  44,  174.  —  (")  Jdcm,  \~i.  —  {^"-)  Idem,  174.  —  (")  H. -H.  Pickaiu)  and 
.1.  IvENYON,  J.  Chem.  .Soc.  Lond.,  ICI,  G.37.  —  (")  Idem,  ()24.—  ('^)  Idem  (mesures  de  T. -M.  Lowry),  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  101, 
(i2(i.  —  ("=)  Idem,  .T.  Chem.  Soc.  Lond.,  101,  627.  638.  —  (")  M.  Guerbkt,  ./.  Pharm.  Chim.,  5,  l'io-  —  (  "*  )  G.  Dli'Ont,  Thèse, 
Paris,  1912,  42-  —  C")  P.-J-  .MoNTAGNL  et  .1.  Sfoi.i.  VAN  CiiAUANTr:,/?('r.7'/yn'.  Chim..  P.  fi.,  31,  3.i5-:;:!(;.  —  ( -"  )  .V.-F.  IIolleman.  Pec. 
Tro'.'.  chim.,  P.B.  31,  271.  —  ( -' )  IIollkman  und  J.  Vrrmeulkn,  Versl .  K.  Akad .  Wel.  Amst.,  20,  Si,j.  —  ('--)  D.-K.  Dobroskrdov. 
./.  Soc.  Chim.  Phvs.  Sl-Pél.,  44,  090,  (x)j.  —  (-')  R.  Lespikau,  Ann.  Phys.  Chim..  27,  i48.  —  (-■)  A.  \\'aiil  et  M.  Doll,  C.  /?.. 
154,  I23.S.  —  C'=)  H.-J.  PiMTis,,  Disserlalion  Delft.,  1912,  la'j-rjS.  —  (-6)  W.  Ipatiew,  Per.  Dlsch.  chem.  r,Vs-..  45,:î.i(i.  —  (^')  E.  André, 
Thèse  Paris,  1912,  3').  —  (-«)  H.  Pariseli.e,  C.Ii..  154.  -11. 
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CtHioO)     Formiate  de  cyclohexyle  P  ). 


Hcnv.  7,-,().       l()'2"."j 


en. 


1 ,ooj- 


Éther  diméthylique  du  glycol 
CH20H^C  =  C  — CH.  — CH.OH  (2). 

E760.--    i7<)"-i>7"      m, 1,442 

f/'«....     0,9385         Ri) 36,05 

C7  H12  0,5      Anhydrométhylglucoside  (  *  i. 

(Eau)  o^,  1772  dans  'i"^,  i4G  de  solution 
[a]23  =  _i36",95         -i3(i%3 

C7Hi2  07     Lactone-a-glucoheptonique  ('*). 

F iSe-'-tS;" 

s 
8-25  dans  100'''"'  de  solution  aq.     45 

S20  dans  loo'^'"'  de  solution  aq.     39,5 

S25  dans  ioqs  de  solution  aq.  .     39,7 

(Eau)  c  =  10. 

0 
Après    4  "liiiutes  .  .  .   [a]^5_ — 52,86 

24  heures  ....  —  5o,26 

20  min.  d'ébul.  —  î3,73 

Lactone-P-glucoheptonique  (s). 
F iGr-162" 

s 

S25  dans  100""'  de  solution  aq.  38,9 

S25  dans  ioqS  de  solution  aq.. .  49, S 
S    dans    100*^'"'  d'alcool  à   90" 

bouillant 20,0 

(Eau)  c  =  10. 
Après  3  minutes  ....     [a],-/  =  —  82,  i 

6  heures —  68,2 

24  heures —  67,9 

20  min.  d'ébul  .  — 5o,i 

Autre  échantillon  : 
(Eau)  c  =  10. 
Après  3  minutes. .  . .     [aJiV  =  —  78,0 
6  heures —  68,2 

Ct  Hi3  O2  N3     Diméthyl-aa'-céto-P-hydro- 
furane  (^). 


E. 


i43" 


M)    •• 


,4267 


f/'3....     0,9894         H|)....     29,557 
C7Hi3Br    Bromo-méthylcyclohexane  ('). 

d\l  ...      I  ,2544  /i'8 I  ,48168 


C7H,.0 


Méthylcyclohexanol  C). 


E,59...    i59"-i64"      n'«. 
f/is....     0,9117         U.. 


1,451 79 

3'>      —  / 
^,7-4 


Z-Méthyl-  i-cyclohexanol  (  *  ). 
E752...      173°  'f{',.--     0,9.2 

Alcool  dibutylique  sec  ("). 
E i67"-i68"     rf» o,85oo 

C7  H  H  O2      Triméthyl-ax'P-oxy-^-hydro- 
furane  C"). 

E i7i"-i73"     «iV---     ',4420 

rf^'.  ...     0,9719        Ri)....     35,392 

C7H,40g  Méthylglucoside  P  ('i). 

F I02°-I04" 

(Eau)  c  =  1.6893      [a]^s=— 32°,o6 
C7HUO7  a-Glucoheptose  (12). 

F  (non  nette). i85°-2i5o 

S20  dans  loo*^™'  de  sol.  aq..     io« 
820  dans  100»  de  sol.  aqueuse 

bouillante 47^,6 

S  dans  alcool  à  95"  bouillant,  i^  pour  35()S 
(Eau)  c  =  8. 

o 

Après 25  minutes  ....   [aJu^  =  —  23, 12 
3o        »         ....  —  22,75 

45        »         —21,87 

60        »         ....  —  21 ,28 

90        1)         ....  —  20,62 

120        »         ....  —  20,25 

24  et  48  iicures.  —  19,9 

(Eau)c  =  2,5     [a|g-= — 20",  9  a  —20°,  5 

(Eau)c=i         [a],22  =  — 29°,  5  à  — 21" 

C7H16  HeptaneC»). 

E:58...     97",  5  dl^'\.     0,7304 

CtHicO       Oxyde  d'amyle-éthyle  (•'). 


E7.,3 


I  10" 


</i'"-5..     0,761 


rf-Méthyl-n-amylcarbino!  ('*). 

E7G0 159° 

[M]i)  au  point  d'ébullition.. . .      11",  j 

Rotation  observée  par  /  =  i 

a,V 7%'^''         «iV'"---     (''",98 

a,\«8 (;",,,4  r/i'"...      0,7417 


C7H1CO      Isopropyl-;7-propylcarbinol  f'^). 

[a],2,«..      2, ",25  [a];;"..      18,9 

[Mli^o..    24,7         [Mlf;"..    2, ,9 

r/-/i-Propylisopropylcarbinol  (  "^^. 
f/{«'\.     0,8266        dl^'K.     0,7757 
rfp'-'..     0,7462 

Rotations  observées  pour  /  =  1 


ajV"  ....      18,06         aj*'  . . , 


o 

16,  t4 


.7,66         a,V....      i5,G4 
17,32         af/-....      i5,58 


«r '7, 10  «{.'-•••  '4,88 

af/'"...  16,80  «i\"...  i4,3() 

ajis ,G,52  a,',*7  ...  i3,i8 

a^,  ' 16,26 


d-n-Propylisopropylcarbinol  ("). 

[a]X=4379 


falx=54fii 


= 1,663. 


C7H16O5NCI     Chlorhydrate  de  a-aminomé- 
thylglucoside  ('*). 

F 190",  5 

(Eau)c  =  8,958        [a],V  =  — 24%22 

(Alcool  mélhvliqiie)  c  =  2,7030 
[^1^" • -i6°,65 

C7HiG0;;NBr     Bromhydrate   de   a-amino- 
méthylglucoside  ('*). 

F 181° 

(Eau)  c  =  2,423      [«]g"  =  —  20°, 23 

(Alcool  méthylique)  c  =  2,372 

[«IS" -'4%78 

C7H16O7  a-Glucoheptite  ('3). 

F 1 29" 

S|5  dans  loo"'"'  de  sol.  aq.  .  . .     46-, 6 
S  dans  alcool  à  90"  bouillant..     17  "/o 

P-Glucoheptite  C^»). 

F i3o"-i3i" 

S  dans  eau  froide, ...     5o  "/o  environ 
(Eau)  c  =  10      [aj,')»  =  -(-48  minutes 
Après  addition  de  5  0/0  de  borax  cristallin  : 
Après  i5  minutes  [a]D=  o 

I  '  heures    [a]i)  =  — 5o  minutes 


(')  .1.-15.  Sendkrkns  et  J.  Aboui.enc,  C.B.,  155,  ioi3.  —  (=)  H.  Lksimeau,  Ann.  PItrs.  Chini.,  27  17').—  (')  E-  Fischeu  11.  K.  Z.vch, 
Der.  Disch.  c/iem.  Ces..  45,  'pV>.  —  («)  L.-H.  Philippe,  7'/ièsc  Paris,  1912  et  Ann.  Cliim.  Pliys.,  26,  3i4-3i3.  —  (■-)  Idem,  Tlièse 
Paris,  1912  et  Ann.  Cliini .  P/iys.,  26,  33o-33i.  —(")  G.  Dupont,  7'/ièse  Paris,  1912,  .5:!.  —  (')  \V.  Ipatiew, /ie/-.  Dtscli. client.  Ces., 
45,  3M7.  —  (»j  H. -II.  l'icKAiiDiind  \N'  -O.  Littleiîtiiy,  ./.  Cliem.  Soc.  Lond.,  101,  iiG,  laS.  —  (^)  M.  Gueriîet,  J.  Pharm.  Cliini., 
5,  i5<i.  -  C")  G.  Dupont,  Thcse  Paris,  1912,  01,  et  C.  /{.,  154,  'xig  —  (")  K.  Houiiuhelot  et  IJiiiDKi,,  C.  li.,  155,87  et  y.  Pharm. 
Chim.,  6,  Go.  —  {")  L.-H.  Philippe,  Thèse  Paris,  1912,  et  Anii'.  Chini.  Phys.,  26,  32o-32i.  -  {^^)  D.-K.  Dorhoseuuov,  y.  Soc. 
Chim.  Phys.  St-Pét..  44,  figo,  ()()5.  —  (")  H. -H.  I'ii:KAiii>  and  .1.  Kenyon,  J.'Chem.  Soc.  I.ond.,  101,  627,  338.  —  ('=■)  Idem.  (ia'i. 
—  ('«)  Idem,  G?,-].—  ( '•  )  Idem  (niesiacsde  F. -M.  L(iWEY),y.  Chcm.Soc.  Z.o/;f/.,  101,  Gif).  —  ('«),!. -C.  InviNEaiid  A  IIynd,  ./.  Chem. 
Soc.  Lond.,  101.  ii3K.  —  ('")  D.-H.  Philippe,  Thèse  Paris,  1912,  et  Ann.  Chim.  Phys.,  26.  3:>8.  —  {■")  Idem,  Thèse  Paris.  1912,  et 
Ann.  Pliys.  Chim.,  26,  '■'•■Vj. 
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CsHTOBr)  N        Dibromo-9../i-acétanilide 

(impur?)  ('). 

F 19!)"  E24-26      2l6''-o.20" 

(Co/r  aussi  le  Chapitre  de  Cristallographie.) 
CgHaCl          Chloroéthylbenzène  (2). 
Orllio     E7S6,6 176" 

rf*"...       0,99322  ////"'''..        I,52'25 

Meta     E763,:) i79°>8 

(IT^'K.     0,98639        l'I,^-'--      i,'3i96 
Para    Point  de  congélalion  .     — 60" 

^759, 8 180",  I 

f/"9,8.   .        0,98548  //,',«'^.         1,3190 

CgHsBr         a-Brométhylbenzène  (s). 

Eie--     9i"-9i".  J         f^!".--      i,3ii 
RoUilions  pour  /  =  i 

aj,* i°,5o        ag»....      i",37 

(Nombres  peut-être  trop  petits.) 
CgHoN  Dihydro-p-indol  (*). 

E,5..         107"  rff»...      i,o68.i 

Eveo.     228''-23o"         //f,"....      1,5996 

Dlhydro-o-indol. 

f/f 1,069        «û"....      i,39'i3 

CgHio  Octadiine  (s). 

E. .  .      164°  ni) 1 ,4968 

do..     0,826  Ri)....      37,54 

w-Xylène  («). 
E758 139", o         (/|'''..     0,8620 

Diméthyl-2 . 5-hexine-3- 
diène-i  .5  ("). 

E...      i23"-i24''        iil\...      1,4859 
rfi5..     0,789s  Kl, 38,53 

CsHioO         Méthylphénylcarbinol  (*) 

dV ■,018         [a]/,s..      -t-5°,oo 

CsHioOS       Sulfure  mixte  de  méthane- 
méthoxythiol  (s). 

E,2 108°  d\l...      1,1047 

dl I,12l4  "i',"...       1,5707 

CsH.iN  Phénéthylamine  (">). 

E,6..     77°-77%5         [a],'»..     ±38°,  73 
dl\.     0,952  [a|,',°..     — 38°,82 


CgHiiN      Paraaminoéthylbenzène  ("). 

Point  (1(!  congélalion — 4"i5 

Ei.j 108°  rf"96...     0,9192 

Etbo,!.-     2i3",5         z/,',''''^..      1,5554 

Orthoaminoéthylbenzène  (  "  ). 

Point  (le  coniiclation — 43° 

E18 99">*J  flf'î'.s...     0,9312 

E7C8 ■iio",4         "{)'''''■•      i,56i2 

C8H1.2O        Acétylditriméthylène  C^). 

E7S9.     i75°-i77"         «n»...      1,4^787 
rf|»..     0,9149  Rd 36,97 

Diméthyl-2 . 5-hexine-3-ène- 

I-OI-5     (13). 

E...      i59''-i6o"        //,',«....      1,4687 
rf»5. .     0,8772  Ri, 39,35 

Cétone  non  saturée  obtenue  par 
condensation  de  l'acétone  et 
de  la  cyciopentanone  ('*). 

E...      i95"-i99"         «1) 1,49^2 

c?2o..     o,9565  Ri, 37,69 

CsHi^Oj      Acétylcyclohexanone-2  {^'). 

E,8 112" 

f/". ....      1 ,075         //Il r ,  ')i38 

CgH.oOi     Butyrylglyoxylate  d'éthyle  ('«). 

E|„ 830,86        d" 1,104 

CgHuO      Ditriméthylène-éthanol  ('"j. 

E770.      i79"-i8o''         ni"....      i,46o36 
dl^..     0,9054  Ri, 38,  i3 

Diméthyl-T.i-cyclohexanone-3('8). 

E750.     17  £"-172"       «£, 1,448 

c/'^..      0,908 

Isopropyl-2-eyclopentanone  C^). 

E.     176", 5-177", 5     "h 1,4419 

rf2i  0,9000  Ri)....     37,04 

CgHiiOj         Formiate    de    méthylcy- 
clohexyle  (  "^°). 

o.  m.  p. 

Eenv.750....  173"  176°,  5         177°,  5 

di 0,9813     0,9775     0,9761 


CsHuOj      Acétate  de  cyclohexyle  (2»). 

Ecnv.730.       174"  dl 0,9854 

Tétraméthylcétohydrofurane  (■^'). 

F — 22",5      «;/.  ..    1,4198 

E 149  Rd 38,826 

(/'* . . .     o,925i 

Acétal  tétrolique  ("). 
1°  Préparé  par  l'aldéhyde  crotonique: 
E. . .      i69"-i7o°        Ro.....     4o,4o 
«î,^-      i,4'^7i 

2°  Préparé  par  l'aHylène  : 
E...      i69°-i70''         Ui).."...     40,44 
//,',«.      1,4269 

CsHuOs     Éther    diéthylique   de   l'acide 
tétraméthyldiglycolique  (^ '). 

Ei3 ii4"  no 1,4292 

rfiG 1,0173         il 62,36 

Cs  Hu  Os     Lactone  glucooctonique-aa  (2^). 

F i65"-i66" 

F  (hydrate) i38" 

8-20  dans  loo'™^  de  solution  aq.  47^,  2 
S   dans   alcool    niéthylique 

bouillant. i  p.  60 

(Eau )  c  =  10. 

0 
Après   4  minutes  ....     [^tj^-  =48,8 

24  heure* 47, o5 

20  min.  d'ébui...  43,7 

Lactone-a3-glucooctonique  {-^). 

F i95"-i97'' 

S/.ord.dansioo<^'"'desol.  aq.    8,4 
(Eau)  c  =  8. 

A[)rès  1  heure ["f]/)^  =  ^4",  1 

3o  minutes  à  100°  '9",  7 

Fraîchement  dissoute  : 
(Eau)  c  =  5. 

[a]ii 23%9 

Pas  de  multirotalion. 

C8Hi502Br     Acétal-a-bromocrotonique  {^^). 

E.  ..      i83"-i87"        Rd 49, 5i 

«f,'.      1,4565 


(')  P.-J.  MoNTAGNK  et  J.  MoLL  VAN  CiiARANTE,  Bec.  Tia\' .  C/u'ui.  P.  B.,  31,  320.  —  (-)  W.  Siéger,  Dissertation  Delft,  1912,64.  — 
(3)  B.  HoL.MBEiiG,  Ber.  Dtsch  cheni.  Ces.,  45,  9(17.  —  (^)  J.  v.  Biiaun,  Ber.  Dtsch.  chem.  Ces..,  45,  127.').  —  C")  \\.  Li;spikau,  Ann. 
Phys.   Chim.,  27,  147.  —  (")  D.-K.  Dobroserdov, 'y.  Soc.    Chini.   Pliys.  St-Pél..  H.  690,  (k,5    —  (')  G.  Dupont,  Thèse  Paris.  1912. 

—  (»)  H.  HoLMiîEiiG,  Ber.  Dtsch.  chem.  Ges.,  45,  997.  —  C)  Jean  dk  Lattre.  BL  Soc.  C/iim.  Betg.,  26,  3:)G. —  ('")  B.  Hoi.mukiig, 
Ber.  Dtsch.  Chem.  Ces.,  45,  997.  —  ("  )  \V.  Siéger,  Dissertation  Delft,  1912,  '(S,  .',0.  —  ('-)  Louis"  Miciuel.s,  BL  Acad .  B.  Belg., 
1912,  20  —  (-^)  G.  Dupont,  Thèse  Paris,  1912.  —  ( '*  )  O.  Wallac.ii,  Lieb.  Ann..  394,  367.  —  (■=>)  G.  Léser,  Ann.  Chiin.  Phys., 
26,  2.33.  —  ('«)  A.  Wahi.  ei  M  Doll,  C.B.,  154,  1288.  —  (i)  Loris  Miciiiei.s,  fi/.  Acad.  B.  Belg.,  1912,  ai.  —  ('«)  G.  Léser,  ^«/i. 
Chini.  /"/i/s.,  26,  240.  —  C»)  O.  Wai.lach,  Lieb.  Ann  ,  394,  367.  —  (^c)  J.-B.  Senderens  et  J.  Aboui.knc.  C.  B.,  155,  ioi3.  — 
(=')G.  I.OPONT,  Thèse  Paris,  \9i2,'^i.  —  ('■')P.-L.  Viguier,  Thèse  Paris,  1912,  20.  —  {"■'■■■)  Georges  Dupont,  C.B.  154,  98s.  — 
('")  L.-IL  Philippe,  Thèse  Paris,  1912,  et  Ann.  Phys.,  Chini.,  26,  343.—  (")  Idem,  Thèse  Paris.  1912,  et  Ann.  Chim.Phys.,  26,  SSg. 

—  (=«)  P.-L.  Viguier,  Thèse  Paris.  1912,  il. 
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CsHisOiN       Acide  l-'i  fi'-iminodibu 
tyrique  ('  ). 

F i79"-i8o" 

Deux  crislallisalions  successives  donnenl  : 
CEau)  os,i377  dans  i''"'\38'28  de  sol.  : 

[«]o" -64",9(±o".2) 

(Eau)  os,i238  dans  i'''n',26oo  de  sol.  : 

[='],? -65",3(±o",2) 

Une  deuxième  préparation  : 
(Eau)  os,i529  dans  i"^'"',5i39  de  sol.  : 

l^]ù' -G5",o(±o",2) 

(II(>l.«)os,2i  iS(lans2<''"%[o6ode  sol.: 
l^W -56'',i(±o°,2) 

CsHisOtN       Acide  rf-|3-[3'  iminodibu- 
tyrique  {'^). 

F i79"-i8o° 

(Eau)  o',  177(5  dans  i^"'',7979  de  sol.  : 

[^If." +65%5(±o",2) 

(Eauj  08,143-2  dans  1 ''"'',46(34  de  sol.  : 

\^W 65",2(±o",2) 

Cg  H16         Méthyldiétliyl-i .  i  .2-cyclo- 
propane  ('). 

E742...      io8''-i09°     n^o 1,4102 

r/^o...       0,7382       Rn 37, Ci 

C8 H16 0       Isopropyl-H-butylcétone  (M- 
il...      iJ9"-i()o"         dl'- .  . .     0,8209 

Cs  H16  O2      Étiiyl-3-dimétiiyl-aa'-oxyiiy- 
drofurane  (^ ). 

K,6....     79"-8r'        «iV....      1,4483 
'l^K...     0,9(593  Ri, 39,82 

Tétramétliylcétofurane  r'). 

Ei5...-     84"              «!,'••.•     i,44'5J 
(0'....     o,9483         Rd 40,29'} 

CsHigOg  Éthylgalactoside-P  («). 

F....      i23''-i25"     [a]o....     —4», 00 


Étliylglucoside-p  ("). 


(  Eau;  c  =  j.     \  aj„ 


73" 

—  33",  38 


CgHieOs  Glucooctose-aa  (8). 

Isomère  a. 

F 98"-ii5" 

S  dans  loo'-"''  d'eau <2  "/„ 

(Eau)  c  =  1 ,72. 

[a]i\'aprcs       1 5  uiinules .  .  .  — 8('>,3 

45  minutes. .  .  — 73,  J 

2  heures. ....  —60,8 

SU.  45  min...  — 53,7 

20  heures. . . .  — 5o,8 

48  heures  (valeur  limite).  — 4!),''' 
(Eau)  c  =  7,247. 

[a],',"  limite — 3o,8 

Isomère  1  (kj  .  : 
(Eau)  c=  1,78  [a],',- =- 43",2 

(Eau)  6- =  7,3  [^li',^=-44°,-^ 

C^HivON     l'-Hydroxypropylpipéridine  ('). 

E|o 100"  f/,',''....     0,89427 

Etbo---      ••'■II"  /'i'/""..      1,45091 

CjHirOsN        a-Monométhylaminomé- 
thylglucoside  (  '"  j. 

F ^9"-")"  " 

(Alcool  méthylique  c  =  2,ooo5. 

[a],r -i4",93 

(Eau)  c  —  2,0002. 
[otlf," ->•'".  911 

CsHivBr     Bromhydrate  de  méthyldiéthyl- 
1 .  1 . 2-cyclopropane  (  "  ). 


E.,3 


101"- 102"      /i|V 


"0      ' 


..     i,4(h3 
,  M06       R|, 4*>,  i') 

Cs  H18              Éthyl-3-liexane  (  ^-  ). 
E7GC.     'i8".9-ii9"     «,V^ 0,3993 


(il 


0,7173 


CsHisO     Diméthyl-2.5-hexanol.2  i"''). 
i'^....      iJ4"-iG()"     «1) I  ,4'.6o 

IsopropyI-//-butyIcarbinol  (  '*  j. 
[a]?,"...     25", Ci         [a]f;\.     22°,4 
[M]|i»..      33°,  3  [M  JE".      29M 

r/-lsopropyl-/i-butylcarbinol  ("'■). 


dl. 
dl'. 

dV^ 


o ,  8  3 1 9 
0,8197 
0,8003 
0,7802 


dl''  . 
dl-'K 
d\'K 


o,75C)9 
0,7202 
0,6971 


Cg  Hn  0      f/-Isopropyl-//-butylcarbinol 

(siiilc). 

Rotations  observées  par  /  =  1 . 

^f. 2."  24  a,','»...  ^:",■M 

a,'/..  .  .  •>!  ^20  a,',2-'. .  .  17,00 

a37....  20,66  «,')■"•.•  '6,74 

a,*,"....  20,26  a,','*'...  16,  iC) 

a^,» 19,08  aj,-^^..  .5,92 

a,',»»...  17,82 

Isobutylisopropylcarbinol  (  '■>  ). 

E7G0..      i37°-i58"     ni" 1,4246. 

dl"...       0,8212        Ri......     40,49 

f/-«-Butylisopropylcarbinol  (  '"). 
^^^=^  =  .,6(53. 

«),=  .546l 

f/-iyi3thyI-//-hexy1carbinol  ('«). 

Etgo '  79" 

[M]u  au  point  d'ébullitio:i.. .      1 1°,7 

Rotations  observées  pour  l  =  i. 
ai'2...     (5°,  ")3  «i',"..-     6°,  28 

a,',"...     0".36 

'^!'- 0,74.2 

Métliylisohexylearbinol  (  '•'  1. 

E760-.      17^"- K'^"     (f" 0,8329 

CgHisOs  Glucooctite-ota  (2»). 

F i56°-i38" 

Si,-;  dans  100'"'' de  sol.aq.     29», G 
S  dans  alcool  bouillant. . . .     22  "/„ 

(Eau)  c  =  ro. 
[^]i,-' ^'"'9 

C,. 

CaHioO,  s     Benzoate  du  méthane-métlio- 
xythiol  (■^'). 

E,5 i4(i"  d\\il..      1,2007 

d^....      1,2171         /,f,'"..      .,5760 

CaHii02N     Acide  (//-a-amino-a-pliényl- 
propionique  (  -'^  ). 

Température  de  sublimation.  268''-2o" 
Sio  dans  loo"  d'eau 4,8 


C')  Idem,  (mesures  de  T.-\I.  Lowiîy),  J.   Cliem.   Soc.  Lond-,  101,  (i-.!(i.—  ('»)  W.-U.   I'ickuu)  ami  J.  Kknyon.  /.  Chem 


101.  ( 

r-') 


/aem,  (mesures  de  T.-\I.  Lowiîy),  J.  Chem.  Soc.  Lond-,  101,  (,■!().—  ('»)  H. -11.  I'ickuu)  and  ,1.  Kknyon.  j.  cnem 
'i.!7,  638.—  C»)  MAnciii.  Guriîbkt,  C.  /;.,  154,  i33«.  —  (  =»  )  L.-II.  iniii,ii-i>K,  Thèse  Paris,  1912.  et  Ann.  Chim.  Phy 
Ji;a\  ue  r..\ïTiu:,  El.  Soc.  Chim.  lielg.,  26,  33o.  —  (")  A.  Mu  Kenzik  and  G.-\V.  Clough,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  lOi 


him.  S-Pét-, 
l  en..  154, 
.-  (M  L.-ll. 
J.-C.  Irvim; 
and  RiEon.. 
.  Lond.,  101, 
.  101,  {):Î7.  — 
Soc.  Lond., 
.,  26.  357.  — 
101,  3<j3. 
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C9H11O2N     Acide   rf-a-amino-a-phényl- 
propionique  (  '  ). 

Température  de  sublimalion.     29J" 
(Eau)  c  =  T., ou       [a]^*=7o°,o 
(HCl  normal)  o".3(j4(i  complétés  à  10''"' 
[-^Ji','' 90°,  1 


Acide  /-a-amino-a-phénylpropionique. 

Teinpéralure  de  sublimalion...     aga" 
(HCl  normal;  o^, '274  complétés  à  to'''"' 

[«ir -93",  3 

(Eau)c  =  i,S-2     |a]i-o  =— 69",5 

C9Hi:j05N3        Nitrate  de  pilosine  (2). 

F i65"-i67" 

(Eau)  r  =  8,4i'^      [a]D=4°i3 
S  (eau  froide)    i  partie  dans  u,')   par- 
ties d'eau. 


Co  H] 2  O 


Campholytolactone  (^). 


F I  i8°-i  19" 

(Alcool  absolu)   1^,2  daus  10'"'' 
[^]i. 8",^ 

C.jH,2  02N2  Pilosinine  (*). 

^^ 78"-79'' 

(  Eau)  c  =  4,oG2 

o 

Immédiatement [ajn  =  14,2 

Après  24  heures 9,8 

48  heures 7,8 

5  jours 3,1 

(Potasse  aq.)  c  =  3,94  i 
Après  chauffage [«lu  =  —  5°, 8 

CgH^O  Cétone  non  saturée  obtenue  par 
la  condensation  de  l'acétone  et 
de  la  cyciohexanone  (s). 

E 2030-204"      «D 1,4730 

rf'»....     0,9375         Ri,....     41,34 

C9H14O  Cétone  non  saturée  oblenue  par 
condensation  de  l'acétone  et  de 
la  métliyl-3-cyclopentanone  ('). 


E 2o3°-2o5"      //|). 

rf2i 0,931 3        R|,. 


i,484(i 
42,43 


CaHuOa      Acide  méthyl-i-cyclohexyli- 
dène-4-acétique  C^). 

Isomère  cl. 
F 52",  5-53"      [a]„...        Si",  r 

Isomère  /. 
F. 52°,  5-53"     [a]i,...    —81°,  1 

Méthyl- 1  -acétyI-4  -  cyclohexa- 
none-3  ('). 

E14. . . .      122"             e/ii. ...      I  ,o32 
"Et,,,  .  .  .    23o"-23i°      ni) i  ,  5()i2 

Laetone  de  l'acide  (/-trans-hydro- 
xydihydro-campholytique  (  *•). 

F Il  V'-i  17" 

(Alcool  absolu)  i"  dans  lo»^^"'' 

[*]r '^i^g 

Acide  campholytique  ('). 

Acide  /. 

Conductibilité  à  25°  (moyenne).  9,8x  lo-^ 

Trois  préparations  différentes  donnent  : 
(Étiier  de  pétrole) 

o 

06,23  dans  ir,<^"'\  ..  [aJi^s—  _6i  ,4 
os,  48  dans  io<^"'\..  [a]è"  =  — 62,1 
o«,2i  dans  lo'"'"'. . .     [^tJo' =  —  7  i  ,2 

Acide  ùo. 
Conductibilité  à  aS"  (moyenne).  8,nx  lo-''' 

Acide  rfZ-A'i-campholytique  ("*). 

F 91° 

S25  dans  1000  parties  d'euu  .      1 

Campholactone  (""). 

F 5o" 

(Alcool)  o-, 01  daus   1""'     [ajjj^  =  —  210,7 

Cis-Camphonololactone  C^). 
F iG5"-i67° 

Acide  lauronolique  inactif  C^). 

F 5°-8°,  5 

Pression  de  vapeur  à  192"=  loo''"'' 

r/f^....      i,o3i8         «K 1,48472 

riD 1,47655       ric i,5o86i 

"G i,473Jo 


(Alcool)  os,o5dans  1'™' 


CgHuO-i        Acide  lauronolique  ( '*). 

F G°,5-8°     Eioo-.   v!3o°-9.35" 

Pression  de  vapeur  à  184"  =  99"""-ioo'""' 

f/|"''..      1,0109        "c i,47'^69 

dl\...      i,oi33         iiv 1,48323 

(([O  . . .      1,0249        «0 1,48904 

[aJiV'..      i87°,7  «1, 1,4:586 

CoMSlaule  do  dissociation  =  i  ,36.  lo-^ 
C,,  Hu  O3       Acide  camphononique  (  '^  ). 

F 229"-23o° 

(Beiizèiic)  o°,o24  dans  i''"*' 

[''If.''^ i7",8 

(Alcool)  o»,02  dans  i'""' 

{/-]{)' -3",9 

C0H15ON        Amide  lauronolique  (">). 

F 71" 

(Ligroïne)  o», O'  dans  i"^""' 
[^■^W 94°,6 

Anhydride  de  l'acide  amino- 
dihydrocampholytique  (  '  "  ). 

(Étiier  de  pétrole)  i^  dans  iC"'' 

Mt,' 7'>A8 

C,,  H15O2I       Acide  rf-iododihydrocam- 
pholytique  (  '*). 

Trois  préparations  différentes  donnent  : 
(Sulfure  de  carbone) 

oS,42  dans  io<^"" [a],'/  =  99°, 4 

o»,  32  dans  lo^"''. .    .  .      [a]f,»  =  97",  8 
0^,29  dans  lo^'"" r»]u'  =  9-*°, 9 

C.) Hi  0     Triméthyl-2.6.G-bicyclo-(o.  i  .3)- 
hexane  ('^). 

E7.52  .  .  .      iîo°,  5  »[',"■  5..      1,4465 

r/^"'''..      0,8229  11 4o,22 

C9H16O    Isoamyltriméthylène-cétone  i^"). 

E755...     i83°-i85°     ni"....      1,44064 


^/!». 


0,87408      Ri). 


42,40 


Triméthyl-i  .5.5-hexanone-6(2"). 

(1° 0,922  [«]d-  •  •     ±0 

np....      1,449-i 

Cyclohexylacétone  (^^). 

E 200"  //i, 1 ,45i4 

r/20 o,9o5o         Ri, 41,68 


(•)  A.   Me   Kkn/je   and   G.-VV.   Clough,   J.   Clieni.  Soc.  Lo/id.,  101.  897,  et  Proc.   Chem.  Soc.  Lond.,  28,  4o.  —  {-)  F.-L. 

1911, 


i. ^  ^\r^-  '^OY''-s>  H.  GoiiSLiNK  et  U.-S.  PoTTER,  /.  Am.  Chem.  Soc,  34,  67.  —  {'^)  W.-A.  Noyés  and  C.-li.  Buhke,  J.  Ain 
-^oc.,  34,  179.  —  (")  W.-A.  NOYES  and  K.-S.  Potteb,  /.  Am.  Chem.  Soc.  34.  10-2.  --('«)  Idem,  1079.  —  {'")  N.  Kishnkf 
Phys.  Chim.  St-Pet.,  44,  853.  -  C^»)  Louis  Miciiiels,  BL  Acad.  /?.  Belg..  1912,  17.  —  C-')  H.  Masson,  C.  /?.,  154,  5iS.  -  (")  O 


I^YMAN, 

Chem. 
062.  — 
O".  — 
l  H. -S. 

179-  — 
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Cg  Hir,  0        Méthyl-i-isopropyl-/l-cyclo- 
pentanone-3  ('). 

E iSGo-iS;"      «D 1,4392 

rf20 o,885o         R|, 41, 63 

C9H1GO2     Éther  acétique  du  méthylcyclo- 
hexanol  (^). 

f/18 o,9536         Ih, 42,98 

ni»....      i,4386> 

Hexahydrobenzoate  d'éthyle  {^ ). 

E760  •  •  ■      196°  n^^ 1,452 

di^....     0,962  H 43,7 

Propionate  de  cyclohexyle  ('). 

Eenv.750-       Hj^"  ^^4 0,97'8 

Acétate  de  méthylcyclo- 
hexyle  (*). 

o.  m.  p. 

Eenv.750- ..      i84",5      187",  5      188",  5 
dl 0,9636     0,9192     0,9578 

Acide   fZ-dihydrocampholy- 
tique  (■'). 

f^" o,99i5 

Trois  préparations  clitrérentes  donnenl  : 

Corps  pur 
[a]g\...     34%6         [a]^,8...     32", 8 
(Éllier  de  pélrolc),  0^,7   dans   lo"»»' 
[«]£' 36", 5 

Acide  dihydrolauronolique  («). 
c?p.3..     0,9008         |a],V5-\      r,74 
Pression  de  vapeur  à  178"  . .      100" 
»  2i5°  .  .     749" 

"D 1,45786       nv 1,46588 

«c 1, 45459       "r. 1, 4:451 

C9  Hj  6  O3       Oxyacide  de  la  campholac- 
tone  ('). 

F 143° 

(Alcool)  o-,oi  dans  i^'"' 
MV i6",o 

Acide  cis-camphonolique  (*). 

F 202"-2o3° 

(Alcool)  o«,  I  dans  i''™' 
[*]«' +i9",2 


-.mm 
-.niin 


CoHuOa      Acide  rf-trans-hydroxydihydro- 
campholytique  C^). 

F i33',7 

Trois  autres  préparations  ont  donné  : 

F  =  i3i",  i3o"  et  i29"-i3i" 

(Acétate  d'éthyle)  S^  dans  loo'"'' 

[aJD 70",  I 

Conductibilité  à  25",  moyenne  :  8,1x10-" 

Acide  cis-hydroxydiliydrocam- 
pholytique  ('"). 

F 118°,  5 

D'autres  préparations  ont.  donné  : 

F I  i6"-i  19" 

(Alcoi)l  absolu)  o",82  dans  lo*^™" 

[«]d 'îo",8 

Conductit)ilitéà  25",  moyenne  :  35, 8  x  10  ^ 

CHieOe           Allylglucoside-P  ("). 
F 96" 

(  Eau  )  c  =  2 ,  4786  [  a]i,  =  —  40",  34 

CjHieOa     Lactone  glucoiiononique-aaa('2). 
(Eau)  2^  dans  30*^™'  après  20  minutes 

[^li) +39",7 

(  Eau)  c=  10 

Après  24  heures [a]I,  =  ^-3o",5 

8  jours +28°,  7 

10  min.  d'cbull . .  -(-3o",5 

C, Hi7  Diméthylheptane-2.5  ("). 

Eieo i35",6-i35",9 

d\l 0,7190         nl'^ 1,4020 

Diinéthylheptane-2-4 . 

E752 i32°,9-i33" 

d\l....     0,7206         /il) 1,401  i 

CjHitON     Amide  de  l'acide  dlhydrocam- 
pholytique  ('*;. 

F 86°,  5 

Trois  préparations  difîérenles  donnenl  : 
(Éther  de  pétrole)  o«,  1 1  dans  lo"^™' 

['^]B' •^o",7 

(Éther  de  pétrole)  o",82  dans  lo*^^'"" 

[«]f.' ■^o",3 

(Élher  de  pétrole)  o«,  1 1  dans  io<^"'' 

[^JD* ^'°.^ 


C9H18     Triméthyl-i .  1 .3-cyclohexane  (i^). 
E7S9  1 38°,  5-139'        «i^...      i,4'i37 
dlK      0,7703  R 4', 7'.' 

Méthyl-i-isopropyl-2-cyclopen- 
tane  (""■). 

E759 142°,  5  ni"....      1,4279 

dl" 0,7792        R 41,60 

Dihydropulégène  ('■) 
(Mélhyl-i-isopropyl-3-cyclopentane). 
E.   ..      142°- 144°        ni)....      1,4236 

^/■22.  .        0,7730 

CjHisO    Isoamyltriméthylène-carbinolC*). 

E766.      i88"-i89''         ni"....      i,i'44o5 
d\o..     o,863i  Hd 43,70 

Isopropyl-;(-amylcétone  ("). 
E...      i82°-i84"         dl'  .  .  .     0,8241 

Méthyl-4-cyclohexylacétone  (-"  ). 

E...     2i4°-2i5°        //[> 1)4499 

d'^K.     0,8930  Rd.   ...     46,33 

Di-n-butylcétone  (^i). 

E.. .      i8i°-i82°        dl^  ...     0,8270 

CHigOj        Acide  ff-propyl-isobutylacé- 
tique  ("). 
Cor|)s  pur  :  [a],^^ 9", 80 

CgHisOf,  Propylglucoside-P  ("). 

F io3° 

(Eau)  c  =  2S, 0680      [a]„  =  — 38",68 

PropyIglucoside-[i  ('-'). 

F 95°-97°         [a]i)-.-     —34",  9!) 

Isopropylglucoside-fJ  (-■'*). 

F 123"- 125" 

(  Eau  )  c  =  2  ,o66r,        [  SI  ]„  =  _  36"  3 

CoHisCj  Glucononose-aaa  (^o). 

(Eau)  c  =11,6        |aji,'  =  +  i3°,5 
CoHio  Méthylocétane-i  (^'). 

E771 14  i", 7   i4i",9 


d\\ 


.     0,7320         ng^..  .  .      1 ,4027 
CjHsoO    rf-n-Amylisopropylcarbinol  (-"). 


[^]l- 


[ajx^siei 


1 ,663 


C)  O.  Wai.lacii,  Lieb.  Ann.,  394,  3ti-].  —  C)  W.  Ii-atikw,  Ber.  Dlsck.  chcin.  Ces.,  45.  .Sji;.  —  ( ')  I'aui.  Sabatii:!!  cl  M.  Muisat,  C.  li., 
154,  924.  —  (■*)!. -B.  Si;ndkrens  et  J.  Aboulenc,  C./f.,  155,  ioi3.  —  (■^)\V.-A.  Noyks  yml  H  -S    I'ottkh,  J.  Ain.  Cheni.  Soc,  34,  1071). 

—  («)  W.-A.  NoYKs  iind  C.-E.  Buhke,  /.  Am.  Cheni.  Soc,  34.  181  —  (')  /dent,  182.  —  (»)  W.-A.  NoYiis,  K.  Gousline  et  U.-ij. 
PoTTKii,  J.  Am.  Cheni.  Soc,  34,  67.  —  (»)  W.-A.  NuYios  and  li.-S.  Poïtkk,  ./.  Ani.  Cheni.  Soc,  34.  107',.  •  ('»)  Idem,  107.5.  — 
(")  K.  F3ourqui:lot  et  M.  Bridel,  C.  H.,  155,  43S,  et  y.  l'Iiarm.  Chim.,  6,  i().i.  —  (i-)  L.-ll.  Fiumpim:,  TItcse  Paris,  \9\2  cl  Ann. 
Cliim.  Phys.,  26,  3Gi.  —  (")  L.  Ci-auke  and  Bi-ggs,  /.  Am.  Cliem.  Soc,  34' (^o,  (h  —  ('MW.-A.  iNoyks  and  II. -S.  l'onii;,  ./.  .1/». 
Chem.  Soc,  34,  1 079-1 080.  _  (  '■')  1\.  Kishm;h,  J.  Soc  Phys.  Cluni.  Se-J'é/.,UA,  '•')'|.  --('")  Idem,  Slii.  —  ('■)  O.  Wai.i.acu,  LicO.  Ann., 
392,  59.  _  (18)  (,ouis  MicHH-Ls,  m.  Acad.  H.  lielg..  191i2,  iS,  _(")  H. -II.  IMcKviiu  and  .1.  Kknyon,  J.   Chem.  Soc  l.ond.,  101,  629. 

—  (-")  O.  Wai.i.acu,  IJeb.  .Ann.,  394,  0G7.—  (=')  H. -II.  I'ickaiU)  and  J.  Kknydn,  ./.  Chem.  Soc  l.ond.,  101,  (i^o  —  {"■■)  li.  Kiscmcii, 
J.  Halzapfki,  u.  II.  V.  Ukvinnku,  Her.  Dt.sch.  chem.  Ces.,  45,  ■.i'17.  —  ('■'■')  K.  Hoi'iniUKi.or  cl  i\l .  Miiii)i:i.,  C.  A'.,  l55,  87.  —  {'")  Idem, 
J.  Pharm.  Chim.,6,  100.  —  (") /c/em,  4I2. —('«)  L.-ll .  Philipi-k,  Z'/tèie /'o/(.s,  1912,  et /!/;«.  C'Aiw  .  /'//.>•*■.,  26,  :ib.>.  —  { =^  )  L.  Ci.aiiki:, 
J.  Am.  Chem.  Soc,  34,  683.  —  {"")  H. -H.  Pickaud  and  J.   Kknyon  (mesures  de  F. -M.  Lowuy),  J.   Chem.  .Soc  Lond..  101,  <i^ii. 
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C9H20O      Diméthyl-y,./l-heptanol-G  ('). 
E...      i94"-i95°        rfo 0,8801 

(Z-Méthyl-;i-heptylcarbinol  (■''  ). 

E760 193" 

[M]i)  au  point  d'ébullilion. . .      12",  i 

Hotalions  observées  pour  1=  i 
a^'^..      6",  18             ai-3..        5",  76 
«i^"..      5",  78 
àï^' 0,7304 

rf-Isopropyl-n-amylcarbinol  (  *  ) . 

d\ o,84iO         r/i24...      0,-339 

d\'....     0,8323         rfi'»..     0,7084 
r/|«....     0,7990 

Rolalions  observées  pour  l  —  i 

«è'....  19, '6  a^5,s...  17", o 

aè«'5...  18,86  a,V'....  16, 5o 

aè«....  18,22  ai\i"...  16,08 

«ii^...  17,94  «i','"-..  11,96 


Isopropyl/i-amylcarbinol  ("). 

[a]?,»...      22",  84  [ajfi"-..      .9",  9 

[M]ê»..     32",9  [Mili"-.     .,8",7 

Isoamylisopropylcarbinol  C). 


//|V'-...     1,42461 


E760 —     171" 

(II"....     0,8212       Ru....     45,1 


CgHsnOg  Glucononite-aaa  ('). 

F 198° 

S  clans  loo*^^""'  eau  froide. ...     3» 
(Eau)c  =  5         [a][\3=i",5 

CiijHvBr         a-Bromonaphtalène  (*). 

E758...      280"  r/|0''..      1,4824 

C,oHsO        Acétylphénylacétyléne  ('). 


E 


13- 


122"- 12.4"      //,' 


d''^...     1,024  Rn 


1 , 5728 
1^,79 


CioHsOv  Benzoyiglyoxylate 

de  méthyleCio). 

E12...  i46"-i49"     <•/» 1,233 

CioHio  Phénylbutine  ("). 

E....  i89"-i9["     ny> 1,5212 

rf2o...  0,9218        Ri, 42,96 

CioHioO  Benzoyltriméthylène  f'^). 

E,3...      i2i''-i23"     n^.i 1,56992 

d\K  .      r,o453         H^ 43,68 

//2  5..      1,53798       Ri) 44,04 

ni''..      1,54335       R^ 44,97 

nV' .  .      1 ,55701        R. 45,82 

CloHnOsN      Acide  (^/-a-formylamino- 
a-phénylpropionique  ("). 

F i9t"-i9J" 

(  Eau)  os,462('>  -+-2^"'',  4  de  NaOH  normale 
cl  complétés  à  lo"^'"'  : 

[«li,^ '3o".  1 

{ A'cool )  c  =  3 , 2 1 4  [ a ],'/  =  9 1  ", 9 

Acide  /-a-formylamino-a-pliényl- 
propionique  (  "  ). 

(Eau)o8,3o65-+-  i''n',6  do  NaOII  normale 
et  complétés  à  io<^"''  : 
La]go — 128",  1 

(Alcool)  c  =  3,762     [a],',''  =  —  91", 6 

Cl»  H12  MéthyI-i-benzyl-2-cyclo- 

propane  (  'M. 

E743---      "86"             «D....      1,5208 
dl"^....     0,9198         R 43,68 

d-  et  /-«r-Tétrahydro-2- 
naphtol  (  '■' j. 

F 5o" 

(Chloroforme)  c  =  5      [a][,  =  ±:  67°,  1 

C10H12O  Phénylbutanone  ('«). 

Eij. . .      uo''-ii2"     «i','  . . .  .      i,5i4 
rf'''..     0,992 

Anéthol  (•  V- 

I'" 2l"-22"  //J*....        1,5578 

d-^^....      0,980 


CioHi, 0     rtc-Tétrahydro-2-naphtol  ('«). 

Corps  /. 

F 5o 

Ei7 i4i" 

(Chloroforme)  08,9600  complétés  à  lo^™' 

[«]i) -67°,' 

Corps  d. 

(Chloroforme)  0^,0188  complétés  à  10™» 

[^Jd +67",' 

/-rtf-Tétrahydro-2-naphtol  (''■•). 
d\\...      i,o589         ^/|29  ..      1,0009 
dY>....      i,o3o9         dX^'...     0,9778 

Rotation  pour  /  =  5. 
a,V'..      -4i'î3o  a;,'9.     -27°  17 

ai;"..     -33,10  a,',-2.     -26,16 

a,V-'.      -3o,24  a,',83.     _25,i8 

aiV'-.      -28,89 
Après  refroidissem.  aj*," .. .     —38,62 

C1UH12O2  Eugénol  (20). 

d^K...      i,<.7i  nl-^....      1,539 

C10H13O2N       Acide  a-formylamino-a 
phénylpropionique  (  ^^  ). 

Corps 

d.  l. 

(Alcool  élhyli(|ue)[a]i,...     9i",9     — 91", 6 

CioH.sOsN  Ratanhine  (22). 

(H Cl  à  II  "/o)  I^oo67  dans  5o''"'' 
[''11." -i8",6 

CioHuO      Éther  éthylique  du   méthyl- 
phénylcarbinol  (^^j. 

E,5...     7'",  5-72"    r/20 0,928 

Pour  /  =  1. 

a/,3 — 0°,  20 

Phénylbutanol  (24). 

Ei2..-      ii5"-ii6''     7!,'," i,5i3 

nV  ■  •     0,976 

Carvone  (25). 

^/13 0,964  «^5...         1,4970 

[ajl,...         -1-59" 


(')  M.  GuivnnET,/.  Pharm.  Chirn..  5,  149.  —  (3)  H. -H.  I'ickaud  and  J.  Kknyon,  /.  C/iem.  Soc.  Lond.,  lOl,  in-j.  (j3>i.  —  {"  )  Jdei)i, 
687.  —  (5)  Idem,  624.  —  (6)  Louis  \lK;mKLs.  û/.  Acad.  H.  Belg .A9\2.  ïi.  — (')  L.-H.  Piiiuitr.  Thèse  /"or/s,  1912,  et  Ami.  Cliini. 
P/iys.,26.  3'i8.  —  {«)  D.-K.  Dobuoskiidov,  /.  Soc.  Cliim.  Ph.ys.  Se. -Pet.,  44,  6go.  GgS.  —  (")  E.  Andok,  77iêse  Paris,  1912.  34.  — 
C")  A.  VVaiii,  el  M.  Doi.i.,  C.  /?.,  155,  5i.  —  (")  E.  Andhiî,  Thèse  Paris,  1912,  3',.  -  ('^)  A.  IIaller  et  E.  Benoist,  C.  /?.,  154, 
":'■  —  (")  A  -Me  Kenzik  and  G.-W.  Cr.oucii.  ./.  Chent.  Soc.  Loud.,  101,  395-3i)G  —  (")  N.  Kishner,  /.  Soc.  Phvs.Chim. 
Sl-Pet.,  44,  849.  —  ('*)  n.-H.  l'iCKAlii)  iind  J.  Kknyon,  Proc.  Chern.  Soc.  Loud.,  28,  137.  -  ('«)  G.  Vavon,  C.  B.,  154,  1706.  - 
('^)  J.-C.  Umney,  l'erf.  Ess.  oil  Uec,  3,  -iii.  —  ('»)  K.-H.  Pickaiiu  and  J.  Kknyon,  /.  Chem.  Soc.  Lo/id.,  141,  i43i.  —  ("')  /deiii. 
101,  i'|32.  —  (")  J.-G.  Umnky,  Perf:  Ess.  oil  Ttec.  3,  212  —  (^i)  A. -Aie  Kenzik  and  G.-\V.  Clough,  Proc.  Chem.  Soc.  Loud.,  28, 
10.  —  (-')  G.  GoutaciiMim.  AJonalsh.  lVien.,33,  i3Sj.  —(-'}  B.  Hoi.mueug,  Ber.  Dlsch.  chem.  Ges  ,  45,  99-.  —  (-■')  G.  Vavon, 
C.  [t.,  154,  1706.  —  (")  J.-C.   U.MNKY,  Perf.  Ess.   Oil  Bec.  3,  212. 
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CioHnOBr       Bromoépicamphre  (  '  ). 

F i34' 

Solvant?  [a]i,  =  — (ky/i 

CioHisOjN     a-Isonitrosoépicamphre  ('-). 

F I  -«)" 

Solvant?         \'x\\,  —  ~-Atii",ç) 

[i-Isonitrosoépicamphre  (^i. 

F I  jO" 

Solvant?         [a|„  =  — i84°,3 

a-Isonitrosoépicamphre  ('). 


,70" 


(Chloroforme)  o^,2ri)o  com[)létés  à  ■25'^'"' 

Au  début '. . . .     [a]i)  =  —  200",  1 

Après  4  semaines. .     [3]!)=  —  19G",  i 

[i-Isonitrosoépicamphre  (■'  ). 

F 140" 

(Chloroforme)  o»,26i3  com[)létés  à  2  )■■"'' 

Au  début [<"]»  =  — '79"j4 

Après  7  jours [*]i>  =  —  >9'°)4 

Isonitrosoépicamphre  ("). 

F 137° 

Solvant?         [a]i)  =  —  '79")  4 
Isomère  du  précédent  : 

F 1 70" 

Solvant?         [ajit  =  —  200",  1 

C10H15O3CIS      Chlorure  de  camphre-'i- 
sulfonyle  ("). 

(Chloroforme)  r  =  5         [a],^»  =  32", 01 

C10H16  Camphène  (*). 

1°  Préparé  à  partir  du  bornéol. 
Campliène  solide. 

F G.''-62",5     d?'^ o,85o7"j 

E763..      iSG-'-iôg" 

Campliène  liquide. 

E763..      i55"-i6o"     «'6 i,4''«i9 

</'«...      0,8688  [aju....      i",Gi 

2"  Préparé  à  ()artir  de  l'isobornéol. 
F 'J3°,j  rf"o o,85o9-.>. 

E766..        lG2"-lG7"      /)C0 i,44''-1i 


C10H16     Camphène  (du  toluène p-sulfonate 
de  bornyle)  ('). 

F 52"  F75:,.      i57"-i58" 

(Al'ool  absolu;  is,o32  complétés  à  5a''"' 

l^lr," 38%8-38",9 


£759. 
f/|".. 

[«]c. 

E7.39 

[«].c 
Eu. 

F... 


a-Thuyène  ('"). 
rJi"  [^Jk-  •  •     —53,78 

o,83oi         [ajp.  . .     — 7'^, '^9 
i,45i5o       Mk.._     .^   .33 
— 2G,57       [a]c 
— 37,20 

p-Thuyène  (impur?)  (">). 

147"  [^Jd...     •10,78 

0,8208  [«]e.  •  ■      i4G,*'G 

1,44708  [a]|.-...      179,61 

43,33  [ajp 

8  3°,  92  hï^'"" 

Terpène  (impur  ?)  (  n  ). 
62"  //i^...      1,47 

0,802 


2,09 


Bornyléne  C^). 

Il  3"  E750...      146° 

-  22", 


rBenzènej  c=  8,98     [a]^/ . 

Cyclopentylcyclopentène  ('^). 


E760  ■  •  ■ 

^'8 

Cio  H16  0 

En... 
c/'9 


190" 
0,9183 


H 


1,4953 
43,19 


Propionylisoheptine  ( '\). 
ioo"-ioi"      nl,\...      1,4466 
0,8738         Ri)  ....     56,44'-* 


Epicamphre  (i^). 
F i84°-i83'' 


Solvant? 


[a]„=:— 58°,24 
/-Camphre  ('«). 


F.. i8o°-i8r' 

(Alcool)  c  —  20,  [3     [ajf,"  =  —  41", 45 

Cétone  non  saturée  obtenue  par 
la  condensalion  de  l'acétone 
et  de  la  mélhyl-2-cyclohe\a- 
n(me  C). 

E 2i6"-2i7°    «Il ',4778 

r/19 0,936  Un 45,95 


CioHioO  Cétone  non  saturée  obtenue  par 
la  condensation  de  l'acétone 
et  de  la  mélhyl-3-cyclohexa- 
none  ("). 

E 2i4"-2i6°    «i, 1,4673 

f/"....     0,9180         Ri,....     45,97 

Cétone  non  salurée  obtenue  par 
la  condensalion  de  l'acétone 
et  de  la  méthyl-4-cyclohexa- 
none  (i''). 

E 2i6"-2i7°     /lu 1,4672 

r/-^i..,.     0,9160         R(,  .    ..     46,06 

CioHieOj        iMonoxyde  du  citral  (*«). 

E20 i44%5-i45°,5 

dl^  ...     0,9679         R|,  .  .  .     49,207 


Diméthyl-i .  i-acétyl-4-cyclo- 
hexanone-j  ("). 

F 280-29°        n„ 1,4987 

<^'5 1,01  Ri,....     48,3 

(pour  le  produit  en  surfusion.) 

Diméthyl-i .  i-acétyl-2-cyclo- 
hexanone-3  {^^ ). 

E,3....    iioo-iii»     «I, 1,48 

d^' 1,009  l{i, .     47,3 

Diméthyl-i .  (-acétyl-i-cyclo- 
hexanone- J  (  ^'  ). 

E,,-...     ii4"-ii6''     rf'3 1,007 

Etgo-  •  •    246"-247"     ni, 1 ,4669 

Ascaridol  (,'-"). 

Evàs-.     8o"-84°        /<B"....      1,4743 

</i5 1,0079 

Isomère  de  l'ascaridol. 
E4  à  5 98°,  3-99",  5 

«15....        1,0266  «,-,"....        1,46545 

rf-i-Dihydrocarvénolide  (  ^'■^  ). 

F So-'-ôi" 

(Alcool  métlivlique)  1^,9468  dans  68,982 

[^]l>' • ^7°,57 

Dihydropulégénolide  i^*). 
(Alcool  méthylique)  2^,0017  dans  6', 9^81 


-5G°,K-> 


(')  J.  Bredt  and  W.-H.  Peukin  jun.,  P/oc.  Chem.  Soc.  Lond.,  28.  07.  —  Ç-)  ldem,J.  Chem.  Soc.  Lond..  iOi.  .57.  —  (^)  Idem, 2S. 
57.  —  (')  M.-O.  FonsTEii  aiul  H.  Si'innkh,  J  Chem.  Soc.  Lond.,  101,  i3.')i.  —  ('■)  Idem,  i;iV)-  —  C)  /dem,  Proc  C/iem.  Soc.  Lond..  28, 
47.  —  (i)T.-P.  HiLurrnn,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  101,  198.  —  (  '  )  W.  Ipatiew,  /ier.  Dlsch  .'  chem.  Ges.,  45,  Sai,').  —  (')  J.  Kehus  ami 
A.  Lapworth,  j.  Chem .  Soc.  Lond.,  ICI,  •.!78,  jHi  .  —  (  '")  L.  'I'sciiuoakkk  u.  \V.  I'omin.  Jier.  Dlsch.  chem.  Ces..  45,  i2Ç)3.  —  (  "  )  C  -J . 
Enklaah,  Chem.  Weehbt  ,  9,  70.  —  ( '-)  G.-G.  HKNDEnsoN  aiul  VV.  Caw,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  101,  i4i.  —  (  ' '  )  MAiicKi.  Gonoiior  el 
Fki.ix  Taboliiy,C.  y?.,  154,  li'n-] .  —  ('■)  K.  Anduk,  Thèse  Paris,  1912,  li'i.  —  ('=■).!.  Bmkdt  and  NV.-II  I'eiîkin  jun.,  Proc.  Chem.  Soc. 
Lond.,  28,  57.  —  ("!)  G.-B.  Nkavk,  J  Chem.  Soc.  Lond.,  101,  51',.  —  ('•)  O.  VVali.ach,  Lieb.  Ann.,  394,  3t)7.  —  (  ")  N.  I'iui,kjai:fk, 
J.  Soc.  Phys.  Chim.  St-Pet.,U,  G.'ii.  —  ('■')G.  Lkskii,  Ann.  Chim.  Phys.,  26,  2.55.  —  (■■")  Idem,  245.  —  (-')  Idem,  289.  —  (•')  O.  Wai.- 
LACH,  Lieb.  Ann.,  392,  59-60.  —{.-')  Idem,  5o. 
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CioHioOj         Acide  pulégénolique  P  ). 

I"' ()t)"-|(IO" 

(  Alcool  métliyli(]iie)  c  =  ■>.  i 


Oxylactone  de  1  acide  pulé- 
gonique  (-). 

(Alcool  mélhylique)   i«,8943  dans  8s,9-,8', 

Mt' ■■■■'■ -io°,27 

C10H16O4         Acide  campliorique  {^). 

(Alcool)  c  =  5         [a]2»=  j8°,67 

CioHiiîOiS        Acide  camphre- |î-sulfo- 
nique  (^  ). 

(Chloroforme)  c  =  5        [^Vu"  =  ^9%■^7 
(Eau)c  =  5        [a]^,o=23°,95 

Cio  H16  Oi  N2     Éther  de  la  (//-pyrrolidonyl- 
d-alanine  (*). 

(Eau)  o«,  2262  complétés  à  lo''"'' 

[«]&» -4*>»,4^ 

C10H17ON         Aminoépicamphre  (5). 

F lOB'-iôy" 

(Alcool  absolu)  o^,263i   complétés  à  2")'"'"'' 
[<=']d ii",9 

Aminoépicamphre  (*). 

F ir.8"-i7o° 

Solvant?        [ajD  =  -+-3o",  i5 

Amide  pulégénique  C). 

F .21" 

(Alcool  méthylique)  1^,89  dans  7». 001 
[«]r +29°,o5 

C10H17O3N  Pliaséoiunatine  (8). 

F i44"-i45"' 

(Eau)  c  =  7,009         [a]2s=_.27",7 

C10H18  Isocamphane. 

1"  Préparé  à  partir  du  caniphène  ('). 

Evsi 162",  5-i63",5 

F 55°,  5-57°     rfis....     0,8457 

2"  Préparé  à  partir  du  bornéol  ('"). 

E7S7 i64° 

F 63"-64°,5     d-o....     0,8 i  157 

(Alcool)  2S,932  dans  33^,4938 

—8°,  5o 


II)   ■ 


C10H18  Isocamphane. 

3"  Préparé  à  partii'  fie  risobornco!  ("  ). 
F r,2°,5-6r 

E756 if)4°-i64",5 

d'" 0,84293 

(Alcool)  2', 279.5  dans  25^, 4o5() 
[aJi'.' •'°,8i 

4"  Préparé  à  partir  du  camphrep-). 

F 64",  5-65",  5 

£757-      i64"-i65"         d^o.,..     0,8462 

(Alcool)  08,7663  dans  i6«,  56o2 
l^W -3",9' 

Isocamphane  (liquide)  (•'). 


Préparé  à  partir  du  camphre. 
E  . . .      i6o"-i65"        /i'*. . . . 
rf's..     G, 85204  [a]D... 


4  5009 


Hydrate  de  carbone  obtenu  par 
réduction  de  l'ascaridol  et  dés- 
hydratation de  l'alcool  intermé- 
diaire C'). 

E..    173°,  5- 175",  5       n^»....      1,4558 
^/•9.        0,821  Ri,.   ..  .     45,67 

C10H18O  Isohexyltriméthylène- 

carbinol  ('*). 

£747.      2o6"-207"         /ij^"....      1,44345 
dj"..     o,86o3  Rd....     47,55i 


Isohexyltriméthylène- 
cétone('5). 

E739.       200"-202''  //f,"....        1,44325 


di'\.     o,863i 


Ri,  . . . . 
Géraniol  ('«). 


4/ 


,  3o 


E 229"  fil). 

d 0,881 


,4776 


E75 


Nérol  (>7). 
225°  d o,8Si 


Bornéol  C»). 

(Benzène)  [^'Jd* 26",  34 

(Alcool  absolu)  [a]^** 20°, 97 


CinHisO  Bornéol  ('9). 

(Alcool)  <■=  18         h  ]?,"•=  37",7o 

f/-Menthone  (20). 

E750 îo'i"         d\l 0,895 

Liquide  pur  :  [aJi** 24", 83 

/-Menthone  (21). 

dV' o,8g(; 

Liquide  pur  :  [a]^» 29",  10 

Alcool  thuylique  ("). 

Corps  droit  : 
dp....       0,9187       [a]F...      I78°,75 
[«]c.-.       92°, 74       M£  ,   _o 

[a]D...      ii6",93       [ajc--      ' '^^ 
[aJK...      i48",75 

Corps  gauche  : 

F 28° 

(Toluène)   [a]r. -7",3 

»         Wh —9,12 

»  [aje —1 1 ,38 

"  [alF — 13,74 

■     !* '•"* 

Alcool  ,3-thuylique  (-*). 


F. 


206" 


r  ,4625 


d 0,9229         [a]D...      Il  4",  67 

Alcool  tanacétylique  (ou  a-thuy- 
lique  (23). 

E 2o6"-209"       «r, 1 ,  4635 

d-io...     0,925  \cc\n--     69",  49 

Citronellol  (2*). 

d^i 0,8562  [y]..-      io°,42 

Régénéré  de  la  combinaison  bisulfitique. 

r/'5 0,8562  et     0,8574 

[a]i, 10",  47   et     10°,  3 1 

//g* 1 ,4456r 

Son  oxime  : 
rf'5 0,9083         //g"....      i,47i5i 

[a]i)...     —7",  40 

CinéOl-1.4    (25). 


E.. 


172" 


,18 


',4479 
0,9010         Rd  ....     45,75 


(')  0.  Wall.'^ch,  Leib.  Ann.,  392,  5^.  —  (2)  /dem,à6.  —  (  =  )  T. -P.  Hilditch,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  101,  198.  —  (*)  E.  Abdku- 
HALDE\  u.  E.  \\vi\y\,Z.Phy.iiol.  Chem  ,82,  i65.  -  (')  M.-O.  FonsTKHand  H.  Spinnki!,/.  C/iem.  Soc.  Lond.,  101,  i355.  —  («)  J.  Brkdt 
and  W.-H.  Pkrkin  jun.,  J^roc.  Chem.  Soc.  Lond..  28,  87.  —  (')  0.  Wallacii,  Lieb.  Ann.,  392,  .57.  —  («)  K.  Goutkr,  Bec.  Trav. 
Chim.  P.-B.,  31,  265.  —  (»)  W.  Ipatiew,  Z^e/-. />/,çf/(.  chem.  Ces..  45,  32o5.  —  ('")  Idem,  San.  —  (")  Idem.  32i2.  —  ('=)  Idem, 
32i3.  —  (")  Idem,  32i5.  —  (")  O.  Wali.acii,  Lieb.  Ann,  392,65._(  ■=■)  Louis  Mir.niEi.s,  Bl.  Acad.  B.  iSe.'"-. ,  1912,  19.—  ('")E.  Bout- 
CHKFF,  nerf.  Ess.  OU.  Bec,  3,  267.  —  ('■)  Idem.  26s.  —  ( '»  )  J.  Eerns  and  A.  Lapworth,  /.  Chem.  .Soc  Lond.',  ICI,  276,  281.  — 
('»)  G.-H.  Nkavk, /.  Chem.  Soc.  Lond.,  101,  5i3.  —  (=")  R.-H.  Piokard  and  W.-O.  Litti.kiîury,  /.  Chem.  Soc.  Lond..  101,  124. 
—  ('')  Idem,  123.  —  (-')  L.  Tschugaf-kf  u.  W.  I'o.min.  Ber.  Dtsch.  chem.  Ges..  45,  1293.  —  ("-^  )  V.  Paolini,  Gazz.  chim.  liai.,  31, 
4i,  49-  —  (")  SciiiMMKL  et  C'%  Schim.,  oct.  1912,  K.  45.  —  (")  O.  Wallacii,  Lieb    Ànn.,  392,  62. 
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CioHuO     MéthyI-'2-cyclohexylacétone  ('). 

E...     2i2"-9.i4°         rii) i,4â46 

r/^'..     o,9o5o  Hi)....      46, '4 

Méthyl-3-cyclohexylacétone  ('). 

E...     ^.iS^-aU"        n„ 1,4496 

rf2'..     0,8910  Hi, 46,39 

Cétone  obtenue  par  réduc- 
lioii  (2  ): 

de  la  de  l'iso- 

pinolone.       camplire. 

E 211"  211° 

dio o,8885  o,8885 

«D i,446r)  1,4  166 

Semicaibazone  F.     i64°-i65°     i64" 

CioHisONj      Aminoépicamphre-oxime  (■'). 
F 1 53" 

(Chloroforme)  o=,  3r20  complétés  à  25<""' 
[^ll) — 20",0 

CioHigOa  Diméthyl-aa'-diéthyl-aa- 

céto-|i-hydrofurane  ('•)• 

E 192"  d{,''  ...      1,4368 

rf'5 0,9317         Il|) 471782 

Éthoxytétraméthyldihydrofu- 
rane  (*)• 

E...      157"- 159"         «;,«....      i,4vJ7 

rfi8..     0,8878  Hd....     48,823 

Monoxyde  du  géraniol  (  ^  ). 
E25..      i57°-i58"         «,',«....      1,4681 
d\^  .    0,9610  Rd 44, ■'2 

Monoxyde  du  linalol  (*^). 
Evôs.      i97"-i98°         /',',«....      1,45567 
rfjJi.     0,9520  U|, 49,11 

Oxyde  du  linalol  C). 

1"  Synthétique  E3       55''-56" 

d^^     9,9441     à  0,9450 
[a]i,  -4", 6     à  -5°, 4 
/il"    1 ,4523i  à  1 ,45453 


2°  Naturel 


E4      63" 


à  65 


E        193°        à  194° 
d^^    0,9442    à  o,943i 
[a]u  — 5°, 25    ù  — 5°, 46 
nj"     1 ,43191   à   1 ,45'22i 
R        48,78 

Son  élher  acétique     E4....     6o"-65" 
»         benzoïque  Es»  4..     i57"-i6o" 

Phcnyluréthane  F 5()"-6o" 


CioHisO-i     Butyrate  de  cyclohexyle  ("). 

Eenv.  730-..        2r3"      c/? 0,9572 

o.  m.  p. 

Eenv.  750...       221°,  5        224°,  5        225°,  5 

d1 0,944'^     0,9^03     o,9386 

«A" 1,445      1,4^35     1,443 


Isobutyrate  de  cyclohexyle  (*). 


Eenv.  750- ••       2o4°  f/'J. 


0,9489 


O.  m.  p. 

Eenv.  750...       ai2",5  2 1 5°  216° 

d'I 0,9)64  0,9318  0,9304 

«d'* 'i44i  1,440  1,4395 


Proplonate  de  méthylcyclo- 
hexyle  (*). 

o.  m.  p. 

Eenv.  750...       203°  206°  207° 

f^'t 0,9548      0,9509      0,9^92 

«ù** 1,414      i,44Ji      1,44^5 

CioHisOj      Anhydride-//-valérique  ('). 

E754...      218°  dl\...      0,9223 


E  ., 


E20.. 
dl^.. 


Acétlne  du  tétraméthyloxy- 
hydrofurane  ('"). 

1 ,4256 

49,67 


l8l°-l82°      «^5... 


0,958; 


Dioxyde  du  géraniol  ("J. 

i8o"-i83"     /(,',''....      1,4653 
1,0472         Rd 49,  i5 

Dioxyde  du  linalol  ('-). 

i3i°-i33"  n,'/'....      1,4617 

1 ,0440  R|) .  . .  •     48,8i3 

+  5",  3 

Éther  acétique  du  tétraméthyl- 
oxyhydrofurane  ('^). 

</>'....     0,9483        K 40,295 

fib 1,4435 

Acide  dihydrocarvénolique  (  '*  j. 

Inactif:  F =  87"-88" 

Actif:  (Élher)  ■28,0019  dans  14'', 2761 
[«].'."  =  9,43 


Cio  H18  0]o  aq.     Hydrate  de  lactone  a-déco- 
nique  f  j. 


Lactone  déshydratée. 


168° 


21 4" 


S<  oïd.  dans  100'^"''  de  solution..     6e  à  7^ 

g 
S|2  dans  loo''"»'  de  solution.. .       5,8 

S, 5  dans  loo^-n'  »         ...       6,6 

S18  dans  ioo«™'  »        ...       7,3 

S  dans   loo^    de  sol.    aqueuse 

bouillanle 45 

(Eau)  1», 5  complétés  à  25'''"'  : 

Après  10  minutes..     [a]j^''.=  —  4»", 4 


3  heures. . 


—  4i",o 


Hydrate  de  lactone-|B-déconique  ("). 

F i35° 

(Kau)  1°  complété  à  20'''""  : 
Après   5  minutes.  .     [a]|',''= — 33", o 
3o  minutes..  ^32°, 5 

Déshydraté  :  après 
i5    minutes    d'é- 

bullilion —  28°,o 

F 193° 

[a]/,^  calculé — 34",9 

C10H18N2     Isothuylidène-hydrazine  (i^). 

En i43"-i44°     «1, 1,5328 

dl"....     0,9579 

CioHigON     Amide  pulégénique  saturé ("). 

F 1  5o° 

(Alcool  mcUiylique)   i",88i7  dans  6^,8537 


Cio  H20  0 

En- .  ■  • 
d 


Citronellol  C^). 


Il' 


'lu 1 ,4566 


0,857 


Menthol  (2»). 
(Chloroforme)  c  =  5     [a|2<'  ==_. 180,91 

/-Menthol  (^i). 
Eu 98"-99'' 

E760 2o8''-209" 

Pour  /  —  I      ax=578 10", 6 


(')  O.  W.ALL,ujn,  Lieb  Anii  ,  394,  'Mi-j.  —{-)  Idem,  392,  71.  —  ( ')  AI.-O.  Foustku  ai^l  11.  Si'in.nei!,  J.  Chcrn.  Soc.  Loiid.,  101, 
13.57.  —  (' )  *J-  L*ur(jM,  J'hèse  l'aris,  1912,  ja.  —  (=•)  N.  Philkiakki',  J.  Soc.  l'Iiys.  Chim.  St-l'ei.,  44,  6i5.  —  («)  Idem,  6-2'i . 
—  (■)  SuHiMMKL  et  C'",  Scldin.,  cet  1912.  I'".  8.5. —  (*)  ,l.-li.  Sk.ndkiikns  et  J.  Aboulkno,  C.  /f.,155,  ioi3. —  (")  R.-H.  l'icK.\nu  and 
J.  Kenyon,  /.  Cheni.  Soc.  Lond..  101.  1432.  -  ('»)  G.  Dui-ont,  TIu-sc  Paris,  1912,  ()i.  —  (")  N.  l'iui.KJAhFK,  J.  Soc.  Pliys.  Chim. 
St-Pél..U,  G17.  —  ('-}  /dern,  6>5.  —  {")  Georges  Dui'ont,  C.  /i..  154,  5^9.  —  {"'')  0.  Wallach,  Lie/?.  Ann.,  392,  5.5.  —  ('')  L.-ll. 
Philiim'E,  J'hèse  Paris,  1912,  ei  Ann.  Chim.  Phys.,  26,  376-377.  —  ('")  Idem.,  407-408.  —  ( '^  )  N.  Ki.suneh,  /.  Soc.  Phys.  Chim. 
St-Pét.,  44,  1756.  —  C»)  O.  Wai.i.acu,  Lieb.  Ann.,  392,  .^S.  —  C^)  K.  Uoutchei'i',  Perf.  Ess.  OU.  Pec,  3,  267.  —  (">)  T. -P.  llu.- 
DiTcii,  J.  Chem.  Soc.  l.ond.,  101,  198.  —  (-')  G.  Vavon,  C.  P.,  155,  287. 
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C10H20O  Z-Menthol('). 

F 43"  E9 104° 

(Alcool  élliylique  anhydre) 

-49",  44 
-49°,  G?- 

rf-Néomenthol  ('). 

E16....     9^"  d 0,90 

Liquide  pur  :  [a],'/ 19°, 69 


1^,007  compl.  à  îo"^™'     [a]u 


E2,., 


Z-Néomenthol  (  ^). 
io5"  dl\...     0,8995 


d» 
«4- 


,      0,9124  dl^....      0,8917 

Liquide  pur  :  [a],V''^ —  '9",  ^7 

[aj/,* -•9",62 

[^lé'''' -i9",72 

Pulégomenthol  (*). 
Ei3-.-.      98°-99°       E760---   2o8"-209° 
Pour/  =  i     [a]x=578 6°,  4 

Isopropyl-n-hexylcétone  (''■). 
Eveo...    "99°-2oi°      dl''  . . .     0,8234 
Cyclohexylbutanol  (^). 

E,4. ...        112°  "iV--  •  •     1 ,467 

d['....     0,905 


E. 


Alcool  obteiui  par  réduction 
de  l'isocamphre  ('). 

,.   2i5"-2i6°      ii\i 1,3563 

(^21 0,8890 

Alcool  obtenu  par  réduction 
de  i'ascaridol  (*  ). 

E 207''-2o8"     ni......     1,4656 

rf'9 0,9080         Kd 47,55 

Cio  Hjo  O2         Acide  (i-butyl-isobutyl- 
acétique  ('). 

Corps  pur L^Jd*  '=à°,73 

(Xylol)  c  =  14,2. 
Pour/  =  i a2»  =  o",45o 

(Alcool)  c  =  i3,7. 


Pour  /=i 


«r  =  o",4i 


(Solulion  normale  de  soude)  c  =  io,i. 
Pour  /=! 


icê»==  o°,36 


Cio  H20  O2     Diméthyldiéthyloxyhydrofu- 

rane  C"). 

E,.j....      107°             «1'/....      t,45^7 
f/'5 0,9539        Rd 48,90 

Acétine  du  diméthyldiéthyl- 
cétofurane  ("). 


Ei5.-..     97°-98°        KK...      1,4382 
f/13....     0,9589         Ru....     58, 61 


C|oH2oO:i     Acétal-p-éthoxycrotonique(i2). 
'^ 190"- 195"      /'iV-.--      i,43o 

CioHaoOiNCl  Chlorhydrate  du  p-^-di- 
imino-butyrate  de  mé- 
thyle  (13). 

F i6i°-i62" 

(Alcool  métliyli(|ue)  0^,1217  dans  1^,2372 
de  solution     [ajo  = -i- 4i°,7(±  0,2). 

Après  crislallisalion  dans  l'acctate 

de  niélliyle  : 

F i63"-i64" 

(Alcool  métliylique)  o^,  i3o9  dans  1^,3521 
de  solulion     [a]D=  +  42°,  i. 

Autre  préparation  : 

(Alcool  méthylique)  0^,0402  dans  08,3986 

de  solution     [ajg"  =  —  42°,  2(±  0,2). 

Préparé  par  le  chloroplatinate. 

F..... i63"-i64" 

(Alcool  méthylique)  0^,1 106  dans  i«,o8o2 

de  solution     fa]?,"  =  4i°,o(±o,2). 

(Alcool  méthylique)  o'',o233  dans  0^,2246 

de  solution     [a]f,°  =  42°,2(ifc  0,4). 

Ci,jH2o06  Butylglucoside-p  ('*). 

(Fau)  c  =  2, 117  . . .     [a]i)  =  —  35'',4 

Isobutylglucoside-^  (i*). 

F 99"-  i  00" 

(Eau)  c  =  2,6693  .     [a]u  =  — 34",96 

Tétraméthylglucose  f'^). 

F 83"-88° 

(Eau) [aJgOz^Sî",  I  83°,  3 


C10H20O11.  Glueodécose-aaa  (i«). 

F .       205°-2  I  0° 

S   dans    alcool    éthylique 

bouillant  (85") o,5  0/0 

(Eau)  2^  complétés  à  20''™' 
Après  9.4  heures,     [a],V'  limite  =  +  5o",4 

Cio  H20N2     Menthylidène-hydrazine  ('■'). 

Eso...     i44"  «D 1,4940 

f/ii»...     0,9333 

CiuHjjN     Chlorhydrate   de   /-menthyl- 
amine  ('»). 

[o(]u..     -36°,  4         [M],,..     -69",  7 

C10H22         Diméthyl-3.6-octane  ('J). 
E....      i59"-i6o°     //,-,".....      [,4i5o 
di«...     0,7392  R„ 48,io3 

C10H22O    Isopropyl-/i-hexylcarblnol  {-''). 

[a]lK.      2i°,46  [a]É"-..      18°,  5 

[MJê"..     33",9  [Mlii"-..     29",2 

Méthylpropylisoamylcarbinol(-i). 
F 192°  (/o 0,8421 

f/-Isopropyl-«-hexylcarbinol  ('--). 


r/'.' 


0,8434  dlK...     o,795i 


dr^...     o,8333    d[^K..     0,7^09 
flft«...  0,8086    f/i"...  0,7106 


Rotai 

4 

1) 

ions  observées  pour- 
18,02           af,'  ■■'... 

1  =  1. 
0 

i5,94 

1)  •  •  •  • 

17,90 

a,V-.... 

15,72 

V-'.- 

17,60 

^.v^.. 

'  î,9l 

i  3,5 
1) 

17,20 

■j.l'K.. 

ii,i8 

u  ••  •  • 

16, 58 

a<02... 

13, 40 

E.. 

rf2  2. 


(/-«-Hexylisopropylcarbinol  {-^). 
!-%iH2=.,,663. 

L''<J).=  84G1 

Diméthyl-3.6-octanol-3  {^*). 
i£)2"  /^ir----    1,4395 


o,8347 


"ir- 
R.. . 


49,846 


C)  R  -H.  PicKARD  and  W.-O.  Littlkbury,  /.  Cliem.  Soc.  Lond.,  lOl,  iifi,  laô.  —  {')  Idem,  122.  —  (^)  Jde/n,  i?3.  —  (<)  G.  Vavon, 
C.  B.,  155,  187.  —  (5)  R.-H.  PicKARD  and  J.  Kknyon,  /.  Chem.  Soc.  Lond.,  101,  629.  —  («)  G.  Vavon,  C.  B  ,  154,  1706,  — 
C)  0.  Wallach,  Lieb.  Ann.,  392,  71.  —  (^)  Idem,  65.  —  (  ■' )  E.  I''ischer,  J.  Halzapfkl  u.  H.  v.  Gevinneii,  Ber.  Dlsch.  chem. 
Ges  ,  45,  247.  —  C»)  G.  Dupont,  Thèse  Paris,  1912,  91, el  C.  B.,  154,  099.  —  (")  Idem,  Thèse  Paris,  1912,  91.  —  (")  P.-L.  Viguikh. 
Thèse  Paris,  1912,  72.—  ('3)  H.  Scheibler,  Ber.  Dlsch.  chem.  Ges.,  45,  2288,  2290,  2297.  —  ('*)  E.  B(Mihijiielot  et  M.  Bhujei  , 
C.  B.,  155,  438,  et  /.  Pharni.  Chim..  6,  198.  —  C^)  J.-C.  Irvine  and  A..  Hynd,  J.'  Chem.  Soc.  Lond..  101,  n'i').  —  {'")  L.-ll. 
Philippe,  Thèse  Paris,  1912,  et  Ann.  Chim.  Phys.,  26,  897.  —  (")  N.  Kishner,  /.  .Soc.  Phys.  St-Pét.,  44,  1754.  —  ( '»  )  VV.  J.  Popk 
and  C.-S.  GinsoN,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  101,  7"42.  —  ( '» )  G.  Dupont,  Thèse  Paris,  1912.  —  (-»)  R.-H.  PiCKAiin  and  .1.  Kenyon,  ./. 
Chem.  Soc.  Lond.,  101,  624.  —  {-')  AIarcel  Glierbet,  C.  B.,  154,  71'!,  et  /.  Pharm.  Chim.,  5,  38i.  —  (-)  M. -II.  Pickahd  «nd 
J.  Kenyon,  /.  Chem.  Soc.  Lond.,  101,  638.  —  (")  Idem  (mesuics  de  T.-M.  Lowry),/.  Chem.  Soc.  Lond.,  101,626.  —  (=')  G.  l>u- 
PONT,  Thèse  Paris,  1912,42. 
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C)oH-22  0        Diméthyldiéthylbutinediol 

syiii.  (\). 

F —.\j°  rf22.  0,8071 

E....      170"  np....     1,4977 

Rt)...     48,64 

«■/-Méthyl-zi-octylcarbinol  (-1. 

E7G0 210" 

[M]i)  au  point  d'ébullilion.. .     r;>",  j 

Rotations  observées  pour  /  =  1. 

ai««...     5h'4  f?!""...     0,7620 

aj\5*...      5,60  d),''''...     0,7257 

Isohexylisopropylcarbinol  ('  ). 

E756.-      i93"-i94°     //^^ 1,  i3oii 

rff»..     o,8i52  Rd 49,63 

Glucodécite-aaaa  (*). 

F 222" 

S20  dans  100'="''  de  sol.  aq  ..     o»,  4 
S  dans  loo^de  sol.  aq.à  l'éb.     20^ 
(Eau)  iSfomplétéà  jo^™'.     [a]Ê''=  +  i°,2 

CiiHioO     Propionylphénylacétylène  (•>). 

E,3...      i34"-iû5"     n'I^ i,'J6ij 

<-/23  ..      1,007  Ri) ^0.84 

C11H12O  Méthylbenzoyltri méthylène  {^). 

E„...  i27°-i28°    «25....      i,:34i7i 

rf|5..  i,o338         Ra 48, 3o 

nl'>..  i,3365o       Ri, 48,69 


54  J5 


Phényl- 1  -pentine-2-ol- 1  (  "  ) 

E,6...     i37"-i38"    /a, 

do....      ,,37 

Cl  1  Hi4      Triméthylphényléthylène  (  » ) . 
E,2...     83°  «g»....      i,5i635 

rf|»..     0,8917  Ru....     49,52 

CiiHivO       Oxyde  de  triméthylphényl- 
éthylène ('■>). 

l'-8  ■  ••      89"-94"  7i,V' 1,50737 

rff"..     0,9808  Rd....      49,24 


Cl  1  H, ,  0.     Méthovinyl- 1 -diméthoxy-2 . 4- 
benzène  (  '"  ). 

Etgo- •     2',9»'-25o"    <'/|»''...      r,o389 
Cu  HisCiN    Nitrométhylène-camphre  (") 


F. 


(Chloroforme)  0^,2446   complétés  à   25'''"' 

[a][,  =  88",  o,  constant  pendant  12  jours. 

(Alcool)  0*^,2490 +  o«,o3  Na  coinpl.à  25"^"'' 

[a] i33",8 

Après  27  heures 1 17°,  1 

3  semaines o" 

(Soude  ù  II)  7o)o°,2468  complétés  à  aS*'"' 

[y-]i) 104°,  I 

Après  6  semaines 43",  7 

7  mois 36°,  6 

C11H13NS     Benzyl-4-thiazane-i.4  (»2). 


c/p  .  .      1,0832^ 


,  566oj 


df»  .  .      1,07876         n?o....      I, 60347 


CiiHijBr        Triméthylphénylbromo- 
éthane  {^'* ). 


En...      ii3° 


«f,»....      1,53977 
r/^»..      1,2373  Ru....     57,56 

Cu  HiiiO        0xy-2-méthyl-2-phényl-3- 
butane  (  "-). 

E,2...      io3°-io7°     ngo i,  54932 

'^r--     0,9794  Ri, 50,89 

Cl  1 H16  O2      Isopropyl- 1  -diméthoxy-2 . 4- 
benzène  ('^j. 

Eso...      i34°  d\^ 1,0116 

E760.  •     235°-239° 

CiiHiG02NBr     Amide  a-x'-bromocamphre- 
carbonique  (  "^). 

F 114° 

( Alcool )  c  =  5. 

X 6708      5893     5461      4359 

[a]x...      29",4       38°,4     45°,8       82",6 


[ajsu;] 


o,()^6     0,841 


1,810 


C11H17O2N  Éther  «-méthylique  de  l'a-iso- 
nitrosoépicamphre  (l'j. 

F 100° 

(Chloroforme)  0^.2636  complétés  à  25'^'"' 
[a]i, — 2oi°,5 

Ether-o-méthylique  du  p-iso-nitroso- 
épicamphre  (  >>*). 

F 77" 

(Chloroforme)  o«, 2616  complétés  à  aS"™' 
[a]i, -i73",6 

Amide  camphre-carbonique  {^^). 

F 96°-i2o° 

S  dans  loo^  d'hoptane o'',24 

Après  cristallisalion  dans  le 

pétrole  léger o^,  38 

(Alcool)   [a]x=546i  =  ioo° 

(Benzène)  [a]x=546i  =  70°  (valeur  finale  75°; 

aa-Nitrométhylhydroxycamphre  i^"). 

F 104° 

(Chloroforme)  0^,2600  complétés  à  25*^"' 
[«]d — 159",5 

C11H17N    Nitrilecamphane-carbonique (■-'). 

F i57"-i58° 

(Alcool  mélhyli(jue)  c  —  12,3.    [a J  =+  1" 

Diéthylamino-4-hepta- 
diine-2.3.5.6  ('"). 

Eu--.     99"-99°,5      «i7-.--     1,477 

CiiHisO        Triméthyl-i .  i  .3-acétyl-2- 
cyclohexène-2 . 3  (  "  ). 

E750. .     207"-2o8''      «D 1 ,  4776 

f/'*. . .     0,9355 

CiiHisOi  Heptylylglyoxylate  d'éthyle  (2'). 

E,o...      i24"-i28"      d", 1,021 

Cu  Hi.j04NaCl      Chloracétyl-f/-alanyl-Z- 
leucine  i-^). 

(Alcool  absolu)  0^,4166  dans  6«,4i54 

de  solution. 
fa]2o — 5i°,58 


C)  G.  Dui'ONT,  Théxe  Paris,  1912.  —  (')  H.-K.  ['ickard  and  J.  Kenyon,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  101,  627,  63><.  —  (')  Loui.s  IMiniiiKi.s, 
Bl.  Acad.  n.  Belg.,  1912,  :):^-24.  —  (<)  L.-II.  I'iiii.um'k.  Thèse  Paris,  1912,  et  Ann.  Pliys.  Chirn.,  26,  402.  —  (*)  E.  Andhé,  Thèse 
Paris,  1912,  .34.  —  («)  A.  Mali.er  et  K.  Bknoist,  C.  R.,  154,  1571.  —  ("■)  K.  Lesi'Ikau,  Ànn.  Phys.  Chirn. .21,  i4<).  —  (")  A.  Ljepin, 
J.  Soc.  l'hys.  Chiin.  SC-Pet.,  44,  iiSo.  —  (')  fdern,  1181.  —  ( '»  )  E.  PANMEMioiio,  Dissertation,  Groningen,  191^,  37.  —  (")  M.-O. 
FoR.STKii  and  J.-C  NNitheh-^,  y.  Chem.  Soc.  Lond.,  101,  io3i-i332.  —  ('-)  H. -T.  C.i.auke,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  101,  i58g.  — 
('^)  A.  LjEi'iN,  y.  Snc.  Phys.  Chim.  Si-Pét  ,  44,  1179.  —  ('*  )  Jdem,  1186.  —  ('=■)  K.  I'annenhoug,  Dissertation,  Groningen,  1912, 
28.  —  ("^)'\V.-1I.  (li.ovER  and  T. -M.  Lowry,  J  .Chem.  Soc.  Lond.,  101,  1907.  —  (")  i\l.-().  Kor.ster  and  H.  Srinner,  J.  Chem. 
Soc.  Lond., IQl,  i3.ji.  —  (  i"  )  idem,  i3',<)  —  {")  T. -M.  Lowry  and  W.-H."  Gr.ovEH.  Proc.  Chem.  Soc.  Lond.,  28,  186,  et  J.  Chem. 
Soc.  Lond..  101,  190*').  —  (-")  .M.-O.  FoRSTER  and  J.-C.  Witmers,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,iQi;  i333.—  (  ^' )  V.  Grignard  et  E.  Bei.lkt, 
C.  fi.,  155,  '|6.  —  (")  P.-L.  ViGuiER,  Thèse  Paris,  1912,  96,  —  (>3)  G.  Léser,  Ann.  Chim.  Phys.,  26,  252.  -  (''<)  A.  Wxm.  et 
M.  Doi.E,  C.  /?.,  154,  1238.  —  (")  E.  Abderhalden  u.  A.  P'odor,  2.  Physiol.  Chem.,  81,  i5. 
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CiiHigOvNjCl      Chloracétyl-Meucyl-d- 
alanine  (  '  ). 

(Alcool  absolu)  0^,2667  dans  5s,556de  sol. 

[«jr -4i",52 

CiiHi904N2Br       a-d-Bromopropionyl- 

glycyl-Meucine  (-). 

(Alcool  absolu)  0^,4730  dans  6«.  1 270  de  sol. 

l^'jr • ••      i4",7' 

a-d-Bromoisocaproyl-rf- 
alanine-glycine  (^j. 

(Alcool  absolu)  o°,3i43  dans  6^,3890 

do  solution, 
[ajr -2",  52 

C11H20O  Alcool  provenant  de  l'hydro- 
génation du  triméthyl- 
1 .  1 . 3-acétyl-2-cycloliexène- 

2.3(4). 
r^'3 0,933  /(|)   .  .   .  .         1,4864 

C11H20O2    Isovalérate  de  cyclohexyle  (^). 

Eenv.  750-       223"  (i'1 0,9425 

Isovalérate  de  cylohexyle  {^). 

o.  m.  p. 

l^cTiv. -ôo-- .     23 1",  5      234"         235" 
dl, 0,93 1 6     0,9275     0,9262 

"A* 1,144      1,4425    1,4425 


CjiHsoO*     Succinate  acide  de  Z-méthyl- 
isopropylcarbinol  (  ^  ). 


(Chloroforme)  [■}-}n. 


—  1  i",o5 


CtiH2oOio  Primevérose  ("). 

F 209°-2  1  o" 

(Eau)  i«,846  dans  75"™'. 

[o(]d 23",0t 

Après  24  heures....     [î^Jd^  —  2",o3 

(  l'iai)  !«,  85  dans  26'^"''. 

[^JD 23",  Il 

Après  24  heures —  3",  17 

Son  ozazone  :  F 224  "-226° 

C 1 1 H2 1  Oi N3    d-Alanyl-glycyl-Meucine  (^). 
(Eau;  0^,2468  dans  11^,5777  de  sol. 
[*]d —11",  20 

d-Alanyl-Meucylglycine  (^j. 
(Eau)  0^,2269  dans  10^^,8426  de  sol. 
[^]l\ -3o",43 


CiiH2i04N:j  Z-Leucyl-d-alanine- 

glycine  ("*). 

(Eau)  0^,2389  dans  2o«,74(o  de  sol. 

[^lo" '7",3. 

Glycyl-Z-leucyl-f/- 
alanine  ("  ). 

(Eau)  0^^,2415  dans  9^,8254  de  sol. 

[«ja» 59",o4 

Glycyl-rf-alanyl-Meucine  ('-). 

(Eau)  08,2657  dans  7*5,8205  de  toi. 

[=<]?," 89%85 

C11H22O        Propyl-3-octanone-2  ('^). 

E7,;o  •      23o"-23i"         <•/"....      o,84o5 

C11H22O3  Éther  éthylique  de  l'acide  a- 
méthyl-p-méthylpseudobutyl- 
éthylène-lactique  (  '*). 

E19...      ii6"-ii7°      iil^ 1,44039 

c/?»..     0,96034  Rd 55,5 

CiiHssOe        Isoamylglucoside-^  ('^). 

F 99"- 100" 

( Fan)  c  =  2, 1973. 
[3:]i) —36",  40 

CiiH2iO         Propyl-3-octanol-2  ('«). 

F 5" 

E760..     234"-235"      d^-' o,83i 

Isobutyldipropylcarbinol  ("). 

Eîo...        II2"-ll4''  «D 1,439 

d'i....     0,8577  Ru 53,6 

d^''...     0,8445 

d-Méthyl-71-nonylcarbinol  (•"). 

E760 228" 

[MJi)au  point  d'ébullilion. . .      12",  7 

Rotations  observées  pour  /=  1. 
a  >««....     5°,  44         «i'**-..     4",  98 
a,',  ''  ^ .  .  .  .      5",  20          a,',*  ^ . . .      5",  00 
f/132 0,7393 

C11H28O4   Éther  diméthylique  de  l'acide  a- 
tanacétone-dicarbonique  (  '  ^  ). 

E....     24o"-247"       «f," . . . .      i,45o6 
rf2o...      i,o535  [a]r,...      i42",5 


XJ^  2* 

C12H.JOCI      Oxyde   de   phényle    mono- 
chloré (-"). 

</'5...      1,2026  R 58, o 

«f,...      1,599 

C,2  H12  0     Butyrylphénylacétylène  (  2'  ). 

E,3...      i45"-i46°      "l^....     1,5525 
d-^\..     0,988  Ri, 55,62 

C19H19O4     Benzoylglyoxylate    de    pro- 
pyle  (•"). 

E12...      iSSo-iSS"       d^ 1,159 

CisHisOsBra      Tribromo-2 . 4  -  6-phénol- 
d-glucoside  (^s). 

(Pyridine)o«,  1942  dans  2^,3132  de  sol. 

[«ÏB" -23",  29 

(  Pyridine)o8,i3o9  dans  1^,6408  de  sol. 
[a] — 23,26 

C12H14O     Acétate   de   ac-tétrahydro-2- 
naphtol  (24). 

(Solvant?)        [M]go 109",  2 

Cl 2  H|4  O2     Acétate  de   /-ac-tétrahydro- 
y-naphtyle  (^^  ) 

E,8....     149°  d\^....     1,0271 

dl''....      1,0926        rf!,  "...     0,9914 

d\K...      i,o648 

Rotations  [)our  /  =  5 

0  o 

a/,5 —3 1,40       oti,^"...      --26,93 

a,V'....     —29,97       îti/"---      —2.5,64 
ag''....      -28,40 

Cn  Hu  Phénylcyclohexane  (-^). 

E,corr.i..      239°  nl^ 1,589 

f/1»....     0,955  R '52,3 

C|2  H16  O2       Phényl-fi-diméthyl-aa'-oxy- 
hydrofuraneC"). 

E,6...      i38"-i4o"       //ê"....      i,53io 

d-"...      1,0827  Rd..>.     54,92 

C12  H16  Oi     Résorcine-(i-glucoside  (-*). 

(Eau)  08,2126  dans  2^,6728  de  sol. 

{^W -7o°,4i  (±00,4) 

[a]24.      _7o",62        [a]2''..     — 7o",02 
[aJè''.      -69°  ,94 


(')  E.  Abderhalden  u.  a.  Fodor,  Z.  Pliysiol.  Chem.,  81,  20.  —    (^)  Idem,  24.  —    (')   Idem,  3i.    —    (*)    G.    Léser,    Ann.    Chim. 
Phys.,26,  253.  —   (^)  J.-B.  Senderens  ei  J.  Aboulenc,  C.  II.,  155,  ioi3.  —   C)   K -H.  Pickard  and  .1,   Kknyon, /.  Chem.  Soc.  Lond., 

101,  63i (■')  GoRis,  Mascré  et  Vischniac,  Bl.  Se.  Ind.  /?.  i?.,  [3],  6,  3.  —  (')  E.  Abderhalden  u.  A.  Kodor,  Z.  Pliysiol.  C/iem.,81,  25. 

—  (3)  Idem,  28.—  ('»)  Idem,  Sa.  —  (")  Idem,  21.  —  (")  Idem,  i6.  —  ('•')  Marcel  Guerbet,  C.  li-,  154,  i358.  —  (•*)  N.  Bunge, 
J.  Soc.  Phys.  Chim.  St-Pét.,  U,  1783.—  ('^)  E.  Bolrquelot  et  M.  Bnu'EL,  /.  Pharm  Chim.,  6.  Ma--  ("')  Marcel  Guerbet,  C.  /?  , 
154,  i358.  —  CM  Amouroux  et  Murât,  C-  H-,  154,  993.  —  ('»)  W  -II.  Pickard  and  J.  Kenvon.  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  101,  627,  638.  — 
CM  O.  Wallach,  Lieb.  Ann  ,  388,  49.  —  (•"')  A.  ÀIailiie  et  M.  Muiiat,  C.  H  ,  154,  (ioi.  —  (-')  E.  André,  Thèse  l'aris,  1912,  3^.  — 
(")  A.  Wahl  et  M.  DoLL,  C.  P.,  155,  .^1.—  (-•')  E.  Fischer  et  H.  .Strauss,  Ber.  Dlsch.  chem.  Ces.,  45,  2467.  —  (=♦)  H. -El.  Pickard 
and  J.  Kenyon,  P/-oc.  Chem.  Soc  Lond.,  28,  i38.  —  (")  Idem,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  101,  i433.  —  (  ^M  Paul  Saratier  et  M.  .Murât, 
OP.,  154,  1890.  —  (")  G.  DuroNT,  r/ièse  Paris,  1912, 91,  et  C.  P.,  154,  699.  —  {'")  E.  Fischer  u.  11.  Strauss,  Ber.  Dtsch.  chem. 
Ges.,  45,  2467. 
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Ci2  HiG  Os     PhIoroglucine-É?-glucoside (  1  ). 

(Eau)  o*,oi835  dans  o^,-i.6iS5  de  sol. 

[«ir -74",79  (±o",5) 

(Eau)  o°,o26o7  dans  0^,29716  de  sol. 
[^]f,- -74°,  58,     -73°,7' 

C|2  Hi7  Og  Br      Triacétyl-glucose-brom- 
hydrine  (  -}. 

(Acétone)  o^,  1661  dans  i"',9077  de  sol. 
[aia"..      •23%33  [ajè»..'     22",96 

[a]^,o,.      230^3^ 

C12  H18  O2  N  Cl      Chlorhydrate  d'acétyl- 
éphédrine  (^ ). 

(Eau)  06,62  dans  i4'^'"\875 

\^]ù' 96%8 

C12  H18  O3     Camphre-carbonate  de  mé- 
thyle  (*). 

[a]x  =  6wi=  i(Jo",87  ai)i-ès  ladislillation 
[2']x  =  5i6i  =  161°, 22  après  439  jours 

C12  Hi9  0',  N2       a-(i-Bromopropionyl-/- 
leucyl-glycine  {^). 

(Alcool  absolu)  o°,  3io'>  dans  G"',  088) 
de  soliilion 


[^W 


-24",  8/ 


C12  H20  O2  Acétylmenthone  C). 


El,...      i33°-i35''       /II,. 
rf'^ .  . .        0,967         Rd. 


1,4573 
•35,25 


Ci2H>i,03       Éther  acétique  du  dioxyde 
de  linalol  C^). 

E25...      i38'>-i39'>      //i\^...      1,44847 
dl^...     0,9742  Rd....     58,35 

[a],)..      -2",  58 

C12H20O10  2  aq.  Diamylose  («). 

PoinL  de  décomposilion  vers  3oo" 
(Eau)  0^,0702  dans  ii^oi4o  de  sol. 

[^]V '36", 2 

(Alcool  à  5o  0/0) 
o",  1784  dans  17^,2572  de  solution 

[^],V' '36", 4 

(Alcool  à  5o  0/0) 

0°,  1080  dans  i6^,836ode  solution 

[*]&'' i36",6 


C 

12  H22 

F 

[7 

r/'9  .... 

C 

2  H02  O2 

E,,,.... 

r/is.  ... 

E|8  ..  . 


E,, 


Lvoo  . . . 
<r/i3 

f/'5 

ni, 


Dicyclohexyle(3). 

>4"  "Il 1,477 

233°  R 53,3 

0,873 

Diisobutylbutinediol  sy m.  ('<*). 
1 58"- 160"     n{/>....      1,4614 
«,9-447         Ri) 58,79 

Tétraéthyl-aa'-cétohydro- 
furane  (  "  ;. 

110"         //2'' 1,4486 

0,9275    K|) 57,23o 

Diisobutyl-aa'-cétohydro- 
furane  ("  j. 

ii2''-ii4"    «=''  . . .     1,4385 
0,9066         H„ 57,387 

Hexahydrobenzoate 
d'isoamyle  (  ^-). 


247" 
0,934 


R 


1,458 

57,5 


C I  2  Ho  2  0,5 

Eu.... 

fi^'» 

C,2  H24  0 
E-60 

C|2  H2(;  0 

K,T.... 

ci" 

r/''' 


Éther  acétique  du  diméthyl- 
diéthyl-oxy-hydrofurane  (  '-^  ). 

0,9589        R 58, 61 

1,4382 

Tétraméthyldiglycolate 
d'éthyle  (»*). 

II 4"  ",'/' 1,4292 

1 ,0713         Ri) 62,36 

Isopropyl-n-octylcétone  C^). 
232''-235"     dl^...     0,8286 

Isoamyldipropylcarbinol  (  "^  ). 

ii4'-ii6"    «,)....     1,443 

o,8548         R|, 58,7 

o,8383 

Isopropyl-;(-octylcarbinoI  (  "). 
18", 55  [oc],';"--      >5°,6 


34°,  5 


[M]î;' 


Eb. 


29" 


E. 


Alcool  tributylique  sec.  ('*). 

25o"-253''     f/» 0,921 


C12  H26  0    fMsopropyl-n-octylcarbinol  ("). 


d?,.... 

.      0,8458 

f/!.-".. 

0,719' 

dV... 

o,8354 

d\  ''  5 .  . 

0,7268 

0,8157 

rf.!/'  .. 

0,6918 

r/f»'3  . 

•     0,7939 

Rotations  observées  poni 

1  =  1 

a,'-... 

i5,6o 

<■''■■ 

0 
1 2 ,  76 

«i^-^-- 

i5,46 

<'''■■ 

12,24 

«c^--- 

i5,32 

<"■■ 

11,92 

ay.... 

14,90 

«i'«.. 

I  I  ,32 

a««-^. 

14,64 

«r'-- 

10,86 

«r--- 

i3,46 

rf-n-Octylisopropylcarbinol  (-") 

[«]X  =  4379 

j 

663 

[a]),  =  S461 

(/-Méthyl-n-décylcarbinol  (2'  ). 

E7G0 245" 

[M  |d  au  point  d'ébullilion.. .      i3",2 

l{otations  observées  pour  /  =  i 


5",  16 


1) 

!i'\.       5",  02 


,2  0  0 


d'-'-3 
"l> 


4",  76 

0,-5 12 


Cl  2  H31  0      Laurate    de    ac-tétrahydro- 
2-naphtol(22). 

F 36° 

(Solvant?)        [MJ{i« .07",  9 


'1 3  ■ 


Cl 3  Us  O  or2 


Dibromo-2 . 4-benzo- 
phénone  (-'). 

Et65...     378°-379'' 


F 55° 

E26  . 229" 

(  Voir  aussi  le  Chapitre  de  Cristallographie) 


Cii  Hiv  0      Propionylphénylbutine  ('•). 

E13....      i62"-i63°     rt,','....      1,5296 


rf"....      1,0070        Ri) 57,010 

Isovalérylphénylacétylène  (2*). 


E12...    149"   '5i 


,20 
U>   - 


d-^«.. 


0,969 


Ri). 


I,  )^0J 

59,78 


(')  E.  Fischer  u.  H.  &trxv?,s,  Ber.  Dtsc/i.  chem.  Ges.,  45,  2467.  —  (-)  R.  Fisciikr  u.  K.Zach,  Ber.  Dtsch.  chein.  Ges.,  45,  456.  — 
(')  F.-W.  Cai.i.ieso,  Arch.  Pharm.ASO,  iG3.  —  (  <  )  W.-H.  Gi.ovkr  and  T. -M.  Lowhy,  ./.  C/ieni.  Soc.  Lorid.,  iOi,  1908.  —  (^)  E.  Amokh- 
HAi.DEN  U.  A.  FoDOK,  Z.  Pliysiol.  Cheni.,  81,  27.  —  C')  G.  Lkseu,  Ann.  Cliirn.  Phys..  26,  2'|2.  — (')  N.  FHii.KJAKl'f,  J.  Soc.  f'/ijs. 
C/iini.  Si-J'ét.,  44,  628,  —  (»)  H.  I'iungshkim  u.  A.  [-anhiiaus,  Ber.  Dlsch.  chern.  Ges.,  45,  2545.  —  C)  Paui.  Sadatikh  et  M.  MiiiIat, 
C.  /?.,  154,  i:3c)o.  —  (  '")  G.  Dupont,  r/iésc  /^//■/.■î,  1912.  —  (  ")  Jdem,  52.  —  {" ,  Paul  Sabatier  et  M.  IMuhat,  C.  B.,  154,  .|'4.  - 
('3)G.  Dui'o.Nf,  C.  B.  154,  5()9.  —  {^'')  Idem.  Thèse  Paris,  1912,  .s6.  — ('*)  R.-H.  Pickahd  and  .1.  Kenyon,  /.  Clieni.  Soc.  Loiid.,  101, 
619.  —  ("=)  Amouroux  et  MuRAT,  c.  y?.,  154,942,  —  ('■)  R.-H.  Pickard  and  ,1.  Kenyun,  J.  Cliem.  Soc.  Loiid.,  101,  629  — 
('«)  M.GuKURET,  J.  Pharm.  Chint.,  5,  iSo.  —  ('9)  R -H.  Pickaud  and  I.  Kknyon,  ./.  Cliem.  Soc  Lond.,  101,  C38.  —  (")  Idem 
(mesures  de  'l'.-M.   Lowry  ).  /.  Chem.  Soc.  Lond.,  101,  626   —  (-')  R.-Il.  I^r:kard  and  ,).  Kenyon,  J.  Cliem.  Soc.  Lond.,  101,  '«27,  C38. 

—  ('-)  Idem,  Proc.  Chem.  Soc,  f^ond.,  28,  i38.  —  (")  P.-J.  Monta(;ne  et  J.  iMoll  van   Charante,  Bec.   Trav.   Cliini.  P.  B.,  31,  129. 

—  (^■')    E.  André,  Thèse  Paris  1912,  3:}. 
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Ci3  Hi4  O3     Benzoyltriméthylène-carbo- 
nate  d'éthyle  ('). 


(11^ 


I ,  i355    Ra-  • 


:j9,'io 


//|5....  i,5>.899  Ri,.  .  .  59,79 

«2  5....  1,53525  Hp.  ...  Ci,o3 

1,^^'....  1,54862  R. (",1,78 

«2  5....  ,,55674 


Ci3  H14O4 


Benzoylglyoxylate 
d'isobutyle  (2). 


Eiî....    i6i°-i64''      cl» i,r24 

Ci3Hi40,)2aq.         Acide  glucogallique 

de  la  noix  de  giiUe  turque  ('). 

(Eau)  i«  dissous  dans  acétone 

et  comploté  à  20''"'. 

i^W ■"">'> 

C13H15O3N        Acide  camphorylidène-cya- 
nacétique  (  *). 

F i4i°-i43" 

(Chloroforme)  o8,263o  complétés  à  25'^'"'. 
[a]D 223°, 4 

C13H15O',  K  Sel  de  potassium  du  phtalate 
acide  d'isopropylméthylcarbinoI(5). 


Alcool  élhylique. 
la] 32", 46 

CisHieO     Propionate  de  ac-tétrahydro-2 
naphtol  (  *  ). 


[M]È« 


(Solvant?) 


16",  2 


Ci:jHi60-)     Propionate  de  /-ac-tétrahydro-2- 
naphtyle  ('). 

E,s..     i58"-i59"        dl^....     1,0027 
dl''..        1,0675  dl^K..     0,0698 

r/J  * . .        1 ,  o4o4 

Rotation  [lour  1  =  5. 
a,V  .  .     — 3o,28        aô''*..      —25,58 


af,'=..     -28,76        a//'' 
a,V..      —27,09 


—23.81 


CuHiuOv        Phtalate  acide  d'isopropyl- 
méthylcarbinol  (*). 

p  I  actif. 44"-45" 

(  racémique 38"-4o" 

(Chloroforme)  i"  complété  à  20'^'"'. 
[a]u...     37", 87         [M]„...     89°, 3 
(Alcool  élhylique)  i^  complété  ù  2o«'"''. 
[a]„...     41", 40         [M]d...     47", 7 

C13H16O7  Acide  bibasique  ('). 

F 23 1" 

(Alcool)  o",2536  complétés  à  25'""'. 
[a]i) —24", 6 

C13H16O10     Acide  ^-glucosido-galliqueC"). 

F 193" 

(Eau)  o",335o  dans  3^  4636  de  solution. 

[a]è« -21°, 3o 

(Eau  )  o",o534  dans  0^,6120  de  solution. 

[a]j-" —2V, 08 

Autre  mesure. 

[a]j;« -22", 26 

C|3  Hi7  0,,Naq.      Monoamide  de  l'acide 
ci-dessus  ("  )• 

F 2o5" 

(Alcool)  os. 2536  complétés  à  25''"''. 

[«Jd 12°, 6 

CaHigOîN  Eséroline  (12). 

F 128" 

(Alcool  méthyliqne)  0^,2736 

complétés  à  20'^™'. 

[a]D —107°, 2 

Ci3  H18  O2        Benzyl-^-diméthyl-aa'-oxy- 
hydrofurane  (  '^). 

E,5...      1 46"- 14  7"        "D...      i,525i 
(/i5...        1,0598  Rd...      59,58 

BenzyI-[i-diinéthyl-aa'-oxyhy- 
drofurane( '*). 


«il. 


,0598  II 54,92 

,  525 1 


p-Tolyl-P-diméthyl-aa'-oxyhy- 
drofurane  C^). 

Ei5..      i49°-i5o''         «i'.-.      1,5288 
c/is. .        1 ,0456  Ri, . . . .      61 ,0^ 


C 1 3  H,  s  O3  N Br  Dérivé  acétylé  de  l'amide 
aa'-bromocamphre-car- 
bonique  ("^). 

F 124° 

(Benzène)  c  =  ■>.. 

fa]x=ôVGi -o",5 

C13H18O7  Salicine  ('''). 

(Eau)  [a];,7 — 65",i5 

(Alcool  à  40°)  [a]i' —53°, 14 

(Alcool  à  85")  [a]^' —49°, 82 


Ci3H.2( 


Benzyl-4-heptane  ('M 


E756..    24r'-24i       m, —     1,487 
<-/•'•...        0,854 

C13H20O        Phényldipropylearbinol  ("). 

E2G....      1340  //u .  i,5i6 

d^.  ...     0,9589         Rd 58,8 

d^K  ..     o,9i70 

Ci3H:.o02       Dicétone  provenant  de  lozo- 
nisation  du  pseudo-!i-sélinène(2''). 

E,,..      i79"-i86"         «D 1,49983 

f/20..        1,0644  [a]-D...       6", 36 

Dicétone  régénérée  de  la  dise- 
micarbazone  Ci5H26N6  02  (^i). 

E,,..      178»    180°         n,, 1,49994 

rf2o..         i,o566  [a]D...      -t-i5" 

C13H20O7  Benzylglucoside-fJ  ("). 

F 106» 

(Eau)  c  =  1 ,255. 


[«]..- 


-49°, 78 


H13C24O2      Formai  du  cyclohexanol  (23). 

E760.  280"  «D 1,470 

dl'..  0,9716 

C13H26O      Cyclohexyldipropylcarbinol  (2*). 

En..  i28"-i3o"         <i?i9....     0,9025 

E7C0.  256"  260"         «1» ',4^9 

c/". .  .       0,9157 


C)  A.  Haller  ei  K.  Bf.noist,  C.  Ji,.  154,  1571.  —  (')  A.  Wahl  et  M.  Doi.l,  C.  /?.,  155,  5i.  —  (')  K.  Feist.,  Arch.  P/iarm., 250, 6-ji. 

—  (*)  M.-O.  FonsTKR  and  J.-C  WrniiRs, /.  Cliem.  Soc.  Lond.,  101,  1334.  —  (')  R.-H.  Pickahd  and  J.  Kenyon, /.  Chem.  Soc.  Lond., 
101,  63i.  —  (6)  Idem,  Proc.  Chem.  Soc.  Lond.  28,  i38.  —  ( '' )  Idem,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  101,  i433  —  («)  Idem,  633.—  {')  M.-O. 
FoRSTER  and  J.-C.  Witheiss,  7.  Chem.  Soc.  Lond.,  101,  i3:37.  —  ( '"  )  E.  FiscHEii  et  II.  Sth.\us.s,  /Jer.  Dtsch.  chem.  Ces.,  45,  3777.  — 
(")  M.-O.  KoiiSTKR  and  J.-C.  ^^  itiiehs,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  101,  1337.  —  ('=)  A. -H.  Salway,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  101,  981.  — 
(")  G.  Dupont,  7'hése  Paris,  1912,  91.  —  ('*)  Jdem,  C.  P..  154,  5()9  -  C^)  Idem,  I hèse  Paris,  1912,  qi  et  C.P..  54.  699  — 
(  "=)  W.-H.  Gi.ovKU  and.  T.-M.  Lowry,\/.  Chem.  Soc.  Lond.,  ICI,  1907.'—  {")  E.  Boirquelot  et  M.  Huidei.,  J.Phaim.  Chim.,  5,  389. 

—  ('8)  MuiiAT  et  A.MouHocx,  J.  Phorm.  Chim.,  5,  477.  —  ( '=  )  Idem,  C.  P.,  154,  993.  —  (-")  V.-\\.  Skmmlkr  et  F.  Risse, //e/-. 
Dlsch.  Chem.  Ges.,  45,  8727.  —  (")  /rfe/n,  3728.  —  (-2)  E  Bolhqvklut  el  M.  Hridel,  fc.  /Y.,  155.  024  et /.  Pharm.  Chim.,  6,296.  — 
(")  MuRAT  et  Catiiala,  j.  Pharm.  Chim  ,  6,  289.  —  ('•'*)  Murât  et  Amouroux, /.  Pharm,  Chim.  5,  477,  et  C.  P.,  154,993. 
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C13H18O    rf-Méthyl-jt-undécylcarbinol  ('j. 

E760 265" 

[MJd  au  point  d'ébullition. ...     i3°,  7 
Rotations  observées  pour  /  =  i. 


ai*2..      40,54  «l'-v..      40   3,_, 

rfj^' 0,7326 

C14H12  Diphényléthylène-3:a(2). 

E...     277"-28a"        «c' 1,606 

d-^..        1,028 

C14H12OCI2  Oxyde  de  paracrésyle 

dichloré  (  *  ). 

f^io 1,1800 

CiiHiîO.,.       Acide  Meucodigallique  (*). 

Acide  l. 

(Alcool)  [aJi',8 —67", 61 

(Eau)  [a],',-' — 70°,26 

Acide  d. 
(Alcool)  os,4oo4  dans  ido'"'"' 

[«]i' ■ 56%4 

(  Eau  )  o",4o82  dans  1  oo<^|"'. 
[a]i^ 104» 

CiiHuOBr     Oxyde  de  paracrésyle 


monobromé  {'"•). 


(/!». 


'.4170 


Oxyde  de  métacrésyle 
monobromé  (^j. 


f/10. 


4162 


CiiHii            Diphényléthane-aa  ("). 
E...     270"-272"        "d'-...      1,573 
f/21..      ,   006  R|) ")<),8 

CiiHieO      Caproylphénylacctylène  ('). 

E12..       170"- 172"         //j,"....       I  ,5iJ2 
rf2o.  .      o,r)65  R|, 6i,52 

Ci4  H18  O2    Phénylacétate  de  cyclohexyle  (  " j. 
E23...      iSo",5  //,'/....      i,5i8 

dl....      i,..53i 


Ci4Hi8  04       Phtalate  acide   d'isopropyl- 
éthylcarbinol  (^  j. 

actif 7i°-7â" 

racémiquc <'>9''-7i° 

(Chloroforme)  i^  complété  à  20'^'"' 
[ajo.  ..      -o'>,49       [.MJd...     -,",2 
(Alcool  étliyli(]ue)  \'  complété  à  20'"'" 
[«][).  ..     —4", 04       [M]„...     — io°,i 

C14H20       Phénylcyclohexyléthane  ('"). 

E...     ■>64"-266"        «i' 1,549 

rfi'..     0,9773  R„ Gi,i 

C14H20O8     Tétracétylméthylpentose  (";. 

E 142°- 143" 

(  Chloroforme)  0°, 7238  complétés  à  20''™' 
[«Jd 21",  64 

Tétracétate  de  styracite  ('2). 
C Alcool)  o^,225o  d;ins  2^, i85o  de  solution 
[«]r -2o",86 

Cl  4  H22  0      Benzyldipropylcarbinol  (  "  *  j. 

I<30..      i6i''-i64"        «D i,5i3 

d^..  .     o,95o6  Ri).  . .  .     63,2 

<-/i9..     0,9386 

C|4  H22O2       Dipentaméthylène-aa'-céto- 
^i-hydrofurane  ('' j. 

E,8.  .     i52"-i54"        //f/'.  .. 


f/"..     1,0268 


"h    ■  ■  ■       'H90i 
Rd.  . .  •     62,54 


C14H24O4       Succinate  acide  de  /-néomen- 

thyle  CM. 

E 6i' 

(  Benzène  )  e  =  i ,  4 .  [ a  ]„  =  —  57", oa 

(Chloroforme)  c  :=  5.      [^Ji)= — 64° 

Succinate  acide  de  /-men- 
thyle  (  "'j. 

F 68" 

(Chloroforme)  c  =  5. 

[a]i,.      —33", 04  [a]i, ...     —33",  35 

Ci4H2f,        Dicycloliexyléthane-aa  ('"). 


E...     2  56"- 257° 
r/^"..     0,9271 


Ri.. 


I ,  j  1 1 
62,5 


C14H26       Dicyclohexyléthane-ap  ("). 
E. . . .     27o"-272"       n,','....      1,480 
rf'8. .     0,8838  Rb.  ...     62,34 

C14H28O4  Acide  ipurolique  ('"  j. 


(Chlorofornic)  2^,6068  complétés  à  2o'^">' 
[a]o 0° 

Ci4H:joO    Isopropyl-/i-décylcarbinol  C''). 


Jii»...      16",  i5  [a]î5"-..      ,3°,6 


Eh. 
( 

ICI). 


fM]^«..     34",  5  [M]j;"-.     29",  o 

fMsopropyl-/i-décylcarbinoI  C^"). 

d\\...     0,8256         ^^P"...     0,7565 

f/J»....     0,7968         ^/je»...     0,7166 

d\K...     0,7800 

Rotations  observées  pour  l—\. 
0 


1J,D, 


a^... 

1 3 

42 

^r-.- 

i3 

,36 

a^    .  .  . 

12 

9Î 

a„    .  .  . 

12 

24 

1 1 

«4 

a 
a 
a 
a 

«I. 


123 
I) 


I  3  1 
D 

è»"..      10,6/ 

1  67  _ 

-•'"    .     9,7(i 
6»»..     9,56 


I  l  ,  )2 
I  I  ,  06 

,64 
o ,  20 


Cl  i  Hso  0    r/-/i-Décylisopropylcarbinol  (  -'  ). 

['^Jà  =  43-9 


[«]).= 


,663 


Ck, H1.2O    (/-Méthyl-isopropylcarbinol  {'-). 

d\-'-^..     0,8225         f/7' 0,7722 

<•/!'•■••     0,7916 

Rolations  observées  jionr  /  =  i. 

0  u 

aj* 4,12  <"?>'•••  3,5o 

a,',»....  4,02  af/...  3,44 

a,^»"'...  3,80  »?,*•••  3,36 

a,V''^■.  i.To  a'"' 


'iV 
i"'-.      3,26 


3,52 


Cl, 3  Hi4        Diphényl-i .  i-propène-i("). 

F 5i",5         d'I'-^' . . .      I  ,<)()76 

E 28 1 ,5         //|i.    ...      1 ,593 


(')  l'..-H.  I'[(,kai;d  ;iii(i  .1.  Kk.nyo.n,  101.  iii-^-iy^^.  —  (-)  Paui,  .S.\iiAiii-.n  et  M.  .VIuiiAr,  C  /t..  154.  177'.!.  —  (')  A.  Maii.iii-:  cl  AI.  Ali  iiat, 
eu.,  154,  'ioi.  ~  ('')  .VI.  NiEiiHNSTKiN,  Lieb.  >!"«.,  388,  ■^.'i'].  —  ('■')  \.  Maii.iiiî  cl  AI.  AIuhat,  C.  A.,  154,  fJoi.  —  (")  I'al'i.  Sabatii-h  cl 
M.  Mlhat,  C'.  //.,  154.  i-/-]'3.—  C  )  E.  .\NDiiK,  Thèse  l'ai  is,  1912,  .V|.  —  (*)  J.-U.  ShMiiiiiNs  et  J.  Anoin.KNc,  C.  /f.,  155,  i255.  — 
C)  i;.-H.  PicKMU)  ;uul  .1.  Kknyon,  ./.  Chem.  Soc.  Lond.,  101.  f)33.  —  (  "' )  |-ai  1.  SAiiATiKii  cl  Al.  Miiiat,  C.  IL,  154,  1772.  —  (")  F. -15. 
l'owKi!  unil  il.  l'vOdiiisoN,  J.  Cliein.  Soc.  Lond.,  101,  i.S.  —  ('-)  J.\si:iiiko  A.s.viiina,  Ber.  I>l.scli.  Clien<.  6'e.v. ,  45,  23ii3.  —  ('■•)  .VIiisaï 
cl  Amoi  iiol;x,  J.Pharm.  Chim..  5,  'i7(),  et  C  //.,154,993.  —  ('*)  G.  Dupont,  77/è.se  Paris,  1912,  5?.  —  ('■■)  lî.-ll.  l'icKAHUand  W.-O. 
LiTTi.KuuiiY,  J.  Client.  Soc.  Lond.,  101,  119.  —  (  '")  Idem,  laS.  —  (  '■  )  Paim.  .s  \i!Aiii:n  cl  Al.  AIihat,  C.  /f .,  154.  177».  —  (  '*)  F,-B.  Po\vi:ii 
iind  II.  Roiii'.iisidN,  J  Chcni.  Soc.  I.o/id.,  iOi,  17.  —  (''-')  lU-ll.  PicK.iiiu  ;iinl  .1.  Imnvon,  ,/.  Chem.  Soc.  Lond.,  101,  Vin\.  —  (^'')  Idem, 
038.  —  (")  Idem  (mesures  fie  T. -Al.  Lowuy),  ./.  Chem.  Soc.  Lond.,  101,  626.  —  ("J  Idem,  6.J7.  —  {-'■')  I'all  SABATiKit  cl 
M.  MuHAT,  C.  I{.,  155,  385. 
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CisHuOî  Acide   a-phénylhydro- 

cinnamique  (  '). 

Acide  gauche  : 

(Benzène) c  —  9,93. 

[«IB» -85", 08 

Acide  droit  -.^ 

(Benzène)  c  = 10,01. 

[«]E" •••     ^94", 04 

CisHijOeBr       Bromopicrotoxinine  (2). 
Modification  a  : 
Point  de  décomposition. ....     290" 
S  dans  100  parties  d'alcool 

bouillant 0^,7 

(Chloroforme)  c  =  o,<p2o. 

lAh' '■      -69", 9 

Modification  p  : 
Point  de  décomposition.  . .  .       280° 

S  (la  même  que  a) 17 

(Chloroforme)  c  =  0,9608. 

[*]/,' -129%l4 

C15H16         Diphényl-2.2-propane  (^). 

F...  29"  «D ',570 

E...     282''-283"         Rd 64,55 

dy.     G,  9958 

Diphényl-i .  3-propane  (*). 

K...     299°-3oo"         «i^ i,5o'28 

d\%.       0,9018  Ri, 04,23 

dsHieOc  Picrotoxinine  (  S). 

F 207" 

(Alcool  absolu)  Inactive. 
(Chloroforme)  c  =  i,4o. 

[«];.'■• -7°, «3 

Picrotoxinine  (^). 

F 209", 5 

(  Alcool  absolu)  c  —  4,2788. 

[«]i' -H4°,4o 

(Acétone)  c  =  8,  \T>\i. 

l^W 4", 5 

Préparé  au  moyen  de  la  a  biomo- 
picrotoxine  : 

(Acétone)  c  =  7,576. 
['^K.' +3", 49 


C15H18      Télrahydrocaryophyllène  C). 

E,,..       122"-I23"  [«]?)"..       +3° 

rf2o.  .     0,8712  H|,.  ...     66", 72 

"d"--     +1,4700 

CisHisOv                 Prierotine  {^). 
F !.     255" 

(Alcool  absolu)  c  =  2,07. 
[«U" -fi9%64 

CisHiaOsN     Camphorylidène-cyanacétate 

déthyle  {''). 

F 97" 

(Chloroforme)  0^,2527  complétés  à  25'''°' 
[aju 201°,  2 

C|5  H|<i  0»  K     Sel  de  K  de  l'acide  Ypicro- 
tinique  ('"). 

Point  de  décomposition 260° 


(Eau)  c  =9,287 


'y  1.17,5 


-3",  57 


CigHoo  Spartéilène  ('•).    * 

dl^'^..     0,89)5         Rd  . . . .     69,59 
nl^'K.      1,5348 

C15H00O     //-Valérate  de  ac-tétrahydro-2- 
naphtol  (12). 

(Solvant?)         [MJi^,"=  lI3",7 
Cl5H2o02     Phénylpropionate    de    cyclo- 

hexyle  (  ^'^ ). 

Eas-..      193°,  5  //,',^ i,5i5 

dV,...     1,0432 

Phénylacétate  de  méthylcyclo- 
hexyle  (  i^). 

ortho.  meta.  para. 

E25 186"  188"  188°,  5 

dl 1,0374  i  ,o323  i,o3i6 

n// 1 ,5i2  1 ,5io  1 ,509 

n-Valérate  de  </-ac-tétrahy- 
dro-2-naphtyle  (  '*). 

El, 169" 

dl^  .  .      i,o3i7  d\^....     0,9790 

d%^ .  .      1,0029  dl^'^...     0,9)86 

Rotations  pour  /  =  5. 


a,-,'..     25,23 


M) 
,3  i 


n ,  79 
22,43 


a;, 'S..      21,42 


C15H20O4     Phtalate  acide  de  /-propyliso- 
propylcarbinol  ('*). 

(Chloroforme)  [a]u 7°,82 

Phtalate  acide  d'isopropyl-/î- 
propylcarbinol  C^). 

p  j  actif 790-80" 

(  racémique 59°-6o" 

(Chloroforme)  i^  comt)lélé  à  20"^"'  : 

[a],,....     70,85  [M]d...     2o°,9 

(Alcool  éthylique)  i^  complété  à  20'"'"'  : 

[a],,....     8°,  36  [MJu...     22°,  1 

C15H20O8        Acide  a-picrotinique  ("). 
(Alcool)  c  =  3,909. 
[^]d"'''-- 73°,  20 

Acide  y-picrotinique  ("). 

Point  de  décomposition 2o4°-2o5° 

(Alcool  absolu)  c  =  2,096. 

r^li'-' 4°,a3 

Acide  o-picrotinique  ('^). 

Point  de  décomposition 258° 

(Alcool  absolu)  c  =  4,099. 

Mlr' 7>",58 

CsHat  Cédrène(2»). 

Hs.s..      ii7"-i24"     [aJû"---      +'3" 
d^°...     0,929  n'^° i,5o52 

Selinène  obtenu  par  régénération 
du  chlorhydrate  C15H2GCI2  (^')- 

E,,...      i28"-i3i°     [a]i,.  ...     61, 36 

f/j"..     0,9190         U|) 66,28 

«I)  ■  ■  •      1 ,50920 

Hydrocarbure  dérivé  de  l'alcool 
sesquiterpénique  CisHaeO  {-^). 

E,o...       I23"-126''      [«If,"...      —23° 

ï/'^"...     0,9273         «f," 1 ,  5o24 

Ci,5H24  0                 Cédrénol  (23). 
E,o...      I66--169''     [a]è«...      ±0" 
(/^o...      i,oo83         //g" 1,52  12 

Vétivénol  bicyclique  ('"). 

E14...      i68''-i7o°     [a]„ -t-25" 

r/'O...      1,0095  liu 66°,  35 

//))  ...      1 ,  52o58 


(')  H.  I^UPE  et,  W.  Ki;»KOVi:<.s,  Ber.  Dlsch.  chem.  Ges.,  45,  139K.  —  {')  F.  Horbmann,  Ber .  Dtsc/i.  chein.  Ges . .  45,  aoyS.  — 
(3)  PaulSabatihrcI  m.  Murât,  C,/?.,  155,  385.  —  (<)  .1.  Kkézouls,  C.  /?.,  155,  43.  —  (^)  J.  Sielisch,  Lieb.  Anit.,  391,  1  r.  —  (')  P.  Hor- 
RMANN,  Ber.  Dtsch.  chem.  Ges.,  45,  2090.  —  (' )  K.-\V.  Sicmmlkr  u.  E.-W.  Maykr,  Ber  Dtsch.  chem.  Ges.,  45,  i3S').  —  (")  J.  Sir:- 
LiscH,  Lieb.  Ann.  391,  11 .—  ( ')  ,\l.-0.  Korstkr  and  .1  .-C. WiTiiiiits,  ./  Chem.  Soc.  Lond..  110,  i333.—  ('»)  P.  Hohrmann  el  K.Seydel, 
Ber.  Dtsch.  chem.  Ges.,  45,  3o8j-3o8!.  —  (")  Cii.  Uoureu  el  A.  Valeur,  Aim.  Chim.  Phvs.,  27,  San.  —  {''')  I-l.-H.  Pickard  and 
J.  Kenyon,  Proc.  Chem.  Soc.  Lond.,  28.  i?,>i.  —  C^)  J  -B.  Senderkns  et  J.  Aroulknc,  C.  /?.,  155,  i255.  —  (")  R.-H.  Pickard  and 
J.  Kenyon,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  101,  i433.  —  ('^)  Idem.  63i.  —  ('«)  /dcm, 633.  — ('')  P.  Horrmann,  Ber.  Dtsch.  chem.  Ges.,  45, 
3434.  —  (>»)  P.  Horrmann  el  K.  Seydki.,  //er.  Dtsch.  chem.  Ges.,  45,  3o.S4.  —  {'S)  /dem,  3oS5.  —  (=")  1^-V.  Sem.mler  el  E.-V. 
Mayer,  Ber.  Dtsch.  chem.  Ces.,  45,  786.  —  ('■")  K.-W.  Semmler  el  K.  Hisse,  Ber.  Dtsch.  chem.  Ges.,  45,  33o').  —  ('-)  F  -W. 
Semmler  el  E.-W.  Mayer,  Ber.  Dtsch.  chem.  Ges.,  45,  i384.  —  (")  Idem,  786.  —  (-')  F.-W.  Semmler  u.  F.  Schrôter,  Ber.  Dtsch. 
chem.   Ges.,  45,  2352. 
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C13H24O        Vétivénol  tricyclique  (')• 

(Premier  fractionnement.) 
E,3...     i-o°-i74''     [ajn.  ...     34% 3o 

d'"...      1,03.09         1*1) 65,94 

1,52437 


/'!). 


Eu. 
ni). 


Vétivénol  tricyclique  (-). 

(Deuxième  fractionnement.) 
.  .      I7r-i74"     [a],,....      34%36 

I  ,0-207  I^D 66,06 

. .      i,52Ji7 


CjsAaiOsNj     Nitrosite  de  ^-caryophyl- 
lène  (5). 

(Benzène)  c  =  0,4729- 

[a]i, ..      i625°,o        [M]...     4553° 

(  Mesure  rectifiée,  de  Deussen  et  Lewin- 
soi.M,  parue  en   1908.) 

(Ugroïne)  0  =  0,01713. 
[a]i,  ..      1661"  [M]n...     4fi5i" 

CisHîvO  Éther  méthylique  de  l'acide 
sélinène-dicétomonocarbo- 
nique  C*). 

E,i...      i85"-i90"     Ri, 71,45 

rf2"...      i,o635         [aJD. ...       4°,24 
ni)...      1,47889 

Ci;iH25  03N2Cl    Nitrosite  de  p-hydrochloro- 
caryophyllène  C^). 

(Benzène)  c  =  0,5266. 
[a]iV..     9300,4         [M]B'---     2944°,7 

C15H2.5CI     Éther  chlorhydrique  de  lalcool 
sesquiterpénique  CisHjeO  (s). 


E,2...      i47''-i55°     rt'ao. 


0.99 


CisH 


Dihydrocédrène  C) 

(obtenu  en  partant  du  cédrène). 

E,o...      i22°-i23°    Rd 65, 06 

rf2"...     0,9204         [î(]d"---     +2" 
"f,"--      ',4949 

Dihydrocédrène  (*) 

(obtenu  en  partant  du  pseudocédrol). 

Ei„...      logo-iia"    Rd 65,52 

^20...     0,907  [aji,.  ...     -4-37" 

"D  .  .  .        1,4882 


C,5H2,,0  Guayol(«). 

(■/lîJ" .     0,9074  np,"....      i,5ioo 

d1\  .     0,9714  Rd....     68,35 

"D       ••        '  5'!/  10 

Dihydrovétivénol  (^). 
En...      i76"-t79"     [aji,.  ...      3i° 

r/20...      i,no55         Rd 66,43 

/II)  . .  .      1 ,5i354 

Alcool  sesquiterpénique,  tiré  de 
l'huile  de  girofle  (*). 

E,s...      1380-148"     [aJD.  ...      -17" 

rf2n. ..     0,9681  Rd 68,18 

«D  .  •  .       I  ,5oio 

Alcool  du  patchouli  (*). 
dîï--     0,999.4  "1°....      1,5245 

d'i^..      1,0284  Rd 66,19 

"d'--      ",5029 

Hydrate  de  caryophyllène  (^). 


rfir- 

..     0,9376         «ê»....      i,5i55 

^r-- 

1 ,0016        Rd  . .  •  .     66,90 

„10U 

"d     • 

..      1,4755 

Ledumcamphre  (^). 

df,r- 

■■    0,9091      "B"--.-    '^5072 

dr-. 

..     0,9814        Rd 67,35 

"A'" 

..     1,4667 

Cédrol  solide  C»). 

rfîs.. 

••     0,9496        «ê"....      i,5i39 

dr-- 

1 ,oo56         Rd  ....     66,46 

"h'-- 

..      1,4824 

Pseudocédrol  (^). 

E,... 

.      il7"-i52°       ng»....      i,5i3i 

rfîo.. 

•     0,9964            [a]g»..     21,5 

Eudesmol  (^). 

^81 

••     0,9209         ng»....      i,5i64 

rf?»- 

..     0,9884         Rd 67,99 

„8{) 

"d  • 

..      i,483o 

5H26 

N3                 Spartéine  (9). 

E,-. 

..  177"       «r----  ',5257 

E7S4 

..     325°             /',',"....      1,5289 

..      i,o34o         «p"....      1,5368 

dr- 

..      1,0196        «|o....      1,5433 

r/!.». 

1 ,0232        Rd 70,54 

Alcool  absolu)  c=  10  à  i5. 

[a],',^ 

(moyenne) — 16°,  4 

Base 

libre  :  faJiV 5".  4 

C15H26N2  Isospartéine  ('"). 

E|6,5 177°, 5-179" 

(Alcool  absolu)  2^,  499  complétés  à  25''"' 

[a]D —25° 

d?, i,o4it         //|,"....     1,53319 

dlK...      1,0287         Rd....     70,67 
d\\...      1,0279 

Ci;iH27  03N2Cl     Chlorate  basique  de  spar- 

téine  ("). 

F...      i39"-i4o"         ra]D...     — 16",3 

C15H27O4N2CI     Monoperchlorate  de  spar- 
téine  f"). 

F....      171"  [a]D...     — 16",3 

Ci5H27N2l    lodhydrate  d'isospartéine  ('-). 

(Alcool  méthylique  absolu)  1^,60 {5 

complétés  à  2  5"^™' 
[a]i) -33",  5 

Monoiodhydrate  de  spar- 
téine  (i^). 

F 234"-235'' 

(Alcool  absolu  j  2",  o34  complétés  à  25'^"'' 

[^]l' —I" 

(Eau)  0=', 53i3  complétés  à  25'^'"^ 

[a],',« -i4%i 

C15H27N2I        Monoiodhydrate  d'isospar- 
téine ('*). 

F 202" 

(Alcool  méthylique  absolu)   1", 2o38 

complétés  à  22'"'"' 
[a]i) —33°, 2 

C15H28  Dicyclohexylpropane  (''). 

F.    ..  -17"  //g'....      1,4736 

E 29i°-292"      Rd 66,75 

dl\  . .  0,8752 

Dicyclohexyl-i .  i -propane  (  'M. 

E.  .  .  .      270"  271"       «D 1 ,485 

rf|{...     o,9o38  Rd 66,8 

d'p..     0,8887 

Dicyclohexyl-i .  «.-propane  (  ""'  ). 

E 272"- 273"      ;(|) 1,479 

f/n...     0,8891  Rd....     67,3 

rfg'  ..     0,8725 


C)  F.-W.  SEMMLEn,  F.  Risse,  F.  Si:hhoter,  Ber.  Dtscli.  chem.  Ges.,  45.  s.v',!^,  23'|(i.  —  {-)  Idem,  aS.io.  —  (')  F.  Deissen,  Lieb. 
Anii.,  388,  i36.  -  (^)  F.-\V.  Semmler  et  F.  Hisse,  Ber.  Dtsch.  chem.  Ges.,  45,  8730.  —('■')  E.  Deussen,  Lieb.  Ann.^Zii.  ifio.  — 
(«)  F.-W.  Semmi.er  u.  E.-W.  AIayer,  Ber.  Dtsch.  chem.  Ges.,  45,  i3S',.  —  (')  F.-W.  Semmler,  F.  Risse  u.  F.  Schrotkh,  Ber. 
Dtsch.  chem.  Ges.,  45.  235o.  —  (»)  F.-W.  Semmleru.  F.-W.  Maw.k, Ber.  Dtsch.  chem.  Ces. ,45,  i3S4.  —  {'■>)  Cii.  IMoureu  et  A.  Valeur, 
Ann.  Chim.  Phys  ,  27,  248.  —  ('")  Idem,  345.  _  (")  L.  Corriez,  BL  Se.  Pharm..  19,  469.  —  ('=)  Cii.  Moireu  et  A.  Valeur, 
Ann.  Chim.  Phys..  27,  339.  _  C^)  Idem,  253.  —  ('<)  Idem,  347.  —  ('^)  .1.  Frézouls,  C.  P..  155,  4>.  —  ("^)  Paul  Sar.vtier  et 
M.  MuRAT,  C.  p.,  155,  385. 
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Ci^jHss      Dicyclohexyl-i .  l-propane  i  '  ). 

H  .  .  .  .         .«Sç)"    ■M)o"  /l\,.  ....         I  :  ij') 

^/li...     o,8t<7,l  U|, ()y,i 

dl^..     .,,8701 

Dicyclohexyl-i.  )-propane  (  '  1. 

E ■>.73"-->74"      //i) ' ,  i'jo 

r/|!  . .  .     o,iji5S  ]{|, (')(), 8 

'fV  •  ■     0,900- 

Tétrahydrosélincne  {-). 

1.  Uétluction  du  séliiicne  par  l'alcool 
et  Na. 

Eio...      \x'i"-iiÇ,"      «I, i,.',8373 

f/20...     0,8889  [a]D---  1",  12 

'2.  Uédiiclioii  par  l'hydrogène 
et  Pt  divisé. 

l'^io.s-'      I  .>.(j"-r.'.8"      Un 66,94 

ii^"...     0,8881  [a  II,...      -^7" 

Cl, H>80.     Formai  du  méthylcyclohexa- 
nol  (^;. 

Corps  — I  .•>. 

(IV---     «jO^^'^v        "i> '>477 

Corps  — 1.3. 

f/j  ■'....     0,9618        /(]) 1,470 

Corps  —1.4- 

dV . .  .  .     0,968  «1) '  ,473 

Ci;,H2KO,N>S.5aq    Sultate  neutre  de  spar- 

téine  (  '  ). 

(  liau)  c  =  3  à  6  [a]|i'  "°  *  moyenne).  2?.",  1 

CuH2»0,,N-2Cl2     Chlorate  neutre  de  spar- 

téine  ('■'). 


C1.5H28O8N2CI2       Perchlorate   neutre   de 
spartéine  ('">). 

F.......     78"  |zji,...     -17",  3 

C|5H27N2Br      Bromhydrate   basique   de 
spartéine  i  '  ;. 


v.J„. 


■16",  6 


CisHijNiBrl     lodhydrate  de  monobromhy- 
drate  de  spartéine  (  "). 


«]»• 


17",  '4 


Ci;jH2sN2BrI      Bromhydrate  de  monoiod- 
hydrate  de  spartéine  (  '■  ). 


=<    h- 


16".  ■/! 


Gif,  H:i„N2B2  2aq    Bromhydrate  de  bromo- 
éthylate  de  spartéine  ("  ). 


I-^J. 


—  ".),•'- 


Cl  ,H28N2Ï2.2aq       Diiodhydrate  de  spar- 
téine (  **  ). 

1'^ '22')"  [a|i)...     — 16",  2 

CiiH2»N2l2  aq    Diiodhydratedespartéinei"). 

(Eau)  i%57i  complotés  à  25''"'" 

\'J-\\i —  i6",'> 

C1.5H31, Oii     Acide  convolvulinolique  ("' ). 

F Ji'-52" 

(Clilorolornie;  4S  '738  cuniplélés  à  ao"-'"'" 
h]i. i",3o 

Ci:;H:,„0,        Ipurolate  de  méthyle  ("). 

F m"-('>ç)" 

(Alcool  absolu)  o",()9o()  coniplélés  à  ■io'"'"" 
|>]d i",<'9 

CisHsoO         Alcool  dicaprylique  ('-). 
Fis...      ï8o"  rfo o,835i 

Cl  6  Hi  1,0.)  Anhydride  diphénylmaléique  l'M. 

Modification  a  : 
F..    .      r)5"     '         rfis i.3io 

Modification  [i  : 
!■ i4()"  rfis ,^345 

C16H1GO2N2         Anhydropilosine  ('^). 
F i33"-i34"      [a]i,...      66",  y, 

Anhydropilosine  (  's). 

F i33".i34" 

(  Alcool  à  95"  )  c  —  3,371. 

[aji) 66",  2 

(F]au)  après  ébu  11.  avec  KO  H  r  =  3,i4'.* 
[aji. •     — 13''\7 

C16H17O5N  Nitrate  d'anhydropilosine  (  "^j. 

F i53°-i54'' 

(  Eau  )  c  =  3  ,806. 
[a|„..... -18", I 


Cir, H|s         DiphényI-2. j-butane  (  '"). 
El,,...      I  (()"              «,-,"....      1,5 55 16 
dV\..     o,97")7  R.. 69,14 

C16H18O3N2  Carpiline  CV). 

(Alcaloïde  du  Jaborandi.) 

F i84"-i85' 

(  .Vlcool  absolu)  c  =  i  ,014. 

\'^\l' +24" 

Pilosine  (  1 '). 
F 187" 

(Gliloroiornicj  c  =  1,  168. 
[»Ji' 4o",2 

(.\lcool  absolu)  c  =  0.827. 

\Ai* 39",  9 

(  (llilorofornie)  après  ébul.  avec  NaOll 

c 0,762  [a]i,....      40°, 0 

(  KOll    aq.)    après   ébul.   avec   KOH 
<■ 3,7i4  |a|i,....      -67",6 

Cir,Hi303N2Cl  Chlorhydrate  de  carpiline  (-";. 

(Alcool  absolu)  r  =  i  ,212. 

\AV --'3",4 

Cir,  H20ON2     a-Oxime  du  phénylimino- 
camphre  (  -'). 


■  74'^ 


(  Chlorororine  j  0^,2608  complétés  à  25*^'"' 
|a]n 3o4",4 

fi-Oxime  du  phénylimino- 
camphre  C--). 

V. 112" 

(Chloroforme)  o«,2646  complétés  à  25«^'"' 

[«11. 335°,4 

Cic  H20O3NP     Phénylméthylphosphinate 
de  ^hydroxyhydrindamine  (  -  *  ). 

F 175" 

Moyenne  de  deux  Iraclionnenicnls  : 

(Eau)        „'  comi)l.  a  30^'"'  t  =  \-" 

'  \  05,2492  \         ' 

o  o 

|a],  ...  —23,55  |.M]v...  -71,7'» 
[ajj...  —20,25  [M]j...  —62,05 
|aj„...     —19,65       [M]i,...     —59,95 

t-^  =  1,197.    ri    =  'l'J^O' 


(')  l'AUL  Sabatiich  et  M.  Mlhat,  C .  II.,  155,  oS').  —  (^)  F.  Skmmler  et  F.  liissi;,  Hcr .  Dlsch.  clietii.  Ces.,  45,  33o5.  —  (  •■  )  iMlrat 
et  Cathala,  /.  Pharin .  Cliiin.,  6,  jSi).  —  ( '' )  Cu.  IMouREi;  et  \.  Valeuh.  Aiin.  Cliini.  PItys.,  27,  13').  —  (')  L.  ConiuEZ.  Bl .  Se. 
Pharm.,  19.  -Vie).  —  (i=)  /dem,\io%.  --  (')  Idem,  r)>8.  —  (")  Idem.  469.  —  (  ■' )  Cii.  MoruEU  et  A.  Valkui!.  Aii/i.  Cliini.  Phys..  27. 
aVI.  — C")  I'.  I!'.  I'oweh  and  11.  Hogehscn,  J.  Chem.  Soc.  Loiid.,  101,  lO.  —  (")  Idem,  18.  —  ('=)  M.  (iuiciiBET,  J.  Pharm. 
Cldm.,  5,  ij.!.  -  ('■')  J.  DiiiuMAN,  Z.  Krysl.,  50,  'j^G.  —  ('')  E.-L.  Fy.man,  Proc.  Citent.  Soc.  Lond ..  2S,  2G~j.  —  ( '■' )  M.-O.  FoiisTEii 
and  II.  Si'iNNEii,  ./.  Citent.  Soc.  Loiid.,  101,  2jG8.  —  ("*)  F.-L.  Fy.man,  J.  Chem.  Sor.  Lond.,  101.  s'.!<i(|.  ('")  A.  Ljepin,  J.  Soc. 
Chim.  Phys.  Sl-Piil.,  44,  1194.  —  ('»)  E.  LÉiiEn  et  F.  Hoques,  C.  P.,  155,  1088.—  ('•')  F.-L.  Pyman,  /.  Chem.  Soc.  Lond ..  iQi,  iiGii, 
^267  cl  Proc.  Chem.  Soc.  Lond.,  28,  207.  —  (-")  E.  LiîGEii  et  !•'.  Hoques,  C.  H.,  155,  1088. —  (-'j  \l.-().  Foustii;  aiid  II.  Spinnkr, 
J.  Citent.  Soc.  Lond.,  101,  1047  et  Proc.  Chem.  Soc.  Lond.,  28,  47-  —  {■'')  Idem.  i,')4G  el  Proc.  Client.  Soc.  Lond..  28,  i'i7.  — 
(^s)  W.-J.  Poi'i:  and  C.-S.  GiusoN,  .1.  Chem.  Soc.  Lond.,  101,  7'iG. 
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Cifi  H21)  O'i 
[alh.... 


Gentiopicrine  ("'  1. 


",l'>"'  7 


CisHsiONi     Phényihydrazine  dérivée  de 
a  ou  2-iso-nitrosoépicamphre(- 1. 

(Alcool)  ()", ■''^■''17  coniplôtôs  :'i  ■>5<'"'' 

ImmédialemeiU 27')",  ç) 

Après  5  semaines i4'° 

(Chloroforme)  o'./>>^'\j  complétés  à  9.5""' 

Immédiatemenl >'>\)°,'f- 

>>  •.).6o°,8 

(  Alcool  ) 

Immédiatemenl 273",  v. 

Après  3  semaines. .........      iCr)»,^ 

5  semaines 1  i4" 

CieHjiO.jN         Nor-hyoscyamine  (\). 

F I  {o".  ") 

Si4  dans  270*^"''  d'eau 1- 

(Alcool  éliiylique  à  5o  0/0  j  r  =  1 

[«lll- — 2')°.0 

CiGH2i02    Phénylpropionate  de  méthyl- 
cycîohexyle  (  '•  j. 

nrl/io.  mêla.  para. 

E05...        198",  '>  200°  '200",  ") 

d"....      1 , 0286  1 , 023  »  1 , 022  > 

/'f,-'..  .      1 ,  )io  I  ,  ")()S  I  j  ")n7 


CicHoîO,       Phtalate  acide  de  isopro- 
pyl-c  butylcarbinol  (  ■  ). 


\  actif. 6i"-G2" 


/  racémiqiie 47"-4!^" 

(Chloroforme)  1"  complété  à  20'^^"'' 
['^]f."-     '3",î)4  [M  If,"..     38°,  7 

(Alcool  éthvliqiie)  incomplète  à  20'''"' 
[a|i^«.     i2°.78  [M  1^0..     3ô°,5 

Cic  H22O8     Éther  méthylique  de  1  acide 
o-picrotinique  ("). 

r 239" 

(Alcool  absolu)  c  =  >,9()0. 
\^]\r' "     77'Mi 


Ether  méthylique  de  1  acide 
a-picrotinique  (  •  i. 

(Alcool)  c  =  2,700. 


'9.9 


Ci,;H.2,02      Éther  méthylique  de  1  acide 
vétivénique  (  "  ). 


E|s...      i7o"-i73 
r/2"...      1,0372 
7/ii. ...      1 .  5o  )73 


■'()I2 
1  .  O  '> 


Cif,  HîtOjNBr     Pipéridide  bromocamphre- 
carbonique  (  '  1. 

F r32" 

Solvant  :  Alcool. 

[alx 


X. 


M:.- 


6708  —  54,0  0,634 

6438  —  58,5  0.680 

5893  —  71,2  0,829 

54<>i  —  86,0  1,000 

5o86  — 102,3  1,1 9'> 

4800  — îi8,o  1,372 

4678  — 126,0  1,465 

4359  — i5o,9  1,755 

CiijHoiOsN      Pipéridide  camphre-carbo- 
nique (  '0). 

S  dans  ioo«  d'Iieptane 2". 06 

(A  près  cristall.  dans  le  pétrole  léger.)     i«,6^ 

Pipéridide  camphre-carbo- 
nique (  '•  ). 

F 98"-io4" 

(Benzène)     fa|),=.34(;i-       2.4",  9     (moyenne) 
(Alcool)       [a|),r;ici-     'II"       (moyenne) 

C|i,  H-sN    des-Méthylhémispartéiléne  (  ^-) 
(non  complèl(jincnt  pure). 

1-  EiG i76"-i77" 

(Alcool  absolu)  0^,9845  complétés  à  25'^"'" 

I=<1.. -m68",4 

"1.  \iii\ 177"- 180" 

(Alcool  absolu;  05,978  complétés  à  25''"'' 

[''II) ^i58",4 

3.  Eic i6o"-iGi" 

(Alcool  absolu)  0°,  4|5   complétés  à  25<""' 

fa|„ i56",4 

f/!". .  .     0,9272         K|i 71),  12 

n,V'...      i,52  3o8 


CicHi,;  Dipropyl-|  .7-décine-5-diène-'>.7(' <) 
I'ms...      I25"-127"     «I,'' .  .  .  .      1,4890 
r/i''...     o,8r!i3        Hi, 77,38 


Cl ,;  Hoc  Og     Butane- y-a^Y-tétracarboxylate 
d'éthyle  (  '•  ). 

K,5...      ii6"-ri7"     <'/i;;:;|..      i.olfi 
Iv....--      120" 

Cii.Ho,, NoO;,    Phénylhydrazone  du  gluco- 
décose-'/.5(a  (  '  ^  1. 

F 228"-229" 

S  dans  eau  bouillante  =  3  o/,,. 

Cui  H26  OioNo      Phénylhydrazide--/-déco- 

nique  (  "■  1. 

F 268" 

S  dans  loo*-'  d'eau  bouillante     =  o",  7 

CiG HjsOs     Anhydromentholglucoside  (  '■  ). 
(Alcool)  o^,  io>5dans  1°,  2^09  de  sol. 

[«Id'' —96",  73 

(Alcool)  o",i489  dans  i°,3245  de  sol. 
h]iV' -96",  5o 


Ci,;H,,sN2      des-z-Méthylspartéine  ('"). 

F. 3o"-ji'' 

(Alcool  absolu)  2^,8869  complétés  à  25'^'"'' 
hin -24°-t 

des-p-Méthylspartéine  (''1. 

EiB,.5 i8r'-i83" 

(Alcool  absolu)  i^,[3()  complétés  à  20""' 
l'-^li.-. ■ 9"- 9 

des-Méthylisospartéine  (  -"). 

F 2io"  (![''....     0,9651 

E i69''-i7o° 

(Alcool absolu)  28,4377  com|)létésà25''"'' 

[a]„ -i-23",6 

t)\).-.-.      i,5i3i         Hi) 77.24 

CioHsoN-jI       lodométhylate  a  de  spar- 
téine  (-'  1. 
F. . vers  240" 

(  F;:au  )  c  =  5  à  1 2  '7„     f  a  J,„„y.  =  —  22",  7 

lodométhylate  a'  de  spar- 
téine  (  '-- 1. 

(Ivau)  i".6o85  complétés  à  25^"'' 

hin i7"-7 

Sol.  dans  7  parties  d'eau  à  temp.  ordin. 


C)  Mauc  Buidel,  /.  Pharm.  Chim.,  6,  48:5.  —  (  -  )  M.-O.  Fouster  and  H.  Spin.ner,  ./.  <hem.  Soc.  Lond..  H,  i35',.  —  {^)  K.-ll. 
CAP.r.  and  ^^'.-C.  Heynolds,  ./.  C/iem.  Soc.  Lond.,  101,  gSiJ.  —  (')  J.-H.  Sendkhens  et  .1.  Ahoulenc,  C.  /t.,  155,  12.5.5.  —  (  ■')  H. -11. 
PicK.Mii)  anri  .1.  Kf.nyiiN,  /.  Cheiii.  Soc.  Lond..  101,  633.  —  (^)  P.  IIouumann  <'l  K.  Sevdi.i.,  lier.  Dlxcli.  vlieni.  Ces.,  45,  3o83.  — 
(■)  I'.  lloiiiiMAN.N,  Jler.  Dtscli.  clieni.  (ici.,  45,  l'|34-  —  C)  F.-W.  Se.mmi.i-,ii,  !•'.  Hissi;.  !■'.  St:iiiioTi:ii,  Ber  Discli.  clieni .  Ces..  45, 
5!3'i9.  —  (")  NN'.-H.  Gi.ovi.M  and  T.-\l.  Lnwiiv,  J.  Ckeni.  Soc.  Lond.,  101,  i(,o8.  —  ( '"  )  /c/eni.  /'roc.  Chern.  .Soc.  Lond, 2».  i8i).  — 
(")  Jdcm.J.  Clieni.  Soc.  Lond.,  kioS.—  ('-jCii.  Moukuu  et  A.  Vai.ei  11.  Ann.  C/iini.  l'Iiyx.,  27,  3i5.  —  ( '^  )  G.  Dti'ONT,  JIk'-sc 
Paris.  1912.  —  ('•)  K.  Hoim:,,/.  Chcni.  Soc.  Lond.,  101.  f)oo.  —  (>^)  L.-ll.  l'iiii.ii-i-i:,  r/ièsè  Paris.  1912.  el  Ann.  C/iini.  P/iys.,  26. 
.'.(,(,.  —  ("^)/(/em,  3t|'|.—  ('')  K.  l'isciir:  11  11 .  K.  Zach,  lier.  Dtsch.  clieni.  Gei.,  45,  .',5(J.  —  ("*)  Cm.  Moimicu  el  A.  Valeur,  Ann 
C/iim.  Pliys..  27,  .'.'i|.  —  ( '■' 1  Idem,  3o8.  —  ( -" )  Idem,  3Gfi.  -  C^')  Idem.  2G8.  —  ("-)  Idem,  274, 
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C16H29N2I     lodométhylate  a  d'isospar- 
téine  (  '  ). 

F 232° 

(Alcool  mélhyiique) 
18,5876  complétés  à  25^"'' 

[«][. -iG°,8 

(Eau)  08,2537  complétés  à  20"=™' 
[«]d -i8°,4 

lodométhylate  a'  d'isospar- 

téine  {-). 

(Alcool  métliylique) 
18,5995  complétés  à  25'''"' 
[a]D ." —33°,  3 

C16H29N2I.  2  aq  Monoiodhydrate  de  ,8-mé- 
thylspartéine  (S). 

Anhvdre  : 

I" • 76°-77° 

(Eau)  o8,93o5  complétés  à  25'™' 

[a]D .■•■. — 32°,2 

(Alcool  métliylique) 
1^,335  complétées  à  20"^™' 


[^]i.- 


C16  H30  O4  N2  S.  7  aq      Sulfométhylate  de 

spartéine  (  *). 

[^h -22",7 


C|  6  Hau  O4  N2  s .  9  aq.     Sulfométhylate  d'iso- 

spartéine  {^). 

F  (anhydre; i^o°-i4o°,  5 

(  Eau  )2K,533i  complétés  à  25""'  =  — 13",6 

Cl 6  H3,,  N2  CI2 . 3  aq.  Chlorhydrate  de  chloro" 
méthylate  a  de  spar- 
téine ("  j. 

[^]i» — 23°,9 

C1CH30N2CI2     Chlorhydrate    de   chloromé- 
thylate  d  isospartéine  ( '). 

1*" 192°-I93° 

(Eau)  06,949  complétés  à  25'="'' 
l^]" -'9°,7 

CiGH3oN2Cl2.2aq.  Dichlorhydrate  d'a-mé- 
thylspartéine  ("). 

(Eau)  G», 53o5  complétés  à  20"=™' 
['^]r) ■ —56°,  5 


Ci6H3oN2Br2     Bromhydrate  de  bromomé- 
thylate  d'isospartéine  (  '  ). 

•^ >93" 

(liau)  18,1923  complétés  à  25''"'' 

[=<]n ->5°,4 

C16H30N2I2     lodhydrate  diodométhylate  a 
de  spartéine  (  '"). 

Mi> -17",  I  5 

CicH3oN2laq      lodhydrate   diodométhy- 
late d'isospartéine  ('\). 

Anhydre  : 
(Eau)  18,9819  complétés  à  23'=™' 

[a]r) —12" 

Hydrate  : 

(  Eau)  28, 127  com[)létés  à  25'^™' 

[«]■) -ii°,4 

C16H30N2I2.  2aq   lodhydrate  diodométhy- 
late a  d'isospartéine  ('  ^  ). 

Sio  dans  1008  de  solution  =  698,  12 

(Eau)  18,9763  complétés  à  25«"i' 

[û(]d —11°,  8 

CicH3oN2l2-2aq    lodhydrate  diodométhy- 
late a'  d'isospartéine ('^;. 

F  (anhydre) 2io°-2i  1" 

Sio  dans  loo^  de  solution  =  58,21 

(Eau)  08, 8721  com|)létés  à  45'^^"'" 

[^h ->7°,9 

C16H30N2I2    lodhydrate  diodométhylate  a 
de  spartéine  ('*). 

(Eau)  18,667  com|.]ôlés  à  25'="'' 

[«];,' -'7^' 

lodhydrate  d'iodométhylate-a' 
de  spartéine  ('^). 

(Eau)  08,5043  complétés  à  25'^^"'' 

[a]i. -39°,C 

Diiodhydrate  de  [i-méthyl- 
spartéine  ("*). 

F 54°-55° 

(Alcool  mélhyiique) 

18,072  complétés  à  25'=™' 

[aj„ — 13°,5 

C]oH32  03    Convolvulinolate  de  méthyle('"j. 

F 32°-33° 

(Chloroforme)  28,0142  complétés  à  20'="' 
[a]..... >°,57 


CiG Hr(2 O3    Acide  hydroxyhexadécylique('";. 

F 67°-68° 

(Chloroforme)  3*,  55 18  complétés  à  20''"' 

[«In o",79 

C1CH34         Dipropyl-4.7-décane  (18). 

Eis....      i25°-i27°     n,',^....      i,445o 

^/'5 1,7887         Rjj....     76,26 

CnHieO    Benzylbenzoyltriméthylène  ('"). 


F.... 

Eso-  . . 
,,2  5 

n^  ... 


33°,  5  «2; 

203°-204°  Ra 

1,0795  Rd. 

1,57229  Rp. 

1,57782  Ry. 
1 ,59231 


1,60469 

72,17 
72,70 
74,21 

75,47 


CnHcOiN     Phénylcarbamate    de    /-ac- 
tétrahydro-2-naphtyle  (2"  ;. 

F 119" 

(Benzène)  i8,o68o  complétés  à  20'="'' 

[ajD — 26%3i 

(Benzène)  |8, 01 35  complétés  à  20''"'' 
[a]i) —32",  95 

Ci7Hia03N     Dérivé  benzoylé  du  S-iso- 
nitrosoépicamphre  ("->). 

F 80° 

(Chloroforme)  08, 261 3  complétés  à  25'=™' 
[a]D — i3o'',o 

Dérivé  benzoylé  de  l'a-iso- 
nitrosoépicamphre  C^^). 

F 122",  5 

(  Chloroforme)  08, 2590  complétés  à  25'="'' 
[a]u -i28°,7 

Isobébeerine  {-^). 
(Pyridine)  c  =  4,^4     [a]^^  =  +  68°,  4 

C17H20O         Benzylidène-camphre  (^*). 

F 95°-96"        [a]u...     4<8",45 

C17H20O3N2     Phényluréthane  du  a-iso- 
nitrosoépicamphre  (-'•'). 

F 106° 

(Chloroforme)  08, o586  complétés  à  25'=™' 
[3t]D — I10°,2 


(')  Ch.  MouREuet  A.  Valeur,  Ann.  Chini.  PAj's.,  27,  349-35o.  —  (-)  Idem,  353.  —  (3)  Idem,  3o5.  —  (*)  L.  Corriez,  fi/.  Se.  Pharm., 
19,  528.  —  (')  Ch.  Moureu  et  A.  Valeur,  Ann.  Clam.  'Plivs.,21,  358.  —  («)  L.  Corriez.  Bl.  Se.  Pharm.,  19,  628.  —  (■)  Cn.  Mourku 
et  A.  Valeur,  Jnn.  C/tini.  Pliys,  27,  35(,.  —  (»)  Jdem.'i'io.  —  (^)  Idem,  SSy.  —  ( '"  )  L.  Corriez,  BL  Se.  Pharm.,  i9,  5(8.  — 
(")  Ch.  Moureu  et  A.  Valeur,  Ann.  Chim.  Pliys.,  27,  33G.  —  (•=)  Idem,  Sbi. —'{'■■)  Idem,  356-357,  —  {"•  )  fdem,  269.  —  ('■)  Idem, 
275.  —  ('6)  Idem,  3o8,  —  {")  F.-B.  I'ovvkr  und  H.  Rogerson,  J.  Cliem.  Soc.  Lond.,  101,  17.  —  ('*)  G.  Diu-ont,  Thèse  Paris.  1912. 
—  C^)  A.  Haller  et  E.  Benoist,  C.  /?.,  154,  lo-i. —(■=»)  H. -H.  Pickard  and  J.  Kenyon,  7.  C/(eA«.  5oc.  Ao/ic?.,  101,  1432.  —  (=")  M.-O. 
FoRSTER  and  H.  Spinner,  /.  Chem.  Soc.  Lond.,  101,  1349.  —  (")  Idem,  i35i.  —  (")  M.  Scholtz,  Arc/i.  Pharm. ,250,  690.  — 
(")   A.  Hallf.r,  C.  fi.,  154,  747.  —  (")  I\r.-0.  FoRSTER  and  H.  Si'iNNiR,         ~"  "^         "       


J.  Chem.  Soc.  Lond.,  101,  i3J2. 
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'♦69 


CnHjoOsNj     Phényluréthane  du  S-iso- 
nilrosoépicamphre  (' ). 

F 1 1 8" 

(Clilorofornio)  o^/'ôGS  coniplélés  à  2;>""'' 
[a]D —  \'?4",'i 

CnH2iON         Benzylidène-aminoépi- 
camphre  (^  i. 

F 84" 

(Chloroforme)  o^  io2()  complétés  à  25'^"''' 
[«]u 298°,  5 

CnHoiOoN     Dérivé  benzoylé  de  l'amino- 
épicamphre  (-). 

F i44° 

(Chloroforme)  o^, 3598  complélésà  25""' 
[a]D — .î4°,2 

C17H22O2  Benzoylmenthone  ('). 

(Benzène) 
[a]è»'5.     32",  Il         ng'-*..     1,51745 

Cl  7  H22  O2  Nj     Phénylcarbamide  de  l'ami- 
noépicamphre  (*  >. 

F 181° 

(Chloroforme)  08,2582  complélcs  ù  25'^'"° 
[aju 35°,  5 

Ci:H22NOiCI      Bromhydrate  de  scopo- 
lamine  anhydre  (^;. 


(Fau)c  =  4,5     [aJ/,8. 


26",  o 


CnH24  0    n-Heptoate  du  ac-tétrahydro-2- 
naphtol  ("). 

(Solvant?)  [MJo» iii°,j 


C17H24O9     Benzoate  de  (/-menthyle  {' ). 

F 56" 

(Benzène)  o«,  191 8  complétés  à  20<='"" 

Mi> 90",  7-2 

Benzoate  de  Z-menthyle  (  *  ). 

F 55''-56" 

(Chloroforme)  c  =  5 

[^Ju ~84",39 

(Benzène)  c~i         [a]i)...     — 90", 59 

(Benzène)  0^,2041  complétés  à  20^"'^ 

[  a  ]d —  90°,  G5 


Ci7H2v02     /i-Heptoate  de  Z-ac-tétrahydro- 
.'-naphtyle  (  '  ). 


En 

dl'-'.. .  .      1 ,0071     d' 


02 


191"- 193° 
0,9529 


dl»....     0,9846     rf!.-'5 0,9241 

Holalions  pour  l  =  '> 

a'  " 


,1 9 


,8  i 
M)    • 


—21,58  a;,'9...  -18, 2i 
—20,46  «è''*...  — "7,30 
—  19.19 


C17H24O3      Acide   phényloxyhomocam- 
pholique  (  '"). 

F...      2o5"-207"     [aji, 78",  36 

C17H24O3S        Toluène-p-sulfonate  de 
bornyle  (  "  ). 

F 67" 

(Alcool  absolu)  i%  io36  complétés  à  5o<^"'" 

[«]d" i5",46 

(Benzène)  c  =  2         [a]i, ...      i5",46 

CnHs^Oi     Phtalate  acide  de  isopropyl-Tj- 
amylcarbinol  ('-;. 

(Chloroforme)  i'  complolc  à  20*^™^ 
[a]ê»..      .3",46         [a]^"..      39",  3 
(Alcool  élhvlique)  i'''  coniplélé  ù  10'"'' 
[«]è»..     i"5",09        [MJi^,"..     44",  I 

C17H24O8     Éther  éthylique  de  l'acide  a- 
picrotinique  ('^). 

(Alcool)  c  —  4,082 

Mlr' 78",36 

Éther  éthylique  de  1  acide  0- 
picrotinique  (  '•). 

F '99" 

(Alcool  absolu)  c  =  6,025 


i^\i:' 


74",  25 


C17H25O2N        Phénylcarbamate  de  /- 
néomenthyle  (''). 

F 107"- loS" 

(Chloroforme)  r  =  5 

h]i. -20",  77 

C17H2CO2        Acétate  de  vétivénol  ('^j. 

E19...      i8o"-i84"       ['J.\u...     28",48 

rf2o.. .  .      r  ,0218  it|) 75,91 

//]). ...      1 ,5o433 


C17H27N     Diméthylhémispartéilène  ('"  i. 

E27,.l..        2Ol"-202"  //,','*•■'..         1,5224 

(/!'''■'.     0,9019  Ki) 82,90 

Cl  7  Hm  O2  N  P     Phénylméthylphosphinate 
de  /  menthylamine  (  "j. 

F i88"-i89" 

Moyenne  de  deux  fractionnements  : 

,_      ^1  o*-',2376  J  ,,,,., 

(Eau)       .,'    /       complètes  a  3o^""' 

/  =  i5o 

[a],...     —26°  2         [M],  ..     —81°,  65 
[ajj...      —23,0  [M]j...      -71,55 

[a]„...     —22,4         [M]i,  ..      —69,55 

LJl...      ,,,G9  \-f---      1,028 

C17H31N2I    lodoéthylate  «de  spartéine(''■'J• 
(Eau)  0^,9743  complétés  à  2  5*^"'' 

[«]A^ — 4",4 

(Alcool  méthyli(iue) 
o*,63o9  com[)létés  à  25'"'' 

[s'JÎ)' • -^5",4 

lodométhylate  de  des-a- 
méthylspartéine  (  ^"). 

(Alcool  méthyliquc  absolu) 

|6.o523   complélcs   à    25'^^"'' 

[a)i, — 95",  I 

C17H32N2I     lodhydrate  diodoéthylate  a 
de  spartéine  (-'). 

(liaii)  o",6S()3  complélcs  à  i5''"'' 

l«Ji)' ■     -'"'Vj 

(Alcool  mélhylique) 
1°,  \:>[\  complétés  ;i  2 j'"'" 

l«Ji'-- -'^'Ny 

C17H34O3  Éther  méthylique  de  l'acide 
jalapinolique  (  acide  hydro- 
xyhexadécylique  (  -- }. 

F 47"-49" 

(Chloroforme)  3»,  7266  complétés  à  20""' 
[aji. o",94 

Hydroxyhexadécylate  de  mé- 
thyle  ("). 

F 47"-49" 

(^ (Chloroforme)  2",  87 56  compiclés  à  20""" 

[a]D ■ '•".9'^ 


(')  M.-O.  l'uiîsTiiR  and  II.  Si'iNNi;!!,  J.  Ckein.  Soc.  Lond.,  101,  i35o.  —  (-)  Idem,  lojO.  —  (•')  Eyvinu  Iîokdtkrh,  C.  /^,154,  43.s. 
—  C)  M.-O.  FoiîsTER  anrt  H.  SPiNNun,  /.  Cliein.  Soc.  Lond.,  101,  i.SJG.  —  (')  U.  Willst.Kttkk  iiiul  li.  Ilru.  Z.  /diysiot .  C/tein., 
79,  i52.  —  («)  K.-H.  PicKAiiu  andJ.  Kknyun.  Proc.  Cliein.  Soc.  Lond..  28,  i38.  —  ('')  H. -11.  I'ickauu  and  VV.-U.  Litti.ki  uuy  ./. 
Cliem.  Soc.  Lond.,  101,  lai.  —  (»)  Idem,  109-120.  —  (')  R.-H.  Pickahd  and  J.  Kknyon,  ./,  Cliem.  Soc.  Lond.,  101.  i433.  — 
("')  A.  llALLKit,  C.  /?.,  154,  747.  —  (")  J.  Feiîus  and  A.  LAPWoitTii,  J.  Chenu  Soc.  Lond.,  101,  ^70-281.  —  ('- )  H. -H.  I'ickauo  aiid 
J.  Kknyon,  J.  Cliem.  Soc.  LoncL,  101,  G33.—  ('')  V.  IIokhmann,  lier.  Dtsch.  client.  Ges.,  45,  341'i.  —  ('<)  1'.  IIouiimann  et  K.  Skydicl, 
Ber.  Dtsch.  chem.  6'ev.,45.  3oS3.  —  ( '^  )  K.-ll.  l'u.K\\\i)  iuid  \\  .-(J.  \ArTu:uvi\\,  J .  Client.  Soc.  Lond.,  iQl,  li.i.—  {"^)  \'.-\\  .Sy.Mwun, 
P.  Rissii  u.  K.  ScuuuTKii,  Ber.  Dtsch.  chem.  Ges.,  45,  :-'33i.  —  ('')  Cii.  IMui  iu:u  el  A.  Valeuh,  Aiut.  Cliim.  /'Ins.,  27,  3i8.  — 
(")  W.-J,  Pope  and  C.-S.  Gibson,  /.  Chem.  Soc.  Lond.,  101.  74a.  —  (''••)  Cii.  Mouhku  el  A.  Valeuh,  Ann.  Chim.  Phvs.,  27,  iSS.  — 
("J  Idem,  333.  —  (2')  Idem,  291.  —  (-=)  F. -H.  Poweh  and  A.  Rooerson.  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  101,  4o8.  —  (")  Idem,  16. 
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Ci»Hi,, 0,     Phtalate  acide  de  /  ac-tétra- 
hydro-  vnaphtol  (  '  ). 

F 94"-96" 

Sel  I. 

(Alcool  élhylique) 

o'igOiS  complétés  à  20""' 

hlo —   9", ''7 

(  C.iiloroforme'»  l'.ogîi  complétés  à  ■20'"'' 

[«]» •• ->3",7^ 

Sel  cl. 
(  Cliloroformo)  o".  8SS6  complétés  à  ■?.(><■"'' 

[a  11. i-i3".:?9 

(Alcool  élhylique) 
i",ooio  complétés  îi  20*^^"'' 

[^]i. 9", 76 

CisHir.O»  Glucooctose-«a  (2). 

Su  flans  loo'^ni"  d'eau  :^  8  0/,,. 
(  Kau  )  c  =  1,8     [^lii.  . .     environ  — aS" 

C|sHi»0„N2       Oxalate  acide  d'anhydro- 
pilosine  (^). 

F. i^S"-!")/," 

(Fau)  c  =  .(,09:1     fa]i, — 17°, 8 

CisHi-iON         Phénylcyanométhylène- 
camphre  (  •  1. 

F 167" 

(  Chloroforme  )  0%  2O08  complélés  à  23'^'"' 
\'-i\u ■ .  .  • 246" 

C)8H.;„0;NI  lodocodide  (  =  ). 

(Chloroforme)  r  =  3.95 

[^In" ."   i36°,^ 

CisHîuOa  Acide  camphorylidène- 

phénylacétique  i  «  1. 

F i8(i" 

(Cliloroforme)  0^,25 18  complétés  à  l'j^''"' 
[5(|i. 233",  ■! 

CuH-iiO-iN       Amide    du    phénylcyano- 
méthylène-camphrei  '•  1. 

F i58» 

(Chloroforme)  o^.iGog  complétés  à  25^'"' 
[«In 281".  1 


Cis  H22  0        /t-Tolylidène-camphre  (  "  1 
F 9«"        hJi,...     458" 


Cis  H2 .  Oi      Phtalate  acide  de  tJ-tujyle  (  '>  ). 
F 120"         I  a)ri-  .  .     <)i",  2" 


Cl  s  H.2-2  O',  N2 


Phénylosazone  du  r/-glu 
cose  (  '  I. 


208" 


(.\lcool  absohn  [a],-," 
CisHs.Oi 


■19°, 


Phtalate  acide  de  /-men- 
thyle  (I"). 

F 1 22" 

(Chloroforme  )  c  =  5 

[«]i> — 9'M3 

(Chloroforme)  i^jOojo  complétés  à  20'^"'' 

[=«]ii  =  —  90")t'7         [o!]i,  =  — 91",  10 

["lit  =  —  90"-  îi 

Phtalate  acide  de  il-rtéo- 
menthyle  M  '  ). 

(Chloroforme)  [a]i) (Vv.ftG 

Phtalate  acide  de  /-néo- 
menthyle  ("  j. 


(Chloroforme  )  c 


i65° 


l-^l..--. 
C18  H2C  0 


—  32° 


Menthométhylphényl- 
méthane  ('-  ). 


(Benzène)  [«||\'' 9 J".  i(i 

CigHsoOi     Éther  menthylique  de  l'acide 
o-toluique  (  ";. 

Corps  pur. 

Haies...  [a]-".  [M]-". 

C -  66,54  —182,48 

D.. —  81,  )8  —23 1,90 

E —108, S/,  —298.46 

F —  1 3 1 ,  72  — 36 1 ,  20 

Mi 


1,98 


Phénylacétate  de  menthyle  (  '^ 


F.,,.. 


20  j",  :> 


<l\' 


0.9887 


CisHoi, O2     Éther  menthylique  de  l'acide 


H;nes. 
C.  . 

n 

F 

F 


phénylacétique  (i\). 
Corps  pur. 

—  ^1.80 

—  ''9,fio 

—  89,88 
'"7,90 


[M]'». 
— i5o,3o 
—  1 90 , 80 
— 245, 10 
-295,86 


=  97 


Acide  p-tolyloxyhomo- 
campholique  (  ^^). 

F--- 161"         |a]i,.  ..      71°,  i 5 

CisH.2iiO.,     Phtalate  acide  de  isopropyl- 
;/-hexylcarbinol  ('"). 

I" i9"-5o" 

(Chloroforme)  1"  complété  à  20<^"'' 
l«lr,"--      "".79         [MJii»..     36M 
(Alcool  étliyli(|ue)  i"  complété  à  20'""' 
fali',"..      i7''.o-,         lM]n"..     52°,  t 

CisH..»0;      Acide  à-hélépinolique  ^"*j. 

F . . 80°,  5-82° 

A 185,33-186,45 

CisHsoO.i      Éther  lactique  du  santalol  ('s). 

IVis.i- 25o°-26o" 

d I ,o3o-i ,040 

CuHsoOi.-,.  i  aq  Triamylose  (^o  ). 

Point  de  décomposition  vers  3oo° 
(  Fau)  o'-',o76o  dans  S^,or56  de  solution 

hlr.*-. i)i",4 

(Eau  )  0^,0882  dans  8^,8986  de  solution 

[^•If.'-- i'i",8 

constant  après  24  heures. 

CikHhjNsIî      Diiodhydrate   d'a-méthyl- 
spartéine  (-')■ 
(Eau)  08,7697  dans  2o<="'' 

f^]i. -37",2 

(Fau)  0^,3904  dans  20'''"' 
|aji, —38",  3 

CuHsvNoI     Diiodométhylate  de  méthyl- 
isospartéine  (--  ). 

F 28l°-282 

(Eau)  1^,3655  complétés  à  25*^^'"' 
[a]i) •  ■  • 21",  3 


C)  H. -H.  I>ii;kard  and  J.  Kicnyon,  /.  Ckem.  Soc.  Lond.,  101.  14.I1.—  {-)  L.-ll.  Piiii.hmm;,  Tlié.^e  Paris.  1912.  et  Ann.  Phys.' Cliiin., 
26,  3,3.!.  —  (3)  F.-L.  Py.m.\n.  ./.  Chern.  Sor.  Lond.,  101.  >26i).  —  ( '' )  iM.-O.  FoiisTiut  and  J.-C.  Witiikp.s,  ,/.  (hem.  .Soc.  Lond..  101, 
1337.  —  (')  L.  Knorr  u.  \V.  Hart.mann,  /?«/■.  P/scli .  clie/n.  Ges..  45,  i3:')o.  —  C^)  M.-O.  Foisstkr  and  J.-C.  \\  itiieiîs,  ./.  Clieni. 
Soc.  Lond.,i(H,  i33S.  —  (-)\.  Hai.leii,  t'. /?..  154,  -47.  —  (  *  )  V.  Paoi.ixi.  Gtizz.  C/iini.  ital  .  i2.  'm-  Vi- -  (';  J- Ii'-vine  and  A.  IIym), 
./.  C/ieni.  Soc  Lond.,i(H.  1 1 ',(>.  —  (  "n  )  lî.-H.  Pick.uîd  and  W.-O.  I-itti.kbluy,  ,/.  C/ie/n.  Soc.  Lond. ,iOl.  116,  laj.—  (")  Idem.  laa.  — 
('=)  Kyvind  B0KI.TKEI!.  r,  n.,  154,  /■|38.  —  ('')  L.  Tschugaf.i.|.'  u.  C.  Gi.innin.  /1er.  Dlscli.  c/ieni.  Ge.s..i5.  i^t-q.  —  (  "  )  J.-B- Sendreucns 
et  J.  Aboui.enc,  c.  /?.,  155.  i^55.  —  {<'-)  L.  'J'sciiuuaefk  u.  G.  Gi.innin,  Ber.  Dluch.  clicm.  Ces..  45,  i-'.'>79.—  ('")  \.  IIaller,  C.  P., 
154,  7'i7.  —  ('■)  It.-ll.  PifiKARD  and  .1.  Kknyon,  /.  Chem.  Soc.  Lnnd..  101,  (i3.i.  —  (  "^  )  Hkuttkh,  ./.  Pharm.  Chùii.,6,  'lyS.  — 
(")  Hicvt't  aniérinain,  n"  1007387,  C/iern.  drugi^.,  80.  —  (■'")  H.  Prinosheim  h.  A.  LANiaiAls,  Ber.  Dtsc/i.  cliem.  Ges..  45,  a.544.  — 
(-')  Cii.  Motnru  et  .\.  Valeur,  Ann.  Cliirn.  Pliy's.,  27,  :!3i.  —  (-^)  Idem.  3t38. 
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c,,,. 

CinHiiOfiNaBr        Bromo-uridine  (  '  ). 

(Eau  )  o%()028  dans  (>''"' 
[ajf,  ' —  I  j",'i8  (  rno'V'.  > 

Ci.jHuOsN:;  Cytidine  (  '  ). 

(Eau)  o",3)oi  dans  o^"',  5 
[ît]?,' 2</,(Vi  ('±o",3) 

Cij  Hu  OoNo  Dihydro-uridine  i  '  ). 

(Eau  )  o%So!J(i  dans  20""' 

La]u j;)",  1 

C19H22ON2  Cinchonine  (  -  ). 

(Alcool)  c  =  0,5        [«If-o  =  loi", 5 

C19H2.3O3N  Y-Méthylmorphi- 

méthine  (/^  ). 

(Cliloroforme)  o*,o574  dans  io<^"'' 

[«]n" --''7" 

CioHosOgBr      Triacétylbenzylglucoside- 
bromhydrine  ('<). 

(Chloroforme)  o»,  loGo  dans  ^>^9l4r 
de  solulion 


4(V,7(1 


C1.JH24O3NI      lodhydrate  de  y-méthyl- 
morphiméthine  (^). 

('Eau)  0^0811  dans  10''"' 

hlîi" ^3-" 


[«Jn" 


lodhydrate  de  e-méthyl- 
morphiméthine  (' ;. 

(Eau)  qs,  i(')i  1  dans  20""' 

— ()j",'' 


Ci9H2r,  O2     H-Nonate  de  (^-ac-tétrahydro- 
■2-naphtyle  (  '  ). 

^3 i;)3"-i97" 

dl^..  .  .     o ,  (j8i  I         d'I  ''....  o ,  9282 

di^....     0,9335         c?i  *"*...  0,9005 

Rotation  \wm-  l  =  5 

a,V'....     17/37         «î,-^.-     i4",43 
a&^....      .(i,39  a,V'^..      i3,88 

a<o»...      ,5,. 4 
Après  refroidissement  [aJi^-  =  33", 28 


C| ,  Ho»  0        /(-Nonoate  de  ac-tétrahydro- 


■2-naphtol  ('  )• 


(Solvant?)  [MJr,". 


1(12     ,0 


Cl,  HjsOj      Phénylpropionate   de    men 

thyle  (■'  ). 

F 28°.")        Ee....     216° 

Cl,,  H:,i, N2I.,         Diiodométhylate  de   des- 
diméthylspartéine  (  '"  ). 

Tempérât,  de  décomposition.     299°-3uo° 
l'Eau)  G», 5595  complétés  à  5o''"'' 

h]i>.  .■ —12", 5 

Sis-  (_Eau)  =  3,o3  "/o 

C20H18O0         Éther  isocubénique  (";. 

F i57^ 

(Benzène  )  [aju 26°, 02 

C20H18O,;  Cubébinolide  ( '2). 

F 63", 04 

(Chloroforme)  [x]]) 33°, 69 

C2oH2iOioBr3      Tribromo-2.4.G-phénol- 

tétraméthyl-rf-glucoside  f  '  '  ). 

(  l'y ridiiie)o", 3534  dans  3",7i26  de  solulion 

hJn'. -«".8(1 

(  Pyridine;  o", 21)25  dans  2^,  1 749  de  solution 

['^Id------ "«%58 

Co.j  H2;  O2  N .  a-Isoquinine  (  '  •  ). 

F 1 9(1" ,  5 

(Alcool,  (f  =  0,81  j 
o",i  dans  10™' . .     I  oc ]/,«  =—245" 

l'Alcool,  d  =  0,8 Ij 
(r,o5  dans  lo""'..     [a],',»  =— 248" 

[i-Isoquinine. 

F 189" 

(^Alcool,  d  =  o,8ij. 
t=  I ['<],',''=— 192°,  4 


2.  . 

0,5. 


—  '95",  3  5 

—  191", 6 


Cn,  Ha,  OfiNj     Tartrate  acide  de  pilosine  1  '  ' ). 

F i35"-i3(i"> 

(Eau?;  c^  3,838        [a]i,=24",  2 


C2riH2(,  O3NI        lodométhylate   de    i- 

méthylmorphiméthine  (  "'  i. 
(Eau)  ()',  1902 dans  20""'  [y-H)"  =— 1 10", 4 

C211H2SE3N:,       Anhydride   de  1  acide  ^~- 
camphre-nitrilique  1  '"  i. 

F 1S2" 

I  Cldorolbriiic)  0*^,2542  complétés  à  25'''"' 

l'^li», ')2",4 

CooHasOi,!             Primulavérine  ('«). 
F iG3"  |a|i, — 6(')",56 

C20H2SO13  Primevérine  ( '"  ). 

E 'oG"         [a] —71",  53 

CaoHosN,       Dicamphène-pyrazine  (  '■'). 

F i59" 

(Chloroforme^  0^^,2550  complétés  à  25<"">' 
[a]i, 55",  5 

G2oH3uOi         Phtalate  acide  de   isopropyl- 
N-octylcarbinoI  {-" ). 

p  \  actif 47"-48" 

/  racéuii(|ue 55" 

(  Chloroforme;  1-  complété  à  ao^"'" 
[a]?,»..      ,60,87         [M]?,"..     56",  3 

(  Alcool  éthvlique  )  i"  complété  à  20"^^'"' 
fa]?/'..      ,7",  ,6'       [Mli^,"..     57",  3 

C2uHii,N2     Épidihydrodicamphène-pyrazine 
de  l'a-aminocamphre  (J"). 

(Cliloroforme)  o'-',26i8  complétés  à  25'^'"' 
|a]i, -283",  3 

C20  H30  N2    Épidihydrodicamphène-pyrazine 
de  l'aminoépicamphre-oxime  {^-  ) 

F i()3" 

(Chlorofornic  )  0*^,2605  complétés  à  25<^"'' 
[a]i) 125",  5 

C20H31  03N2P.2aq    Phénylméthylphosphi- 
nate  de  cinchonine  (  ^  '  ). 

F 170"-!  72° 

Moyenne  do  deu.x  fractionnements  : 

(Eau)  \  "'„'^„'  °     complétés  à  ^n"»' 

'     I    0°,26lO    ) 

t  =  17" 

[a]v  .  .  .      iJi  ,2')         I  M  Jv  .      733,3 
[a]j...      i3i,75         [^\\,...     64i 
|a]i,...      126,7  |MJi,. ..      616 

Fi     ='''9"      1^  =  ''"'" 


(')  P. -A.  Lkveni-:  u.  K.-li.  La  I''ouoi;.  Jier.  Dlsclt.  c/teiii.  Ocs..  45,  608.  -  {")  'l'.-l'.  llii.iiricii,  ./.  (Jhem.  Xoc.  Loni/.,  101,  ujX.  — 
(')  H.  Psciiuiiu  11.  I''.  DicKiiAUSKii,  Ber.  Dlscli.  chein.  Ges..  45,  1173.  —  (  ')  K.  l<'isciii;i!  u.  K.  Zacii,  Bcr.  /Hsc/i.  Chein.  Ges..  45,  '(Jti. 
—  (  ■)  lî.  fscuoiiK  u.  V.  DicKUALisKH,  Bel:  D/sch.  client.  Ges.,  45,  ii)--2.  —  C^)  Jc/em,  i:>~^.  —  {')  l\.-\\.  I'ickaud  an.lj.  Kicnyon../.  C/ieiii. 
Soc.  Lond.,  101,  1-433.—  («)  K.-ll.  Pickaiu)  iiiid  .1.  Ki:nV(in,  Proc.  Cliem.Hoc.  Lun(l.,2%,  i3.S,  —  (  ■' )  .l.-H.  Sknukkkns  oI  .1.  .Xhouiknc, 
C.  H.,  155,  ij55.  —  ('")  Cil.  iMoriiia-  et  A.  Vai.hi  is,  1///;.  Chini.  Pliys.,  27,  3i2-3i:i.  -  (")  li.  Ma.mki.i,  Gazz.  C/iim.  ital.,  42,  l'iN.  — 
('^)  /cle/n,iy>().—  ('•')  E.  [•'iscuEii  eL  II.  Sthauss, /?e/'.  />t.sc/i.  clicni'.  Ges.,  45.  •.!4(i7.  --  (")  15.  lioTTCUKR  und.  Sr.  Honi>vnv..  Moiiiilsli. 
Wien.,  33,  573.—  ('■■)  F.-L.  Py.man,  ./.  Clicin.  Soc.  Loin/.,  101,  aH-].  —  ("^)  H.  Psi;uonn,  u.  F.  Dickii.ù-skh,  Bcr.  iHscli.  c/iciii.  Ges.. 
45,  1573.  —CM  M.-O.  KoiisTEi!  an.!  II.  Si-innkh,  ./.  C/icni.  Soc.  [miuI.,  101.  i3.52.  —  ('")  Goius,  Masouk  cl  \  isciimao,  BI.  .Se.  Ind. 
B.  /y.,  [3|,  6,  3,  et  BI.  Se.  l'Iiarm.,  19,  584.  -('")  ^l--*^'-  Fonsiicii  and  H.  Si'innuh,  /.  Client.  Soc.  Lond..  101,  i3;>N.  -  (  ■"  )  ll.-ll. 
l'iGKAni)  aiid.l.  Kknyon,  ./.  (hem.  Soc.  Lond.,  101,()3:>.  —  {")  M.-O.  Foiisri:!!  and  11.  Simnnkiî,  ./.  Chein.  .Soc.  Lond..  101.  i3>^i.  -- 
(")  Jdeni,  1357.  —  (")  W.-,l.  l'oi-E  and  C.-S.   C.msuN,  ./.  Cheni.  Soc.  Bond.,  101,  74). 
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Coo  H34  0  Éther  oxyde  du  bornéol  (  '  ). 

E,o....  i69"-i7o°      /',',*...      1,494 

flf,',s...  0,960  Ri,....      il9,2 

[M],,..  —88,56 

C20  H38  Oi  N  Br  S     rf-a-Bromocamphre---sul- 
fonate  de  méthyléthyl- 
propylisobutylammo  - 
nium  { -). 
Moyenne  de  deux  fractionnements  : 

fEau)  S  "/'*^9^  j  complétés  à  So*""' 
/  0^,2129  \ 

t  =  17° 

[a]v=i".;)r,       [:<]j=i'',68     [a]D=i°,5S 

[M]v=342°,5     [MJj^îgS"      [M]d  =  276° 


= 1,240 


Mi 


1 ,060 


C20H38O21     Anhydride  de  l'acide  3;-dé- 
conique  (3). 

F 250" 

S  dans  loo"'"'  d'eau  froide. . .     0,2 

Anhydride  de  l'acide  |3-dé- 
conique  {'*). 

F 2i6°-2i8° 

S  dans  eau  froide i   "/o 

(Eau)c=t,2        [aji,  =  cav.     — 10° 
Après  i5  minutes  d'ébullition.     —20",  4 

C20H39O4NS  rf-P-Camphre-sulfonate  de 
méthyléthylpropylbutyl- 
ammonium  C^). 

Moyenne  de  deux  fractionnements  : 
0^,37  )6 


(Eau)  \  "(.'"', ^  [  complétés  à  3o'™' 


'].'/•• 


63",  6 


.6",  35         [M]J,^. 

CjiHoiOfiCl      Chlorhydrate    de   l'éther 

méthylique  de  la  cubébinolide  (  '• 

F 95° 

(Cliloroformc)  [ïJu '^''j89 

CsiHaaOsNa  Brucinolone  (^). 

(Acide  acétique  glacial) 

—  32,6 

—  37,2 

—  37,7 


c  =  4,7« 
c  =  2 ,  38 
c  =  4,56 
c=  3,93 


Isobrucinolone  ("). 

(Acide  acétique  glacial  ) 
r=i",i  [a],V  =  26",7 

C.MH.oO.N^S.CjiHîvOf.N.S 

Combinaison  de  1  acide  strychnine-sul- 
fonique  III  avec  l'hydrate  d'acide 
strychnine- suif onique  IV  ('). 

N  \ 

Solution  de  soude  —  )  o=,  i  -^23  dans  8'''"',3 

10/ 

[a]2" mi" 

CsiHosOiN               p-Bebirino  (^). 
(Pvridine)  c  =  i  ,70 
[«lu'----- 


-24",  7 

(Alcool  absolu)  c  —  1,64 

{^]V-. +28", 6 

Isobebirine  ('). 
(Pvridine)  r  =  i  ,73     [a]j-,2  =_  jf ,  7 

CaiHjiOcNjS      Hydrate  de  lacide  stry- 
chnine-sulfonique  IV  (  '»). 

(Eau)  0^,1 5o6  dans  7°, 49  désolation 

Mi' '8%' 

C21H28O3NÏ        lodométhylate    de    y 

diméthylmorphiméthine  ("). 

(Eau)  05,192")  dans  3o'^'"'. 

Ml' • '4° 

C>i  H30  Oii     Éther  heptacétique  de  la  glu- 
coheptite  [3  (<2). 

(Alcool)  c=  10  [a]i',^..     34", 8 

C21  H39  O2  N    MVIenthyl-/-menthylcarba- 

mate  ("j. 

F iio"-iii" 

(Alcool  élhyliquc  aiiliydre) 
o",5o85  complétés  à  i9<^">',95 
[3:]d -9'%o3 


C22  H2i  Oio        Homonataloïne  (aloïne 

extraite  de  l'aloès  du  Natal)  {^'-). 

(Eau)  06,2576  dans  i5'^"' 

[a]i, —102°, 7 

Son  arabinose  :  F....     — i52"-i53" 


-.2  0 

j.^  .. . 

,38 
,65 


CjjHjsOiNBr  Éther  méthylique  delà  bro- 
macétoxydihydro  -  a  -  dimé- 
thylmorphiméthine ('^). 

(Alcool  méthylique)  0^7404  compl.  à  So^^™' 

Ml'-.-.'. io8%4 

CsoHsoOiBrNS  t/  a-Bromo-S-camphre- 
sulfonate  de  2-trimé- 
thylène-tétrahydroiso  - 
quinoléinium  ("). 

F 173" 

(Eauj  o",2i3  dans  ir,33  de  solution 
[a]i,...     55°, 9  [M]d..     271° 

C22H32O2      Laurate  de  rf-ac-tétrahydro- 
2-naphtyle  ('"). 

E3 218° 

d\-'....     0,9677        d\\...     0,9180 

d\\...     0,9419        d\^K..     0,8896 

Rotations  pour  /  =  5 

o  o 

i5,77  «1',"=...  i3,27 

ai',"....      i5,34  a|\''''...  12, 65 

af,"....      14,71  «i',''-...  12,21 

af,5....      i4,i3  a/,8i...  11,69 

C22  H3,  O2NI  N-Méthyltétrahydro-isoqui- 
noléinium-iodacétate  de 
/-menthyle  ('*). 

(Chloroforme)  [aj^ — 32", 3o 

(pouvoir  rotatoire  maximum). 

C22H34  0',     Phtalate  acide  de  isopropyl- 
;i-décylcarbinol  ("). 

J  actif. 65'>-66" 

(  racémiquc 58"-59" 

(Chloroforme)   i«  compiclc  à  2o'^'"' 

[ajg"..      i3°,9o  [M]^"..      5o",3 

l'Alcool  éthylique)   i"  complété  à  20""'' 

[a]?,»..      16°, 84         [M]go..     61", o 

C22  H35  Os  Br    Triacétyl-menthol-rf-gluco- 
side-bromhydride  (-"). 

(Chloroforme)  o°,2i45  dans  2^,2830  de  sol. 
[=cjr -49",62-49%89 

C22  Hii,  0,  CINS  d-a-Chloro-j3-camphre-sul- 
fonate  de  2-triméthy- 
lène-  tétrahydroisoquino- 
léinium  (-'). 

F 177" 

(Eau)  o-,ifi72  dans  12", 36  do  solution 
[a]D...     43", 2  [MJd..      190" 


C)  P.  GoLUBEW,  J.  Soc.  Chim.  Phys.  St-Pét.,  44,  io65.  —  (2)  W-J.  Pope  and  J.  Read,  J.  Clietn.  Soc.  Lond..  10,  .T26.  —  (')  L.-H. 
Philippe,  Thèse  Paris,  1912,  et  Ann.  Chim.  Phys..  26,  379.  —  (*)  Idem,  4io.  —  (■')  W.-J.  Pope  and  J.  Head,  /.  Chem.  Soc.  Lond., 
101.  526.  —  (6)  E.  Mameli,  Ga::.  Chim.  ital.,  42,  .565.  —  (')  H,  Leuchs  et  J.-F.  Brew&tkr,  Ber.  Dtsch.  chem.  Ges.,  45,  20.  — 
(«)  H.  Leuchs  u.  .1.  Wvtkk.  Ber.  Dtsch.  chem.  Ges.,  45,  3686.  —  (')  F.  Faltis,  Monatsh.  Wien.,ZZ,  886,  889.  —  ('»)  H.  Leuchs  11.  J. 
Wutke,  Ber.  Dtsch.  chem.  Ges.,  45,  36S6.  —  (")  H.  Pschorr  u.  F.  Dir.KH.iusER,  Ber.  Dtsch.  chem.  Ges.  45.  1575.  —  ('-)  L.-H.  Phi- 
lippe, Tlièse  Paris,  1912,  et  Ann.  Chim.  Phys.,  26,  33;.  —  ('')  R.-H.  Pickard  and  W.-O.  Littlebuivy,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  101, 
1281.  —  ("')  E.  LÉGER,  C.  B.,  155,  174.  —  ('^)  R.  Pschorr,  Ber.  Dtsch.  chem.  Ges..  45,  2112.  —  C^)  H.-O.  Jones  and  J.-G.  Dinlop, 
/.  Chem.  Soc.  Lond.,  101,  i-b',.  —  ('■')  R.-H.  Pickard  and  J.  Kknyon,  7.  Chem.  .Soc.  Lond.,  101,  i433.  —  ( '«  )  E.  Wedekind  u.  F.  Ney, 
Ber.  Dlsch.  chem.  Ges.,  45,  1298.  —  (  "  )  R.-H.  Pickard  and  J.  Kenyon,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  101,  633.—  (^")  E.  Fischer  u.  K.  Zach, 
Ber.  Dtsch.  chem.  Ges.,  45,  456.  —  (")  H.-O.  Jones  and  J.-G.-M.-H.  Dunlop,  /.  Chem.  Soc.  Lond.,  101,  4>75''|. 
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C22H41O4NS  d-a-Camphre-sulfonate  de  2- 
triméthylène-tétrahydroiso- 
qulnolinium  (  '). 

F i4'2" 

(Eau)  os,3ï66daiis  12», 34  de  solution 
[a]„...      r^",4  [M]„..     5o",4 

f/-P- Camphre-suif onate  de 
1  -  triméthylène-  tétrahy- 
droisoquinolinium. 

(Eau)  o'-',,i34i  dans  i3«,4  de  solution 
[a]i,...      45",  1  l-MJ,,...      173" 


(] 


2  3  • 


C23H24O     Diphénylméthylène-camphre  (2). 

F Il  3"  [a]i,...      2y2",i[ 

C23H24O2N2     Dérivé  benzoylé  de  la  oxime 
du   phényliminocamphre  ('  ). 

F i4i" 

(Chloroforme)  o^/^Sge   complétés  à  25"="'" 
[ajD 3i4",6 

Dérivé  benzoylé  de  la  ti  oxime 
du  phényliminocamphre  (V). 

F i'9" 

(Chloroforme)   0^,2648  oomi)létés  à  25'"'' 

[a]D 3o8",4 

C23H2ô05N;j     Phényluréthane  de  1  a  oxime 
du  phényliminocamphre  ('■'). 

F ii3" 

(Chloroforme)  o",2437  complétés  à  îS"^"»' 
[''l» 207", 7 

Phényluréthane  de  la  3-oxime 
du  phényliminocamphre  C^). 


C23  H28  0,4      Tétracétylglucosido-gallate 
d'éthyle  (  •' j. 

F i8o"-i8i" 

(Tétrachlorure  d'acétylène) 

08,3 114  dans  S'^jOiS  de  solution. 
[«]f." -i«",66 

o°,2746  dans  4^,3626  de  solution. 
Ml' -10", G3 

C.23H29O.JN  Oxonitine  ('»J. 

Sis  dans  100"'"' de  chloroforme.    0,78 
Si2  »  d'ac.  acétique. .     «,48 

S  (température  ambiante)  dans 

ioo''">'  de  iiyridine 1,7 

(Chloroforme)  G",  1017  complétés  à   2o<^"'' 


1160 


-62° 


F 


(Chloroforme)  2*5,2165  complétés  à   25'^'"° 
[«]« >84",7 


CÎ3H20O4N2  Brucine(7). 

(Chloroforme)  c  =  2,5 


12» 

Jn   • 


■I20",<)8 


C22H28O3     Acide  diphényloxyhomocam- 
pholique  (*^). 

V 210"  f  7.  II).  .  .         Il  l",o(l 


C23H32O        Menthoisoamylphénylmé- 
thane  ("). 


( Benzène) 
ni?-- 


'11 


i,5o568 


C24H22  0ii      Acide  (7  pentaacétyleucodi- 
gallique  ('-j. 


f Acétone) 


76",  4 


C2i  H2fi  O3  N2  Dérivé  dibenzoylé  de  lamino- 
épicamphre-oxime  (  '  *  j. 

F i8r 

(Chloroforme)  o°,243o  complolés  à  25<'"'' 
[ail, -36", 8 

C24H32  0sr,     Hexacétate  de  diamylose  (  "  ). 

Point  de  décomposition...      i5i",j-i52°,5 

(Acide  acétique  glacial) 

o»,26i4  dans  4°  ,^79o  de  solution 

{^W >"o",''' 

0*5,1245  dans  9''', 4379  do  solution 

[*lr,'' iou",3 

C24H340i  Sapogénine  ('^). 

(Alcool }  c  =  o  ,9190 


[aj 


+  1,67  (/=  2) 


C24H36Brl4S As  d-a-Bromocamphre-T-sul- 
fonate  de  phényléthyl-n- 
propylallylarsonium("^j. 

F 123" 

(Eau)  o",5o36  complétés  à  So"^™' 
[«]/,'••      "",9  [M],\-^.     64", 9 

C24  H38O2NI  N-Isopropyl-tétrahydro-iso- 
quinoléinium-iodacétate  de 
/-menthyle  (  '"). 

lodure  stable  : 

Point  de  décomposition i63"-i64" 

(Alcool)                        [aJD...  —40", 12 

[MJD..  .  —200°, 28 

lodure  instable: 

Point  de  décomposition i46"-i48" 

[a]i,.      —12",  54  |M]i,.      -62", 6 

C24H40O2  Acide  cholane-earbonique.  (  '"). 
(Chloroforme)  c  =  6,5i. 

[«]r," +■«'", 3 

Bétuline  f"). 
F 25i"         [aJ -+-i5°,68 


CssHioOjo-i- 2  C2H6O         Dextrine   a 

(  tétraamylose  (,-"). 

Point  do  décom|)osilion 292" 

S22  reau)  =  17,94  V«. 
(Eau)  ()%o534  dans  7s,6oo  de  solution 

|>]è^' i38°,8 

(Fau)  o5,o5i3  dans  7^,3806  de  solution 

[AV '■^8",9 

(Eau)  o",o57o  dans  68,6670  de  solution 
[a]?,'' '38%6 

CosHjtOsN     /(-Crésyl-pseudocodéine  (^i). 

((chloroforme)  c  =  8,78, 


C25H27O4N  Guayacyl-pseudocodéine  i-'j. 

(Cliloroforrnc)  c  —  0,9610. 


nWK 


22",  9 


C)  H.-O.  .loNKS  and  J.-G.-M.  Dij.ni.op,  J.  Cliern.  Soc.  Lond-,  101,  i75|.—  {'' )  A.  IIai.i.kh,  C.  li . ,  154,  7 '17.  —  (^  M.-O.  Foustkr  and 
II.  SpiNNKn,  ./.  Che/n.  Soc.  Lond.,  101,  1347.  —  O  ^dein,  i34(j.  -  (■)  Idem,  i3',8.  —  («)  Idem,  i346.  —  C)  T.-V.  Hilditch,  J. 
Cliern.  Soc.  Lond..  101,  n,8.  —  (")  \.  IIai.i.hr,  C.  H.,  154,  747.  —  (')  K.  Kisciikh  et  H.  W\\K\-u9.s,Ber.,  Dlsch.  c/ieni.  Ges..ib.  8776.  — 
C")  I'".-H.  Caiir.  j.  Cheni.  Soc.  Lond.,  101,  2245-2246.  —  (")  Eyvind  Hokdtkeh,  C.  /?.,  154,  438.  —  ('=)  M.  Nii:ih:nstein,  Lieu.  Ann.. 
388,  237.  —  C)  M.-O.  FoiisiKii  ;iiid  Spinneh,  J.  Chem.  Soc.  Lond..  101,  1357.  -  (")H.  Pringshkim  u.  Langhaus,  Ber.  Dlsch.  chcm. 
Gex.,  45,  2.5 'i3.  —  (  ''')  L.  Kosknthalkh  u.  F.  Stiium,  Arch.  Pliarm ..  250,  !o5.  —  ('")  T.  K.  Winmill,  /.  Chem.. Soc.  Lond.,  101,  722.  — 
( '■' )  E.  Weukkind  11.  K.  I\i:Y,  Ber.  Dlscli.  chem.  Ces.,  45,  1298.  —  ('»)  11.  Wikeand  u.  F.-J.  Wkil.  Z.  physiol.  Chem.,  80,  297.  — 
(")  TRAi:iii,.\i!i;n(i,  ./.  Soc.  Phys.  Cliim.  St-/'ét..  44,  i36.  —  ('"' )  H.  Pringshkim  u.  Langhaus,  .Ser.  Dlsch.  chem.  Ces.,  45,  25',o-254i. 
—  ('-')  L.  Iwouii  u.  W.   Hahtman.n,  Ber.  Dlsch.  che/n.  Ges.,  45,   i35|. 
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Cîs  H32  O2     Éther  menthylique  de  l'acide 
a  -  phénylhydrocinnamique  ('  ). 

Acide  gauche  : 
(Ben/ène)  c=  108,02     [ajjî''^  — 89",o6 

Acide  droit  : 
(Benzène)  c=    9«,97     [o>.\f,'>  =  —-2i\gy 


C25  Hio  0 


Homotaraxastérol  (^). 


F i63"-i61" 

(Clilororornie)  o'jOySg  complélés  à  lo"^"' 
[ajn : -25",  3 

Cjii  Hio  O2  NI  N-Butyltétrahydroisoquinoléi- 
nium-iodacétate  de  /-men- 
thyle  (3). 


lodure  stable  : 
[a][,...     —29", 2         [M]n.. 

lodure  instable  : 
[a]o...     -18",  I         [MJi... 


C-oy. 


•'49",  9 


9-^'  .  9 


C2r,  H20  N2 1   lodométhylate  de  spartéine  (  ^  ). 

l^Jl) — 2-2',  -5 

C26H31 03N2P.4aq  Phénylméthylphosphi- 
nate  de  cinchoni- 
dine  (s). 

F i54" 

Moyenne  de  deux  Iractionnenients  : 

,„      ,1  os,265o  )  , .  .     .    > 

(Eauj  ^    „'      _  >  complètes  a  3o<="'' 
(  G', 2746  \ 

f  =  i7",5. 

[a],z=— 85,''25         [M]v  =  — 445" 

[*]j=— 73,55         [MJj=-384 
[a]D  =  — 70,5  [-M]i,  =  — 368 


=1,209 


Ml 


=  1 ,044 


C2gH3v07N2  +  5aq.     Acétate  de  méthyl- 

brucine  (^). 

Anhydre  :  F 2o8°-209° 

(Eau)  f=  4,01  (anhydre). 
[«]d" -9°, 97 


C26H40O7  Laserpitine  ('). 

F 1.7", 5 

(Alcool)  c  =  8,  ri       [a];,S'5  =  ii8°,84 

(moyenne  de  trois  déterminations.) 
(Alcool)  c=  5,321     [a],\8''^  =  ii8°,(ij 

(moyenne  de  trois  déterminations.) 

C26  H42  O2  NI  N-Isoamyltétrahydro-isoqui- 
noléinium  -  iodacétate  de 
/-menthyle  (*). 

lodure  instaijle  : 
6",  4  [iM[i.... 

lodure  stable  : 
-26",  I       [M]„... 


[-] 


II- 


a   „.. 


33",  7 
137", 6 


Ci27  • 


C27  H33  OvNa  4  aq       Phénylméthylphosphi- 
nate  de  quinine  {'■'). 

V , i64''-iG6" 

Moyenne  de  deux  fractionnements  : 

0^.2032 


(Eau)}  ".,""„'  l  complétés  à  So"^'"' 
'  00,1980  \ 


/  =  13" 


[■^J..= 


C27H3v04BrSA 


141,1  ) 
120,9) 
1  i3,4i 

=  i,i44 


[M]v  =  -779,5 
[M]j  =-608 
|MJi,  =  — 626 

fal 


[^Jd 


=  I ,061 


d- a  -  Bromocamplire--- 
sulfonate  de  phényl- 
benzylméthylallylar- 
sonium  (  '"). 

F 189" 

(  Eau)  08,  5378  complétés  à  So'^™' 
[a]^^...     58°,8        [M],'5...     357» 

C27H36  07N2+ 5  aq     Acétate  de  diméthyl 

brucine  (  "  ). 

Anhydre  :  F 2oJ"-2o6" 

(Eau) c  =  4,2  (anhydrej 

[«Je" -7",!4 

C.7H38  07.2aq         Strophantidine  ('-). 

[«]i) 45", 4J 

C27  H42  O2     Acétylhomotaraxastérol  (  "  ). 

F •'  I  9"-22()" 

(Chloroforme  )  o%o888  complétés  à  20'''"' 
[«11) 28",  1 


C27H43Br    Bromure  de  cholestéryle  ('*). 

F 9S" 

(Benzène)  c  =  3,i86     f  a],V''5  =  - i9",i4 

Tribromocliolestane  (  '-^  ). 

F 1 1  T'-i  12" 

(Chloroforme)  c  =  3,3 J2 

-49",  82 


1  '  ^ 
Jii 


C27HV,  0        Cluytiastérol    (phvloslérol 
de  Clujtia  similis)  (  "' ). 

F 159" 

('Chloroforme)  o-, 28J3  complétés  à   20'^"''' 
[a]i, —Va",  6 

C27  H^v  O3  Diptérocarpone  (  '"  ). 

F i83"-i84" 

(Chhjroforme  )  [a]ii 71",  o3 

C27H4i;0  Pliytostérol  extrait  de  la  résine 
brute  de  la  racine  de  Con- 
voli'ti/i/s  scaniinoiiia  ('*). 

F 1 3  V- 1 36" 

(Chloroforme)  o",  J146  (anhydre) 

complétés  à  20"='"' 

[î<|ii — 3o",i 

Phytostérol  (  '■'). 

F I  3V-i36" 

(Chloroforme;   0^,1934   complétés  à  20'"'' 
[a]„ -33°, 6 

C27H4i;02 


i3i"-i3V' 


Diptérocarpol  f^»  ) 

F K 

(Chloroforme)  [a ]u 64",  *> 


C27H32  07N4S  Sel  de  brucine  de  lacide 
pseudotJiioliydantoïne- 
acétique  {-^ ). 

Quatre  essais  donnant  un  pouvoir  rota- 
toire  initial  de  — ii",9  à  — i5",74, 
donnent  tous  après  240-346  heures  : 

[-]ii» -2'° 

Après  ébullition  et  refroidissement  : 
(Eau)c=5  [^Jii"--     —2V', 2 

(Eau)c  =  7  [«]?."••■•     — ^.5'",2 


CHNiAC,  ^/.  Soc.  Pharm.,  19,  49!).  —  (i3)  p.-B.  I'owku  and  H.  Bhowning,  J.  Clieni.  Soc.  Lond.,  101,  2426.  —  (")  l<    Kolm,  Monatsh. 


Wien.,  33,  ^',s.  —  (i-^)  idem,  449.  —  ('S)  p.  Xutin  and  H.-\V.-B.  Clkwich,  J.  Cliein.  Soc.  Lond.,  101,  a2><,.  —  ('')  I-.  van  Jtallie, 
Versl.  Kon.  Akad.  Wet.  Amst.,  20,  1026.  —  ("*)  F. -15.  Powkk  and  Koger.son.  ./.  Chein.  Soc  Lond.,  101.  4n3.  —  ('■')  /dem,  10.  — 
C")  L.VAN  Itallik,  VersL  Kon.  Akad.  Wet.  Amst. ,20,  1025.  — (=')  B.  Johnson  and  J.-H.  Ambleii,  ^//i .  Cheui.  J.,  48,  203. 
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CssHsgOiSAs  rf-Camphre-TT-sulfonate  de 
phénylbenzyléthyl-//-pro- 
pylarsonium  ('). 

(Eau)  oK, f)'25'2  coinjjlétés  à  3o"»' 
[aJJ5.,.     Go"  [M],'''..     3,15° 

C08H40O2  Arnidiol  (^). 

F 9.4</-252"     [a| -t-G'>.° 

C2.J  H3  8  0uN...aq        Salicylate  neutre  de 
spartéine  (^). 

F....     78"  [«]!>•••     -8°,4->- 

C.29  H48  0  Taraxastérol  (  '  ) . 

F lix^-Tri" 

(Cliloroforiue)  o?,  4343  complétés  à  2o<""' 
[a]D 96",  3 

C30H35O2     Éther  fenchylique  de  l'acide 
triphénylacétique  (-^j. 

Solvant  ;  toluène  c  =  1 3 ,  24  . 

Raies [a]=«.  [M]^". 

(! —  i3,55  —  57,4"' 

D —  '  7 ,  3o  —73,33 

E —22,4)  —  95,19 

F ■     —27,82  —117,96 

1 i—       O     O') 

[«Je 

Éther  /-bornylique  de  l'acide 
triphénylacétique  ('^). 

Solvant  :  toluène  c  =  17, ''7. 

Raies [a]-».  [M]-". 

C — l'i  ,  1 1  —  6J,<F7 

D —  1 9 , 1  ^  —  81,20 

E — 24,37  — iu3,33 

F... — 29,52  — 125,17 

[«Jf 
L«Jc 

Solvant  :  tétrachlorure  de  carbone 
c  =  1 5 ,  84 . 

C —18,78  —  79,65 

D — 28,95  — 101,57 

E — 3  1,55  — 129,50 

1' —■';.'■'         —'^7," 


CaoHaoOï     Benzoate  de  menthoisoamyl- 
phénylméthane  ("). 
(Benzène)  [a],','"^ '86°, 29 

C30  H:j9  O2     Ether  menthylique  de  l'acide 
triphénylacétique  ("). 

toluène  c  =  26, 17. 

O 

—  3, cl 


Solvant 
Raies 

C 

D 

E 

F 

f«Jc 

Solvant  :  sulfate  de  carbone  c  =  25, 3() 


3,67 
3 ,  r,3 

1 ,  20 


[M]-". 
o 

-  '2,95 

-  14, 05 

-  i5,(J3 

-  i5,4G 


C 

D 

E 

F 

Mf 

[«Je 

Solvant  :  sulfure  de  carbone  c  =  19,22 


9,5i 
r  3 ,  25 

18,82 
24,86 

2,61 


40, 5 1 

56,45 

80,19 

10 5, 90 


Raies. 


C. 
D. 
E. 
F, 


[a]. 
0 

9,9  î 

'3,79 

19,65 

25,97 


[M]. 

o 
42,35 

58,74 

83,71 

110, 63 


Solvant  :  chloroforme  c  =  18, 12. 


C... 
D... 
E... 
F... 

Mf 
[«Je 


—  3,81 

—  4,39 

—  4,88 

—  5,18 

1,36 


—  iG,23 

—  18,70 

—  20,79 

—  22,07 


Solvant  :  acétone  c  =  12,89. 


C. 
D. 
E. 

F. 

[«I 


—  1,58 

—  1,58 

—  1,28 

—  o,7" 

0,44 


J,4J 

2,98 


C30  H/,2  O2U     Éther  acétylé  de  la  gluco- 
décite-azaa  (»). 

F i49"-i5o° 

S  dans  alcool  à  froid i  '>/o 

S  dans  chloroforme >3o  "/o 

(Chloroforme)  r=  5         [«Jô*  =  ^"  16", •' 


C.iil  H;o  0 


Faradiol  (^j. 


^O      r»  1    T  o 


p  )    209"-2U" 

(  235°-240<' 

(Deux  modifications  différentes.) 
[«J 


-41" 


CaiHjuOiiNj  Déconate  a  de  stry- 

chnine  C"). 

F i97°-2()o° 

S  dans  alcool  à  70"  bouillant.     G  "/o^nv. 

C31  H50O2         Acétyltaraxastérol  (•' j. 

F 25l°-252° 

(Chloroforme)  0^,2046  complétés  à  20'''"' 
[«]i) 122°,  2 

C31H50O4  a-Hédéragénine  (J^). 

(Pyridinc)  /=.  I         [a]^«  ==  8i",2 

C32H31O11N    a!-Opian(lact)yl-narcotine  (  "j. 

(Chloroforme)  u«,4oi2  complétés  à  lo*'"' 
[«11',' -9'.",  73 

P-Opian(iactjyl-narcotine. 

(Chloroforme)  0^,4439  complétés  à  io<^™' 
[a],',2'5 —103°,  6 

C:i2  H3V  0»  Ni  S        Sulfate  d'anhydropi- 
losine  ('*). 

F 174" 

(Eau)  c  =  4«,o64. 
|aj„ -I7",6 

C32H360i/,N8  Picrate  de  l'épidihydrodicam- 
phène-pyrazine  de  lamino- 
épicamphre-oxime  ('5). 

1 '  /  / 

(  Alcool)  O',  1229  complétés  à  25'"'"' 

|«J.. 25o",9 


C)  T.-K.WiNMiLL, /.  C/iem.  Soc.  /.o«f/. ,  101,  722.  —  (  =  )  'I'raurknbero,  7.  Soc.  P/iysiq.  Chim  .  S/.-I'et.,  Ai,  i3G.  —  (  3)  L.  Couiukz, 
Bl.  Soc.  f'/uirm..  19,  ffi,j,  —  ('•)  K.-R.  1>„wru  aii.l  H.  Rkowninc,  ./.  C/iein.  Soc  Loin/.,  101,  ■^f|■2\.  —  (^)  L.  Tschuoakkk  u. 
G.  Glinnin,  lier.  Dlsck.  che.m.  Ges.,  45,  27.5(,.  —  («)  Eyvind  Roiodtkki!,  C.  U . ,  154.  438.—  (')  !..  Tsciiuoaei'i."  u.  G.  Glinnin.  lier. 
Dlsch.  chcni.  Ges.,  45,  27.59.  —  (»)  L.-H.  IMiii.iiM-i;,  Tlièse  Paris,  1912,  eL  Ann .  C/iim.  PAj.v. ,  26,  4'>3.  —('■')  Traubenbriio,  7.  Soc. 
/'hysiq.  Cliim.  St.-Pét.,Ù,  i36.  —  {'<>)  L.-ll.  l'iiiLii-n;,  Thèse  /'«/(s,  1912,  cl  Ann.  Cliini.  Phys  ,  26,  393.  —  (")  K.-B.  Powkr  and 
H.  Bkowni.ng,  /.  Chem.  Soc.  Lond.,  101,  242',  —  ("=)  A.-VV.  van  ueii  Maa»,  Arch.  Pharni.,  250,  Ynj.  —  (")  M.  Imu-und  und 
K.  Kleisgiieu,  Ber.  Dtscli.  chem.  Ges.,  45,  1171.  —  ( 'M  F.-L.  Py.man,  /.  Chem.  Soc.  Lond.,  101,  2269.  —  ('=■)  M.-O.  Forstku  and 
II.  Spinner,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  101,  i358. 
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C32H:io02i      Acide  /-hexacarbéthoxyleu- 
codigallique  (  '). 

Acide  L 
(Alcool)  0^,3648  dans  lo.""' 

[«]?,' -57°, 35 

Acide  d. 
(Alcool)  (.^3964  dans  loo''"'' 

[^]r • -62", 5o 

CsîHssOinNiS    Sulfate  de  pilosine  (-). 

F i94"-i95" 

({■:au)c  =  4",4Ji. 
[a]i) 21°, o 

C32H38O1.,       Acide  chlorogénique  (3). 

F -208" 

(Eau)  e=  2,75  0/0 • 
[a],V' -35°,2 

CjoHuOigS    Sulfate  de  nor-atropine  ('*). 

F «7" 

S, 3  duiis  9'"'',  5  d'ean i« 

CaaH^iOioS.S  aq      Sulfate    de    nor-hyos- 

cyamine  (*). 

(Rail)  i,s,25  complétés  à  -iG''"' 
[«Ji. -33°,8 


^33  • 

CisH.GOi  Menthométhylphényl- 

méthane  (^j. 

(Ueiizène)         [aJû"'^  =  i4'>",4'i 


c. 


C34H,j8  0r,N.2  Sel  de  strychnine  du  phtalate 
acide  d'isopropylméthyl- 
carbinol  (  ''). 

F [76"-i77° 

(Chloroforme)  [a]i) — ■î9'',4 

Ca^HuOioNo      Oxalate  de  nor-hyoscya- 

mine   ('). 

F ■.>45"-246" 

S,i  dans  2of™'  d'eau  =  is 


CsiHvcOsNo  Sel  de  brucine  du  succinate 
acide  de  /-méthylisopropyl- 
carbinol  (*;. 

F 84"-86" 

(Alcool  élliylique  )  [a  jn — 43°, 9 


C34H48OCN3     Sel  de  quinine  du  succinate 
acide  de  /-néomenthyle  ('). 

F 1 39"- 142" 

(Alcool)  c  =  5  [ajii. — 120". 8 

CnHvsOi, NMn,     Permanganate  d'aconi- 

tine  ('<'). 

S  dans  ioo'''"''=  G",  02 

Cs^  H,,u  O4       Acide  a-hélépinolique  (  "  ;• 

F 8o"-8i",5 

A  188,69-189,14 

C30H30O22     Galloyl-oc-méthylglucoside  ('-;. 
(  Eau  )  [  ^Id"  =  -^  î'J".  39  (±  o»,  5) 

CssHiiiOcN,  Sel  de  strychnine  du  phtalate 
acide  d'isopropyléthylcar- 
binol  C'j. 


2  I  '2" 
—  1  j". 


(Chloroforme)  [aji). .  . 


CaeHjsOBNj  Sel  de  strychnine  du  phtata- 
late  acide  d  isopropyl/i-pro- 
pylcarbinol  (  '\). 


F 


2 1 2" 
-19" 


(Chloroforme)  [ajo 

C3eH48024     Nono-acétate  de  triamylose  ('=). 

Point  de  décomposition 142" 

(Acide  acétique  glacial) 
o°,i39o  dans  5^,2589  de  solution 

[«]5^--- ■■^",9 


C3eHi8024     Nono-acétate  de  triamyloseC^) 

{suite  ). 
0°, 0701  dans  G», 68 18  de  solution 

V'-\i' ii'AG 

0%  1542  dans  5^,  1990  de  solution 
\^\i'' 'i2°,4 

C36H6o03o.<)  aq      Dextrine  p  (hexaamy- 
lose?)  ("=). 

Température  de  décomposition  =  268° 

S22  (eau) 1,76  7o 

(liau)  0^,0626  dans  7^  i338  de  solution 

[^]r.'' i57",9 

(Eau)  o8,o53|  dans  4°, 9078  de  solution 

[^'Jr.'' >58°,3 

CsçHosOcN       Nitrilotriacétate  de  men- 
thyle  (''). 

/....    G6°,3        79",  8        90",  J        99",  o 
r/^,..   0,9721      0,9637     0,9559     0,9510 
Pouvoir  rolatoire  du  corps  fondu  : 
t.  d{.  [a]„.  [M]b. 

19  1,0027       —39,47       — 477ii 

36,2        0,9917  38,78  473,9 

58,4        ",9773  38, o3  471,6 

79,4        0,9637  37,39  470,2 

98,0       o,95i5  36, 81  468,9 

En  solution  dans  l'alcool  méthylique  : 
c  =  0,9183     [a]g«=-88,22     [M]g«=-j33,7 
i,i43  88, o3  532,6 

2,190  87,79  53 1,8 

C37  H38  OsN-,  Sel  de  cinchonine  du  phtalate 
acide  de  /-ac-tétrahydro-2- 
naphtol  ('S). 

V i52°-i55'' 

S  dans  acétone  à  chaud  =  loo^ 
dans  environ  5'. 

Sel  de  2-cinchonine  du  phta- 
late acide  de  /-ac-tétrahy- 
dro-2-naphtol  ("*  ). 

F 1 52°- 1 55" 

(Alcool  élhylique)  i«,  oo34  complétés  à  20'="'' 
[«]u -7'°,'6 


(')  M.  NiKRENSTEiN,  Licb .  Aiin.,  388,  287.—  (-)  F.-L.  Pyman,  J.  C/ient.  Soc.  Loiid.,  101,  2267.  —  (')  K.  Goktkiî,  Hec.  Trcw. 
Chini.  P.  B.,Zl,  283-28'|.  —  («)  F. -H.  Carr  and  W.-C.  Heynolds,  J.  C/iem.  Soc.  Lond.,  101  gSS.  —  (•■)  Etvind  BoKDTKEn,  C.  /?., 
154,  438.  —  (^)  R.-H.  FicKARD  and  .1.  Kenyon,  /.  C/iem.  Soc.  Lond.,  101,  i3i.  —  (')  F. -H.  Caru  and  W.-G.  Keynolus,  /.  C/iem. 
Soc.  Lond.,  101,  953.  —  («)  R.-H.  Pickahd  ;ind  J.  Kknyon,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  101,  G3i.  —  (')  U.-H.  Pi(;karu  and  W.-O.  Little- 
BURY,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  101.  i23.  —  (  '")  F. -H.  Carr,  /.  Chem.  Soc.  Lond..  101,  22^4.  —  (")  Reutter,  /.  Pharm.  CIdin.,  6,  .'19S. 
—  (")  E.  Fischer  u.  K.  Freudenberg.  Ber.  Dtscli.  chem.  Ces.,  45,  9i5.  —  ('')  R.-H.  Pickaru  and  .).  Kenyon,  J.  Chem.  Soc.  Lond., 
101,  632.  —  (")  Idem,  i.33  —  C^)  II.  Pringsheim  u.  A.  Langiivits,  Ber.  Dlsch.  chem.  Oex.,  45,  254..  —  ( '«  )  fdem,  254(1.  —  (")  P. -F. 
Frankeand  and  H. -II.  O'Si  llivan  (mesures  île  lî.  C.\i:ri:i!).  ■/•  Clieni.  Sor.  L(,nd.,  101,  2X9.  —  ( '"  )  R.-II.  Pickaud  and  J.  Kinyon, 
/.  Chem.  Soc.  Lond.,  101,  i43i. 
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C37H4g05N2     Phtalate  de  einchonine  et  de 
/-menthyle  (  '  ). 

F 63" 

(Alcool  étliyliqiic  anhydre)  1^,0045 

complétés  à  20'^"'' 

[a]u. 53",  06 

C37H58O9       Tétraacétylcluytianol  (^). 

F 161" 

(Acétate  d'élhyle)  0^,197^  complétés  à  uo"""'' 
[a]i) — W,2 

C38H46O6N2  Sel  de  strychnine  du  phtalate 
acide  d'isopropyl/i-amyl- 
carbinol  (  *  ). 

F i8i"-i8>," 

(Chloroforme)  [a]i, —  18",  iS 

CasHjeOsNo  Sel  de  brucine  du  phtalate 
acide  de  /-propylisopro- 
pylcarbinol  (  ■'  ). 

F 1 36" 

(Alcool  élhylique)  [ajn —  10", 88 

C39H44OCN2      Phtalate  de  fi-thuyle  et  de 
strychnine  (  ''). 

F....      177°- 178"         [a],,...      36",  78 

C39H48O0N2  Sel  de  strychnine  du  phtalate 
acide  de  risopropyl-/i-hexyl- 
carbinol  {'). 

F i7o''-i7i° 

(Chloroforme)  [a  ]|) —  22",  65 

C4„. 

C4oHc(;Oi.i.aq  Strophantine  (*). 

(Principe  actif  des  graines  de 
.Strop/iantuf.) 
[otli. 3o" 


CiiHs,  OiG        Penta-(/)-oxybenzoyl)-glu 
cose  C). 

(Alcool)  0^,08 35  dans  i",6575  de  solution 

'  [«Jn" i'2',",3(±o°,/i) 

(Alcool;  o%o86i  dans  is,7257  de  solution 
[=<].'.- i28'',8(±o",4) 

C41  H3.2  0-20        Pentagalloyiglucose  ('). 

(Eaii)c=i      [a]f,«...   -h3i",4  (±2") 
c=.      [aj,^,«...        35",7(±i") 
(Alcool)  o°,o36  dans  1^,6024 
l^]f," 44",4(±>°) 

CviH42  08N2  Sel  de  /-brucine  du  phtalate 
acide  de  /-ac-tétrahydro- 
2-naphtol  ('"). 

F 1 09"- 1  1 2" 

(Alcool  élhylique) 
1^,0445  complétés  à  20'"' 
[«11. 4",7y 

C4iH5o08N2     Sel  de  brucine  du  phtalate 
acide  de  /-menthyle  ("). 

F 1 20" 

(Alcool  élhylique  anhydre)  c  =  3,5 
[a]„ ' -32",  62 

Cn  HsjOeNa  Sel  de  strychnine  du  phtalate 
acide  d'isopropyl-/(-octyl- 
carbinol  ('-). 

F i7r-i75" 

(Chloroforme)  [aju — '9", 9 

C42H60O1,               Hédérine  ('3). 
(Alcool) /=!         [aJi" 9", 68 

C45H4GO14N2    Méthylène-(/(-narcotine  (''■). 

(Chloroforme)  0^,4348  complétés  à  lo""'' 
[^].... -93",4o 


'51' 


C,5i  H42  09r,        Penta-(p-carbométhoxy- 
oxybenzol)-glucose  ( '5  ). 

(Tétrachlorure  d'acétylène) 

0^,0892  dans  4^,2525  de  solution 

[a]iV» +100" 


C 


50- 


C56H44  0i4     Éther  heptabenzoîque  de  la 
glucoheptite  p  (  '^j. 

F 182" 

S  dans  alcool  bouillant  1  7o  environ 


C. 


C55H54  04,1     Tetra -(tricarbométhoxy-  gal- 
loyi)-a-méthyIglucoside  (  '' ). 

(Tétrachlorure  d'acétylène) 
[^]f,» 48",7"(±o",2) 

C71  HeoOsu        Penta-(tricarbométhoxy- 
galloyI)-glucose  ('''). 

(Tétrachlorure  d'acétylène) 

o'',097  dans  2^,959  de  solution 

Mè" ■ 34",3i 

Corps  sans  formule. 

Glucoside  du  Grevilla  Robusta  ('*). 

F 191"        [3c]i,...     — 6i",i 

Indice  de  réduction  =  709 

Glucoside  de  l'hépatique  trilobée  ("). 

la],, -i47'N637 

Ouabaïne  (glucoside)  (-"). 

F i85"         [a][,...     —33",  8 

Glucoside  du  G.  Strophantus  ("-"). 
F...      187"- 188"  [alh...      — 3o",8 

Sucre  de  la  barbaloine  (^'). 
(Eau)  [a]i) —102", 2 


C)  R.-II.  PiCKAKD  and  W.-O.  Litti.khuuy,  /.  Cliem.  Soc.  Lond.,  101,  119.  —  C)  F.-B.  Power  and  H.  Browmno,  J.  C/ieni.  Soc. 
Lond..  101,  2427.  —  (<)  \\.-\\.  PicKAiu)  .ind  J.  Kknyon,  J.  Cliem.  Soc.  Lond.,  101,  635.  —  {"■)  Idem,  G3',.  -  («)  V.  Paoi.ini,  Gazz. 
c/iim.  ital  ,  42,  '(i,  4o.  —  (')  U.-II  I'ickaiu.  and  J.  Kknyon,/.  Client.  Soc.  Lond.,  \Qi.  636.  —  (»)  A.  Gouis  ol  Cii.  Visciiniac, 
m.  Soc  rharni.,  \2.  \r^\.  —  (•<)  V:.  Kisciiiuî  ii .  K.  lMii:ui>i;Nni;no,  fier.  Dtxch.  cheni  6>«.,  45.  9i5.  —  ('")  I5.-II.  I'ickaud  and 
J.  Kknyon,./.   Cliem.  .Soc.  Lond.,  101,  i43i.    —   (")   H. -II.    Pickauu   and    W.-O.   LiiTi.KiiUHY,  y.    Cliem.   Soc.   Lond.,    101,    116,   123.  — 

{'^)  n.-U.  Pk.kauu  and  j.  Kknyon,  y,  (lieni.  Soc.  Lond.,  101,  6:i6.  —  (  ' '■)  A.-W.  van  l>Klt  \L\ak,  A  rc/i.  Pluirm  ,250,  \ig.  —  ('M  M 

M.  K.  Ki.KisciiKH,  /ler.   Dtscli.  clieni.   Ces.,  45,   1171.   —  ('•')   E.    KisciiKii    11.    K.   FiiKUDKNiiKRo,   Ber.    D/scli.   cliem.    Ces.,   45,   gi5 

('«)  L.-H.  PiiiLii-i'K,  77(è.se  /'«/M,  1912,  et  .4/i/i    "'-■    '^'■■-    '"'■jq.         ,  n  x  17    ■.•.„ i.-    i,-,.,,,,,,....,,,,.  „,.     «->,•     ni.,i,      rh^m    f 

45,  915. 


(")  M.  Fhkijni) 

,.,..  —  V     ;   ...    .,...,.,,,.,   ...    .,. ^. ^..em.    Ges.,   45,   gi5.  — 

i^.-n.  1  nibu-if,,  iiiese  luiis,  iax.a,  ei  .i/i/i.  Pliys.  Cliim..2Q,  337  —  (")  E.  EisciiKH  u.  K.  KHEUDKNiiKHCi,  lier.  Plsch.  cliem.  Ges., 
)i5.  —  (•»)  E.  HouRQUKLOT  et  M"«  Fighteniiol/.,  .1.  Pliarm.  Cliim.,  5,  429.  —  (")  A.  Dklattre,  J.  Plicirm.  Cliim,,  6,  296.  — 
A.  GoRis  et  Cii.  Vischniac,  Bl.  Soc.  Pharm.,  19,  494-  ^  ("')  E.  Léger,  C.   B.,  155,  174. 
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Àtherische  Ole. 


Essential  Oils. 


Huiles  essentielles.  —  Olii  essenziali. 


HUILES    ESSENTIELLES. 


Abréviations  employées  et  Définitions.  —  Pour  les  constantes  physiques,  se  reporter  au  Tableau  des  abréviations  en  tête  des 
Tableaux  de  Chimie  organique. 

Pour  les  conslaïUes  ciiimiques,  elles  sont  spéciales  aux  huiles  essentielles. 

LA.   Indice  d'acide.  —  Nombre  de  milligrammes  de  KOH  nécessaires  pour  saturer  l'acide  libre  de  i^  d'essence. 

l.R.  Indice  d'éther.  —  Nombre  de  milligrammes  de  KOH  nécessaires  pour  saponifier  i^  d'essence. 

I.S.   Indice  de  saponification.   —  Somme  I.A.-t-I.E. 

*  Constantes  proposées  par  les  auteurs  comme  limites  extrêmes. 


KSSENCIÎS    DE   : 

Ache     des     marais     {Apium   graveolens    L.)    {Algérie).    — 

f/'-3°=  0,8467;       au  =  -+-69"i8';       I.A.==o;      I.S.=  i:i,7; 

I.S.    après    acétylalion  =  20,9;         S. =  4^°', 5    alcool    yo"- 

S.  =  o)  alcool  95°  («). 
Acronychia     laurifolia     Bl.     (Kisarira).     —     rf^e-—,)  ^,5 

ai)  =  -(- i^S^';  I.S.=  ii;    I.  E.  après  acétylalion  =  5o,9  (') 

Aframomum  angustifolium  K.  Schum.  {Afrique  orientale 
allemande).  — f/'°°=  0,9017  ;  au  =  — iG'do';  //|J'°=:  i  ,4691  i; 
I.A.=  o,4;    I.E.=  4,2;     S.  =  6^'"' et  plus  alcool  80"  (3). 

Ambrette.  Essence  normale  solide.  —  rf^<*°=  0,891  à  0,89-2; 
LE.  =  66  à  ii3;  LA. =  75  à  182;  point  de  solidifi- 
cation =  38°  à  39";  Insoluble  dans  lo"""'  alcool  90"  (3); 
rf5"°=  o,883(i;  point  de  solidification  =  42''-43";  S.=  2"i 
et  plus  alcool  90"  (*).  —  Essence  liquide  débarrassée  de  tous 
les  cléments  inodores  :  rf'"'°=  0,9088  à  0,9123  ;  «0  =  -t-  o"  14' 
à  +i°i9';  nf"°=:  1 ,47421  à  i, '17646;  l.A.  =  o  à  2,4; 
I.E.=  167,7  à  180, 5;     S.=  V"^  à  6'"'  et  plus  alcool  80°  (*). 

Andropogon  intermedius.  —  d-^°  =  o,Çf\çj\  aD  =  — i5"3o'(2j. 

Andropogon  odoratus.  —  r/2''"  =  0,914;  ai,  =  — 3i°io' (2). 

Anis.  —  //jf°=  1 ,55i6  (5). 

Arteraisia  frigida  Willd.  {Wild  sage).  —  r/2*°=  0,940; 
old  —  —  24",'^;  "d°=  1 ,4716;  S.  =  1""''  alcool  80";  I.  A.  =  2,5; 
L  R.=  25;  LE.  après  acétylation  =  189  (6). 

Ase  fétide  par  distillation  à  la  vapeur  (Perse).  —  f/'5*.3=  0,915 
à  0,981;  aD=:  +  9"39'  à  —  i7"3';  n]^°  =  i  , ^r) \i  à  1,0207; 
Sourre  =  i7,5  à  29,2  »/o  C).  (Bombay).  —  rf'5°.5=  0,998; 
a„  =  — 35-'55';  ni;°=  i,52  5o;  Soufre  =87,8  «/o  (')• 


ESSENCES    DE   : 

—  «D°>'>496o  (")•  —  '-<'  =  o,9i8  à  0,993;  aD  =  — ii''43' 
à  -1-10"  58';  «jf^  1 ,4951  à  1,5239;  Soufre  =  8,9 
à  3i,4  7o   (')• 

Aspic  (française).  —  Variation  des  constantes  avec  l'origine 
géographique  de  l'essence.  l'oir  Schimmel  ('"). 

Atherosperma  moschatum  Lab.  (Aasiralian  sassafras) 
(feuilles).  —  d  =  i,02';;     [ol]o  —  -^  7°,3;     «d  =  1 ,52ii  (n). 

Aunée.  —  rf*»°=  1,0374;  aD  =  H- i23°4  V;  LA. =  6,4; 
LE.  =  180:  LE.  après  acétylation  =  199;  se  liquéfie  vers 
40°  à  45"  C^). 

Badiane.  —  «d=  i,55i  à  i,556  C^).  _  «25°=^  i,55i8  (s). 

Basilic  (May-otte).  —  r/ '•''''=  0,9677  et  0,9680;  aD  =  +  o"58' 
et  -i-o"56';  I.  A.  =  i  ,4  et  0,7;  L  S.  =  5,6  et  6,3  ;  S.  =  3^°' 
et  3^"', 2  et  plus  alcool  80»  ('*). 

Bergamote.    —    Solubilité    de    l'eau    dans    l'essence  =  o    et 

0,26  Vo  C"). 

Bétula.  —  «0=1,534  à  1,587  ('*)• 

Cacao.  —  rf '5°  =  0,9075;    //ff^  1,4728  ('■'). 

Calamintha  Nepeta  Link  et  HofTm.  (Sicile)  (herbe).  — 
</ 15"— 0,9249;  aD  =  -)- i7"48';  I.A.=  i,4;  I.S. =  12, 6; 
I.S.  après  acétylation  =  48,5;  S.  =  3"'  alcool  70°,  o^"', 5 
alcool  80"  ('8). 


(')  Bl.  Se.  Ind.  /?./?.,  [3],  5,  28. 

(-)  Jaarboekvanhet  département  landbouw  in  Nederlandscli- 
Indië,  Batavia  (1910),  49;  Scll.,  avril,  A. 22,  F.  22. 
(3)  Sch.,  avril,  A. 182,  F.  \'^i. 
C)  Sch  ,  avril,  A. 89,   F. 28. 

(5)  J.-C.  Umney,  Perf.  Ess.  OU  rtecord,  3,  212. 
C)  F.  Raiîak,  Bureau  of  Plant  Induslry,  n°  '2;]5,  p.  29. 
C)  IUrriso.n  and  P.-A.-W.   Sei-f,   Cheni.    Drug.,%Q,  1G7. 
(*)  Sechler  et  Becker,  Amer.  Jourh.  Piiarm.,  84,  '\. 
(^)   Harrisson  and  P.-A.-W.  Sei.f,  Cliem.  Druii.,  8L  202. 
(•»)  Sch.,  avril,  A.  ii',,  F. 28. 


39- 


{")  M.-E.  Scott,  /.  Chem.   Soc.  Lond.,  101,  1612. 

('-)  Sch.,  avril,  A. 28,  F. 29. 

C^)  C.-T.  Bennett,  Perf.  Ess.  OU  Record,  3,  807. 

('*)  Dl.  Se.  Ind.  R.  R.,  [3],  6,  69. 

[}'■•)  Solubilité  déterminée  par  la  variation  de  l'indice  de  réfraction 
des  essences  scellées;  agitées  avec  de  l'eau;  bouillies  avec  de  l'eau, 
puis  séchées.  J.-C.  Umney  et  S.-W.  Bunker,  Pe//.  £'m.  OU  Record, 
3 ,  lui. 

("^)  C.-T.  Bennett,  Perf.  Ess.   OU  Record,  3,  187. 

(  ''  )  S.  Bainbridge  et  S. -H.  Davies,  /.  Chem.  Soc  Lond.,  101,  2212. 

{"<)  Bl.  Se.  Ind.   R.   R.,  [8],  6,  66. 
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Camphre  {Ocolcn  iisambarensi.i  Eiigl.  {Afrique  orientale).  — 
{Aubier)  r/'»"=  o,9(')ii  ;  «d  =  — 7"3o';  I.S.=  3o,i.  — 
{Branches  et  rameaux)  f/'*'°=  0,9681  ;  «0  =  —  7"3o'; 
I.S.=  3o,i;  S.=  i"'',  I  alcool  80".  — {Branches  rejjoussées 
sur  les  troncs)  c?'^°=  o/ji'îj;  o(d  =  —  o"'28';  I.S.=  i3,3; 
Insoluble  dans  10'"' alcool  80"  (i^).  _  {Écorce)  d-^°  =  0,91 3; 
«i,--n°i2';  I.S.=  i3,7(='<'). 

Cannelle  de  Ceylan.  —  Solubiliié  de  l'eau  dans  l'essence  =  o('5j. 

Cannelle  de  Chine.  —  Solubilité  de  l'eau  dans  l'essence  =  o  el 

0,14  VoC^). 

Carotte  (/"Va^re). —  rf''°=  0,9016;  ai)  =  — 6" 56';  LA.  =  2,7; 
I.  S. =  195,4;     I- S.  après  acélylalion  =  226,8  (•). 

Carvi.  —  Solubilité  de  l'eau  dans  l'essence  =  0  C^). 

Céleri.  —  J'oir  Ache  des  marais. 

Cinnamomum  glanduliferum  Meissn.  {Népal  Sassafras)  {Bois 
sans  écorce).  —  f/i5°  =  1 ,  ro33  ;  v^  =  —  o"4';  ;I.S.=  2,8; 
I.E.  après  acétylation  =  7  ;  S. =  5'"'  et  plus  alcool  80°, 
0'°', 5  alcool  90°  (21). 

Cinnamomum  Parthenoxylon  Meissn.  {bois-).  —  <^/=  1,067; 
aD  =  -f-i°3';  I.S.=:B,4;  I.E.  après  acétylalion  =  11,8  (""j. 

Citron  {zestes)  par  distillation  à  la  vapeur  sous  un  vide  de 
5o"'"'-6o""\  à  une  température  de  5o"  à  60".  —  d^^°  =  o,855i 
elo,8547;  aD  =  -i-55°3o'  et  + 'jÇt" -ii' {"^^ ) .  —  Variation  de 
S.  cl  ao  avec  l'orii^ine  de  l'essence  {-'*).  —  Solubilité  de  l'eau 
dans  l'essence  =  o  ( '■>  ). 

Citronelle.  —  Solubilité  de  l'eau  dans  l'essence  =  0,07  ('«). 

Citronelle  Java.  —  Solubilité  de  l'eau  dans  l'essence  =  0,08  ('»). 

Cubèbe.  —  rf  =  0,917;      ai)  =  — 43"(").    —     «u=  — 1,492 

à  1,496  ('«)• 
—     ( Piper  inconnu )     d  =  o,  894  ;        aj)  ==  -+-  1 6" ;        I .  S .  =  o  ; 

I.E.  après  acélylalion  =  j6, 1  (ss). 

Cymbopogon   coloratus    Stapf.  {Iles  Fidji).   —  rf'5"=  0,9155 

à  0,920;    «;;'"  =  — 7"43' à —8"4o';     S.  =  i^""' alcool  80"    (^s) 
(4  échantillons). 

Cymbopogon  sennaarensis  Chiov.  {Soudan).  —  d\f,=  0,9383  ; 

af  =  -h34°i4'  (''^). 

Cymbopogon  polyneuros  (Ce)lan).  —  rf{j!  =  0,936  à  0,9^1; 


aj,'"  =  -i-3o''53'    à    -H  55"  1 5';    S. 
tillons)  (26). 


r°'  alcool  80"    (  4  cclian- 
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Cyprès  {Cupressus  semperi'irens  L.)  {France)  {rameau./).  — 
(/i->°=  0,8744  ;  «!)  = -t- i2"6';  J.A.=  o,7;  I.S.=  4,9; 
I.S.  après  acélylalion  =  14,7  ;  •  S.  =  3^"', 5  et  plus 
alcool  90"  (^'').  —  {Strobiles  débarrassés  des  graines).  — 
fl(i5°=:  0,8739;  an  =  H- 29"  52';  l.A.=  i,o;  I.S. =  9, 8; 
I.S.  après  acélylalion  =  21 ,0;  S.  =  4^°'  et  |>lus  alcool  8o''(""). 

—  (  Cupressus  lusitanica)  {France)  {rameaux).  —  (t^1'°=  0,8723  ; 
«i)  = -I- 9"  10';  I.A.  =  i,o5;  I.S.  =  9,8;  I.S.  après  acé- 
lylation  =  26,6;     S.=  3'"'  el  plus  alcool  90"  (^i). 

Elemi.  —  </  =  0,904;     aD  =  +  38"22';  nfjO-^  1  ,4869  (9). 

Eucalyptus  globulus.  —  Solubilité  de  l'eau  dans  l'essence  =  o 

et  0,17  ('■'). 

Eucalyptus  {Eucalyptus  acnciœformis  Deane  et  Maiden).  — 
(/!'"=  0,8864  ;  ai)=H-35"7;  //[""=  i  ,47i3  ;  Insoluble 
dans  10"'  alcool  80"  (^s). 

—  {Eucaljplus  Anilreivsi  .J.-II.  iMaiden)  {feuilles) .  — 
rfi5°=  0^8646;  5(d  =  — 4i",5;  7i'-j;=  i  ,4854  ;  I.E. =  4,3; 
Insoluble  10^"'  alcool  80°  {"-*). 

—  {Eucalyptus  canipanulala  Baker  el  Smith)  {jeuilles).  — 
(^13°=  0,8804  ;  a„  =  — 25°,8;  //}?"=  1 ,4856;  I.S. =  7,6; 
à  |)eine  soluble  dans  10""'  alcool  80°  (-s). 

—  (Eucalyptus  Bridgesiana).  —  rf''°=  0,9223  à  0,9246; 
«1»=-+- i°,9  à -)- i",8;  //[""^  1 ,4716  à  1 ,4729;  I.S. =  8, 7  et 
7,6;  Essence  purifiée  par  distillation  à  la  vapeur  : 
f/'-'"  =  o,92o3  ;     ai,=-)-3°i;      «[,'"=1,4602;     (^inéol  =  73  et 

78   Vo   {'^)- 

—  {Eucalyptus  hvvopinea).  —  ^'■'°=  0,8875  et  0,8871; 
aD=  —  3o".7  à  —33", 3;  //îf=:  i  ,4691  à  1,4697;  Cinéol 
5  Vo  ('-«)• 

—  {Eucahptus  dextropinea).  —  f/''''=  o,883  1  ;  aD=+24",2; 
//;,'"=  1,4688;  I.S. =  22,1;  S.  =  10"'  alcool  80°;  Essence 
purifiée  par  distillation  à  la  vapeur  — «/ '^°  =  o ,  8698  ; 
aD  =  +  24"4;     /'r=  1,4647  (^')- 

—  {Eucalyptus  nova-anglica).  —  f/'''°  =  0,9221  à  0,9301; 
ai)  =  +  o",9  à -t- 5".8  ;    //{;'"=  1 ,4892   à    1,494  4;    I.S.  =  5,7 

à  6,9  c^»). 

Eugenia  Jambolana  Lain.  (Indes  orientales)  {semences) 
{.lambul  Seeds).  —  f/|JI  =  0,9268;     ao  =  —  'i"^ \i'  (-'•'). 


Fenouil. 


1,5538  (-i). 


('9)  m.  Imp.  lasl.  Lond.,  9,  34o. 

(-")  Scii.MiDT  et  Wkilingkh,  Ber.  Dlsch.  chom .  Ces.,  39.  0')! 
(1906);  Sck.,  avril,  A.  33,  F. 87. 

(^')  S. -S.  Pickles,  J.  Cheni.  Soc.  Lond.,  101,  i',35;  Proc. 
Cliem.  Soc.  Lond.,  28,  192. 

(-')  Jaarboek  van  het  dejiarlemenl  landboiin-  in  Acderlanduch- 
Indië,  Balavia,  49;  Sch.,  avril,  A. .19,  V . '\'\  cL  iii. 

(■•'')  Sch..  avril,  A. 61,  F.  76. 


(=<)  Sch.,  octobre,  A. 58,  F.  72. 

(-•'■)  J.-C.  Umney  el  II. -V.  PoiTKii,  Pcrf.  L^ss.  OU  necord,  3,  <i4. 

(-«)  Bl.  Imp.  Jnst.  Lond.,\Q,  28. 

(=■')  Bl.  Se.  Ind.  B.  B.,  [3],  5,   23. 

(-*)  K.-T.  Hakeii  el  11. -G.  Smith,  Juurn.  and  l'roceed.  /loyal 
Soc.  of  /V..S'.IK.,  45,  2(J7  (1911),  (l'aiiri'-s  Sch.,  oclobre.  A. 5g, 
F.  57. 

(■'■')  F -B.   l'oWKH  el    1'.  Gai. LAN,  Pharni..!..  88,   Wî. 
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Galbanum.  —  ^/^  0,908  et  0,955 ;  ai)  =  +  i5"i4' el -t- 7"3o'; 
<°=  1,4856    et    1,4863  (')  (»). 

Genièvre  {Chypre)  {Imics).  —  c?"'"=  0,8688:  ai)  =  -h3"4r; 
//[;'"=  r,47'2io:  LA. =  0,6;  l.E.=:io,a;  S.=  8"'elplus 
alcool  90"  (30).  _  Solubilité  do  l'eau  dans  l'essence  =  o  ('s). 

—  Voir  Juiiiperuf!  pliœnicea. 

Géranium.  —  Solubilité  de  l'eau  dans  l'essence  (i^). 

—  {Palinarosa).  —  Solubilité  de  l'eau  dans  l'essence  (is). 

—  (Gù/gergrass)' —  f/'^'=  0,900  à  o,953;  au  =  -f-  54"  à  —  3o"; 
nf=i,\y8  à  1,493;  I.A.<6,'2;  I.E.=  8à29;  I.E. 
après  acélylalion  =  120  à  200;  S.=  2'''''  à  3^°' alcool  70"; 
o^"',5  à  r"'',5  alcool  80"  (").  —  LE.  =  54,5  (3'). 

Girofle  {Afrique  orientale  allemande).  —  f/'^°  =  i  ,o558; 
aD  =  — i"4';  «0°=  1 ,53204 ;  S.  =  r"', 2  et  plus  alcool  70"; 
phénols  —  92  Vo-  —  i'i'g^-^)  '■  ^'^°=r,o5i5:  aj)=  — o"58'; 
4"°=  1,53461;     S.=  i'"'',i  alcool  70"  (32). 

—  {Se/chelles).  —  rf'->'=  i  ,0470  et  i,o485;  «d  = — i"3o'  et 
—  i"6';  S.=  r"',5  alcool  70°;  Phénols  =  85  et  86  »/o  ('')• 

—  Solubilité  de  l'eau  dans  l'essence  =  o,o5  et  0,24  "/o  ('^). 
Giroflée    {semences).     —     rf'^°=o,9o34;       [a  Jd  =  ^  i2",73; 

«r=>,G920(33). 

Houblon.  —  fZ  =  0,840  à  0,882;  aD=  o"  à  -t- i";  «d=  '  ,477 
à  1,490  (16). 

Impératoire  {Tjrol)  {racines  sèches)  par  dislillation.  — 
fZ2o°=o,8627;  ai;'°=  +  59%3o:  LA. =  0,8;  I.S.=  i7,9; 
LE.  après  acétylation  =  28", 34  {^''). 

Iva  {herbe  fleurie)  —  c/'^"  =  o,933o;  «j""  =  i ,  17607  ; 
LA. =  7,5;  LE. =  18,7;  LE.  après  acétylation  =  91  ,5; 
S.=  o"'',7  et  plus  alcool  70"  avec  dépôt  de  paraffine  ('s). 

Juniperus  phœnicea  {Cypre)  {lunes).  —  f/=  0,867; 
a„  =  +  5°;     4'°=  1,4708(36). 

Ladanum  {Cistus  creticus  L.  )  (Crète)  |)ar  extraction  à 
l'éther,  lavage  à  la  lessive  de  soude,  puis  distillation  à 
la  vapeur.  —  d  —  0,928  ;  //„"*=  1 ,5i  18  (37). 

Lagam  (  Canarium  eupteron  Miq.).  —  d^S,  =0.9051  ;  ai)  =  —  7",  5  ; 
nD°=  ',497'^  (=**)• 

—  Dipterocarpus  Hnsseltii  Bl.  ou  D.  trinervis  Bl.)  par  distilla- 
tioti  du  baume  solide  à  la  vapeur.  —  fi?{^I  =  0,9065; 
«D  =  -8°,9;     «j«°-»=  1,50029  (38). 


ESSENCES    DE    : 

Lavande.  —  Constantes  d'essences  d'Angleterre  distillées 
depuis  plusieurs  années  et  en  parties  résinifiées.  Foir  E.-Th. 
BiŒwis  et  J.-C.  U.MMîY  (39)  et  ^.  et  G.  Miller  (*»j. 

Lawang  {Indes  néerlandaises)  iccorce)  par  distillation  à  la 
vapeur.  —  ^/'■''"••'=  i  ,0104  ;  ai°°= — 6", 97;  7ig°=i,5o95; 
LA.=  i,i5;  LE. =  4',  87;  LE.  après  acétylation  =  121,91; 
S.=  2"''  alcool  80"  (41). 

Lemongrass  {Ceylan-  Indes).  —  r^i-'°=  0,8973  à  0,9109; 
ai,  =  —  o"2o'à  —  o°4o';  peu  solubles  dans  l'alcool  (") . 

—  {Mayotte)  {Àndropogon  citratus).  —  (^i'°=  0,9072  et 
0,8877;  ai,  =  —  o"4'  et  — o"6';  insolubles  dans  alcool  90" ("). 

—  Solubilité  de  l'eau  dans  l'essence  =  0,07  et  0,29  (i'). 

Magnolia  glauca  L.  {Amérique  du  Nord)  {feuilles).  — 
d-''°=  o,2->4o;  [a]D  =  +3",96;  /'„"=  1 ,499' ;  LA.=  i,3; 
LE.  =  i3;  LE.  après  acétylation  =  28;  insoluble  dans 
alcool  80°  ("). 

Melaleuca  {Melaleuca  trichostachya  Lindl.)  {feuilles  sèches). — 
^/i"'°=  0,9144  à  o,9i53;  an  =  + 2°,3  à -f- 3",i  ;  n„°=i,4636 
à  1,4655;  LE.  =  2, 132,8;  I.  E.  après  acétylation  =  i3, 9; 
S.=  i'"',3  alcool  70";     Cinéol  =  80  »/o  ("j- 

—  {M.  bracteata  F.  von  M.)  {feuilles  et  extrémités  des 
rameaux).    —    rf"'°=  i,o32    à     c/i^'=  i  ,o358  ;     a0  =  —  i",4 


irîj{'°=  I  ,53^5    à 


,535;       I.  A.  =  0,7    à     i  ,26; 
LS.=  5,3    à    20,8;  LE.     après    acétylation  =  24 ,57  ; 

S.  =  o"',7  à  o^"',8  alcool  70";  Méthyleugénol  =  70  «/o  ("j-  — 
f/i5°  =  0,0422;  aD  =  — i°io';  7)^,"°=  i  ,53428;  LA.  =  o,4; 
LI';.=  2o,8;  I.  E.  après  acétylation  =  3i  ,0;  S.=  i"'',5et 
plus  alcool  70°  ('î*). 

-  {M.  genislifoUa  Sin.)  {Nouvelle-Galles  du  Sud)  {feuilles  et 
e.rtrémite  de  rnmeau.x).  —  f/i°"=  o,  8807  ;  aD=-i-32'\7; 
nf  =\,f\-oi;  LS.=  6,8;  insoluble  dans  10'"' alcool  80° («). 

-  {M.  gibbosa  Labill.)  {Tasmanie)  (feuilles  et  extrémité  de 
rameaux).  —  </i'°  =  0,9138  ;  au  =  -t-4",5;  ny=i,47o3; 
LS.=  9,9;  insoluble  dans  10'"' alcool  70°;  S.  =  1'°' alcool  80"; 
Cinéol  =  61  ,5  0/0  (")■ 

-  {M.  pancijiora  Turcz.)  {Nouvelle-Galles  du  Sud)  {feuilles  et 
extrémités  de  rameau. v).  —  é^'=°  ^  o,93o2  ;  aj,  =  +3°,3; 
//^*°=  1 ,4921  ;     I.S.=  8,2J;     peu   solublc  dans    lo""''  alcool 

80°  r«). 


(30) 
(3.) 

(") 

(") 
(34) 

Berlin 

(35) 
(36) 

(■") 
(.38) 

(39) 


Scli.,  octoi)re,  A.  11 5,  K.60. 

Sch.,  octobre  A. 64.   H.  63. 

5c/t.,  avril,  A.  92,   F. 6.5 

M.  Mattiies  el  \V.  Bultzi;,  Arch.  Pharni.,  250,  217. 

I''.  Lanue,  A'beilen   aus   deni  pharni.  Inst.  der    Univers. 

,  8,  98  ugii);  Scli,,  avril,  A.  87,   V.Wi. 

Sch.,  avril,   \   78,  F  85. 

J.-C.  U.MNEY,  Perf.  Ess.  OU  Record,  3,  291. 

E.-J.  Emmanuel,  Arch.   Pharni.,  250,    111. 

L.  van  Itallie  et  i\l .   Kerbosch,  Arch.  l'harni  ,250,   i()9. 

Perf.  Ess.  OU.  Record,   3,  5. 


(")  Perf.  Ess.  OU.  Record,  3,  Sg. 

('")  E.-W.  Mann,  Pliarm.  J.,  89,  i45;  Chem.  Drug.,  8L 
i(>97,  65. 

(")  Bl.  hnp    Inst.,  10,  5'|(i. 

(")  F.  Hakak,  Midland  Drugg.  and  pharni.  Review,  45. 
486  (1911);  Sch.,  avril,  A. 86,  F. 94-,  Chem.  Drug.,  80,   1680,   59. 

(  '')  Baker  et  Smith,  Journ.  and  l'roceed.  Royal  Soc.  of  I\'.S. 
Wales,  H,  592  (191 1);  Sch.,  avril,  A.  88,  F.()'|. 

(  '=■)  Sch.,  avril,  A.  88,   F.95. 

('6)  Baker  et  Smith,  Journ.  and  Proceed.  Royal  Soc.  of  1\.S. 
Wales,  45,  365  (191 1);  Sch.^  octobre,  A.8^,  F. 87. 
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Menthe  cré'pue  ( Mic/iiga/i).  —  ^25°=  0,9290;  af,'°  =  — 5'2",i6; 
nu°=i,4866;  l.E.=  i2,4;  I.  A.  après  acétylalion  =  36,4  ; 
S.=  T"'  alcool  80°;  Carvone  =  66  »/o  (")• 

Muscade  {noix).  —  rtD=',475  à  1,4^4  ('^)-  —  Solubilité  de 
l'eau  dans  l'essence  ('S)  {écorce).  —  I.S.  =  i4;  I-E.  après 
acélylation  =  37,5  (^«). 

Myrica  Gale  L.  {chatons).  —  rf'5°_  0,899;  «d  =  —  5"36'("). 

Myrte  {Algérie).  —  d^^°  =  0,8871  ;  ao  =  H-  ■?A''^i'  ; 
7(20"=  1^46466;  LA. =  1,1;  I.E.=  2o,6;  I.E.  après 
acétylalion  =  Sg,?.;     S.=  o'"'',5  et  plus  alcool  90°  (««). 

Noyer  (feuilles)  {Miltitz).  —  û^'"'°=  0,9137;  ai,r=±:o; 
«J;'"=  I  ,49657;  LA.  =  9, 3;  I.E. =  -27,0;  {Barréme) 
r/-»°=  0,917!;  ai,  =  -i7"36';  4'°=!, 49177;  I.A=3,7; 
I.E.=  9,7(^')- 

Orange.  —  Solubilité  de  l'eau  dans  l'essence  C^). 

Panais  {Italie).  — rf''°=  0,8970:  ai)  =  -+-o"6';  I.A.=  5,6; 
1.  S.  =  228,9;  I-S.  après  acétylalion  = '25i ,  i  ;  S.  =  '2^°'  et 
plus  alcool  80"  (52). 

Persea  pubescens  (Pursh.)  Sarg.  (sn'amp  baj)  {.-Jinérique  du 
Nord).  —  (/'-5'_  Q  g272;  ao  = -H  22°,  4  !  «d°='i4(>95; 
I.A.=  2,8;  I.E. =  14, 5;  I.E.  après  acétylation  =64  ; 
S.:^  o^°',33  alcool  80"  ("). 

Petit  grain.  —  *rf'5°=  0,886  à  0,900;  ai)  =  +5°  à  —4°; 
S.=  2'"'  à  4""'  alcool  70°  ("). 

Peuplier  {bourgeons).  —  f/'5°o,89o6  et  o,9o35;  aD  =  +  6"2'  et 
+  3"54';  «[r=i, 49668  et  1,49623;  I. A. =  1,9  et  11, 3; 
I.E. =  7,5  et  i3,4;  I.E.  après  acétylation  =  18  et  53; 
S.=  5^°'  et  i^"'  alcool  90"  (ss). 

Pin  {semences  de  sapin  blanc).  —  c/'^'^  0,8629  ''  0,8668; 
ai,  =  — 68'>i4'  à  — 76"38';  4"°=:^  i  ,47636  à  1,47812; 
I.A.  =  o,5  à  1,8;  I.E. =  0,9  à  3,7;  S.=  5'"'à  7""'  et 
plus  alcool  90°  (5''). 

Ramona  stachyoides  Briquet  (  Californie  )  { blnck  sage  ) 
{plante      fleurie).       —      rf-*°=  0,9144;  ^i,  =  -h3o",2; 

n|*°=  1,4682;     I.A.=  2;     I.h;.=  2,5;     I.E.    après    acéty- 
lation =  27, 1  ;     S.=  r"',  5  alcool  70"  C). 

Rasama.  —  r/2''°=  0,924  ;     «0  =  — 5i"24'  ("). 


ESSENCES    DE  : 

Rose  {Bulgare).  -  V/™:=  0,849  à  o,863;  aD  =  —  1°  à  —  4°; 
ft]f  =1,452  à  1,464;  I.A.<3;  I.E.=  7ài6;  P.  solidi- 
fication =+ 18»  à  +23", 5;  Géraniol  =  66  à  75  <*/„  (ss^. 
—  (district  de  Nova-Zagora)  ^/>o,84o;  P.  solidifi- 
cation <+2i"  (district  de  Karlovo)  rf  =  o,853  à  o,858; 
P.  solidification  =  17", 5  à  20°  (ss). 

—  {Fila/et  de  Konia  —  Jsie  Mineure).  —  rfj5!=o,863; 
a„  =  -2";    /^ fi'"  =  1,467  (^»). 

Sabine.  —  Solubilité  de  l'eau  dans  l'essence  (i^). 

Santal.  —  Solubilité  de  l'eau  dans  l'essence  C^). 

Sassafras    —  Solubilité  de  l'eau  dans  l'essence  ('•"') 

Sarriette    {Satnrejn    monlana)    {Jierbe  fleurie)    {France).  — 

r/ 15°=  0,908     et     0,919!;  ai,  =  — 1"42'     et     — 4°4^'; 

,/„=  1 ,49488;     S.=  8^"'  et  i''"',5  alcool  80"  («'). 

Shiu  (  Forifwse) .  —  rZ  =  0,870  à  o,883  ;  «0  =  — 14"  à  —  16"  ; 
«-if=i,46oG;  I.S.  =  o     à     1,9;  Linalol  =  47,i     à 

62,3    0/„    («•2). 

Taxodium  distichum  Ricli.  {Amérique  du  Nord)  (cônes).  — 
r/  =  o,86  et  o,85;     ai,  =  +  i8°,o  et  -H  35", 5  («^j. 

Térébenthine.—  M.  A.<  i  ,5  («*). 

—  (Russe).  —  ^15°=  0,862  à  0,872;  aD  =  +3''  à  +20"; 
4«-=,,470o  à  -1,475  ("). 

—  (Amérique).  —  rf'«°=  0,862  à  0,870;  nn=i,468  à  i,473; 
I.  de  brome  =  1,96  à2,3i;  I.  diode  (HubI)  =  36o  à  375, 
(Wijs)=  335  à  35o  ("). 

—  (Amérique)  (du  bois)  ("). 

Térébenthine  du  bois 

Térébenthine  distillée  par 

véiilable.  à  la  vapeur.  carbonisation. 

rf2o° 0,8617  ào, 8889  0,859    ào,9[5       0,857    80,898 

af«° — 34",8à+29",6  -Hi6".5à -+-36",i4  -t-34°,4à -f-77°,6 

nf 1,4684  à  1,4818  1,467331,4755     1,4666  à  1,4810 

I.A o,i4      à  0,28  0,08      ào,3i         o,o3      à  0,24 

I.S 2,4i      à8,r)0  1,06      38,75        o,65      à  4,32 

I.  d'iode.  35o        à  400  3oo        à  362           3oo        à  398 

(st'lon  W'ijs). 

—  (du  bois).  —  I.  d'iode  =  23o  à  3oo  ('■»). 

—  (Abies  cepholonien  Link)  (Grèce).  —  <^ '5°  =  0,9279; 
an  =  -34-;     //ir-'=  1,4745  (^»). 

—  (Pinus    cambodgiami  )      {  Indo  -  Chine).     —     r/=  0,892; 

,/f;°=  1,48455  (-0). 


(")  E.-K.  Nelson,  U.  St.  Dep.  of  Agriculture,  Bureau  of 
Chemislry,  Circulaire  n°92;  Sch.,  avril,  A.  7.5,  F. 96. 

('*)  Jaarboek  van  liet  département  landbouw  in  N ederlandsch- 
Indië,  Batavia,  49  (1910);  Sch.,  avril,  A.  90;  F.ioS. 

(")  Enkt.aau,  Chem.  WeeAbL,  9,  n°  11". 

Ô")  Sch.,  avril,  A.  90,   K.  104. 

(*')  Sch..  avril,  A.  127,   F.  106. 

(")  Bl.  Se.  Ind.  B.  B.,  [3],  5,  2G. 

(*')  F.  Haiîak,  U.  s.  Dep.  of  Agriculture,  Bureau  of  Plant 
Industry,  n"  235,  p.  2g. 

('■''')  Sch.,  octobre,  A.  91,  V.gS. 

('■')  Sch.,  octobre,  A.  89,   ■''.gg. 

(■■■'5)  Sch.,  octobre,  A. 63,  F.  loi. 

{'■•^)  F.  Kaiîak,  u.  s.  Dep.  of  Agriculture,  Bureau  of  Plant 
Industry,  n"  235.  p.  i^. 


(=■8)  Sch.,  octobre,  A. 97,  F.io4. 

(=•')  P.   Skidi.kh,  Ber.  Dtsch.   Pharni.  Ges.,  22,  47^- 

(6»)  Chemischc  Industrie,  35,   178;  Perf.Ess.  OU.  Record, i,Zo. 

(«')  Sch.,  avril,  A.  it3,  F.  120. 

(62)  J.-C.  Umnky,  Perf.   Ess.   OU.  Becord,  3,  124  et  289. 

(M)  F.  Odkll,  J.  Am.  Chem.  Soc,  33,  755  (191 1). 

(«*)  Dei-fouh,  Bulletin  de  la  Société  de  Pharmacie  de 
Bordeaux ,  p.  260. 

(")  E.-J.  Paiiuy,  Chem.  Drug.,  81,  75  et  655. 

(««)  F.-J.  Pahmy,   Chem.  Drug.,  81,52. 

(")  Veitch  et  Donk,  U.  S.  Dep.  Agriculture,  Bureau  oj 
Chemistrv,  n°  14i  (1911):  ^ch-,  avril,  A.  12-!,  F.  124. 

(««)  J.  l'ARKY,  Chem.  Drug..  81,  34o. 

(«•')  Em.manui;i.,  Arch.  der  Pharm.,  250,  io4. 

('")  A.  WioiiMANN,  Arch.  der  Pharm  ,  250,  [\ii. 


Darzens  et  Rost. 


Tables  internationales,  1912. 


61 


482 


Âtherische  Ole.  —  Essential  Oils. 


Huiles  essentielles.  —  Olii  essenziali. 


ESSENCES    DE    : 

Térébenthine  du  Mélèze.  —  f/'"=  0,8649;  ai,  =  — 8°i5'; 
nf°°=  1,46924;  I.A.=  o;  I.E.=  i,9;  S. =  2'"'  et  plus 
alcool  90".  —  Résine  ayant  l'ourni  l'essence  précédente  : 
aD  =  H-9.9°2o';        I.  A.  =  69,5;        LE.  =  55,9;        S.  =  3""' 

'  alcool  80°;     soluble  dans  éllier  de  pétrole  C'). 

Thuya.  —  {'J'Imya  plicata  Lamb.)  {feuille!  et  rameaux).  — 
t/2û"=o,9i3;  [a]D°  =  -4";77;  «f  ='.4552;  I.A.=  o,5i8; 
I.E.=  2,28;  I.  E.=  après  acélylalion  =  8,8;  S.  =  oc  alcool 
70"  ("). 

r/  =  0,952; 


Asie  Mineure). 
Solubilité  de  l'eau  dans  l'essence  ('s). 


Thym    {Filayet   de  Koiiia 
S.^  3^"'  alcool  7o"(«»). 


ESSENCES    DE    : 

Trawas  {Java)  (  feuilles). 

//'ï»°=  1,46577;  ■s.=  r"', 


-     f/l-5''=  0,9127;       «0  =  —  20''r2'; 

el  plus  alcool  80"  C^). 


Vétiver.  —  <'/-"°=  i  ,0239;      ai)  =  -i-  3i";      //j»°=  1, 52552  (74). 

—  {R(hiiiioii).  —  f^^o'—o  ggig  g^  0,9982;  ai)  =  +24"6'  el 
-t-3i";  /M)=i, 52429  et  i,525i7  ("j.  —  rf[?I  =  o,982  à 
o, 998  (-'■■)• 

—  {Iles  tidji).  —  f/'3°=i,0298;  I. S. =  35,3;  S. =  2^"', 5 
alcool  80°  (20). 

—  {Sejc/ielles).  —  rf'**''=  i  ,0282;  a^"  = -h  27", o  ;  l.A.  =  55,9; 
I.  S.=  67,3;     S.=  1^°'  et  plus  alcool  80"  (26). 

Wintergreen  {Gault/u-ria  punciataBl.)  {Indes}.  —  ^26"— ,  ,^5. 

an  =  ±  o";     Salycilale  de  mélhyle  =  97,9  "/o  ("^). 
Xanthoxylum  alatum  Roxb.  —  </  =  0,889;     ai)  =  — 23"  ("O). 


(■')  Sck  ,  octobre,  A.112,  F.116. 

(")  R.-E.  HosK  et  C.  Livingstone,  /.  Am.  (hem.   Soc.,3i,  201. 

(")  Sch.,  avril,  A. 126,  F.  i3i. 

(■■*  )  Skmmlrr,  Kisse  et  Schroter, /?er. /)<sc/(.  cliem.  Ges.,  45,  2347. 


C'')  Jaarboek  van  het  département  landbomv  in  Nederlandscli- 
Indië,  Batavia,  47  (1910  ;  Sch.,  avril,  A  129,  F.iSa. 
('6)  Umney,  Perf.  Ess.  OU.  Record,  3,  87. 


Drogues  diverses. 

Benjoin    Styra.r  Pearcei    Perk.,    var.   bolivianu^    Perk.    {Bolivie).    —    I. A. =  96,6;     I. S.  =  193,15. 
Soluble  entièrement  dans  l'alcool  et  le  chloroforme    ("). 


RESINES. 


DeScamonée, 
» 


n°  1. 
2. 
3.' 


»  (non  lavée)     5 
De  Jalap  lusiforme,  n"  1 . 
» 
» 
1) 
Colophane , 
» 
» 
Mastic , 

» 
Sandaraque , 

)> 
Baume  de  Tolu, 
» 
» 
D'Encens, 

)> 
De  Benjoin, 

» 
De  Myrrhe, 

u 


2 

3! 

4. 
n"  I. 

2. 

3. 
n"  1 . 

2. 
n°  I. 

2. 
n"  1  '. 

2. 

3! 
n"  I. 

2. 
n"ï! 

2. 
u°  I. 


«u. 


I.A. 


— 23,29 
—23,1 4 

— 2J ,43 

—  22, ()5 

—  16,66 

— 3i,59 
—23,86 
— 23 ,09 

-33,78 

-H    4,01 

+  3,85 

—  3,49 
+22,59 

-i-'3,97 

+  32,89 

+  28,94 
o 

o 

o 

-1-26,76 

+  .9;83 

o 
+   7,33 

(j 


I.  S. 


i5,93 
18,21 
15,93 
20,48 

34,  i  4 
27, 3i 

34,14 
29 ,  39 
18,21 

'54,79 
1  5o ,  2 1 
I  52,5i 

53,49 
70,56 

i38,86 

I 36,58 

56,91 

5,7j 

1 50,24 
52,35 
47,80 

143,4. 

'47,9^ 
54 ,  63 
45,52 


241,12 

238,17 

236, 3 I 

236, 3 1 

23i  ,80 

186,01 

186,90 

'83, 7:! 

189,14 

'72,74 

157,42 

i53 ,08 

69,45 

80,21 

142,44 

145,34 

218,25 

215,43 

189,80 

70, 6  V 

82,68 

182,62 

171,86 

172,1 5 

163,87 


o 

120- 

120- 
119- 
118- 

9(i- 
121- 
108 
118- 

120- 
118- 
109- 
118- 

74- 
108- 

i63- 

166- 

68- 

66- 

<''7- 
io4 
108- 

9'- 
90- 

9'- 
9'- 


122 
122 
121 
120 

98 

123 

1 10 
120 
122 
120 
I  1 1 
120 

76 
1 10 
i65 
168 

70 
68 

'>9 
106 
1 10 
93 
92 
93 
93 


SOLUBILITES    OU    QUANTITES    DE    l'RODUlT    SOLUBLE 
conlenu  dans  100^  de  produit  sec. 


•è  =  ■ 

i:  ûS 

0  ;=  m 

t-  ^    te 

^    -^   -IS 

W    3 

<  -ô 

9fi,9 

98,3 

90,3 

98,6 

96 

99,4 

96,5 

99,3 

68,5 

95 

84,7 

99,4 

97,9 

55,5 

98 

60, 1 

99,7 

100 

loo 

99,7 

100 

99,8 

100 

88 

81,5 

84 

9', 6 

68 

99,3 

68 , 5 

99,8 

39,7 

92 

44, 
39 

91,7 
92 

9», 5 
79 
78 
7''',  4 


92 , 7 

88 

99,7 
99,5 

10" 

100 
99 , 5 
99 , 2 


99,3 

98,7 

99,2 

99 

98 

99,6 

97 

97,8 

99,3 

100 

100 

100 
82 

91,7 
99,2 
99 ,  "> 
9  ' ,  ' 
9  " ,  9 
88,2 

99 , 5 
99 
99 , 2 
100 

99 
98 , 9 


95, 

94, 

93 


99,1 
9    99,2 
98,5 


99,8     98 


82 

99,' 
97,' 
98,2 

97,' 
100 

99,5 

99,7 

88,5 

93,5 

78,6 

9' 

92,4 

9>,3 

89 
99 
;)9 ,  2 
:.)0 


L.   BouRDiER,  Journal  de  Pharmacie  et  de  Chimie, 


78 

97,3 

90,4 

73,5 

85 
100 
100 
100 

97 

9'3,9 

40 

42,1 

92 

94 

92,2 

99,5 
99 , 8 
98 
89.  1 

90         .,    , 
92,  dI   98,6 

5,   io3 


i( 
100 

98,' 


Copal  {Brésil)  ('»)... 
»       {Colombie)  ("S). 

Ladanum(79) 

(  Cistus  créticus) 


58 
56 
61 


76 
78 

57 


56 
46 
42 


48 
40 

69 


80 
35 
55 


91 
9' 

90,3 
98,5 
71,5 

39,9 
41,5 
3i 

38,3 

9(3,7 
100 

100 
94,5 
73 
3i 

23,2 

36,3 

59 
74 

95,) 
100 
70,1 
35,2 
66 
70 


33 

38 
60 


Toluène  =43;     acide  acétique  =  35;     pyridine  =  52. 


w  « 

— - 

ESSENCE 
de  Icré- 

F.THER 
de 

u.   J    (- 

3 

benlhine. 

pétrole. 

5 

71,5 

insoluble 

6,5 

57,5 

6 

insoluble 

5,1 

75 

3,3 

insoluble 

5,3 

79,6 

6,1 

insoluble 

5,1 

42,7 

7,3 

insoluble 

8,3 

32,3 

5 

insoluble 

5,5 

C>9 

32 

insoluble 

5 

35,5 

i5,5 

insoluljle 

5,6 

28,4 

6,5 

insoluble 

5,1 

89,5 

80,4 

71,3 

2  2,5 

96 

93 

96,8 

9<,5 

97,2 

95,2 

91 

67,4 

94,3 

92,4 

95 

68,5 

73 

63,5 

40,5 

33,5 

42,  1 

28 

insoluble 

u 

i3,3 

23,7 

insoluble 

5,2 

11,1 

28 

insoluble 

insoluble 

5,5 

20 

insoluble 

5 

5,1 

25,2 

insoluble 

insoluble 

99 

96,8 

94,8 

86,5 

99,2 

98,1 

97,8 

89,5 

3b, 5 

35 

10,6 

insoluble 

20 

27,3 

11,1 

insoluble 

56,2 

55,7 

35,2 

22,5 

56,5 

45 

11,5 

26,6 

ALCOOL 

auiylique." 

78 

20 

76 

18 

42 

45 

5o 

(")  A.  WiciiMANN,   Journal   suisse   de   Chimie 
(.")   J.    Emmanuel,    Arch.    Pharm.,    250,    m. 


et  de  Pharmacie,  50,    237.   —  ("*)   S.    Maciienbaum,   Arch.  Pharm.,  250,  Ci. 


Darzens  et  Rost. 


Oele,  Fette  und  Wachse.  —  Oils,  Fats  and  Waxes.  —  Huiles,  graisses  et  cires.  —  Olii,  grassi,  cere.     i83 

CORPS  CtIus  et  cires. 

Les  corps  gras  et  cires  sont  ici  divisés  en  trois  classes  : 

I.  Huiles,  graisses  et  cires  végétales;     II.  Huiles,  graisses  et  cires  animales;     III.  Huiles  et  cires  minérales. 

Dans  chaque  classe,  l'ordre  d'énumération  est  l'ordre  alphabétique  en  langue  française. 

Pour  chaque  matière,  les  constantes  rassemblées  sont  divisées  en  deux  groupes  :  les  constantes  physiques  et  les 
constantes  chimiques. 

Les  constantes  physiques  déterminées  pour  les  corps  gras  n'oiïrent  pas  de  particularités  nécessitant  une  définition  spéciale. 

Quant  aux  constantes  chimi{iues,  la  plupart  sont  spéciales  aux  corps  gras  et  doivent  être  définies  : 

Indice  de  saponification  ou  de  K<vtistorfer  (abréviation  :  I.  S).  —  Quantité  de  KOII,  en  milligrammes,  nécessaire  pour 
saponifier  is  de  matière. 

Indice  d'acide  ou  de  neutralisation  (abréviation  :  LA).  —  Quantité  de  KOII,  en  milligrammes,  nécessaire  pour  saturer 
les  acides  gras  libres  de  i^  de  matière. 

Indice  d'iode  (ou  de  Hubl,  ou  de  fViJs)  ou  de  brome  (abréviation  :  1. 1  ou  I.  Br).  —  Quantité  d'iode  ou  de  brome 
absorljée  par  loo"  de  matière. 

Indice  de  Reichert-Meissl  ou  de  Reiclieri-Wollny  (abréviation   :    R.  M   ou   R.  W).  —  Nombre  de  centimètres  cubes 

N 
de  KOH  —  nécessaires  pour  saturer  les  acides  volatils  solubles  obtenus  de  5^  de  matière  traitée  suivant  le  niodus  operandi  de 
lO  '  ' 

Reichert-Mei<sl  ou  de  Reichcrt-WoUny. 

Indice  de  Helmer  (abréviation  :  A.  G  -h  I).  —  Quantité  d'acides  gras  insolubles  et  de  matières  insaponifiables  provenant 
de  ioqs  de  matière. 

Indice  d'acétyle  (abréviation  :  acétyle).  —  Quantité  de  KOH,  en  milligrammes,  nécessaire  pour  saturer  l'acide  acétique 
obtenu  en  saponifiant  i^  de  matière  acétylée. 

En  dehors  des  abi'éviaiions  générales  et  de  celles  indicpiées  plus  haut,  un  certain  nombre  d'autres  ont  été  employées, 
dont  voici  la  signification  : 

I  :  point  d'éclair  ou  d'inflammation;  C  ;  point  de  combustion;  A.  G  :  acides  gras. 


I.  —  Huiles,  graisses 

Huile  d'abrasin  (  Holzôl.  —  IVood  oil,  Tung  oil.  —  Olio  di 
legno  dcl  Giappone). 

d \y o, 9406-0, g44o  (huile  de  Chine)  (  '  ) 

0  79'549-o,f)4f'0  (huile  du  Japon)  (') 
rf-*"" 0,9411  (2J      r/""" 0,9279(2) 

rfS'- 0,9389(2)  f/9  • 0,9?.f)f)    (2) 

o,93-24   (2) 

1 ,6oj  -^,178  (huile  de  Chine)  (') 

1  ,'23o  -r  ,620  (huile  du  Japon)  (*  ) 


rfso" 

Y'S". 5  (Redwuod) 


,,00*  _ 

N20- 


N25" 

I  s. 


7' 


Y' 


I.I 


.,2-,9  r-) 
.,589  ('-) 
0,7801  (2) 

I  ,  5 1 60  1 ,  5207  (  huile  de  Chine  )  (  '  ) 
I ,  ')o34- 1 ,  5o83  (  huile  du  .lapon  )  ( 2  ) 
1 , 5  i6o  ( 2 ) 
92,0      -196,6     (huile  de  Chine)  (') 
-196,3     (huile  du  Ja[)on)  (') 

(') 

■176,2    (huile  de  Chine)  (') 

•i58,o     (huile  du  Japon)  (') 

r-) 


0,3708    (2) 
0,2127    (2) 


'9Îvi 
190,2 
166,4 

1 19,0 
i3-,i 


{')  A.-C.  CiiAPMAN.  Anal/st.,  37,  548. 

(-)  J.-K.  WiiiTE  et  A.  Thomas,  J.  Jnd.  Eng.  Cliem.,  4,  879. 

Huile  de  graines  d'airelle  (Heiiielbcerendl,  PresselbeeicnôL  — 
BUbcrry  seed  oil  —  Olio  di  seini  di  niirtillo). 

d^'° 0,9301-     o,933i. 

N2'° 75,0      -  79,8  (butvr.  Zeiss). 

Nio"  des  AG..  57,3      -  60,4  (       '    »  ). 

I.S '90,1       -190,4        AG-i-I....     95,7 

I.I 167,'^^      -'(^9/^-        H-M '6,55-0,66 

I.I.desAG..  177,3       -178,6 

A.  DiEDERiCHS,  Z.  Uni.  N.  G.  Mill  ,  24,  577. 


et  cires  végétales. 

Huile   d'arachide   (  Jrac/iidôl.  Erdnussdl.  —  Araclns  oil, 
EarlliNut  oil,  Peanut  oil.  —  Olio  di  arachide). 

d\l'  i .       0,916-0,920  (Hong-Kong)  (i) 

N*»"' 1,4633(2)      N^""  des  AG. . . .     i, 4552  (2) 

I.S 189,0-190,5  (Ilong-Kong)  (2) 

I.I 87,7-100,1  (Hong-Kong)  (2) 

(')  Bl.  Imp.  Inst.  Lond.,  10,  23o. 

(2)  W.-B.  Smith,  /.  Ind.  Eng.  Chem.,  4,  87. 


Huile  de  bancoulierou  de  noix  de  chandelle  (Candlmussôl, 
Ba/dyuhiwisôi.  —  Candie nut oil.  —  (Jlio  di  noci  dt  bankul). 

15" 


^/>5"........ 

I.S 

I.I 

Bl.  Inip.  Inst.  Lond.,  10.   45. 


0,927  (Maurice) 
0,927  (Hong-Kong) 
193,7       (Maurice) 
204,2       (Hong-Kong) 
i5i  (Maurice) 

i39,7       (Hong-Kong) 


Huile  de  bonduc  (du  Cœsalpinin  bonducella).   { liouduc  mit 

oil;  jSicker  seed  oil.  —  Olio  di  semi  di  bonduc). 
d''° o,9i32 

K.  HiiADURi,  Proc.  Clicni.  Soc.  Lond.,  28,  5.1. 

Suif  végétal  de  Bornéo  (du  S/ioreo  gyobrrtina).  (  Borneottdg, 
Tdngkdivankjrtt .  —  Bornéo  talion'^  Pangkatvang  fat.  — 
Sego  di  Bornéo). 


I.S 190,26   796,59 

I.I 28,08-  29,71 


N'W" 43,8-46,7 

F 26,7     (?) 

S 22,6    (?) 

Spuinkmeyhr  et  Diedrichs,  Z.  Uni.  N.  G.  Mitt.,  23,  583-5()5 


£.  Bontoux. 


kSk    Oele,  Fette  und  Wachse.  —  Oils,  Fats  and  Waxes.  —  Huiles,  graisses  et  cires.  —  Olii,  grassi,  cere. 


I.  —  Huiles,  graisses  et  cires  végétales  {àuite). 

Huile  de  colza  (liubôl.  —  Râpe  oil.  —  Olio  di  colza). 
N*»' i,4G58        N*»°desÂG 1,4572 


Cire  de  Candelilla  (  Caiidelillmvnchs.  —  CandeliUaivax .  — 
Cera  di  Candelilla). 

F 68-70        Indice  d'acide i3-i8 

S 66-68        l.I i5-'^-o 

I.S 5o-6o 

C.  LuDECKE,  Seif.  Zg.,  39,  829. 


Beurre  de  cacao  {Kakaobutter.  —  Cacao  butter.  —  Jiurro 

di  cacao). 

N*«" 1,4563        N*»"  des  AG «,4475 

W.-B.  Smith,  J.  Ind.  Eng.  Chem.,  4,  87. 


Huile  de  Camelliafclii  Camellia  sasanqua).  (  Tlieesamenôl. 
'lea  seed  oil.  —  Olio  di  tlie). 

rfÎ5°;5 0,918      i.i 87 

I.S.... 193,4 

Bull.  Imp.  /nst.,  10,  284. 


Huile  de  Carapa  ou  de  Touloucouna  (  Carapafett,  Tulucuna- 
jett.  —  Carapa  oil,  Tulucuiia  oil.  —  Olio  di  Carapa.,  olio 
di  Tulucuna). 

N*»* 5o,o-  53,0         l.I 58,49-64,9 

F 37,5  R.M 2,3o     2,54 

S 32,3  AG-Hl 94,8-95,6 

I.S 194,8-195,15 

Sprinkmeyer  et  Diedrichs,  Z .  Uni.  N.  G.  Mltt..,  23,  ôSS-SgS. 


Suif  végétal  de  Chine  (  Chinesisches  PJlanzentalg.  —  Chinese 
vegetable  talloiw  —  'Ve^'o  di  Stilliiigia). 

Corps  gras.  Aciiles  gras. 

N*»° 45,2  -  47,9  35.2 

F 4i,3  -  42,5  54,0 

S 26,7-27,5  52,5 

I.S 200,9-202,4  212,0-216,0 

l.I 27,29-  40,55  4o,36 

R.iM 0,2  -    0,8 

A. G  H-  1 95,0  -  95,4 

SpniNKMEYER  et  DiEDRicHS,  Z.  Unt.N.  G.  A/(7/.,  23.  583-.')95. 

Huile  de  coco  (Koko.wl.  —  Cocoanut  oil.  —  Olio  di  cocco). 


,16°, 5 
«15°,  5. 


0,926  (') 

0,9240-  0,9260  (2) 

0,9267  ■           (2) 

0,873  (1) 

0,8897-  0,8962    (2) 

i,449î  {') 

1,4386  (^) 

i,44fi-  i,44i2  (2) 

22-26  (2) 


d^^° 

d'»"' 

"15°,  5 

rfioo" 

Nw° 

N*o°  des  AG. 

N«o° 

F 

S 17-22  (2) 

Titre  des  AG 21,2  -25,2        (i) 

I.S 264,5  -270,6        (2) 

25 1  -268  C) 

262,4  -265,6  (Cochin)  (3) 

8,0       -     9,5         (3) 

R-M 6,7      -    7,5         (3) 

(')  I,EWKO\viTsc;ii,  Bull.  Imp.  ln$t.  Lond.,  10,  279. 

(')  W.  Vaubel,  Seif.  Z^.,  39,  iGi. 

C)  Seif.  Zg.,  39,  ..'i^- 

{*)  W.-B.  Smith.  J.  Ind.  Eng.  Cliem.,  4,  87. 


W.-li.  Smith,  I.  Ind.  Eng.  Chem.,  4,  37. 


Huile  de  coton  (  IJauniwollsamenôl ,  Kottonôll.  —  Cotlon  seed 
oil.  —  Olio  di  cotone). 

N*»" i,4C37        N''»°desAG i,4545 

W.-B.  Smith,  /.  Ind.  Eng.  Chem.,  4,  87. 

Huile  de  Datura  Stramonium  {Daturaôl,  Stecliapfelôl.  — 
Datura  oil.  —  ()lio  di  stramnnio). 

d^^° 0,923         I.l ii3,2 

I.S 202,2 

H.  .\Ii;ykr  tl  W.  BicEiî,  Mona'.sh.    Wien.,  23,  .3i3. 

Beurre  de  Dika  (I)ikafett.  —  Dikafal.  —  Sego  di  Dika). 

N*o" 36,5         I.S 242,0 

F 33,0        1.1 2,9 

S 40,2         H. M .         0,22 

SlT.INKMEYER  Cl  DiEDRicns,  Z.  Unt.  A'.  G.  y)///^ . ,  23,  jSS-Sgo . 

Beurre  de  Djave  im  do  Njave  (  Adjabfett.  JSjaveliuiier,  Njariol. 
—  j\ j<ne  od,  N/ai'c  butter,  NJari  oil.  —  .Sego  di  iSjave, 
Sego  di  NJari) . 

Corps  gras.  Acide  gras. 

iN*o" 48,6  -  58,5 

F 26,3  5o,8 

S 20,2  47,9 

I.S 179,8-187,7  195,0-197,3 

l.I 57,6-59,0  52,5-53 

U..\l '  ,1  -     2,5 

AG-+-1 94,45-95,0 

Sl'RIXKMEYER   Cl  DiKDRICHS,  Z.   Unt.  N.  G.  Mltt.,  23,  SSS-Sgâ . 

Huile    d'Eurycoma   longifolia   (Kurvcoina   lon^ifolia  ôl.  — 
Kurycoma  longifolia  oil.  —   Olio  di  Eurycoma   longifolia). 

W-° 1,4688  1,1 89,2 

I.S 191,3  AG-hI 94,52 

.l,-.l.-C.    Bakkeh,  Pharm.    Weekhl.,  49,  lojo. 

Beurre  de  Karité 

{Sheabutter.  —  Sheabutler.  —  Burro  di  Stiea). 

Corps  gras.  Acides  gras. 

0,862  (Logos)  (1) 

0,867  0,869  (Nigeria  du  Sud)  (•) 

0,859  (Balir-el-Gazal)  (') 

N«»" 57,5-61,0  45, 9-46, 7('; 

F 43,4-45,2  54, 4(^) 

S 21,0-2  5,2  5o,5  (2) 

I.S 178,2-179,7  182,8-186,6(2) 

179,0  (Nigeria  du  Sud)(ij 

1 83, 0-184, 6  (Balir-el-Gazal(i) 

180,2-182,8  (LagosjC) 

181,7-184,0  (Gold  Coast)  (1) 

l.I 54,0     56,7  55,8-65,9(2) 

58, o  (Lagos)(i; 

R.M 1,25-  1,40  (2) 

A.G  +  1 95,4695,80  (2) 


Nl3" 


C)  Bull.  Imp.  /nst.  Lond.,  10,  290. 

C)  Sfrinkmeyer  et  Diedrichs,  Z.  Uni.  \.  G.  Mitl.,  23,  583-390. 


E.  Bontoux. 


Oele,  Fette  und  Wachse.  —  Oils,  Fats  and  Waxes.  —  Huiles,  graisses  et  cires.  —  Olii,  grassi,  cere.      485 


I.  —  Huiles,  graisses  et 
Huile  de  lin  (  Lein'ôl.  —  Linseed  oil.  —  Olio  di  lino ). 

d^^' 0,9315-0,93440    N»«° i,48o3-i, 4834(1) 

d^'-° 0,931-0,941(2)      W'° i,48o5  (3) 


N3«° 1,4734  (*) 

N^'desAG     i,4<J35  (*) 

I-  S 190-195, -2    (2) 

194,7  « 

I.1 170-201,8  (2j 

'52,4  ('} 


d^o° o,925i   (3) 

({^'>° 0,9219  (3) 

d-"' 0,9183  (3) 

^90° 0,9441     (3) 

ySO"  (EnglKr).      6,77-7,660 

y'"" o,33i2  O 

Y""" 0,1757  (3) 

T™° 0,1970  O 

y'"" 0,07111  (3) 

(')  D.  HoLDE  et  G.  Meyeriieim,  Cheni.  Zg.,  113,  1076. 
(2)  Bull.  Imp.  Inst.  Lond.,  10,  3o4. 

(')  J.-F.  White  el  A.  Thomas,  J.  Ind.  Eng.  Chem.,  4,  S'jg. 
(*)  W.-B.  Smith,  /.  Ind.  Eng.  Chem.,  4,  37. 

Huile  de  maïs  {Maisôl.  —  Corn  oil.  —  OLio  di  granturco). 

N^«" 1,46751,4677(1)        I.S i85,4  O 

N^niesAG     i,45«3-i  ,4585(1)         [.  j 120,0  O 

(')  W.-B.  Smith,/.  Ind.  Eng.  Chem.,  4,  87. 
(^)  Seif.  Zg.,39,  1214. 

Huile  de  Mené  ou  Méni  (Benne  de  Niam) 
{Nianifett.   —    Niam  ftit.  —    Grasso    di   Niam). 

I.1 68,0-72,5(1) 

60  (2) 


,100" 
«15°    .  .  .  . 

0,859(1) 

0,8590 

I.S 

..      180,7-188,9(1) 

190  (^) 

Bull.  Imp.  Inst.  Lond.,  10,  227. 

(')  Des  graines  du  Lophira  alata  (  Sierra-Leone). 

(-)  Des  graines  du  Lophira  procera  (Tarquah). 

Huile  de  Mkonga 

{Mkonga-Baumerôl.  —  Mkonga  oil.  —  Olio  di  Mkonga). 

d^^° 0,9173  N'""  (iiuijT.  zeiss).     55,9  degrés 

N^s°  (butjT.  zeiss).     64,2 degrés        I.S i95,6 

W.  Arnold,  Z.  Uni.  N.  G.  Mitt.,  29.  332. 

Huile  de  Mowrah 

{Mon'rahôl.  — Moivrah  butter.  —  Olio  di  MoaTcili). 

Corps  gras.  Acides  gras. 


F.. 

S.  . 
I.S. 


l.I. 


I. 


51,8-52,6 

41,2  (1) 

26" 

44,5  (1) 

18,. 

42,0  (1) 

192,6 

2o3,4  (1) 

194,1   204, 

i(^) 

61,74 

52,470 

60, 18  (2) 

1,70 

95,51 

15.  M. 
A.  G. 

(')  Sprinkmeyer  el  Diedrichs,  Z.  Unt.  TV.  G.  Mit!.,  23,  583. 
{')  Seif.  Zg.,  39,  12.4. 

Huile  de  noisette 

{Hasebiussôl.  —  Hazel  nut  oil.  —  Olio  di  nocciuole). 

I-  S 193,3-195,5  l.I 89,5-89,7 

Seif.  Zg.,  39,  12 14. 


cires  végétales  {suite). 

Huile  de  noix  d'Inhambane  (du  Telfairia  pédala)  (  Tlialerkûr- 
hisôl,  Telfairiaôl.  —  Koëme  oil,  Telfairia  oil.  —  Olio  di 
noci  del  Cliilimnnjnro). 

i\y>'  r  I.S 186,5-202 

«15- 0,01  5-0,019  ,     T  0/ 

'^        '^  -^         l.I 84,2-100,7 

Bull   Imp.  Inst.,  10,  224. 

Huile  d'olive  {Olivenôl.  —  Olive  oil.  —  Olio  d'oliva). 

d^^° 0,9152-0,9183     (Portugal)  (ij 

r/i'.s- 0,91528-0,91672  (Malaga)     (*) 

0,91280-0,91564  (Calaijre)   (2) 

N35° 1,4660-1,4682    (Porlugal)  (1) 

N*»" 1,46190 

N*o°  des  A.  G 1,4528  (') 

I.S 185-195                 (Porlugal)  (1) 

l.I 75,36-85,45          (Porlugal)  (') 

(')  Otto  Fvi.ein,  Journ.  f.  Lanctw.,  60.  3i. 

(^)  A.-O.  R.4NS0ME,  J.  Soc.  Chem.  Ind.,  31,  672. 

(3)  W.-B.  Smith,  J.  Ind.  Eng.  Chem.,  4,  87. 


Huile  de  palme  (Palmôl.  —  Palm  oil.  —  Olio  di palma). 
I.S...     202,0  (Accrali)        202,3  (Bonny)        2o3,3(Lagos) 
Seif.  Zg.,  39,  II 44,  1234. 


Huile  de  palmiste  (Palmkernôl.  —  Palm  kernel  oil.  — 
Olio  di  noce  di  palma). 


N*«° ',44960  I.S. 

N">°des  A.  G...     1,4392(1)  l.I. . 


244,0-252,7  (2) 
'2,4   (^) 


(')  W.-B.  Smith,  J.  Ind.  Eng.  Chem.,  4,  87. 
C)  Seif.  Zg.,39,  .234. 


Huile  de  Plukenetia  conophora  {Plukenetin  conophora  ôl. 
—  Plukenetia  conophora  oil.  —  Olio  di  Plukenetia  cono- 
phora). 

</''"...  0,9357-0,9360  Ni5°...  1,4835-1,4843  [aJo...  — o°,4 
D.  H01.DE  et  G.  Meyerheim,  Chem.  Zg.,  113,  1075. 


Huile  de  Perilla  (  Perillaôl.  —  Pcrilla  oil.  —  Olio  di  perilla). 

.20'  .,  I.S 189,6-190,6 

«2o- 0,910  ,  ,  ?  o       <■ 

•'  l.I 196,3-206, 1 

Bull.  Iniii.  Inst..  10,  ,3o4. 

Beurre  de  Polygala 

(Pol)  gala  jctt.  —  Pol) gain  butter .   —   Olio  di  Poljgala). 

N'«" 44,2         l.I 49,35 

I.S 253, o3         K.M 45,55 

Sprinkmeyer  el  Diedrichs,  Z .  Unt.  N.  G.  Mitt.,  23,  583-595. 

£.  Bontoux. 


48G    Oele,  Fette  und  Wachse.  —  Oils,  Fats  and  Waxes.  —  Huiles,  graisses  et  cires.  —  Olii,  grassi,  cere. 


I.  —  Huiles,  graisses  et  cires  végétales  {suite). 


Huile  de  Pongam 

{Poiigaiiiôl. —  l'on^iu/i  oil.  -—  Olio  di  Pongam). 

I.  S 188,0  I   I 

Seif.  Zg  ,  39,  1334. 


'.)G,1 


Huile  de  Soja  (  Sojabolmenôl.  —  Soya  oïl.  —  Olio  di  Soja). 
r/''° 0,9222  o,9a79(')        N25- 1,4837(3) 


70° 


..  0,924(2; 

■•  0,9191  (•') 

••  o,9'49(^) 

''  '" . .....  0,9095  (') 

r/90° 0,9063  (3) 


N*o" i,4682(*) 

N^o-desAG...  i,4^86(*) 

vM° o,4o63  (3) 

fO' 0,51063    (3) 

Y'o° o,  1208  (') 


Ï-' 


0,07822  (■*) 


I.  S. 


Huile  de  Soja  {suite). 

193,8  C^)  1. 1 

196,5    (3) 


•  24,6  i35,4  (') 
i3o,o  (2) 

12.5,1     (3) 


(')  M.  'l'ocii,  J.  Soc.     Cheni.  Ind.,  31.  5-3. 

C)  Bull.  Iinp.  Iitst.  Loud.,  10.  23o. 

(^)  J.-l-'.  \Vhite  et  A. Thomas,  /.  Jnd.  Eng.  Chem.,  4.  879. 

(*)  W.-B.  Smith,  J.  Ind.  Eng.  Chem.,  4.  87. 

Huile  de  Vernonia  anthelmintica  (J'emonin  anthelmimica 
(il.  —  Vernonia  anthelmintica  oil.  —  Olio  di  Vernonia 
anthelrninticn). 

(^"'° 0,9731 

K.  Bhaduhi,  Proc.  Chem.  Soc,  Lond.,  28,  53. 


II. 


Huiles,  graisses  et  cires  animales. 


Cire  d'abeilles  {Bienemyacht.  —  Beestva.r.  —  Cern  d  a[>i). 


D'5° 

N*3° 

N"5° 

N85' 

Indice  d'acide. 


0,963     (France)  (') 
1,4458  (Amérique)  (2) 


0,931   - 

1,4434- 

1,4398-   1,4424  (Amérique)  (2) 

i,43fii-  1,4387  (Amérique)  (-) 


I.S. 


Indice  d'élher. 


19.0 

•9,98 

22,11 

25,69 

92,0 

8. ,07 

87,06 

87,47 
73,0 
61,09 
6, ,37 
63,86 


-'9,9 
-20,99 


-98,6 

-87,87 


-78,7 
-66,88 


(France) (*  ) 
(Afrique  orientale)  (3) 
(Espagne) (') 
(Italie)  (3) 
(France)  (*) 
(Afrique  orientale)  (3) 
(Italie)  (3) 
(Espagne) (3) 
(France) (') 
(Afrique  orienlale)  (3) 
(Italie)  (3) 
(Espagne)  (3) 


(')  L.  Feldstein,  ./.  Ind.  Eng.  Chem  .  4,  4'i9- 
(2)A.Leys,  /.   Pharm.    Cliim.,   VII,    (3),  588. 
(^)  G.  BucHNER,  /.  ôff.  Chem.,  XVIII,  90. 


Huile  de  baleine  (  \\ Hljîschtran.  —   Whale  oil. 
di  halena). 


1)3"° 0,9192 

!)•")" 0,9063 

D'o"... 0,8912 

D»»° 0,8782 


Y30". 


.,90°_ 

i.s' 

l.l. 


-  Olio 

0,3485 
o,  1822 
0,1101 
0,07241 

192,80 

i56,6 


G. -F.  WniTE,  J.  Ind.  Eng.  Chem..  4,  269. 


Cire  de  Carnauba  (  Cciniaiibawnchs.  —  Camauha  aa.r.  —  Ccra 

di  Carnauba). 

D'«° 0,978        Indice  d'éther 

Indice  d'acide 7,8  I.I 

I.S 87,0 

A.  Leys,   j.    Pharm.  Chim.,  VII,  (5),  5SS. 


Huile  de  foie  de  morue  (  Dorschleherôl.  —  Cod  liver 
oil.  —  olio  di  Jfgato  di  merluzzo). 


Huile         M  11  i  I  e  Huile 

blanclie,     i)rune.  blanche. 

o,3884 

o,2oo3 

o,f 188 

0,0787'^ 

l,S..      i85,8 

I.I...      142,6 

K.  White,  j.  Ind.  Eng.   Chem..  4,  2G9. 


...  0,9277  0,9162 

...  0,9149  o,9o31 

1)'"° 0,9008  0,8911 

D'O" 0,8900  0,8769 


730". 

Y-o-; 


Huile 
brune. 

0,3924 
0,2079 
o,  I  195 
0,7885 

189,8 

i5o,9 


Huile  de  foie  de  requin  (  /laif/srhleberoel.  —  Sitark  lirer 
oil.  —  Olio  di  fcgato  di  pesce  cane). 


D™°... 
D^''°... 


Du  Du 

Carcharia    Sphryna 
;ygaena. 

o , 9262 


litloratis. 
0,9245 


0,9122 
0,8986 
o,8863 


0,9135 

o,(iO()5 
0,8867 


i 

I.S. 
I.I.. 


Du 
Carcharia 
littoralis. 

0,5470 
o,268r 
o,i537 
0,09794 

'74,1 
i55,35 


Du 
Sphryna 
zygaena. 

0,3678 
o,  1943 
0,1177 
0,7916 

182,7 
2i3,6 


G. -F.  \\'hite,  /.  Ind.  Eng.  Chem.,  4. 


79,2 

9-9 


Huile  de  foie  de  roussette  ou  chien  de  mer 

{  Hnndshaileberocl.  —  Dog  fish  liver  oil). 

Du  Muslelus  canis.  Du  Squalus  acanlhius 

03"° 0,9160-0,9164  0,9187 

D'"" 0.9016-0,9128  0,9074 

D""' 0,8976-0,8902  0,8945 

D^o" o ,  8750-0 ,  8768  o ,  8820 

f' 2,411-2,659  2,5o4 

Y^o- 4,826-5,147  4,880 

Y'»° . ..          8,251-0,8266  8,237 

y'"".  ■•....           12, 55-1 3, 09  12,56 

I.S 188,1-189,4  171,4 

I.I 53,9(?)-i24,8  142,7 

G. -F.  Whitk,  j.  Ind.  Eng.  Chem.,  4,  108. 


E.  Bontoux. 


Oele,  Fette  und  Wachse.  —  Oils,  Fats  and  Waxes.  —  Huiles,  graisses  et  cires.  —  Olii,  grassi,  cere.      kS7 


II.  —  Huiles,  graisses  et  cires  animales  (suite). 


Huile  de  foie  de  torpille  (  Ziitcrochenleberoel.  —  Torpédo 
lU'er  oit.  —  0/io  di  fcgato  di  lorpediiie)  (du  Telranarce 
occidentalis). 


D^o" 0,9018-0.9044 

D«^'° o,  8890-0  ,'892'3 

D"o°... 0,8764-0, 876a 

D'J»° 0,8644  0,8676 


X    ■ 

Y  50" 

I.S. 

I.l. 


0,4774  - 

o,2356  - 
o,i379  - 
0,08751- 
160,9 
92,8 


0,4263 
0,21 33 
0,1257 
0,08073 

164  ,0 

111,0 


G. -F.  White,  /.  Ind.  Eng.  Chcm.,  4,  n>S. 


Graisse  de  lapin  (  haninchenfett.  —  Rabbit  fat.  —  Crasse 
di  conig/io). 

D^"' 0,913  i         I.S 240,9 

F 35"  1.1 i"7,o 

S 29" 

J.  Klimont,  Monals.,   IVien..  33,  '\'\i. 

Haile  de  Menhaden  {Menhadeiwel   —  Meidmden  od.  —  Olio 
di  Menhaden  ). 


Huile  conrimerci; 

le. 

Huile  pâle. 

Huile  hrune. 

D'5°.5 

•      0,9257-0,9294 

(') 

- 

DM" 

0,9177 

o,923o 

i       0,9371    (2) 

D^»" 

0,9076 

0 , 9090 

0,9234    (2) 

D-o° 

0,8931 

0,8954 

0,9097(2) 

D^»' 

0,8798 

0,8824 

0,8965(5) 

.,%<f 

0,2961 

o,3238 

;    0,6019  (2j 

^50° 

0 , 1  5  1 6 

0,1727 

!    0,2935  (2) 

f°" 

0,09555 

0, 1049 

o,i683  (2) 

,,90' 

o,o635o 

0,07017 

0, 1097(2) 

I.S 

192,9    (') 

- 

- 

Il 

185,27(1) 

- 

- 

(')   A.-O.   Hansomr, /.  5oc. 

Ch 

em.Ind  ,31,  672. 

(')   G.-l'".   Whitk,  J.  Ind.  Eng.  Cltem.,  4,  109. 


Graisse  de  moufette  {Siinkderfeit.  —  Skunk  fat. 

di  mofetta). 


G  m  SU) 


A.G-+-  1 
I.S 


I.l. 


93,45 

189,32 

MoNROK  H.  Wkil,  Am.  Driig.  and  Pharrn.  Record.  60,  36. 


83,48 


Huile  de  roussette  (Hundshaioel.  —  D<>g  fish  od) 
(fin  Miistehis  canis). 


D'O" 0,9185 

D-^^o" 0,9057 

D""" 0,8932 

D'^"° 0,8796 


7^"". 


:o" 


T 

.,90° 

I.S. 

I.l. 


0,4319 

o ,  2 1 36 
o,  1261 
0,08283 

193,0 

•35,9 


G. -F.   White,  /.  Ind.  Eng.  Chem.,  4,  loS  et  -^69. 


Huile  de  spermaceti  ou  de  cachalot  (  //  alratoe/, 
l'ottkvallraii.  —  Sperm  ai'.  —  Olio  di  spermaceti). 

I.S 167,0 


I.l. 


D3»" 0,3333 

D'"" o,  1720 

D'O" o,i<)38 

D^»° o, 06655 

G.-K.  White,  /.  Ind.  Eng.  Chem.,  4,  108 


85,5 


III. 


Huiles  et  cires  minérales. 


Naphte  {Naphtha.  —  Naphlha.  —  Naphta). 
Napliles  de  Russie  (Kind  W.  cL  VValgis,  W.,  Jnn.  Ii.st.  Fol.  P.-le-Gr.,  17,  48). 


T 

d'ébul- 
lilion  des 
fra  clions. 


l5o-l6o 
160-170 
170-180 
180-190 
190-200 
200-210 
210-220 
2 20-2 3 O 
i3o-24o 

2 4 0-2 5 O 
250-260 
260-270 
270-280 
280-290 
2(JO-3oo 


OUCHTA. 


Di5°. 


0,7667 

0,7778 
0,7842 

o,79'^' 
0,8000 
0,8090 
0,8178 

0,822() 
0,8280 

0,8337 
0,8396 
0,8424 
0,8473 
0,8 5 1  1 
0,8542 


N' 


1,42539 

1,43274 
1 ,43566 

1,43939 
1,44423 
i,448H6 
I ,  j538o 
1,45691 
1 ,85891 
1,46291 
1 ,465()i 
1 ,46760 
1,46948 
1,47245 
1, 47603 


FERGANA. 


DIS". 


0,7766 

0,7828 
0,7908 
0,7982 

'),8oi6 
0,8081 
0,81 33 
0,8171 
0,8176 
0,8227 
0,8  <8i 
o,83 10 
0,8326 
o,83i7 
0,8296 


Jlo" 


1,43455 
.,43778 

i,44>8i 
1 ,44655 
1,44756 
1,45078 
i,454ji 
1,45591 
i,4565i 
',45951 
1 ,  4636 1 
1,465  il 
i,46(iii 

i,i(;52i 

1,46341 


TCHELEKEN. 


D13". 


0,7671 
0,7755 
0,7799 

<j,7856 
0,79 '7 
",7967 
0,80(0 
),8o73 
0,8123 
0,8  I  75 
8u5 
0,8238 
0,8246 
0,8274 
0,8266 


',i'94i 

1,43244 
1,43546 
1,43838 
i,4îi4i 
',44444 
1,44846 
i,45o48 
1,45360 
1, 45611 
i,4583i 
1,45951 
1,45991 
1 ,46o5i 
i,46coi 


BIBI-EIBAT. 


Dis.. 


0,7929 
0,801  I 
0,8090 
0,8174 
0,8249 
0,829!) 

o,8356 
o,8382 
o,84o3 
0,8461 
0,8493 
0,8543 
o,855i 
856; 


1,43687 
1,(4 100 

', 14  i84 
1,4' 4  906 
1,45380 
1,4564  I 
1 ,4*>oi  1 
1,16201 

1 ,463g  I 

l,4(i820 

1,46968 
1 ,471  36 
I ,  (7o57 
1,46839 


GROSNYI    I. 


D'5°. 


0,7699 

0,780.5 

o,7836 
o,  7903 

0,7978 
0,80  "19 
8i4"i 
0,8197 
0,821  5 
o,8344 
0,8  ii8 
0,8)56 
0,8486 
o,85io 
0,8534 


N.' 


1,43042 

',4339 

1,43778 

1,44040 

1,44464 
1,44886 
1,45340 
1,45661 

i,i504i 

1,463  il 
1,46790 
1,46988 

1,47117 

1,47255 

1,47433 


OnOSNYl  II. 


DIS". 


0,7648 

0,7706 

0,7771 

0,7811; 
0,7869 

0,7912 

0,7955 
0,8000 
0,8048 
o,8o()() 
0,8143 
0,8178 
0,8191 
0,8214 
0,8226 


1,42840 
1,43062 
1,43465 
1,43677 

1,1 3979 
1,44 141 

1,44444 
1,44665 

i,449-'7 
1,45208 

1,45491 
i,4665i 

1 ,4582 1 
i,i.585i 


D  '■>'.       N 


",7748 
0,7852 
0,7899 

0,7969 
o,8i)38 
o,8i()3 
0,8  195 
0,8261 
o,83  (7 
0,8396 
0,8 i 53 
o,85i  j 
o,855i 
0,859  i 
0,8572 


1,43445 
1 ,44080 

1,442  32 

1,4  i  )65 

',44967 
1,46228 
1, 45661 
1,45951 
1 ,46)9 1 
1 ,46790 
'•46)909 
i,472o(' 
1,47334 


KEliTCH. 


DIS". 


0,780; 

0,7900 

0,8019 

o,8i55 

0,8279 

o,835<) 

0,8435 

o,8523 

0,861- 

0,87 1  8 

0,881  5 

o,88()5 

0,8943 

0,8996 

0,903 1 


,4324  i 
,43677 

,14'>52 

,4  Î957 
,45541 

,4594' 

,46371 

,468  JO 

,17354 

,47934 
,48496 

,49160 

,49323 

,49772 

,499 ''2 


E.  Bontoux. 


4^88      Biologie  (Biometrik).  —  Biology  (Biometry).  —  Biologie  (Biométrique).  —  Biologia  (Biometrica). 


DONNÉES   BIOLOGIQUES. 


I.  —  Bioraétrique. 

Rapport   du   poids   des    organes   au  poids   et   à   la   surface   du  corps 
chez  les  Mammifères    (A.  Magnan,  C.  R.  Soc.  BioL,  73,  5^8,  SyS,  6i4, 

658  et  6qo).  „  . 

^  ^  Foie 

par  unité  Poids 

de  . —~m^~ — .^■*- 

Poids  du  Foie    surface  des  Reins  du  Cœur  du  Poumon 

parkilogr.     du  corps,  par  kiiogr.  paricilogr.  parkilogr. 

?                 e  s  s  g 

Herbivores 26,3            0,87  6,3  4,6  7,1 

Piscivores 29,5            o,52  0,5  7,1  11,2 

Carnivores 36,8            0,22  10,8  9,8  i3,2 

Insectivores 38,8            0,06  11,6  10,4  i3,5 

Granivores 39,4            0,16  10,7  6,3  10,9 

Omnicarnivores.  .     39,6            0,18  8,7  6,8  14,2 

Frugivores 4^)2            0,19  12,3  6,9  11,4 

Omnivores 53,4            0)'9  ''-*.9  7,3  10,8 


Rapport  du  poids  de  l'estomac  au  poids  du 
corps  chez  les  Mammifères  (A.  Magnan, 
C.  H.,  154,  658). 

Poids 

de 

reslomac 

par  kiiogr. 

Insectivores 5,8 

Piscivores 7,4 

Carnivores 7,5 

Omnivores 7,5 

Frugivores 7,8 

Omnicarnivores 9,2 

Granivores 9,3 

Herbivores 14,6 


Longueur  relative  du  gros  intestin  (A.  Magnan,  C.  R.,  154,  454). 
(La  longueur  du  corps  est  calculée  d'après  la  formule  /=  Ky^'P.) 


Caecum. 

Frugivores o 

Carnivores 0,06 

Insectivores o,25 

Omnicarnivores 0,10 

Piscivores 0,27 

Omnivores 0,28 

Herbivores 3, 20 

Granivores 5,3o 


seaux. 

Mammifères. 

Gros  intestin. 

Caecum. 

Gros  intestin 

non  visible 

0 

non  visible 

0,29 

0  OU  0,29 

0 

o,4o 

0 

0 

0,44 

0 

0 

o,5i 

0 

0 

o,3o 

1  ,  10 

4,5o 

0,73 

2,8 

7,70 

1,06 

2,8 

12,2 

Rapport  de  la  surface  intestinale  à  la  sur- 
face du  corps  (surface  relative)  (A.  Magnan, 
C.  R.,  144,  3o2). 

(La    surface   du    corps  est  calculée  d'après  la 
formule  S  =  Ky'F.) 

Mammifères.  Oiseaux. 

Insectivores 2,2  1,7 

Carnivores 3,5  1,2 

Piscivores 3,9  1,8 

Omnivores 4^5  2,1 

Omnicarnivores 4,9  1,1 

Frugivores 5,6  2,3 

Granivores 5,6  2,4 

Herbivores 6,2  2,3 


Rapport  de  la  longueur  de  l'intestin 

à  la  longueur  du  corps  (A.  Magnan, 

C.  R.,  144,  i3i). 

Mammi- 
fères. Oiseaux. 

Insectivores 6,3  6,3 

Carnivores i4,io  10, 5o 

Piscivores '7,50  12,40 

Omnivores 22,60  10,20 

Frugivores 23,70  11, 5o 

Granivores 26,00  12,80 

Omnicarnivores..     29,60  i5,5o 

Herbivores 54,20  '6,70 


Rapport  du  poids  du  foie  au  poids  du  corps 
(0.  POLIMANTl,  JS.  Z  ,    38,  499)- 


Animal. 


Trygon  violacea  Q». .  . 
Torpédo  ocellata  Cu... 
Scyllium  canicula  0^. . 
Trygon  violacea  c?  . . . 
Torpédo  ocellata  (5* . . 
Scyllium  canicula  (^.. 


Poids 

Poids 

Rapport 

du  corps. 

du  foie. 

»  / 

kg 

g 

4,02  5 

5  00 

12,422 

0,370 

19,575 

5,290 

0,  i5o 

11,554 

7,702 

2 ,  660 

220 

8,270 

0,200 

io,53o 

5,265 

0,170 

i3,55o 

7,970 

Dimensions   de   la   levure 
Cryptococcus      Lesieuri 

(coeffic.  de  fréquence  "/o) 
(  J.  Beauverie,  c.  R.,  Soc. 
BioL,  72,  142). 

Diamètre  en  [A.     P'réquence  °/„. 

2  3 

3  i4 

4  45 

5  29 

6  8 
6,5  2 


Nature  des  liquides. 

Sérum  humain  (*). 

Lait  (2) 

Lait  (3) 


II.  —  Chimie  physique  biologique. 
Poids  spécifique  des  liquides  de  l'organisme. 
Tempérât.  Densité.  Nature  des  liquides. 

25"  1,0237-1,0276  Petit  lait  (après  coagulât,  par  lab)  (*). 


Tempér. 


Densité. 


I  ,0270-1 ,0326 
1 ,0298-1 ,a324 


Liquide  céphalo-rachidien  C^). 
Urine  humaine  (^) 


24 

1,0254 

16 

1,0269 

i5 

1 ,00759 

- 

1,0087-1 ,0257 

{')  ToMOK,  Math.   Terni.    Ert.,  29.   —  (^)  Holl-Mii.ler,   Analyst,  37,   47.    —   (^)    Gooren,    Centr.  f.   Bakl.,  II,  35,   625. 
(*)  HOft,  Milchw.  Zhl.,  41,  433.  —  (=■)  Mestrezat,  /.  Physiol.  Palh.  gén.,  14,  3o4.  —  («)  Bouchez,  C.  R.  Soc.  BioL,  72,  Sa. 
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Viscosité  des  liquides  de  l'organisme. 


Variation  de  viscosité  du  sérum  au  cours  de  l'infection 
et  de  l'immunisation  (L.  Tomor,  Math.  Tcrm.  En.,  29). 

(Par  rapport  à  l'eau  =  i.) 


Substances. 

Sérum  de  porc  normal. .  . . 
Sérum  de  Dorc  oesleux  . . . 

Nombre 
d'animaux 
examinés. 

25 

5o 
90 

Viscosité. 

1,67-1,92 
1 ,90-2,30 

1,9^.-2,20 

Sérum  de  porc  immunisé 
peste 

contre 

la 

Influence   de   la  température   sur  la  viscosité   du   sang 
(C.-D.  Snyder  et  M. -H.  Todd,  ./m.  /.  F/ij.uoL,  28,  164  j. 
(Plasma  de  chien  peptoné.) 


Viscosité 

Coefficient 

Viscosité 

Coefficient 

mper. 

relative. 

de 

temp. 

Tempér. 

relative. 

de 

temp. 

0 

1,03726 

_ 

25 

1,01719 

i,3i 

5 

I ,0320I 

- 

3o 

I ,oi55 

1,27 

10 

1,0265 

1,48 

35 

I ,01376 

I  ,25 

15 

I ,02254 

.,43 

40 

1 ,012.42 

1,24 

20 

I ,01973 

1,34 

Indice  de  réfraction  des  liquides  de  l'organisme. 
Indice  de  réfraction  du  sérum  sanguin  de  porc  au  cours  de  l'immunisation  (L.  To.mou,  Math.  Term.  En.,  29,  1911). 


Nature 
du  sérum. 

Sérum  normal  . . 
Sérum  pesleux. . 


Indices  de  réfraction. 

Nombre      .- — ■  1  —  1  ■■ — 

d'animaux     Cliiffre  le  Chiffre  le  Valeur 

étudiés.       plus  élevé.        plus  faible.       moyenne. 

25  1,35278  i,35i8o  1,35242 

5o  1,35479  i,35ii6         1,35244 


Indices  de  réfraction. 


Nature 
du  sérum. 


Nombre 

d'animaux 

étudiés. 


Sérum  d'animal 
immunisé  con- 
tre la  peste. . . 


90 


Chiffre  le 
plus  élevé. 


1,35585 


Chiffre  le 
plus  faible. 


I , 35220 


Valeur 
moyenne. 


,35382 


Indice  de  réfraction  des  substances  protéiques 
(Bkailsford  Robertson,  /.  Biol.  Chem.,  7,  359,  364;  8,  387,  4ii,  5oi  ;  9,   181;  11,  199,  307 


La  valeur  donnée  a  = 


représente  le  changement  de   l'indice   de  réfraction  du   solvant  lorsqu'il  y  a  addition  de  la  substance 


étudiée  à  raison  de  i  °/(,„.  n  =  indice  de  la  solution  totale,  /(,  l'indice  du  solvant,  c  =  la  concentration. 


Nature  des  substances. 


Indice. 


Nature  des  substances. 


Indice. 


Subst.  protéiques  du  sérum  de  bœuf.    . .     0,00195  ±  0,00002 

Albumines  du  sérum  de  bœuf 0,001 1 1  ±  0,00008 

Sérum  globuline  dans  HCl  N/40 i),oo23o 

»  »     KOH  N/40 o  ,00227 

Sérum   globuline    dans   KOH  N/40  dans 

23  "/o  acétone 0,00227 

Sérum    globuline   dans    KOH   N/4o  dans 

5o  0/0  alcool o ,  00 1 1 9 

Sérum   globuline    dans    KOH  N/40   dans 

25  0/0  alcool 0,00202 

Sérum    globuline   dans   KOH   N/40  dans 

5o  0/0  alcool 0,00146 

Ovovitelline  dans  KOH  N/20 o,ooi3o 

Ovomucoïde  dans  eau  distillée 0,00160 

Paranucléine  dissoute  dans  KOH  N/5o  . . .  0,00140 


Caséine  dans  KOH  N/o,o25 0,00149  ~  0,00004 

»  »  etalcool25  0/0  o,ooi5i  ±  o,oooo5 

»  »  »       Soo/o  0,00149  ±  o,oooo5 

»  »  »       75  "/o  0,00125  rh  0,00006 

Gliadine  dans  acide  acétique  N/io 0,00161  ±0,00006 


KOH  N/ 10.  0,00167^10,00006 

alcool  à  60  "/o 0,00143  i  0,00006 

»         70^/0 o. 001 52  ±  0,00006 

alcool  propyiique  60  "/q..  .  o,ooi52  ±  0,00006 

acétone  25  "/o 0,00168  rh  0,00006 

)>         5o  "/o 0,00147  ±  0,00006 

phénol  73  i^/o o,ooo38  ±  0,00006 

Chlorhydrate  de  Salmine 0,00167  ±  0,00019 

Sulfate  de  Salmine 0,00173  ±  0,00009 

Globine 0,00169  ±:  o,oooo5 


Pouvoir  rotatoire  des  constituants  des  organismes  et  de  leurs  dérivés. 


Nature  des  substances. 

Sérum  de  cheval  châtré  nor- 
mal (1) 

Sérum  de  cheval,  poulain  nor- 
mal (  1  ) 

Sérum  de  cheval,  hongre  nor- 
mal (i) ' 

Sérum  de  cheval,  femelle  nor- 
male C) 

Sérum  de  taureau  (') 

»     V) 

Sérum  de  bœuf  (  '  ) 

(')  E.  Abderualden  et  A.  Wkii.,  Z.  physiol.  Chcrn.,  81,  233. 


Pouv.  rot. 

Obs.  techniq 

0                    0 
—  1,44  à  —1 ,70 

cm 

tube  de  5 

—  1,69 

» 

—0,76  à  — 0,82 

tube  de  2,5 

—  1 ,5o  à   —  1 ,56 

—  1,72 
— 0,78  à  — 0,80 

—  r,43  à  —1 ,69 

lube  de  5 
tube  de  5 
lube  de  2,5 
lube  de  5 

Nature  des  substances. 


Sérum  de  vache  (i) 

»  »     (»j........ 

Sérum  de  truie  (  '  ) 

Sérum  do  porc  châtré  (' j. . 

Sérum  de  bélier  (i) 

Sérum  de  brebis  ('  ) 

Sérum  de  mouton  (  '  ; 

Sérum  de  co(}  (') 

Sérum  de  cobaye  (  1  ) 

Sérum  d'homme  (^) 

Sérum  de  femme  (*) 


Pouv.  roL 

Obs.  techniq 

0                   0 

nu 

—  1,54  à  -I 

,59 

tube  de  5 

— 0,76  a  — 0 

,94 

tube  de  2,5 

— ^  1 , 5o  à  —  I 

,73 

tube  de  3 

—  1 ,48  à  —I 

,73 

tube  (le  3 

-1,48 

tube  do  5 

—  1,48  à  -I 

,67 

tube  de  3 

-«,48 

lube  de  3 

--0,40 

lube  (le  2,5 

— 0,61 

tube  do  2,5 

—0,78 

lube  de  2,5 

—0,75 

tube  de  2,3 

E.  Terroine. 
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Pouvoir  rotatoire  des  constituants  des  organismes  et  de  leurs  dérivés  {.uiitc). 

Nature  îles  substances.                   Poiiv.  rot.  Ohs.  lechniq.  Nature  des  substances.  Pduv.  rot.           Obs.  terhnlii. 

o  o 

Ovomucoïde  du  blanc  d'œufi  '  »     —70,0  à  —71 ,6  [a],',»  Acide  liexocytidine  diplioppho- 

Sulfate  de  spliingosinc  (2^..              — i!,i2  |a|f,»  rique  ( -j -t-'îi,i''                [^If.' 

Sulfate    de    dclivdrosphiniio-  Acide      hexotliymidinediplios- 

sine(2)    '. —10, (il  hllV  phonqueC'j +10,86                [«Ij*" 

Picrolonalo     de    /-pliénylala-  .  Cérébrine  {'') -h  i  ,01          [«  |iV\  forps 

idne(^) -4-3o,i  faJi"»"  purifié  par  acide 

Picrolonate  de /-leucine(  M. .  •              +'9,*'  \^\ù"  acéliquc  glacial. 

«         de  f/-isoleucine  (Sj              +Î5!,8  [otjf,»  CérébrineCi -+-  i,«8        purifié  par  le 

»         de  rf-valine  (^) . . .              -+-*!),  '  ['^Jn''  mélange   pyri- 

)i         de  r/-alaiiinc  (•■').. .              h-i»,4  hin"  dine-alcool. 

»         d'acide  «/-glulami-  Kératine  (^j H-o,ii  [^liV' 

que  Cj -+-  8,5  [«]|V'  Âc. cérébronique. F=ioG"C.("j    -+-4,f>i  î>  -+-i,i'J  [«■\ï)" 

.Vcide  guanylique  (  V) —1,9.7  [ajg-'  .Vc.cérébroni(iue.F=  92"^.  («)  t-  0,96»              |ajf,» 

(')  MoRNEii,  Z.  physiol.  Chem.,  80,   '|33.  —  {■)  Lkviîne  et   Jacob.s,  ./.  Biol.  C/iem.,  11,  549.  —  (')  Lkvf.ni:  et   v.   Si.yki.,  J.  Biol . 
Chem..  12,   i3o.  —   (')  Li;vene  et  ,),\ci)Bs,  J.  Biol.   Chem.,  12,  426.  —  (^)  Idem,  :>()(;.  —  (")  Idkm,  3S|. 

Comparaison  du  pouvoir  rotatoire  du  plasma  et  du  sérum  de  cheval 
(  E.  AitDERHAi.rtKN  ct  A.  Weil,  Z.  plijsiol.  Chem..,  81,  23(1  j. 

Sérum.         Plasma.                 Sérum.         Plasma.  Sérum.  Plasma.                  Sérum.         Plasma.  Sérum.         Plasma. 

—  i,J5  —1,80  —1,64  —1,84  —1,44  —1,73  —1,86  —1,89  —1,43  —1,80 
— 1,36         — i,5o                —1,66         —1,83  —1,68  — ',7Î                —1)72        — ',74  — 1,73         -1,9' 

—  1,63  — 1,82  --1,38  —1,92  — i,6a  — i,7i  —',7*^  — '-^7  — i»4o  —1,68 
—1,44  —1,56  —1,69  —1,78  —1,74  —1,84  —1,45  —1,71  —1,75  —1,93 
— 1,85         —1,90                —1139         —1.91  —1,58  —1,86                — 1,66         —1,88  —1,60         —1,80 


Point 

Nature  des  substances. 

Sang  de  lapin  (  '  ) - 

Humeur  aqueuse  d'homme  (2) 

Liquide  céplialo-raclddien  {^)  . - 

Lait  (■•). - 

Sérum  sanguin  de  Rona  teniporaria  (^). 

Ilémolymplie  de  D/iiicits  {'•  ) 

»  )i         niar^inalus  {'•). 

»  Cymatopterus  striatus{^). 

»  »  parkuli(^). 

»  Jciliu.s  snlcatus  {^) 

Sang  ou  liquide  intérieur  de  : 

Alcyoïtum  palmatum  (") 

Asteropeclen  aurcnliacus  (') 

Sipunculu.t  nudu.f  {') 

Maja  squinado  ("  ) 

Astaciis Jhwiatilis  {') 

(')  Diîi.FiNo,  Arcli.  ilol.  Biol.,  56,  2o3.  —  (- 
—  (*)  GooREN,  Ce/Il.  f.  BalU.,  II,  35,  ivi^.  — 
/.  ges.  Physiol.,  149,  io'|.  —  {^)  B.iCKMANN  et 


cryoscopique  des  liquides  de  l'organisme. 

\.                                            Nature  des  substances.  A. 

o  o 

-(),56oà — 0,626          Sang  ou  liquide  intérieur  de  :  „ 

— 0,59                         Dyliscus  marginalis  (') — 0,56 

-o,  576  à  — 0,577               Mustelus  vidgari.s  (') —  •1,98 

-0,53    à — 0,59                 Bof!  snipa  {') — 0,82    à — 0,88 

— o,456                       . lu^uilla  ludgar/'.f  {'  1 — (i,58    à  — •>,69 

— 0,56                         Barhi(s  Jhu'ialilis  (') — o,  {75  à  — (),5')S 

— 0,95                         Salamaiidra  macidatn  (') — 0,479 

-0,69                         liana  escidcnia  (") — o,4G5 

— 0,56                         Emis  eiiropica  {'). — '^,475 

— n,49                         Thalass'fithety.t  cm'elta  (') — 0,61 

(M'.v  (wies  (") ^0,619 

—  ■'.,  196                       Lepim  cunicidiis  (') — o,  592 

— ■},  ,312                      Felis  domestica  (  "  ) — o ,  638 

— 2 , 3 1                          Caiiis  jamiliaris  {') — 0,571 

—  2 ,  36                         Homo  sapien.i  (' } — o ,  526 

—0,80 

)  GiiiGNOLu,  Palhologica.  4.  '177.  —  (')  Mestrezat,  J.   Physiol.  Patli.  gén.,  14,  Jo^. 

('■•)  Backmann  et  P.UNNSTitOM,  Arch.  /.  ges.  Phy.sioL.  144,  ai).').  —  (^)  Backmann,  Arcli. 
RiiNNSTROM,  Arch.  f.  ges.  Physiol.,  144.  ■?-()■'<. 


Variations  de  la  pression  osmotique  au  cours  de  la  fécondation  et  du  développement. 

Grenouille  (R.  temporaria).                        a.  Triton  rri.ttatiis.  \. 

Œufs  fécondés  non  divisés  (' ) —0,045  ,.,  ,             ,..        ,    •       / 

Medulla  complètement  formée  (M —0,21  5  ^''"^"f  «^ant  fécondation  C^j -o,r> 

Embryons  de  5  Jour.s  (  ') — o,23o  d'^uf  après  fécondation  (  -  ) —0,02 

Embryons  de  20  à  25  jours  (') — o,4o5 

£ufo  vulgari.s'.  (')  E.-L.   B.^ckmann  el  .1.  lîrNNSTRn.v.  Arch.  /.  ges.  Physiol., 

Œuf  avant  fécondation  (2) — 0,45  144,  3oi.  —  (-)  E.-L.  Backmann.  Arch.  f.  ges.  Physiol.,  148,  162. 

Œluf  après  fécondation  {- ) —0,02 
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'*î>l 


Chaleurs  d'imbibition  (  V.-I'>.  Nikustrasz,  Proc.  Kon.    Ikadw   Wetensch.  Amslcrdaiii.  14,  'j\'\). 

Poudre  sèche  d'organes;  valeurs  exprimées  en  calories-grammes  par  gramme  de  siibslancc  sèche. 

Pigeon  1.  Pigeon  '2. 

1  eslouiac s.  r  io,'.« 

Imbibilion  dans  ILO  des  muscles  de  <  cœur 7,  r  S,  > 

'  lliorax 7,0  9,<) 

Ktlels  tlienniques  en  valeur  relative  se  rapporlanl  à  un  niènie  jjoids  de  substance  : 
i\Ioulc  d'eau  douce.  Lapin. 


Muscle  jaune 100 

Muscle  blanc 80,9 

l'oie .       -1,7 


Org.  de  Bojanus 65,  i 

Manteau .     '30,5 

Corps 38,3 


Muscle  blanc 100 

Muscle  rouge '04,7 

Hein 126, 1 


Cerveau . 
Foie  . . . . 


9',-^ 
!)i,' 


Coefficients  thermiques  comparés  de  processus  physiques,  chimiques,  biochimiques  et  physiologiques 

(V.  Henri,  C.  R.  Soc.  Biol.,  72,  1084 
(Le  coeflicient  e^l  cidculé  ii  la  manière  habiluelle  pour  un  écart  de  10°  d'après  la  formule  Qi,i=  —^. 


Nature  des  processus. 

Processus  physiques  : 

Vitesse  de  diiïusion  des  cristalloïdes 

Fluidité  des  solutions  de  XaCI 

Fluidité  des  solutions  de  sucre 

Fluidité  du  sérum  (de  i5"  à  40"  ) 

Fluidité  du  sang  défdjriné  (18°  à  40"  j 

Pression  osmotique  à  température  ordinaire 

Tension  suijcrficielle  des  solutions  aqueuses 

Tension  de  vapeur  de  l'eau 

Tension  de  vapeur  de  NaCl  à  1  "/o  dans  l'euu 

Processus  chimiques  : 

Réactions  chimiques  en  milieu  homogène 

»  hétérogène 

Réactions  chimiques  en   milieu    microhétérogcnc, 

réactions  colloïdales 

Réactions  photochimiques 

Processus  hioc/ii/i/iques  : 
Actions  diastasiques  :  lipase. 


Coefficient. 

1,1 

à  I 

3- 

I 

1 

,2J 

,a6 

I 
t 

,^7 
,3o 

I 

.03 

0 
1 
i 

'2 

à  3 

'/i 

a   1 

,4 

Nature  des  processus. 
Processus  hiochiiniques  isuilc) 


Actions  diastasiques 
» 


catalase  .  . 
amylase. . 
trypsine. , 
émulsine. 
lab 


Respiration  des  plantes , 

Assimilation  chlorophyllienne . 
Fcrmenlalion  alcoolique 


CoeK 

cient. 

■> 

) 
0 

•_}, 

3 

■>. 

4 

) 

') 

I,S 

à   ^G 

3 

,5 

•2 

,0 

1  a  1 ,2 


1,3 


mverlinc. 


Processus  phjsiologiqucs  : 

Division  des  œufs  d'oursin 

Développement  des  œufs  de  grenouille 

Vitesse  de  la  sécrétion  rénale 

Rythme  des  pulsations  des  vacucjles  de  Glauconui . 

Rythme  de  la  respiration  de  la  marmotte 

Rythme  de  contraction  du  cœur  de  la  grenouille  . 
Temps  de  latence  de  la  contraction  musculaire.  . .  . 

Vitesse  d'excitabilité  des  nerfs  et  des  muscles 

Vitesse  de  l'influx  nerveux 


2,1 

■>.,3 

3,3 

2,('. 

'1   ' 

2,3  à  •> 

.8 

>,7 

'5/ 

1,8 


Vitesse  de  coagulation  de  quelques  pigments  dérivés 
du  pigment  sanguin  (II.  IlAUTuiuuii,  /.  of  Ph\siol.,  44,  38). 


C 

jnstanle 

dt 

vitesse 

niiMionudéculiiire 

Substance. 

Tcmpcralurc. 

K. 

Oxyhémoglub 

ine 

0 

0 

00(367 

» 

•   •  •  • 

•       •    • 

.       G3 

1) 

0178J 

» 

()T.) 

<> 

0453 

ooJ4 

Carboxvhémo 

1 

globiuc 

70 

0 

» 

74 

0 

010') 

M 

7T.  "> 

(1 

018 

Méihémoglobi 

ne  alca 

ine. . . 

)0 

0 

oo3i3 

» 

0 
0 

0').8 

» 

08  i  > 

Équivalent  électrochimique  de  la  caséine 

Solutions  contenant  jo.  10  -s,  80. lo-'*,  ou  iod.io-^  équivalents 

de  KOll  par  grafume  de  caséine  : 

0,02  l'i  ±  ((,ooi()"  par  coulomb 

(T.  BuAii.si'uiiij  l!(iiu:HTS(jN.  ./.  nf pkysic.  C/ieui.,  15,  njJ}. 


X 

Vitesse  de  l'hydrolyse  de  la  lecithine  par  IhSO, 

(F.  M.iLENoitE.vf  et  Ci.  Prigk.xt,  Z.  phvsiol.  Chein..  77,  1  H'  ). 


Durée 

de  riiydrnlysc.  lola 

h 

'•* 7<» 

1  >.4"> '.)9i  i 

3'.) «0 , 3 

72 99,'' 


total. 


72,2 
97,^ 
i)'>,o 


7',' 
9''  ■  I 

95-9 


Point  isoélectrique  de  la  gélatine  :  [il J  -  2,3, 10  ■> 

f  L.   MlOIIAEMS  et  W.   (JRINEFt,   II.  /.,  41,  37  J  ^ . 

On  délinit,  d'après  .Micliaelis,  le  point  isoéicctricpie  d'une 
substance  protéique  amphotère,  le  moment  où  la  concentration 
des  anions  est  égale  à  celle  des  calions,  ce|)endant  que  la 
somme  des  anions  et  des  cations  est  minimale. 


E.  Terroine. 


492 


Biologie  (Données  physico-chimiques).   —  Biologia  (Valori  fisico-chemiche). 


Variations  de  volume  au  cours  de  la  coagulation  des  sub- 
stances protéiques  (observées  dans  1'  de  solution  conte- 
nant 30^  d'albumine) 

(G.  Galeotti,  Z.  physiol.  Cliem.,  78,  433). 


Nature 

Nature 

Nature 

Variations 

de  la 

delà 

de  l'agent 

de 

précipitation. 

substance. 

précipitant. 

volume. 

Coag.  par  chaleur 

Sérum  sanguin 

- 

0 

M 

Ovalbumine 

— 

0 

Coag.  parferaient 

Plasma  oxalalé 

CaCi-, 

0 

» 

Lait, 

Lab 

0 

Précip.  réversible 

Ovalbumine 

(NH4)>So4,  saturé 

-^2,'>,I7 

/            _ 

CUSO4N/5 

-(-0,762 

Préc.  irréversible 

ou  parliellemenl 

irréversible. 

HgCl2N/5 

AgNOsN/S 
FeCy6K4  0,6''/„ 

-1-0,263 
-1-0,420 
-i-o,oy5 

- 

ac.  phosphotungst. 

-HO, 254 

- 

tannin  6  «/o 

-HO, 254 

Conductivité  électrique  des  liquides  de  l'organisme. 


Nature  des  substances. 


Te  m  p. 


Sérum  humain  (  '  ) 25 

Liquide  pleural  (')... 25 

»      cépbalo-rachidien  (' ).  25 
Sérum  de  porc  normal  (^).. .  25 
Sérum  de  porc  peslcux  (").  .  25 
»             immunisé  con- 
tre la  peste  (2) 25 


K. 

1 10. 10-*- 129.  lO"-' 
118. 10-^-124 . 10-' 

140.  10-  *-l  /|2.  10    * 
107.  lO-"*-!  l3,2.  10- 
104, 4- IO~*-II2,9. 10- 

102,6. io^*-io8,8. 10- 


C)  Javal  et  RoYET,  c.  P.  Soc.  BioL,  72,  157. 
(  =  )  L.  ToMOR,  Math.  Term.  Ert.,  29,  i. 


Constantes  de  dissociation. 


Nature  des  substances. 


Temp. 


Acide  lactique  (  •  ) 1 8 

Globulinate  de  K  (^  1. . 3o 

»  deCar^) 3o 

»  deBa(2) 3o 

).  deSr(2) 3o 

Sulfate  de  salminc  (^j 3o 


Constante. 

146, 5. 10-6- f 48, 4. lo-" 
0,01470 
o,oo36o 
0,00493 
o , 002 I I 
o,o5i6 


Nature  des  substances. 


Temp. 


Chlorhydrate  de  .salminc  (^).. ...... .  3o 

Caséinate  de  NILi  (**) 25 

»  de  Na  (  *  ) ....  25 

«  deCa(*) 3o 

»  de  Sr  (*) 3o 

»  de  Ba  (*) 3o 


r.onstanlr. 

O, 1076 
o , 000 1 
0,0810 
0,0029 
0,0220 
0,0024 


C)   W.  VAN   Dam,   CciUr.  f.   Dakt.,  II,  32,   i5.   —  (-)T.-B.    Rûbkutson.  J.    Physic.   Chein.,  15,    iiG.  —   {"■)    Idem,  IS,   3o3.   — 
(  <  )  Idem,  14,  609. 


Concentrations  en  ions  H  et  OH. 


Nature  des  substances. 

Temp. 

[OH]. 

[II]. 

Lymphe  do  chien  (*  ) 

•9 

4,23.10-" 

_ 

Sérum  de  lapin  (2). . . .    .    . 

- 

1,07-2,82.10-" 

- 

»      de  chien  (2). ....... 

- 

3,81.10-" 

- 

Sang  de  lapin  {'') 

- 

- 

0 

H7-10-" 

»     de  bœuf  défibriné  (*).. 

38,5 

- 

0 

44.10-' 

Nature  des  substances.  Temp. 


[OH]. 


[H]. 


Suc  pancréatique  (•'*).     18     o,  iS.io-i^-o.io-fi     o,3.io-''-3.io-s 


Suc  insteslinal  (^)...     18 
Urine  de  l'homme  ("). 
Matières    fécales    de 
l'homme  C) 


1,3.10-''  0,5.10- 

-  10. 10-'' 

-  o,i5.io-'*-9,8.io  8 


C)  G.  QuAGLiAUELLO,  Alcli.   Ual.   BioL,  57;    47-   —    (")    Idkm,  B.   Z.,   H,    iG3.  —    (')    Hassklbac.i    et   Lundsgaard,   SA.  Arc/i. 
Physiol. ,   27,    3i.  —    {'')   Idem,  B.  Z.,  38,  90.  —  (^)    F.  Auerbach  et  H.  PicK,  Arb.  Kais.  Gesund.,  43,  i55-i86.  —  {^)  Henderson 
et  Palmer,  /.  biol.  Chein.,  13,  4"4-  —  {')  P-E.  Howe  et  P.-B.  Hawk,  J.  biol.  Chem.,  Il,  189. 


III.  —  Composition  des  organismes. 
Variations  qualitatives  des  graisses  de  Torpédo  pendant  la  gravidité  (F.  Reach,  J>.  Z.,  40,  i3J). 


Conditions 

physiologiques.  I-'oie. 

Automne 1 1 1 

92  >  5 

Printemps i35 

» 116 

» 1 09 

Eté 97 

»  141 

>>   128 


Ovaires. 
i54 

l52 


42,2 


Acides  cras. 


Indice  d'iode. 

OEufs  Embryons  Foie 

utérins.       (sans  le  foie),  d'embryons 


116 
143,5 


1 24 
146 
i5o 


46,5 
3o,3 


Ind 

ice 

de 

neutral 

isation. 

OEufs 

ns. 

Foie. 

0 

vaires. 

utérins. 

188 

166 

- 

199 
200 

195 
192 

141 

187 
188,5 

64,6 


E.  Terroine. 


Biologie  (Biochemie).   —  Biology  (Biochemistry; 


W3 


Composition  de  la  souris  (les  valeurs  sont  calculées  en  "/o  du  poids  du  corps). 

Teneur        Teneur  Teneur         Teneur 

Animaux.  enPtolal.  enPorg.       TeneurenCaO.  Animaux.  enPtotal.    enPorg. 

Normaux  (moy.  de  5)  (' )     0,74  0,19                     -                    Femelles  normales  (-).. .        -               - 

Mâles  normaux  (2) -  -             i,  1 80  d=  0,040             (9  déterm.) 

(i6dôterm.)  Femelles  châtrées  (2)  .. . 

Mâles  châtres  (2) _  _             i,oo5±  0,039             (i 3  déterm.) 

(i  I  déterm.) 

(')  H.  WiELAND,  A.f.  exp.  Poth.  u.  PItarmak.,  69,  Kjfi  et  suiv.;  (-)  F.  Keach,  B.  Z.,  42,  nî. 

Composition  de  ascaris  lumbricoïdes  (F.  Flury,  yi.  f-  e.rp.   Paih.  u.  Pliarnink.,  66,    '.gj). 


Teneur  en  Ca  O. 
1 ,283  ±  0,0)9 

1 ,275  ±  0,039 


Substances. 


Composition  globale. 


"/o  de  subst. 
sèche. 


Pro'.éiques 54, 21 

Bases  puriques 0,40 

Graisses  et  lipoïdc^ 10,88 

Lécithine o,7'î 

Hydrates  de  carbone  et  cxtractifs. .  .  29,78 

Glycogène 24,40 

Substances  inorganiques 5,09 

Eau  et  substances  liquides 

Substances  sèches - 


"/„  d'animal 
vivant. 

8,i35 
0,009 
1 ,632 
o,  108 
4,  i67 
3,6,'')o 
0,763 

85, o 

i5,o 


Composition  minérale. 


Substances. 

Na 

K 

Ca 

Mg  .... 

AI 

Fe 

Cl 

PO4.... 
SO4.... 
SiO, ... 


"/„  de  subst. 
sèche. 


r ,  1 04 
0,607 
o,îo4 
o,o58 
o,  i3i 
0,019 
1,272 
i,3i5 
0,114 
0,029 


"/o  d'animal 
vivant. 

o,  16)6 
0,0910 
o , 0606 
o,oo8() 
0,0197 
o,oo)8 
0,1909 
0,1973 


0,1044 


Teneur  en  graisses  d'une  grenouille  (R    Watanade,  B.  Z.,  41,  -5). 

Extrait  dans  élher      Insaponifiable  en  ",  „  Acides  gras  à  poids 

Poids  lie  l'animal.            de  pétrole  "/o.             de  l'extrait  total.  molécul.  élevés  "/„. 

1 1 ,75                              2,33i                              i4)33  I  ,98 

i5,95                             1,194                            22, o3  0,93 

(0,75                            "^l'J",)                            '-^^'lO"*  '^i'^7 


Composition  du  bacille  de  la  lèpre 

(B.  GuRD  et  W.  Denis, 

/.  of  e.rp.   Mal.,  14,  606). 

Eau 21  à  34  o/n 

Graisses 34  ,7  "/o 

Protci(|uc.- 63,6  "/o 


IV.  —  Composit 
Teneur  en  manganèse  des  organes 


)• 


(G.  Bertrand  et  F.  Medighkceanu,  C.  A'.,  154,  1451 

Teneur  en  milligr. 
par  100»  de  substance  fraîche  de 


Animaux. 


Chien o,3o6 

Bœuf. 

Veau 


Porc. ... 

Cheval. . . 
Lapin. . . . 
Poule. . . . 
Canard. . 
Baudroie 
Squale. . , 


^^" 

œufs 

foie. 

reins. 

poumons. 

(jaune). 

0 ,  3o6 

0,  106 

0,010 

_ 

0,298 

0,084 

- 

- 

0,290 

o,o63 

0,0(l 

- 

0,265 

0,128 

0,023 

- 

0,317 

0,109 

- 

- 

0,280 

0,077 

0,006 

- 

0,285 

0,093 

0,010 

- 

o,4i6 

0,217 

- 

0  ,o()3 

o,38o 

o,238 

- 

o,o54 

o,o4o 

- 

- 

- 

0,089 

- 

- 

- 

ion  des  organes. 
Teneur  en  acides  aminés  de  différentes  parties  du  système 
nerveux  (E.  Abuerhalden  et  A.  Weil,  Z.  p/iy.uol.  C/tc/n., 
81,  212  et  2i3). 
(Valeurs  rapportées  à  loos  de  substance  organique  desséchée.) 

Moelle  épinière.     Nerfs  périphériques. 

Glycocolle o 

Alanine 0,69 

Valine o,5i 

Leucine 1,1 

Serine .       0,02 

Acide  aspariiqiie 0,06 

Acide  glulamique i ,  18 

Lysine o,54 

Arginine o,63 

Tyrosine -. .       0,46 

ProJine 0,08 

Tryptophane présent 

Hislidine. o,o5 


o 

0,76 
0,68 
1,02 
0,04 
présent 
1 ,5o 
0,84 

0,77 

0,52 

■    o,  I  5 

présent 

o,  i3 


Composition  du  cerveau  de  chiens  normaux  inanitiés  i  li.  Paladino,  B.  Z.,  38,  446  i. 

Animaux  normaux.  Animaux  inanitiés 


Durée  de  l'inanition. 
Poids  de  l'animal.. . . 
Poids  du  cerveau  .  . . 

Eau 

Extrait  élhéré 


Substances  protéiques ■)6,25 

Cholestérine  et  graisses 

Lécithine 


I. 

IL 

1. 

6^f= 

56e 

3o  jours 
70S 

700 

i3o 

700 
128 

900 
80 

6,23 

53.12 

55,12 

i8o 

180 

178 

170 

170 

171 

II. 

'8  jours 
10''° 
78« 
900 

79 
54, 12 
176 
170 


Teneur  en  cholestérine  de  différentes 
portions    du  névraxe  chez  l'homme 

(KlRSCIlUAUMCt  LlNNEKT,  /)'.  Z.,  46,  '  J5). 


Cholestérine  "/„ 
Portions  du  névraxe.         de  poids  humide. 

Écorce i ,  1 5 

Substance  blanche 2,47 

Cervelet i  ,3i 

Protubérance  et  bulbe  ....  4 :05 


E.  Terroine. 
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Teneur  en  cholestérine  du  foie  de  lapin 
(Ellis  et  Gakdner,  /'.  of  R.  .Soc,  84,  468). 


Aliinei)l;illi>ii. 


Chou. 


Son  exlrail  par  rùllicr. 


Inanition  , 


Poi 

ds  de  cliolcslérinc 

Poids 

de  cliolcslérinc 

hépatique 

en 

»/„  de  foie. 
Libre. 

Élher. 

par  kilo 
Totale. 

gr.  de  poids 

d 

11  corps. 

Totale. 

Libre. 

l'ilicr. 

\   <),  iii 

<>,t99 

0,01  ■>. 

0,093 

0,088 

0,00  5 

(  0,233 

o,i48 

0,08) 

0,081 

O,0Jl 

0 ,  o3o 

(   0.2J7 

'>:i99 

0,05- 

0,073 

o,o56 

0,017 

1  0,333 

0 .  ■>.  I  C) 

0,114 

0,073 

0,045 

o,o3o 

(   ",79'^ 

0,4  26 

o,366 

0,  i3<,) 

0,075 

0,064 

1  0,376 

o,28G 

0 , 0()O 

0,088 

0 ,  080 

0 ,  008 

Teneur  en  graisse  du  foie  des  Séla- 
ciens pendant  la  reproduction  (0. 
POLI.MANTI,    />.  Z.,  38,  499)- 

Teneur  en  graisse 
\  nluial .  du  foie  en  "/»■ 

Trygoii  violacea  Cu 9'i,9">i 

Torpédo  ocellala  Cu 83,435 

Scyllium  canicula  c\. ,  .  .  99,856 

Trygon  violacea  (j 85,226 

Torpédo  ocellala  (j  ■  ■  . .  76,495 

Scyllium  canicula  cJ....  90,587 


I 


Eau 


Composition  de  la  rate 
(H.  (loRi'Eii,  /.  of  biol.   Cheni.,  11,  34  et  35). 

75  'I  77  ",  fi 

,  ")  ",',i  cliolcslérinc. 


6  à  7  "y'o  Iccilliinc. 


Substances  solubles  dans  l'cllicr,  \ 

II  ,6  à  i5,5  "/a  sec             ;  •  ,■  t:  m         ■               , 

'            '      '"                    '  2  a  b, 5  "/o  graisses  neutres. 

N  solublc  total 0,45  à  0,97  »/o  sec 


N  total  de  la  partie  insoluble. 


1 1 ,0  a  13,4  "/o  sec 


N  arnidc 8,6      ,0 


N  Inimiquu  ...     5,76  "/o 
N  diaminé. ...   21,87  «/o 
f  N  monoaminé  .  63,71  "/« 


(ï 


i  (jiuanine i  ,09 

Purincs^dans  i''^de  poids  humide.  '  Adénine 0,62 

après  hydrolyse)               j  Hypoxanlliinc o.rl 

f  Xantliine o.o4 


Teneur  en  lipoïdes  du  placenta  humain 
(H.  UiNENKELit,  J>.  Z.,  43,  249). 

"/„  de  substance  scclic. 


Extrait  total  dans  éliier  de  pétrole 

Cholestérine  libre 

(Mioleslérine  combinée 


4,4' 
o ,  3o  I 


Teneur  en  acide  silicique  des  thyroïdes  humaines 

0,0029  '•   0,01785   "/o. 
(II.  SciiuLZ,  B.  z.,  46,  38').) 


Composition  de  la  thyroïde  et  de  la  surrénale  (F.  Fiixuiin,  ./.  of  biol.  Clum..  11,  492;. 


Thyroïde. 


Animaux.  Age.  Eau  "/„. 

I   Eœlus  de  3  mois 81,4 

Rrp  if     )  l'oelus  de  8  mois 82,3 

""'"'•  •  •  I  Veau  de  6  à  8  mois. ...  74 ,3 

'  Adulte 72,6 

Mouton.!  tœl}!r'''^  "■'"'"''■■■  '\'^' 

(  Adulte 78,3 

Porc       ^  Eœtus  de  17  jours 85,9 

■  ■  ■  (  Adulte 67,2 


Soluble 
dans  Iode 

élher  en  "/„ 

de  pétrole,    de  glande 

"/„•         dégraissée. 


1,' 

0 

8 

1,2 

" 

'9 

7," 

0 

32 

8,2 

0 

o3 

1,7 

0 

,10 

-i,i 

(t 

06 

trace 

0 

"9 

i3,o 

0 

■*7 

Surréna 

e. 

Soluble 

Ad 

rénaline 

dans 

en  "/., 

élher 

d 

e  glande 

de  pélrolc. 

d 

jgraissée 

Eau  7„ 

"/„■ 

et 

desséchée 

86,0 
83, 0 

78,3 

74,2 

2,2 
2,8 
6,3 

3,  ") 

3;5 

4,.. 

2.   > 

84,5 
73,7 

5,0 

2,0 

1,0 

84,9 
72,7 

8.  ) 

1  , 7  ■) 
1  ,20 

Teneur  de  l'ovaire  et  du  corps  jaune  en  lipoïdes  (J.  llosiîMtLoo.M,  ./.  of  biol.  Chem.,  13,  5i2). 
(Valeurs  en  grammes  en  "/„  de  tissu  sec) 

Organes.                               I^liospholijjines.  I '.laisses  neutres.  Acides  gras.  Cholestérine 

Ovaire  de  vache  non  pleine 3,94  ",755                    r.72  0,4 16 

Ovaire  de  vache  pleine !. 48-3, 63  0,60-0,63  1,7")   i,(;9  •>,  io-(),437 

Corps  Jaune  de  vache  non  pleine 14,10  2,95                      8,91  1,09 

Corps  jaune  de  vaeiie  pleine 14,87-14.90  2,99-3,1)".  8,9")-8.97  1,17-1,09 


Teneur  en  adrénaline 
des  capsules  surré- 
nales (0.  FoLi.x,  W. 
Cannon  et  W.  Dknis, 
./.  of  biol.  Cliein.,  13, 
481). 

Délcrminations  par  la 
méthode  <-olorimétriiiue 
des  auteurs. 

Milligr. 
d'adrénaline, 
par  gramme 
Animaux,      de  glande. 


Mouton  1 

Mouton  2 

Mouton  3 

Agneau. . 
IJœul. .  .  . 
Eapin.. . . 

Chien  .  .  . 

Singe.   . . 

Veau  1 .  . 

Veau  2.. 


2,96 
3,08 
■'.,78 
2,60 
2,5o 

2,41 

2,56 

2,94 
3,96 
3,18 
3,2  5 
2,33 
2,04 
2,01 
'-,39 
3,76 
3,52 

3,47 
3,37 


E.  Terroine. 
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Teneur  des  capsules  surrénales  en  lipoïdes  (A.  Maveu,  G.  Sciiaeffer  ol  P.  Milox,  C.  R.  Soc.  Biol.,  73,  3i5  el  ji(ij. 


Cheval. 


Acides  gras      Clifileslériiie     P  des  pliosplia- 

"/„  tides  "/„ 

diipoidsscc.     dupoidsser.       du  poids  sec. 


'}.'). 


('orticalo,  type  maigre.  J  n' i^ 

Corticale,  Ivpe  moven.  a4,'> 

1  {7,3 

(Corticale,  tvpo  maigie.  <5.  ! 

(  i<i,8 


o,  JO 
2,89 

'',!<) 
10.8 
11.7 

9,'f 


i.lo 


9.  ,  9,0 


Moulon. 

(".orlicale    lotale    de 


Acides  gras      Clioleslérine     P  des  pliospiia- 

%  V„  tides  Vo 

du  poids  sec.     du  poids  sec.      du  poids  sec- 


\   '?•' 


5  sujets )     21  ,('> 

f       90  .  ! 


,,.5 
1,45 
1,04 


4,r^ 


V.  —  Composition  des  tissus. 


Teneur  des  muscles  en  bases  puriques 
(  U.  RiNii.iir.  Ji.  Z..  41,  ">9  el  54  i. 

N 

des  hases  Itappoii 

Hésidu     puriques  i\  lotui     ^  lol^d 


Noms 

des 

animaux.  Kau  "/„,  "'„.sec. 

Saljaiia 78,8.)  2r,i8 

Pejerrey 78,99  9.1,01 

Corbina 81,^5;  18,64:; 

Merlan 81,64  18, 36 

Octopus 8  "1,6  r4,4 


iSec.     "/,,  sec.  M  purique 


o,3i3J  14,'' 

o,3884  13,99 

o,4o93  i5,  ) i 

o ,  39.4 1  14,71 

0,3028  1 5,36 


nindnn  i  P^'^''"''^"''-     79,  "97    9-0, 8o3     o.4i58    16,87 
•^'""""■j  cuisse....     77,195    22,875     0,3707    i4,r>. 


Perdreau 

P^^,       \  pectoraux.     76,84 
^^^^-  ••/  cuisse.  .  ..     76 
Canard. 


7(i,85  5  9,3,145  0,3439  16,.. 

93,16  0,4169  i3,o4 

)9   93,68  0,3809  i3,47 

') ,0  J       >.\  ,96  o,  f ■> 5 (  |) ,  5{) 


43,34 
36, o3 
38,64 

45,1" 
5o,73 
40,57 
38,1 
16,85 
33, 5o 
35,36 
■'0:  '>7 


Teneur  des  muscles  en  azote  aminé  total  titrable  au  formol 
(G.  BioLiA  el  A.  CoSTANTiNO,  z.  pliysiol.  Cliew..  81.  1171. 

N  titrable  au  formol 

Résidu        .N  mono-    dia-        préci-      préci- 

Muscie.  sec"/,,,  de  Ml,,   total,     aminé,  miné.     pité(-').  pité  (•). 

Lisse(').      19,14      1,07     10,20     5,72     4,47       8,i5       6,79 
Strié....     29,23     1,20      9,89    6,08     3,80      8,43      6,88 
Cœur...      19,26     1,23       9,70     5,58     4,''       7i7o      6,70 
(')  Rélracleur  du  pénis.  —  C-)  Par  l'acide  pliospliolungstique. 

Teneur  des  muscles  en  azote  aminé  libre  titrable  au  formol 

(mêmes  auteurs,  81,  i4o  ). 
N  aminé  lilire  titrable  au  formol. 


«/„  de  su 

bslance  sèche. 

N  aminé 

iV  mono-     N  dia- 

.Muscle. 

total. 

aminc.       mine. 

Lisse.. 

0,937 

0,091        0,14c. 

Strié. . 

0,269 

0,08/       0. 1 80 

Cœur  . 

0,  f89 

0,09)       0,096 

"/o  de  muscle  frais. 

N  aminé  N  mono-     N  dia- 

total.  aminé.       miné. 

0,045  0,017       0.02S 

o,o58  0,018       o,o4o 

o  o36  0,01  S       0.018 


Quelques  constituants  azotés  de  la  musculature  de  l'em- 
bryon de  bœuf  (  unîmes  auteurs,  81,  i59). 


Age 

N 

iminé 

titrable 

au 

formol 

de 
l'embryon. 

N  de  Nil,. 

total. 

monoamin 

diaiiiini 

1-2,  mois.  . . 
3-4  mois . .  .  . 

1,14 
■'.,1. 

")  .  (i2 

■ 

3 ,655 

'  ,'.)6 

4-5  mois.  . .  . 
5-6  mois. . .  . 

',91 
r  ,  9.0 

7.3i 

4,65 

9,  69 

Adulte 

I , 5o- 1 , 20 

10,01 

6,3i 

3,70 

Teneur  des  muscles  en  substances  extractives 
(G.  Bi;gi,ia  et  A.  i'.ostantjno.  Z.  plijsiol.  Clirin..  81,  12 

N  de  créatiniiie  N  decréalinine 


(après  N  de 

N  total       in\ersion)  carnosine 

en  "/„            en  "/„  en  "/„ 

Muscle,     du  muscle,  de  N  total,  de  N  total. 

Lisse  C).     2,90           1,24  1,94 

Strié. . . .     3,40           3,44  3, 08 

(ItBur. . .     2,77           9,85  1 .60 
(')  Rétracteur  du  pénis. 


(après  N  de 

inversion)  carnosine 

en  "./„  en  "/„ 

du  muscle,  du  muscle. 

o,o36  o,oj6 

0,117  o, io5 

0.079       <',"'ir"> 


Teneur  en  acides  gras  et  en  cholestérine  du  muscle  de 
cheval  conservé  dans  la  soude  1  U.  \Vatanai!e,  li.  Z., 
41,  -(S)  (mclliode  de  Kunuigawa). 


Durée 

de 
la  conservation, 
o 
38  jours 
188     ). 

'99     " 

920     » 


"/ 


Extrait  dans 

élher 
de  pétr(de 
100 

99,  i 
io3,5 
1 00 , 5 

1 00 .  > 


Subst. 
insaponif. 

"/„• 
100 

89,6 

102,  9 

9'i,6 
101  , 5 


ides  gras 

7s- 
100 

99,8 
lo3,3 
100,7 

I  (  )(  ) .  '( 


Teneur  en  substances  minérales  des  muscles  lisse  et  strié 
de  grenouille  (/i.  Cr//e.v/y/rt«rt)  (li.-S.  Meigs  el  L.-A.  Hvax, 
,/.  of.  biol.  Client..  11,  407)  (valetirs  rapportées  à   loo^  de 
tissu  frais). 
Nature 
des 
éléments. 

Eau 

Substances  solides 

K 

Na 

Fe 

Ca 

Mg 

P 

Cl 

S..    .    . 


kluscle  strié 
mov.  de  î  ). 

Muscle  lisse 
estomac 

(  moy.  de  2). 

79,87 
90 , 1 3 

89 ,  3o 
'7,7» 

o,35oo 

0,  )25o 

o,o536 

0,0726 

0 ,0096 

0,0007 

0,0281 

o,oo4'. 

o,o3oo 
o,i547 
0.066'. 

0,0129 

0. 1372 

0,1195 

o,i4o- 

0 , 1 6 1 2 

Propriétés  du  suc  de  muscle  (F.  Uottazzi  et  G.  OtiAoï.iAREi.i.o 
Irch.  int.  P/iy.fio/.,  13,  4'9)- 

Muscle  strié 
Muscle  lisse 
de  tauieau. 

Doiisité 1 ,021 

A o ,  73o 


Couductivilô  K  .  iS°  ('.. 
Viscosité  0  9')'' 

lens.sup.  9,j"  :  100 


de  taureau,    de  Dentcx. 

■  ,  0/19 
I  ,  1 96 


Z 


Héaetiou  C,,.  10  " 


).0| 

76,76 
6.18 


1 ,097 
o'8(iS 
o ,0107 

1 ,75 


78, '9 
3i,1 


0,0120 
■.,82 

76 ,  22 

1 2 , 5 


E.  Terroine. 
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Teneur  en  azote  des  muscles  de  différentes  espèces  animales  (valeurs  "/o  du  muscle  desséché  à  iio°,  en  grammes) 

(G.  Bicii.iA  cl  A.  CoSTANTiNO,  Z.  pliysiol.  Cher?!.,  82,  455). 

N  aminé         N  de  NH, 


des  liquides    des  liquides 


Animaux.  N  total. 

Bos  taurus i5  ,3i 

Gallus  bankiva '3,79 

Passer  domcsticus i4,oi 

Rana  lemporaria  cl  esculenta. .  10,87 

Gobio  fluviatilis 14," 

Labrus  lurdu.^ i4,85 

Crenilabrus  pavo 14, 83 

Conger  niger i5,23 

Torpédo  ocellata i6,4o 

Scyllium  calulus '7757 

Maja  squinado i4,4o 

Ociopus  vulgaris 13,89 

Elcdone  moschata. '4,27 

Sipunculus  nudus i3,oi 


N  litrable 

au  formol 

d'extraction 

d'extraction 

N  proléique 

N  aminé 

— ^ 

après 

après 

(N  tota  - 

N 

extraitif. 

total. 

nionoamine 

diaminé. 

hydrolyse. 

•i} 

drolyse. 

Nextraclif). 

i,(ii 

0 ,  26 

0,08 

0,18 

0,38 

0,19 

13,70 

- 

0,52 

- 

- 

- 

',95 

0,52 

o,'9 

0,33 

0,49 

0,19 

12,06 

- 

0,34 

0,20 

0,14 

- 

— 

- 

1,83 

0,35 

o,i3 

0,21 

o,58 

0,17 

12,28 

2, '9 

0,28 

- 

- 

0,52 

0,29 

12,66 

2,93 

0,33 

- 

- 

- 

- 

11,90 

- 

0,46 

0,37 

0,09 

- 

- 

6 

33-6,65 

0,82 

0,35 

0,47 

0,97 

2,03 

10707-9,75 

8 

07-7,61 

0,19 

0,l( 

0,08 

0,40 

3,38 

9,5o  9,16 

- 

2,o35 

1,25 

1  ,10 

- 

- 

4 

,62-4,08 

0,94 

0,25 

0,69 

',17 

0,28 

9,27-9,81 

- 

0,90 

- 

- 

- 

— 

- 

6,14 

2,7^ 

',48 

1,27 

2,49 

0,22 

6,87 

Teneur  des  différents  muscles  en  phosphore  (A.  Costantino,  B.  Z.,  43,  175). 

Muscles  lisses. 

Muscle  lisse                   Myocarde                      Rélracteur  Estomac 

de  bœuf.                       de  bœuf.                 du  pénis  de  bœuf.  de  bœuf. 

l^Oi  Vo  de  substance  sèche.            1.       -       2.                    1.              2.                   1.              2.  1.               2. 

Pliospliore  total ',73)9     ',4986         2,4766     2,3910         1,2986     i,355o  1,3760     1,3170 

»          inorganique i,4o3i     1,2080         0,9889     o,90Ji         0,3299     o,65o3  0,7211 

»          organique o,33i8     0,2906         1,^877     1,4860        0,7687     0,7047  o,6549 

»          des  phosphalides. .     0,2845     0,2427              -        0,0094               -         0,3296  0,3477 
»          organique  —  plios- 
pliore des  phospliatides 0,0473     0,0479              -        0,4766             -        0,3751  0,3072          - 


Utérus 
de  vache. 

1.  2. 

1,6790  1,9350 

o,5o2o  0,7680 

1,1770  1,1670 

0,4768  0,3767 

0,7002     0,7903 


Composition  du  muscle  de   chien  (muscle  innervé  par  le 
sciatique)  (G.Gkund,  J.  f.exp.  Patli.  u.  Fhari)iak.,Q7,  399). 
(  \  aleurs  rapportées  à  loot'  de  substance  sèche.) 

N.         N  proléique.      N  restant.     P  total.      P  protéique. 
12,2  10,4  ',76  0,0820  0,088 


Teneur  en  soufre  des  différents  muscles 

(G.  BuGLiA  eL  A.  Costantino,  Z.  pliysiol.  Chein.,  81,  173). 

(Valeurs  calculées  en  "j^  de  substance  sèche  ;  moyennes  de  3  dosages  ) 

Muscle  strié.      Cœur.     Ilélract.  pénis.      Estomac.     Utérus. 

0,94*3    0,9721     1,137       1,265   0,9609 


VI.  —  Composition  du  sang. 

Teneur  du  sang  en  graisses  et  lipoïdes  (rapportées  à  l'^s  de  sang)  (IIkrmann  et  Niîu.mann,  J>.  Z.,  43,  5<). 

Graisses  .  P 

totales            Choies-  Choies-       Cliolestérine  calculé 

(extrait  éther      térine  térine            calculée  en                                          Graisse 

Origine  du  sang.                      de  pétrole).         libre.  combinée,    en  palmitale.  P.                    lécithine.                  N.               neutre. 

Femmes  cnceinliis.. .... .  7,8  0,8346  0,9708  1,3725  0,0898072  2,245180  0,06496  3,i5 

Femmes  normales. ..... .  5,9  0,8641  0,5755  0,9322  o,o95o43o  2,376075  o,o5io3  1,75 

Nouveaux-nés 4,365  0,7811  o,i4i3  0,2288  0,0818808  2,047020  o,o54i3  i,3o 

Teneur  du  sang  en  cholestérine  dans  divers  points  de  l'arbre  circulatoire  (A.  Giugaut  et  G.  Larochiî,  C.  R.  Soc.  /?«;/.,  73,  4 '5). 

Chien  en  digestion  anesthésié.     Cliien  à  jeun  anesthésié.     Chien  en  digestion  sans  anesthésie. 


Artère  fémorale 

Veine  fémorale 

Artère  carolidc 

Veine  jugnlnire 

Veine  ()Oite 

Veine  sus-hépatique. 


Sérum. 

Sang 

',39 

1,86 

1,36 

1 ,  86 

1,39 

1,86 

',39 

1,86 

',39 

1,86 

',39 

1,86 

Sérum. 


,52 

,48 

,52 

,52 
,52 


Sang. 
1  ,5o 


^o 
5o 
5o 
5o 
5o 


Sérum. 

2,o5 
2 ,  o5 
2,o5 
2,o5 
2,o5 
2,o5 


Sang. 

i,5o 
I  ,  5o 
1 ,5o 
1 ,5o 
1 ,5o 
1 ,5o 
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Teneur  en  lipoïdes  des  globules  et  du  sérum  (H.  Iscovesco,  C.  R.  Soc.  BioL,  72,  986). 
(  Valeurs  rapportées  à  1000»  de  substance  humide.) 


Globules  de  cheval. 
Globules  d'homme. 


Choleslérine. 

(  0,90 

.1  0,88 

I  0,71 


(  0,85 
.1  0,08 


,98 
1  ,0.) 


Acides 

gras. 

3,20 
3,i3 

•i,9' 
3,o5 
2,92 

2,83 


Globules  de  lapin. 


Acides 

Cliok'stérine.  gras. 

(1,02  3,38 

...'    1,12  3,41 

'    1,09  2,98 

l  0,^8  2,62 

Sérum  de  cheval ;  o  ■  99  3 ,  46 

(    I  ,o<)  3,93 


Cliolestérine, 

Sérum  d'Homme -  0,72 

'  «,92 


Sérum  de  lapin, 


l  o>99 
•)   1,1'. 

'     1,23 


Acides 
gras. 

4,70 
3,33 

3,12 
3,16 
3,09 


I 


Teneur  en  cholestérine  des  hématies  et  du  sérum 
(A.  Grigaut  et  A.  L'Huillieh,  C.  R.  Soc.  Biol..,  73    2o3). 

.Sérum.  Plasma.       Sang  total.        Hématies. 

1,68  1,68  1,59  l,4i 


Homme . 
Femme. , 


( 


1,70 

',74 
I  ,7'J 


,7' 


1 ,5o 

1,68 
1,65 


,3o 

1,71 
1,40 


Teneur  en  cholestérine  du  sang  de  lapin 

(W.  Ellis  el  J.-A.  Gardnek,  P.  of  K.  Soc,  85,  392). 

(Valeurs  rapportées  à  ioob  de  sang.) 

Nourriture  Choleslérine       Choleslérine       Choleslérine 

des  animaux.  totale.  libre.  éthers. 

g                                     (  0,0768  0,0649  0,0119 

I  0,0867  0,0741  0,01 36 

p.                                 (  o,o585  o,o552  o,oo33 

(  0,0775  0,0699  0,0078 

,       ...  (    o,i338  0,1042  0,0296 

Inanition '      ,  '     ^  '   r 

o,  17.)!  o,  i2iq  o  o5i2 


Composition  du  sang  en  lipoïdes  (A:  Mayer  et  G.  Schaeffkr, 
C.  /<.,  155,  730)  (valeurs  moyennes  en  gr.  pour  loo^  secs). 


Glo 

bu 

es. 

S 

jrur 

cT 

n. 

C 

lolestérine 

olestérine 

Animaux. 

Acides  gras 

Idlale. 

Acides  gras. 

totale. 

Cobaye.. . 

.      0,822 

o,336 

',679 

o,383 

Lapin  . . . 

.      0,847 

o,3i3 

2,472 

o,5i5 

Cheval.  . . 

.      0,862 

0,353 

3,092 

0,909 

Mouton.. . 

■      0,907 

0,40D 

2,o58 

0,909 

Bœuf 

.      0,869 

0 ,359 

2,280 

I  ,  l32 

Porc 

•     o,9>i 

0,376 

2,923 

1 ,  292 

Chien. . .  . 

.      1,082 

0,332 

5,238 

1,467 

Poule. . .  . 

•      ','•47 

0,373 

7,469 

1,700 

Murène... 

- 

- 

9,006 

2,41  r 

Anguille.. 

— 

— 

22,570 

6,836 

Teneur  en  acides  aminés  du  sang  de  chien  à  jeun 
(D.-D.  V.  Slyke  et  G.-M.  Mkyeu,  ./.  of  l/iol.  CItew.,  12,  404). 


NaminéparlOO'""' 
de  sang. 


NaminéparlOO''"»' 
de  sang. 


Artère  fémorale  , 

Artère  fémorale , 
Artère  fémorale  , 


4,4 
4,4 
4,1 
4,3 

3,7 

5,2 


Artère  fémorale . 

Artère  carotide.. 

Veine  cave 

Veine  mcscntéri- 
que 


4,0 
5,4 
3,1 

5,4 

3,9 


Teneur  du  sang  en  S  etN  (K.  Koto,  Z. phjsiol.  CZ/em.,  76,  172). 

N  total  S  total  N  total  S  total 

par  100<:"''.  par  lOO»'"'.  par  lOOim'.  par  100<:m'. 


3,7939 
3,7995 
3,8177 


0,1874 
0,1940 

o,"9!:^9 


SI  or 


0,20DD 
0,2068 
0,2109 


Teneur  en  sucre  du  sang  de  lapin 
(  E.  Frank  et  A.  Bretsch.neidkr,  Z.  phfsiot.  Cliem  ,  76,  228). 

Glucose 


Glucose  "/„. 


des  globules  rouges 


Volume 

— — .^.-^ 

__»- — 

dans  100<-ni» 

globulaire  "  „. 

Sang  total. 

Plasma. 

de  sang. 

0  ' 

,  0- 

28,36 

0,084 

o,i34 

0 

0 

35 

0,07 

o,i55 

0 

0 

3o 

0,12 

o,i5 

o,Ol5 

o,o5 

'7 

o,i3 

o,i4 

0,014 

0,082 

38,4 

0,12 

0,  123 

0,076 

0,114 

35 

0,18 

0,193 

0,071 

o,i4i 

4', 5 

o,i5 

o,i37 

0,07 

0,168 

35,4 

o,'99 

0,18 

0,073 

0,203 

Teneur  en  sucre  du  sang  chez  le  poulet 
(J.  Gi.UA,    c.  R.   Soc.  BioL,  73,    102)  (par   looo""'). 


I   an . 


(  1,75 

)  1,89 

/  1,90 

V  1,77 


2  mois 


Teneur   en    N   non   protéique  total  et  N  uréique  du   sang 

(().   FoLiN  et  W.  Denis,  /.  of  biol.   C/icm.,  11,  96)  (valeurs 
en  milligr.  pour  loo*'™'  de  sang). 


A  n  i  m  a  u  x . 

Chat  à  jeun  depuis  18  jours 
Chat  )>  22       » 

Chai  »  23       » 

Chat  »  16       » 


Sang  porte. 
N  total.   N  urée. 


Sang  de  la  grande 
circulation. 


40 

38 
36 
40 


24 

23 

24 

24 


N  total 

38 
38 
36 
38 


N  urée. 
24 

23 
22 

24 


Teneur  en  manganèse  du  sang 
(G.  Bertrand  et  F.  MEDKiHKcuAM',  C.  R.,  154,  942  et  943). 

Milligr. 
par  litre. 

<o,02 

0,06 

0,02 

<O,02 


Homme 
Mouton 
Cheval . 
Bœuf... 


Porc ... 
Lapin  .  . . 
Phoque. 
Poule. . . 
Canard. . 


Milligr. 
par  litre. 


<0,O2 
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Influence    de  la   pancréatectomie   sur   la   vitesse 
de  la  glycolyse  (.1.  Edelmann,  B.  Z.,  40,  liy). 

Moment  Quantité 

de  la  de  sucre  Perte 

recherche.             %  gr.  en  »/„.  Observations. 

Imméiiial o,  iG6  -       i 

Après    6  heufcs..     0,022  85,5        ;ivarU  ropéralion 

»      5.4       »      ..     0,002  98,6     ) 

(mmédial 0,39  -       \ 

Après   7  heures..  0,22  43, G        4  jours  après  l'opération 

»      24       »      ..  0,09  76,9     1 

Immédiat 0,078  -       1 

Après   7  heuics..  o,oJ  35,9        avant  l'opéralion 

»      24       »      .-  0,008  89,7     1 

Immédiat o,233  -       I 

Après    6  heures..  0,200  14,2        i3  jours  après  l'opération 

»      24       »      ..  0,12  48,5     ) 

Immédiat o,225  -       1 

Après   G  heures..  0,226  H-  ",44       19  jours  après  l'opéralioii 

M      24       »      ..  0,270  -i-iG,6     ) 


Influence    de  l'anesthésie   par  le    chloroforme   sur   la 
teneur  en  fibrine  du  sang  (.M.  Dovon,  J.  l'hysiol.  Patli. 

^à/i.,  14,  23oj. 

Teneur  en  fibrine  (graninies  par  looofc'). 

Durée  Iminédia-  Len-        Surlen- 

de  teiiienl      2U.W      demain      demain 

l'anesthésie.  Avant.        après.       après.         soir.         matin. 

35  minutes 2,3  2,3  2,3  o,3 

45         »       ....."   2.8  2,8  2,8  3,5 

1 5         »       1,3  1,3  1,3  -  2,1 

Teneur  en  gaz  du  sang  artériel  [carotide]  chez  le  chat 
(J.  Bu<:kmasti;r  et  J.   (Jaronkii.  Pr.  of  Soc,  65,  60). 

Respiration 

à  l'air  d'oxygène 

libre.  pur. 

Gaz  totaux  par  loo"^™' de  sang 53,76  53,79 

COa ". 38,43  38,65 

0-2 14,2a  14,94 


Coefficient  d'absorption  des  gaz  par  le  sang  (G.  Faiir,  7.  of  P/ijsioL,  43,  417). 


Absorption  de  l'oxjgène. 

V» 

Coefficient  pour  du  coefficient  dans 


Absorption  de  l'hydrogène. 


l'eau. 
o,oi633 

o,oi633 
o,oi633 


le  sang 
0,3VoNaF.         l'eau 

I.  Sana;  de  cheval. 


le  sang 
(sans  Na  F). 


o,oi465  89,8  91,3 

0,01489  91,2  92,1 

o,oi44G  88,6  go,o 

II.  Sang  de  chèvre. 

0,01462  89,5  91,0 

m.  Sang  de  bœuf  (sans  NaF). 

0,01393  -  85,1 


/o 
(lu  volume 
ijlobulaire. 


->4,7 
33,1 
44,5 


Coefficient 
pour  l'eau. 

o, 01633 


o,oi633 


o,()i633 


3D,o 


/o 
Plasma            du  coefficient 

Plasma 

0,45  »/„  NaF.       dans  l'eau. 

(sans  Na  F) 

I.  Plasma  de  cheval. 

o,oi49f'>                  9'  ;6 
o,oi5o6                91,9 
0,01486                9',o 

94,1 
9  i ,  4 
93,5 

II.  Plasma  de  bœuf. 

0,01 520               9'',  9 

95,5 

III.  Sérum  de  bœuf. 

o,oi54o               91,2 
0,01575                96,1 

- 

Capacité  spécifique  du  sang  pour  l'oxygène  (l{.-\.  Peters,  J.  of  P/ijsio/.,  44,  i3i). 

[La  capacité  spécifique  est  le  rapport  de  l'oxjgéne  combiné  (en  centimètres  cubes)  au  fer  (en  grammes) 
contenu  dans  une  solution  d'hémoglobine  saturée  d'air  à  i5°C.] 

Animaux bauif 

Capacité ^93, 3 

VII.  —  Composition  des  produits  de  sécrétion. 
Composition  du  liquide  céphalo-rachidien  de  l'homme  (W.  Mesthezat,  J.  Pliysiol.  Paih.  gén.,  14,  5o4). 

Moyenne  de  20  analyses. 


jœuf 

bœuf 

chat 

mouton 

mouton 

porc 

400 

398,2 

393,8 

385,7 

383,7 

387,0 

Densité  à  i5°  C 1007,59 

^ — o",577 

Eau 996,69 

Matières  fixes '0,90 

Matières  organiques 2,10 

Cendres 8,80 

Albumines o,25 

Urée traces 


NH3 o,ooo3 

N  lotal 0,198 

Substances  réducirices  (en  glu-  0,48 
cose.) 

Chlorures  (en  NaCl) 7,33 

Aie.  des  cendres  en  COsNaa  . .  i  ,4o 

Nitrates traces 

NaaO 4,34G 


K2O.. 
CaO.. 
MgC. 
Fe^Oa. 
AUO3. 
P2O5  . 
SO3 . . . 


0,1'>l 

0,095 

o,o5o 

0,002 

0,0007 

0,029 

0,028 
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Composition  de  la  lymphe  de  cheval  iV.  Zaribnicky,  A.  pliysiol.  Chem.,  78,  328  cl  3>.9). 


Composition  gloijalc. 


Cendres. 


Voo  de  lymphe. 

Eau 950,93 

Subslances  solides.. .         49j07 


de  lymphe. 


N  total 

Substances  minérales. 


Albumines  coagulées. 

Globuline 

Graisse 


35 ,  35 
o ,  I  I  •>, 


7,17 
6,81 


7o»  de  lymphe. 

K o,  i56 

Na 2,419 

Ca 0,097 

Mg 0,027 

Ke o,o35 


V„o  de  lymphe. 

SO4 0,379 

*^' 2,947 

PO4 0,118 

r.Oa  ...  0,520 


Teneur  en  fer  du  lait  de  vache  :  0,4-0,7  miliigr.  par  litre  (P.  Edklstein  et  P.-V.  Csonka,  B.  Z.,  38,  22). 


Comparaison  des  compositions  du  colostrum 
(II.  Engel  et  L.  Uennkmauk,  Z.  physiol. 


et  du  lait  chez  la  vache 

Clicni.,  76,   I  5o). 


Corps 

Précipit. 

Teneur 

N  caséine 

Litres 

colostraux 

par 

en 

N 

en  «/„ 

N 

par 

dans  le 

Coagulation 

CHjCOjH 

graisse 

N 

du  petit 

N 

deN 

restant 

Jour, 

jour. 

champ  visue 

.    Acidité. 

par  la  chaleur. 

(')■ 

7». 

total  7„. 

lailVo. 

caséine  "/„. 

total. 

/o- 

I 

3 

3 

4i,2 

en  masse 

80 

4,65 

2,8375 

2, 1662 

0,6713 

23,7 

0,1812 

2 

6 

3-4 

5o,o5 

gros  flocons 

60 

4,o5 

0,6144 

0,1828 

..,43  13 

7 ',9 

0 ,o5o3 

3 

8 

3-4 

27,3 

petits  flocons 

Go 

2,9^ 

o,77t3 

0,1787 

0,5926 

76,8 

o,o52  5 

f 
4 

10 

3 

23, 0 

très  petits  flocons 

80 

2,80 

0,7716 

0, 1946 

0,3767 

74,7 

0,0475 

1 

10 

2 

24,0 

très  petits  flocons 

80 

3,20 

0,7730 

o,i885 

o,5864 

75,6 

0,0470 

7 

16 

1 

20,3 

nulle 

60 

3,3o 

o,5583 

0,1814 

0,3761) 

67,5 

0,0421 

9 

16 

- 

'9.2 

- 

80 

3,5o 

0,4967 

o,i55i 

o,34|5 

68,9 

0 , o4 1 5 

1 2 

18 

- 

18,6 

- 

80 

3,70 

0,48.2 

0, 1255 

0,3557 

73,9 

0,0620 

18 

18 

- 

18,9, 

- 

60 

3,65 

0,4869 

0,1172 

o,36()6 

80,0 

0,0216 

•i4 

18 

- 

17,8 

— 

60 

3,10 

0,4397 

0,1278 

o,3ii8 

70,8 

0,0462 

35 

18 

- 

17,8 

- 

80 

2,70 

0,4667 

0,0902 

0,3764 

76,4 

o,o3o5 

{')  Q 

uantité 

en  cenliméti 

•es  cubes  de  CH3C0,H,  N/io  nécessaire  pour  précip 

ter  100"»' 

de  sécrétion. 

Composition  de  la  salive  mixte  humaine 

(moyenne  de  ii  échantillons) 
(G.-L.  Evans,  ./.  of.  Physiol,  44,  200). 

Eau 99,365  P2O5 

Mucine 0,275  Cendres  insolubles. . 

Autressubst.org.  o,  i35  Autres  subst.  inorg. 

Cl o,o52 


o ,  067 
0,026 
0,080 


Composition   de   la   bile    humaine 
(J.   A.  Menzies,  Biocli.  ./.,  6,  217). 


97,747 


Eau 

Subslances  solides.  2,233 

Sels  biliaires o,4i6 

Cliolestérine 0,094 


Li[)oïdes 0,298 

Cendres o,5i6 

iMucinc  et  pigments  / 

(par  diir.) j  *''9''-^ 


Composition  minérale  du  suc  pancréatique 
(A.   FitouiN  et  P.   Gérard,  C.  H.  Soc   Jliol.,   72,  99). 


Suc  de  chien 
Eléments.  (  fistule  temp.). 

Cl 1.734 

S 0,08 1 

P o ,006  j 

K 0,460 

Na 3,70 

Ca o ,  o  1 3 

Mg 0,0023 


Suc  de  vache 

(  fist.  perni. 

Suc  de  vache 

cathétérisme 

(fist    perm.). 

du  canal  ) . 

4,386 

3,280 

0,0414 

0,062 

0,008 1 

0,0028 

o,35o 

o,3io 

3,60 

3,40 

o,oi83 

0,0757 

0 , 0008 

traces 

Variations  du  carbone  et  de  l'azote  non  dosés  de  l'urine 
avec  l'alimentation  (Bouchez,  ./.  Plijsiol.  Patli.  gcn.,  14,  176). 

Moyenne  de  3  analyses. 


Poids  absolu  de  N  non 
dosé  par  24  heures 


Régime  mixte  avec 

beaucoup        moins 
de  viande,  de  viande. 


Poids  de  N   non  dosé 

en  o/o  de  N  total 

Poids  absolu  de  C  non 

dosé  par  24  heures. 
Poids  de  C  non  dosé  en 

"/o  de  C  total 39,26 


','7 

6,26 
5,16 


o ,  40 

2,82 


45. 


49 


Régime 
lacté. 

0,06 

0,46 

3,62 

36 ,  59 


Jeune. 


0,01 


35,93 


Répartition  de  N  dans  l'urine  du  chien  au  cours  de  l'intoxication  phosphorée  (H.  Isiiihara,  £.  Z.,  41,  322;. 


Première  recherche. 


Deuxième  recherche. 


Première  recherche. 


Deuxième  recherche. 


Avant 
l'intoxi- 
cation. 


Pendant 
l'intoxi- 
cation. 


Avant 
I  intoxi- 
caiion. 


Pendant 

l'inloxi- 

calion. 


Avant 
Tinloxi- 
cation. 


Pendant 
l'intoxi- 
cation. 


.\vant 
l'inloxi- 
calion. 


Pendant 
l'intoxi- 
cation. 


Ammoniaque. 
Créatine 


i,97-(),oi      1,96    i,oo     0,63-3,75     0,87-6,02 
1,04-2,32     1,55  3,81      1,68  8,.5i     0,10-2,81 


Créalininc  .  . 
Ac.  aminés. , 


1,16-1,81      1,16-1 


,22-2,08     0,85-1,87 
1,97-6,02     1,96-4,40     0,66  3,75     0,75-6,02 


,  /  / 
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Analyse  de  l'urine  de  la  roussette  (moyenne  de  lo  analyses) 
(W.  Denis,  ./.  of  biol.  Chcm.,  13,  23i), 

Grammes  Grainines 

par  litre.  par  litre. 

N  lolal 4,200  Phosphates  (en  P2O5)..  4,52o 

N  de  urée 3,390  Soufre  toi  al  (en  So.,) . .  7,08 

N  de  NH5 ........ .  o,3io  Sulfates  totaux  (en  SO3)  3,40 

Chlorures  (ouNaCl)  i2,8fi 


Analyse  de  l'urine  de  la  poule 
(W.-C.  Smarpk.  Jin.  J.  uj  PhysioL,  31,  77). 


Milli- 
grammes 
par  cm'. 

N  tolal 198,8 

Acide  uriqiie i43,() 

N  de  l'acicle  urique      30,9 


Milli- 
grammes 
par  cm'. 

NH3 i3,6 

Chlorures 486,5 

Phosphates 95,0 


Composition  de  la  sueur  de  cheval  (A.  Puguese,  B.  Z.,  39,  1  lo  et  suiv.). 

Par  100k. 


Procéilé 
(l'oblenlion. 


Héaclion. 


Chaleur aie. 

Piiocarpinc » 

Travail " 


Chaleur. 
Travail  . 

Chaleur. 
Travail  . 


Vis- 
cosité 

(30"). 
t. 

'     J' 
1 .55 

1 .5o 

1.59 

1 .5") 
1.58 

i.jf. 
1.58 


Densité. 
1009 

1023 

1010 
1012 

1010 
1014 


Pression 

osmo- 

tique 

A. 

o,9<.) 
1  ,o3 
2,45 

i,n8 
1 ,3o 

i,4o 
1,70 


Résidu 

scr. 

2,2  5 

i,4(i 

4,8r, 

2,59 
3,06 

3,23 
3,9'- 


Eau. 
97,7"' 

9  5, 14 

97.41 
9*N9i 

9*N77 
96 ,  08 


Cendres. 

',59 
0,96 

3,97 

1 ,55 


2,17 
2,84 


Cl 
calculé 

en 
NaCI. 

I  ,25 

0,72 
3,34 


10 
52 


1 ,5o 
2,36 


N. 

0,08 5 2 
o, 1042 
o,i358 

0,117 
0,172 

o,i53 
0,1848 


Uianiité 
totale 

des 
subst. 

azotées. 

0,553 
o,fi5i 
0,848 

0,735 
1,076 

0,956 
I ,  i55 


Suhst. 
précip. 

par 
l'alcool. 

o,5o 
o,56 
0,65 

0,56 

0,79 

0,48 
0,68 


Subst. 

non 
précip. 

par 
l'alcool. 

o,o33 
0,091 
o,  198 

0,175 
0,286 

0,476 
0,475 


L'azote  titrable  au  formol  de  diverses 
substances  albuminoïdes  (A.  Kossi  l 
et  N.  Gawrilow,  Z.  physiol.  Client., 
81,278). 

N  titrable 
au  foriiKjl 
en  »/„ 
Substances.  de  IV  total. 

Sulfate  de  clu peine.. 0,0 

»         salmine 0,0 

»          corégonine 0,0 

»          salveline 0,0 

Ilordénine 0,4 

Zéine 0,0 

Sulfate  de  sLurine 6,4 

»          cyprinine i3,o 

»         créiiilabriiie 7,5 

Composition  de  la  graisse  du  smegma 
de  cheval  (F.  Zakibnickv,  Z.  physiol. 
C/wiii.,  80,  234). 

Valeur  acide 120,4 

Indice  de  saponilication.. . . .  197,0 

Indice  de  Peichert  Meissl. .  .  1 ,88 

Indice  d'iode 49,2 

Valeur  acétyle  des  acides. . .  47,5 

llésidu  insaponifiable io,6i  »/o 

Cholestérine  totale 4 ,74  "/„ 

Cholestérine  libre '  ,<>7  Vo 


VIII.  —  Constituants  des  organismes 

Composition  en  acides  aminés  de  la  ké- 
ratine de  l'épiderme  d'éléphant  (  11.  Hu- 
cHTAi.A,  Z.  physiol.  Chem.,  '(8,  59  et  60). 

Substances. 

N  deNH3 1,47  "/o 

N  mélanine 0,20  0/0 

N  monoaminé 12,25  "/o 

N  diaminé o,32 

GlycocoUe 8,33 

Alanine 5 ,07 

Valine 2,43 

Leucine 3, 60 

Acide  glutamiqiie 10,20 

Phénylalanine 2,33 

Tyrosine 5 ,  20 

Cystine 4>7o 


Composition  de  l'albumine  de  pomme  de 
terre  (  B.  Spoi.i.ema  et  J.  Rinkhs,  Z.  phj- 
siol.  Chern.,  76,  383  et  384). 

Valeurs 
pour 

Substances.  d'albumine. 

NH3 1^8 

Histidine 2,3 

Arginine 4  ,'^ 

Lysine 3,3 

Cystine 4,4 

Acide  glutamique 4  ,*> 

Froline 3,o 

Alanine 4  j9 

Leucine 12,2 

Valine 1,1 

Phénylalanine 3,9 

Tyrosine 4,3 


Amino-indice  des  substances  protéiques 
(F.  Obermayek  et   R.  Villiieim,  £.  Z., 

38,  342). 

Valeurs  en  azote. 

Albumine i3,3-i3,8 

Euglobine .     19,8-22,3 

Pseudoglobuliiio 19,1-22,1 

Les  acides  diaminés  de  la  sturine  (A. 
Kossel  et  F.  Weiss,  Z.  physiol.  Chein., 
78,  404'). 

Arginine 66,7  à  67,4  "/o  de  N  lolal 

Histidine.. ...       9,6310,1  « 

Lysine 5,5à    7,5  » 


Composition  de  la  chitine  CjoHsiNiOji 

(H.  Mach,  £.  Z..  38,  489). 

Valeurs  en  "/„. 

Eléments.  Calculé.  Trouvé. 

C 46,26  46,40 

H 6, il  6,44 

N... ..  6,73  6,66 

0 40,48  4o,55 

Acétyle '^•o,7'^  22,5 

Glucosamine 86,27  85,35 

Teneur  en  Fe  de  l'hémoglobine 

de  cheval  :  o,36i  ù  0,367. 

(Letschk,  z.  jihfsiol.  Chem.,  76,  256). 
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IX.  —  Biologie  des  micro-organismes.  —  Milieux  de  culture. 


Milieu  de  culture  pour  bacilles  indolo- 

gènes  (A.  Biîrthelot,  C.  M.  Soc.  JJioL, 

72,  595). 

e 
Eau 1000 


PO4K2H 

MgSOi 

CaCU 

Tryptophane 

Glycocolle 

Acide  glulamique..  . 
Aspartalc  de  soude. 
Alanine 


1 ,5o 

o,5o 
0,02 
1 ,5o 
1 ,00 
o,3o 
1 ,00 


Milieux  de  culture  pour  bacille  tuberculeux  (Armand  DiîLrLi.i-:,  Maver,  Schaki-fer 
el  Terroine,  C-  Ji-,  154,  5j(),  el  /.  Plijsiol.  Path.  gén.,  15,  797). 


Milieu  I. 

Eau 1000        Ac.asparlique  4 

NaCl 5        Cariiosine.. . .  0,40 

PO4H2K...  5        Créaline 0,40 

Citrate  do  Sarcosine.. . .  0,40 

magnésie.  2,40  Inosite 0,40 

Glycérine  .  4o        Glucose 4 

Glycocolle.  4               Réaction  : 

NaOHN/25,000 


Milieu  II. 


Eau 1000 


NaCI 

rOiHjK... 

Citrate  de 

magnésie. 

Glucose  . . . 


5 

2,40 
4 


Glycocolle..     4 
Arginine.. . .      r  ,20 
Glycérine.. .  40 
Réaction  : 
NaOH  N/25,000 


Milieu  de  culture  pour  le  vibrion  cholé- 
rique (K.  MoUKHTAR,  C.  R.  Soc.  /îiol., 
72,  I025). 

s 
Phosphate  de  soude 0,8 

Asparagine 0,4 

Lactate  d'ammoniaquo 0,6 

Chlorure  do  sodium o,5 

Eau 100 


Utilisation  des  sucres  par  les  moisissures  (G.  E.  Uitter,  JJ.  Z.,  42,  4)- 

L'alimentation  azotée  est  constituée  par  du  tartrale  d'aniinon 


Durée 
de  culture. 


Nature 
(le  la  moisissure. 

Mucor  spinosus 16  jours 

Tliamnidiuni  elegans.  .      id     » 
Rhizopus  nigricans.. 
Rhizopus  tonkinensis 

Mucor  javanicus 

Penic.  purpurogenum 
Mucor  racemosus.. . . 


16 
12 
12 
12 
16 


Poids  de  culture 
dans  le  saccharose  à  5°/„. 

o ,  o  1 3 
0,010 
o,oofi 
0,017 
0,018 

o,44« 
o ,  I  sr. 


Po 

dans 


laque. 

ids  de  culture 
le  glucose  à  .5  "/o 

0,207 

0,171 

o,386 

0,537 

0,201 

0,455 

0,21  I 


Pharmacodynamie. 


Toxicité  des  alcools  pour  les  cellules  de  levure 
(B.  Kisni,  IJ.  Z.,  40,  175). 

Concenlration  toxique  en 

Substance.                      volume  "/„.  poids  "Z,,.  moi  par  litre. 

Alcool  méthylique 45  35,7              11,16 

')      éthylique 28  22,1                4,8 

»       propyliqiie 10  8,o5              i,34 

»       isobutylique 5  ^,0-2              o,54 

)'       isoamyliqiie 2  1,24              0,14 

Toxicité  de  quelques  composés  iodés  pour  le  bacille  typhique 
(A.  Arkin,  Joiuii.  oj  Pluinuac.  and  op.  'J'Iier.,  3,  i5i). 


Concentration 

Action 

Substance. 

Kormule. 

fatale. 

relative. 

lodobenzoate  de  Na. 

^'"*\COONa 

N/io 

1 

lodisobenzoatc    »    . 

P  „  /I  =  0 

N'/iooo 

100 

lodoxvbenzoale  »    . 

CeH,/'-^0 

XOONa 

N/2000 

200 

Action  de  quelques  dérivés  de  l'uréthane  sur  les  cellules 
de  levure  (0.  Warburg  el  R.  Wiesei.,  Jrch.  f.  ges.  J'/iysiol., 
144,  4(18). 

Les  données  représentent  les  concentraiions  minimales  qui  s'op- 
posent au  développement  des  cellules  en  absence  de  Oj. 

/o- 

Métliylurétliano 8 

Ethyluréthane 4 

Propyluréthano 2 

Isobu  ty  luréthane 1 

Piiényluréthane 0,1 

Toxicité  des  ions  H  pour  le  /'e/iicilliuni  i^lducum  (.1.  Boeseken 

el  H.  Waterman,  Versl.  koii.Jkad.  v.  If  etensch.  Ainslerdam, 

20,  1247). 

Concentration 

Substance  employée.  toxique  "/n-       s"  ions  H. 


Acide  lar^riquc.  . 
»  maloniijiie. 
»       oxaliciue.  . 


0,6 
o,  I 


0,6. 10 
I  .10 
1,2.10- 


Action  narcotique  comparée  des  alcools  fG.  Otto,  Zcit.  f.  /tiol.,  59,   lOî). 

Les  valeurs  représentent  la  concentration  minimale,  en  molécules-grammes  par  litre,  nécessaire  pour  produire  la  narcose. 

Alcools 

Animaux  utilisés. 


méthylique.  élliyli(|uc. 

Têtard 0,52-0,62  (),'.7-o,!i 


/(-propvliqne.       /(-Iicpl}li(|iic.       /  liutylique.         J-amylique. 


Alevin  de  truite. 

Plioxine 

Truite . .  . 


0,86 
«',59 
o,83 


o,  )() 

o,i5 
0,28 


o, t 1 -o  ,  I  ) 
o,il 

0,07 
0,09 


o  ,000    I  J  I 
0,000  28 
0,000  3o 


o,o,i:> 
0,0 3  ")  I  ! 
0,024   >2 
0,026 


0,02  3 
o,oio  8 
o ,  006  2  5 
0,006  2. 


E.  Terroine. 


302      Biologie  (Microbiologie,  Pharmacodynamie,  etc.)   —  Biologia  (Microbiologia,  Farmacodinamica,  etc.)- 


Toxicité  comparée  de  divers  agents  chimiques  pour  les    spirochètes  et 

(J.  Bronfenbi\enner  et  H.  Noguchi,  Journ.  of  l'Iiann.  and  e.rp.  Ther..  4, 

Les  valeurs  numériques  représenlent  les  dilutions  les  plus  élevées  qui  perineLlenl  la 

Nature  des  agents  Pallidum  Palliduni 

stérilisants.                         (type  lourd).           (  tj'pe  petit).            Refringens  iMucosum. 

HgCl2 '200,000                  joOjOoo                  200,000  000,000 

Aso  O3 3o ,  000                   20 ,  000                     3  ,  000  3o ,  000 

Trici'ésol 5oo                        5oo                        5oo  1 ,000 

Phénol 200                        200                        200  200 

Saponine.- 5, 000                    7,000                    5, 000  3, 000 

Taurocliolale  (le  .^oude 1,000                    2,000                    2,000  4,000 

NaOII N/3o                     N/3o                      N/20  N/3o 

HCl N/300                   N/3oo                    N/5oo  N'/Boo 

Violet  de  getiliaiie 3oo                        3oo                        200  200 

606 1 , 000                    1 , 000                     1 , 000  1 , 000 


le  B.  coli 

335). 

stérilisation. 

Microdentium . 

Bact 

.  col 

3oo,()oo 

16 

000 

40,000 

5oo 

JOO 

- 

200 

- 

3 ,  000 

100 

.T ,  000 

100 

N/10 

— 

N  3oo 

- 

200 

- 

2 ,  000 

— 

Action  comparée  des  alcools  sur  les  mouvements 
protoplasmiques  (NoniMAiNN-ZticKiîKKANiJL,  J>.  Z., 
45,  4 '6). 

Les  valeurs  représentent  les  concenliations  niiniinales,  en  'j „, 
susceptibles  d'arrêter  en  une  heure  les  mouvements  proto- 
plasmiques. 

Alcools.  Vallisneria.     Trianca.       Nilclla.        Elodca. 

Mélhyliqiie 10  9  9 

Éll)yii(|ue 9  8  9 

Propylique 4  4  J  4 

/-bulyiiiiiie 2,i  2  3  2,5 

«-amyli(iue 1  0,8  1,1  i 


Toxicité  des  alcaloïdes  pour  la  grenouille 

(li  -V.  IssKKLTZ,  Jrcli.  f.  ^es.  J'/nsioL,  145,  \'ri.). 

Dose  en  miliigr.  par  gramme 

Substances.  minimale  active.  mortelle. 

Morpliine 0,4  0,7 

Papavériiie 0,1.1  0,18 

Narcoline o,3-o,4  o,Jî 

(Codéine 0,17')  0,2 

Dioniiie 0,18  0,2 

1  léroïnc 0,1  (i-o  ,17  0,20 

Thél)aïiie.. o.oiS  0,02 

l'ail  loi)on o,i-o,r5  0,2 


Concentration  en  chlorure  d'éthyle  du  sang 
au  cours  de  la  narcose  (E.  Fhev,  JJ.  Z., 
40,  35). 


Concentration  dans 


Animaux.  l'air  expiré. 

Grenouille.. i  ,8  "/o 

Souris 3,6  "/o 


le  plasma  sanguin. 

o, 01040  »/o 
0,01010  "/o 


Toxicité  des  ammoniaques  composées 

(MAKTINESCO  cl  TiFFEXEAU,  C.  R.  Suc.  Jliol.,  73,   1G9). 

Toxicité  par 

Substances.  souris  de  25».        kilogr. 

/^-oxybenzylainine o,o5  i  ,80 

/;oxyben7.ylinélhylamine o,o4  i,fio 

/j-o.\ybcnzyidiinéthylauiine 0,020  i 

/J  oxyljcnzyitriniélhylaiumoniiim. . .  o,ooj  0,20 

Toxicité  du  sulfate  d'atropine  pour  le  lapin 
(A.  Heim-teu,  /!.  Z.,  40,   5i). 

Dose  mortelle 
Alodc  d  introduction.  par  kilogramme. 

Stomacale i ,  4       i ,  5 

Sous-cutanée o, 65  -0,7 

Intraveineuse 0,068-0,074 


Toxicité  des  sels  d' 

Toxicilé  du  bulyrale  de  calcium  par  voie 
intrapérilonéale  chez  différents  animaux. 

Dose  mortelle 
Vnimaux.  par  kilogramme. 

Chien o,  i5-o,  17 

Lapin .  o,45 

Cobaye 0,40 

Influence  du  modo  d'iujecLioii  sur  la  toxi- 
cité du  bulyrale  de  calcium  chez  le  chien. 

Dose  mortelle 
\  oie  d'introduction.  par  kilogramme. 

Péritonéale 0,15-0,17 

Sous-cuLanée 0,20-0,23 

luira  veineuse o ,  35-o ,  40 


acides  gras  saturés  (L.  Morel,  /.  Physiol.  Ptith.  gén.,  14,  4)6). 

Toxicité  comparée  des  sels  de  calcium 
d'acides  gras  salures  chez  le  chien 
(adminislralion  péritonéale). 

Dose  mortelle 
Nature  des  corps.  par  kilogramme. 

Acétate  de  Ca 0,23 

Propionale  de  Ca 0,20 

Bulyrale  de  Ca 0,1  )-o,  17 

Valéiianale  de  Ca. . . . .  o,25 

Ca|)roale  de  Ca o,35 

Isobutyrale  de  Ca o,3o 

a-oxy bulyrale  de  Ca  . .  o,  io 

p-uxy bulyrale  de  Ca  . .  0,43 


Toxicité  comparée  des  butyrales  sur  le 
chien  (administration  intrapérilonéale). 


Dose 

mortelle 

iNaturc 

du  corps. 

par 

ki 

ogramme 

Suivra 

le  de 

Ca... 

0,1  5 

» 

Mg... 

0,27 

)) 

Ba... 

o,o3 

» 

Na.... 

.  .  . 

>',5o 
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XI.  —  Énergétique.  Métabolisme 
Le  besoin  d'énergie  pendant  la  marche  ;  variations  avec 


la   vitesse    et  la   charge   (E.   Brkzina  et   VV.  Koi.mkh, 
B.  Z.,  38,  129  cl  suiv.). 
Dépense  sans  charge;  vitesse  variable.     Dépense  avec  cliarges  variables. 


Vitesse 

ce 

lianges  en  cal. 

Vitesse 

Dépense 

en  mèlres 

par  kilogr. 

en  mètres 

Charge 

en  calories 

par 

et  mètre 

par 

en 

par  kilogr. 

minute. 

Foids. 

horizontal. 

minute. 

kilogr. 

et  par  mètre 

97,38 

81,0 

0,5917 

71,79 

nulle 

0,5 208 

97,3r> 

81,0 

0,5887 

71,76 

II 

0,4574 

99)  2" 

S  1,0 

0,5798 

71,03 

21 

0,4778 

85,  çp 

7',  ^ 

0,5348 

66,53 

33 

0,4901 

73,61 

7i>'> 

0,5740 

59,16 

43 

0,5  137 

68,89 

9'  ,7J 

0,4359 

61,67 

53 

0,5^91 

69,^3 

91 ,0 

0,4750 

- 

- 

- 

Coefficients  d'oxydation  des  tissus. 

Les  ilnnnces  sont  exprimées  en  centimètres  cubes;  elles  sont 
calculées  par  gramme-heure  pour  les  deux  premières,  par 
gramme-minute  pour  les  autres. 

Cœur  de  grenouille  au  repos  (■^o"r,.)  (  1)  o,o65  à  0,164 

Cœur  de  chien  (  '^j 3,5      à  6,0 

Foie  de  chat  ii  jeun  (^) o,oo5  à  0,018 

Foie  de  chai  a[)iès  un  repas  (^) 0,024  à  o,o5o 

Surrénale  (*) o,o45 

Glande  sous-maxillaire  (s) 0,017  à  0,027 

(iasirocnémien  de  chai  au  repos  (^)... .  0,00448 

(')  \' .  Weizsackeb,  Arcli.  f.  £;es.  Physiol.,  148,  56i.  — 
(-)  C.-L.  Evans,  J.  of  PliysioL,  45,  233.  "—  (^)  J.  Barcroft 
et  E.  Shork,  j.  of  Pkysiol.,  45,  3oi.  —  ('')  K.-O.  Neumann, 
J.  of  Physiol.,  45,  195.  —  (■')  .1.  Barcroft  et  F.  Muli.eh,  J.  of 
PhysioL,  44,  263.  —  C^)  F.  N'erzar,  J.  of  Physiol.,  44,  207. 


Consommation  du  sucre  par  le  cœur  (F. -P.  Knowlton  et  E.-H.  Stari.ing,  P.  of  R.  ,Sbr.,  85,  220). 
Perfusion  sanguine.  Consoniniati>'n  par  gramme-heure  =  4""*- 

Intensité  des  échanges  chez  l'homme  à  jeun  (par  heure  j  (VV.  Loeffli:r,  Jrcli.  f.  ges.  PhysioL,  147,  204). 


Auteurs. 
Magnus-Levy. 


Slaehelin. 
Gigon. . . 
Voil.... 
Loefller. 


Util 

se 

en  grammes. 

C. 

.Met 

abolisme 

• 

Calories 
par  kilogr. 
et  24  heures 

Albumine 

Graisse. 

Hydr 

de 

.Xlbumiiie 

C 

laisse. 

lli 

■dr.  de 

C. 

2,25 

4,6 

2 

,2 

l5,o 

70,0 

i5,o 

26,6 

2,81 

2,71 

4 

,68 

20,3 

44,5 

35,2 

20,0 

3,69 

3,71 

4 

46 

22,0 

5 1 , 0 

27,0 

22,5 

3,7 

2,1 

'4 

6 

22,6 

19,2 

58,2 

35,7 

3,5 

3,58 

3 

17 

24,0 

55,0 

21 ,0 

21.6 

Le  besoin  d'oxygène  chez  l'homme  à  jeun 


(P.  Hari  el  Su 


Pesthy,  B.Z.,  44,  27). 

Besoin  d'oxygène 
par  minute 


Age  des  sujets. 
34  ans  (gras) . 
23  ans  


Poids. 

99,4 
81,6 

28  ans  (maigre)    49,  " 


Surface 

du  corps 

calculée  d'après 

la  formule 

l-2.3l2v/y^ 
2,642 
2,3iG 
i,65i 


par 
kilo- 
gramme. 

3  ,00 
3,04 

3,82 


par 
mètre 
carré. 

112,8 


Coefficient  d'utilisation  azotée  de  quelques  aliments 

chez  le   chien   (L.-B.    Mendkl  el  M. -S.   Fine,   /.  of 

hiol.  Clieiii.,  11,  3  el  7). 

Coeflicient 
-\liments.  "/„. 

Graine  de  colon 7  ' ,  6 

Viande 89,2-91 ,0 

Viande  fraîche 98 , 7-94 , 5 

Pondre  de  viande 89,3-91 ,0 


Valeurs  à  20°  C. 

pression  constante; 

C 

Substance. 

F'onnule. 

C. 

Dextrose 

C6H12O6 

3739 

Lévulose 

CeHi-iOe 

3729 

Lactose 

C,.,ll22  0n-HH2  0 

3737 

Mallose 

C,,Ho,Oii-4-H.,0 

3776 

Glycogène 

(<'.5H,„0.-i) 

4227 

Alanine 

C^H^NOj 

4401 

Allantoïne 

C^HeNiOa 

2584 

As[)aragine  .... 

C4HSN2O3  +  H2O 

3oG5 

Ac.  asparlique  . 

CiHvNOi 

2882 

Chaleur  de  combustion  de  quelques  constituants  des  aliments  et  des  tissus 
(A.-.I.  Emerv  cl  F. -G.  Benedict,  Jm.  ./.  P/ijsioL,  28,  3oi). 
C  =  chaleur  de  comiuislion  en  calories. 


Substance.  Formule.  C. 

Créatine G4H9N3O2  4''-4o 

Créalinine C4  H,  N3  0  4988 

Cysline C(;Hi2N2S204  4i37 

Ac.  glulaniicpie .  C5II9NO4  3662 

GlycocoUe C2H5N()2  3iio 

Ac.  hippurique.  (îgHijNOj  5()6o 

Tyrosine CsHnNOs  591 5 

Urée CII4N2O  2528 

Ac.  unique C3H4N4O3  2787 


Substance. 

Acétone 

Alcool 

Ac.  p-oxyl)iilyi-i(iue. 

Ac.  lactique 

Glycérine 

Ac.  pidniilicpie 

Ac.  stéarique 

Ac.  oléique 


Formule.  C. 

CslIfiO  7429 

CîIIeO  7104 

C4n8  03  4693 

C3IICO3  36i5 

CallaOs  4323 

C,gI132  0o  9318 

C18H36O2  9499 

C,8H,n02  9423 


Valeur  de  l'excrétion  des  purines  d'origine  endogène  chez  le  singe  (A.  IIuntek  el  M. -H.  Givens,  ./.  of  biol.  Clicni.,  13,  379). 

l'ourcenlage 
Grammes  par  48  heures  de 


N°'  des  périodes       

de  48  heures.  N  total 

2  3,5o 

3  3,60 

4  3,47 

5  3,64 

6  3,74 


N  allantoïne. 
o,o3o 
0,027 
o,o3o 
o,o3  I 
o.o3o 


N  ac.  urique. 
o 
o 
o 
o 
o 


N  bases  puriques.     N  purique  total 

0,010  o,o4o 

o,o38 


01  I 
01 1 
01 1 
01 1 


o,o4i 

0,041 

0,042 


de  N  allantoïne 

par  rapfxirt 

à  N  punque  tota 

75 
7' 
73 
73 

74 


Observation. 

Alinienlation 
sans    purines 


E.  Terroine. 


504 


Biologie  (Métabolisme,  Physiologie  spéciale)   —  Biologia  (Metabolismo,  Fisiologia  spéciale) 


Excrétion  quotidienne  d'acide  silicique  chez  l'homme 
(il.  SciiLi.z,  -trch.  f.  '^es.  PhyiioL,  144,  Vi-]). 


N- 
des  jours 
d'obser- 
vation. 

I... 
4... 

ri.  ■ . 

6... 
10... 
M... 
12... 


Grammes 


par  jour. 

o ,  I  •,>.93 
o,  io4G 
o,  1253 
o, II 56 
0,089/1 

'>,0937 
o , 09  j  3 


par 

0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
o ,  o, 
0,0, 


itre. 

■if)» 
434 

;-2() 

-M 

480 
i5S 


N" 
des  jours 
d'obser- 
vation. 

13... 
14... 

16... 
17... 

IS... 
^20.  .. 


par  jour. 

o ,  oG 1 4 
0,0674 
o, 1758 
o,  i53o 
o, 1234 
o,'259J 
o, 1096 


par  litre. 

0,0590 
0,0392 
0,0862 
0,0679 
0,0928 
o, 1 J72 
o , 0996 


Teneur  en  glycogène  du  corps  total  de  l'escargot  au  cours 
de  l'hibernation  (15.  Schom)orfk,,-//-c/;.  /'.  ^-y.?.  PltysioL,  146,  i52). 

Escargot  recouvert  de  son  opercule. 

Teneur  en  glycogène  en  "/„ 


Époque 
Décembre 


.lanvier 

Février 

28  mars  (peu  de  temps 
avant  la  sortie) 


lu  poids  frais. 

;36 
,783 

76 
,754 

,91 

,855 

wG 
,089 


du  poids  sec. 

<) ,  " 
9,36 
9,23 


9,55 
9,56 

8,75 

5,32  1 


XII.   —  Physiologie  spéciale. 

CIRCULATION. 

Débit  sanguin  du  poumon  chez  l'homme  pendant  le  repos 

»  »  »  )'  travail  musculaire 

(  \.  Krogii  et  J.  LiNDH  U!D,  5/..  Arch.,  f.  Physiol.,  27.   12,").) 

Débit  sanguin  de  la  sous-maxillaire  d'un  chat  anesthésié  et  à  nerfs  sectionnés.. 

fj.  lÎAiiciidi'T  et  K.   AIi'Li.KH,  J.  of  Pliysiol.,  44.  afi.î.  ) 

Débit  sanguin  de  la  surrénale  pour  une  pression  de  130"""  de  Hg 

(K.-O.   Nkum.^nn,  /.  0/  PhysioL,  45,  igS.) 

Débit  sanguin  des  différents  organes  d'un  cheval  (M.  lU  rtox-Opitz,  Jrc/i.  f.  ges.  Physiol.,  146,  354). 


2',  8  à  8',  7  par  minute 

2?',  6  » 

o'''"',25  à  o'"'"',45  par  gramme-minute 

ce  m  3    à    7<''"'  » 


Extrémités  postérieures 

Muscles  squelettiques 

Tète 20 

Estomac 21 

Foie  (courant  artériel  ) 28 


Les  valeurs  représentent   des  volumes  par  minute  et  loo»  de  substance. 

cm'  cm'                                                                                                           cm 

5  Intestin 3i  Foie  (courant  total) 89 

12  Rate 58  Cerveau 1 36 

Foie  (courant  veineux) 59  Rein i5o 

Pancréas 80  Thvroïdc 56o 


RESPIRATION. 

Teneur  en  eau  de  l'air  expiré  exprimée  en  grammes  par 
litre  (valeurs  moyennes)  (G.  Galicotti,  ^.  Z.,  46,  177). 

Température  ambiante. 

12°. 

Sujet  I o,o325 

»      II o,o328 

»      III 

»      IV 

»      V 

»     VI 

»     VII 


14°  à  15°. 

23°  à  25 

0,0342 

o,o359 

o,o344 

o,o36() 

0,0357 

o,o366 

0,0342 

o,o387 

o,o34i 

o,o364 

0 ,0345 

0.0358 

o,o334 

o,o38i 

SÉCRÉTION  URINAIRE. 

Constante  d'excrétion  uréique 
(Ambvru  et  Wkill,  /.  Phyiol.  Path.  gé//.,  14,  753). 

Ur 

La  constante  s'exprime  par  la  formule  K 


\/"- 


X 


v/c 


I     Ur  =  Urée  du  sang, 
dans  laquelle    <     D   =  Débit  urinaiie, 

f     (]    —  Concentration  urinaire. 

K  =  o,o63  à  0,08    chez  l'homme  de  ~o^^, 
o,o3    à  o,o34  chez  le  chien  de  lo'^». 


EXCITAEILITÉ. 

Chronaxie  des  nerfs  vaso-moteurs  de  la  grenouille  (G.  KœxiGs,  /.  Physiol.  Paih.  gcn.,  14,  73 1).  1  =  o',oo2. 


Chronaxie  du  nerf  vague  (I.  Meyerso.n,  /.  Pliysiol.  Path.  gcn.,  14,  280). 


Clironaxie 
Animal.  Tempér.        en  a. 

Testudo  mauritanica.       25  i,3 

Rana  esculenta -  1,86 

»  28  2,23 

»  19         -2,13 


Animal. 
Rana  esculenta 


Chronaxie 
Tempér.         en  ct. 

17  l,3l 

12,5  1,76 

I 5 , 5  1,4 

14,0  0,8 


Animal. 

Rana  esculenta    ....  12,0 

Rana  fusca i5,o 

»  - 


Chronaxie 
Tempér.         en  or. 

2,0 
1,8 
2,2 


12,5 


2,1 


E.  Terroine. 
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Pression  osmotique  des  sucs  végétaux  (II.  Dixo\,  Se.  Proc  R.  Duh.  Soc,  13,  ïïi-i\'i). 

A  =  abaissemeiU  du   point  de  congélalioii  ;   P=  pression  osmolique,  calculée;   M  =  pouls  moléculaire  des  substances  dissoutes 


dans  le  suc. 


I.  —  Syringa  vulgaris. 


DATKS. 

ORGANES. 

A. 

P. 

M. 

DATES. 

onGANES. 

A. 

P. 

M. 

Févr. 

•9   '9'o 

bourgeons 

o,9Jo 

",'9 

Avril 

22     |()10 

feuilles  de  plus  de  2"'" 

o,838 

10,08 

16/, 

» 

■2(i       » 

» 

1 ,0.11 

12,40 

iGC, 

Mai 

2       » 

feuilles  presque  adultes 

o,839 

10, 10 

- 

Mars 

5      « 

» 

1  ,o32 

i2,4' 

161 

)) 

18      » 

feuilles  adultes 

0,873 

10, 5o 

- 

» 

12        » 

» 

(  ,  IO[ 

i3,27 

- 

» 

3o      » 

» 

0,986 

11,86 

192 

» 

19      » 

» 

0,955 

11,49 

- 

Juin 

20      » 

» 

1,128 

i3,56 

'97 

Avril 

6      » 

jeunes  feuilles  des  bourgeons 

0,955 

11,60 

.76 

Sepl. 

I 4   I goq 

» 

1 ,3io 

15,45 

» 

6      >. 

feuilles  plus  âgées 

0,82() 

9,97 

173 

Oct. 

25         » 

feuilles  sur  le  point  de  tomber 

1,2.5 

14, 6i 

- 

» 

12         » 

feuilles  de  2'"'  à  peine 

o,9'7 

II  ,o3 

rj2 

II.  —  Ilex  aquifolium. 


1 

FEUILLES    DE    L'ANNÉE. 

DATES. 

FEUILLES 
û. 

DE  2  ANS. 

FEUILLES 

DE   3  ANS. 

RACI 

NES. 

Premières 

T" 

reuiiles. 

Deuxièmf 

À"" 

s  feuilles. 
V. 

A. 

'■ 

A. 

P. 

Oct. 

5 

1910 

o,Go8 

6,98 

0,672 

8,09 

» 

8 

))    

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0,461 

5,55 

» 

i5 

»     

0,712 

8,56 

0,935 

11,25 

0,982 

.1,8. 

-       t 

- 

- 

» 

24 

»    

0,624 

7,5o 

0,682 

8,20 

0,949 

M, 41 

- 

- 

- 

- 

» 

25 

»     

- 

- 

0,761 

9,  "6 

0,864 

io,34 

- 

- 

o,6o5 

7,28 

Nov. 

i 

»    

0,842 

10,  .3 

0,788 

9,48 

1  ,020 

12,26 

— 

— 

0,528 

6,35 

» 

18 

»    

0,800 

9,62 

0,827 

9,94 

- 

- 

- 

- 

o,365 

4,39 

» 

21 

»    

— 

- 

- 

— 

1 ,020 

12,26 

1,061 

12,75 

- 

- 

» 

28 

»     

0,7  t7 

8,99 

0,735 

8,84 

0,846 

10, 18 

0,940 

.1,3. 

- 

- 

Dec. 

6 

»     

- 

o,683 

8,22 

- 

- 

- 

- 

- 

» 

14 

»    

0,757 

9,10 

- 

- 

0 ,  962 

1 1 ,  62 

1  ,  060 

12,75 

0,469 

5,64 

» 

22 

))     

- 

0,826 

9,94 

0,894 

10,73 

1  ,  060 

12,73 

- 

- 

» 

28 

»    

- 

- 

o,9^'9 

1  1,66 

0,940 

11,30 

- 

- 

- 

- 

Janv. 

2 

1911..... 

0,916 

1 1 ,02 

0,880 

10,58 

0,853 

1 0 ,  26 

0,966 

11,61 

- 

- 

» 

1  1 

)i        

0,7.5 

8,61 

o,838 

10,08 

0,807 

9,70 

0,699 

1 2 , 0 1 

0,427 

5,i3 

» 

27 

))        

0,686 

8,26 

0,727 

8,74 

0,895 

10,71 

- 

- 

0,712 

8,61 

Fév. 

i 

»        

0,709 

8,53 

o,6o5 

7,27 

0,742 

8,93 

- 

- 

0,614 

7,39 

)) 

10 

)'        ..... 

0,726 

8,73 

0,847 

'0,19 

o,846 

•0,19 

0,901 

10,84 

0 ,  699 

8,4i 

» 

22 

»        

0,735 

8,81 

0,64 1 

7,70 

0,772 

9 ,  29 

0,903 

.  0 ,  86 

- 

- 

Mars 

6 

»        ..... 

0,699 

8,37 

0,678 

8,.  3 

0,890 

10,71 

- 

- 

- 

» 

23 

»        

0,913 

1 1  ,00 

0,932 

11,21 

0,956 

11,48 

- 

- 

0,884 

10,64 

Avril 

6 

))       

o,85i 

10,24 

0,888 

10,68 

0,944 

1  .  ,35 

- 

— 

0,61 5 

7,39 

» 

18 

))        

0,648 

7,79 

0,747 

8,99 

0,839 

10, 10 

- 

- 

0,692 

8,32 

Mai 

3 

»        

0,791 

9," 

0,731 

8,79 

0,868 

10,  il 

- 

- 

0 ,  662 

7,99 

» 

24 

))        

0,707 

8,5o 

0,7.8 

8,64 

0,811 

9,7'i 

- 

- 

0,696 

8,38 

Juin 

i3 

»        

- 

- 

0,932 

11,21 

0,879 

10,57 

0 ,  909 

'0,9  i 

0,870 

10,44 

Juillc 

t     1 

»        

0,730 

- 

0,730 

- 

0,772 

9,29 

- 

- 

0,502 

(),02 

Août 

8 

)>        

0,683 

8,21 

0,734 

8,82 

0,836 

10,06 

- 

- 

0,729 

8,77 

)) 

28 

»        ..... 

0,749 

9,01 

0,767 

9,22 

0,797 

9,5o 

- 

- 

0,903 

10, 85 

Sept. 

25 

)>        

0,691 

8 ,  32 

0 ,  700 

8,o4 

0,839 

10,01 

- 

- 

0,793 

9,56 

Oct. 

fi 

»        ..... 

o,7«7 

9,47 

0,787 

9,47 

0 ,900 

10, 83 

- 

- 

o,85i 

10,24 

» 

23 

»        ..... 

o,(i83 

8,21 

0 ,  736 

8,86 

0 ,  900 

10,83 

- 

- 

0,811 

9,76 

Nov. 

7 

»        

0,776 

9,33 

0,735 

8,84 

1 ,028 

1 2 ,  36 

- 

- 

o,852 

10,25 

]) 

22 

»        ..... 

- 

0,773 

9,34 

0,846 

10,18 

- 

- 

- 

- 

Dec. 

8 

))        

0,638 

7,68 

o,7''>9 

9,i3 

0,840 

10, 10 

P 

~ 

0,672 

8,09 

H.  Colin. 


Tables  inlerrationales,  1912. 
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Pression  osmotique  des  sucs  végétaux  (suite). 
III.  —  Feuilles  de  Hedera  Hélix. 


DATES 

1910 

^ 

Fév. 

28 

Mars 

3 

» 
Avril 

14 
5 

Sept. 
Oct. 

3o 
16 

Nov. 

22 

» 
Dec. 

24 
6 

» 

9 

14 

» 

20 

» 

28 

1911 

Janv. 

2 

)) 

10 

» 

23 

Févr. 

9 

TEMPS   I.E  JOUR 


précédent. 


luiagoiix 

coiiverL 

nuageux,  gelée 

ondées,  soleil 

nuageux 

couvert 

nuageux 

pluie 


couvert 
gelée 

soleil 

» 

couvert 

clair 


de  la  recolle. 


pluie 

couvert 

gelée 

couvert 

soleil 

couvert 

» 
brume 

» 

pluie 

couvert 

» 

» 

gelée 

clair 

couvert 

gelée 


EXPOSITIONS. 

EXPOSITION  N. 

._            — 

- — , 

A. 

p. 

A. 

p. 

0 ,  990 

i',9i 

0,918 

11,04 

0,931 

n,47 

- 

- 

1,073 

'2,9' 

'  ,076 

12,94 

o,814 

10,  i5 

0,837 

10,07 

0,762 

9, '7 

o,')94 

7, '4 

0,710 

9,o' 

- 

- 

0,858 

10,32 

- 

- 

o,79fi 

9,">7 

- 

- 

0,733 

8,82 

- 

- 

0,809 

9,73 

0 ,  802 

9/>J 

- 

0,734 

8,83 

- 

- 

0 ,  804 

9  >  •>7 

- 

- 

o,94« 

11,33 



_ 

0,877 

10,54 

0.76) 

9, '8 

0,821 

9>88 

0,867 

10,4:5 

0,753 

9 ,  o() 

0,890 

10,70 

o,83i 

9,9« 

DATES 

i;)ii. 


Févr. 
Mars 

» 
Avril 

» 
Mai 

» 
Juin 

» 
Août 

)) 
Sept. 
Oct. 

» 
Nov. 

» 
Dec. 


21 

9 

24 
4 

21 
5 

20 

3o 

9 
26 
26 

9 
24 

8 
21 

7 
28 


TEMPS   I.K  JOUR 


piecedcnl. 


soleil,  gelée 

nuageux 

couvert 

soleil,  gelée 

soleil 

1) 


ondées 
soleil 

)) 
pluie 
soleil 
» 
soleil,  pluie 
soleil 
pluie 


de  la  récolle. 


couvert 
soleil,  gelée 

couvert 

•ouvert,  gelée 

couvert 

» 

)) 

soleil 

couvert 

» 

u 

soleil 


couvert 

» 

soleil 

couvert 


EXPOSITION  .S. 

Exposn 

-.^-- 

^^^ — ^ 

— 

A. 

p. 

A. 

0,788 

9.48 

o,97B 

11,76 

0,883 

o,85i 

10,24 

o,8i5 

0,968 

",64 

0,779 

o,833 

10,02 

0,7^4 

0,913 

10,98 

0,770 

0,893 

10,76 

0,704 

0,091 

7,11 

o,65i 

0,481 

5,88 

o,5i4 

0,623 

7,49 

0,522 

0,607 

7,3i 

0,326 

0,624 

7,3' 

o,64o 

0,723 

«,••'9 

0,628 

0 ,  7^7 

9,23 

0,659 

0,825 

9 ,  93 

o,65i 

0,703 

8,45 

0,703 

0,749 

9,0' 

0,749 

0,770 

9,  '<' 

0,723 

10,62 

9,81 
9,37 
9,43 
9,26 

8,47 
7,83 

6,19 
6,28 
6,32 

7,70 
7,55 

7,93 
7,bo 
8,45 
8,01 
8,69 


Chaleur  de  combustion  de  quelques  produits  de  la  membrane  cellulaire  (J.  Ko.mg  etF.-R.  Huun,  Z.  Fnrb.,  Hefi  3,  44). 


Matériel  lirul 

Cellulose  d'après  ToUens 

»  »         Kônig 

Résidu  après  traitement  par  H2O2 -4- NH3. 
Cellulose  d'après  Cross  et  Bevan 

»  »       Schulze 

»  »       Muller. . . 

Hydrocellulose  d'après  Girard 

»  »       Vignon 

Oxycellulose  d'après  Vignon 


IIETllH, 
écorce. 


cal 
4607,9 

4563,5 
4^99,2 

4701,7 
45oi,8 
4826,2 


SAPIN, 
écnrce. 


cal 
4701,7 

444 1,8 
45o3,3 
4672,3 
4610,8 


IIF.TrxK, 
boi^. 


cal 
4796,4 


4269,2 


SAPIN, 
bois. 


cal 
4898,3 
4237,6 
4260,0 

4783,3 
4548,3 
4534,2 
4289,6 


CELLULOSE 
sulfilée. 


cal 
4870,4 
4234 

43o4,4 
4767,2 
4468,7 
4782,4 
4274,4 


cal 
4276,5 
4257,6 
4291,2 
4268,8 
4289,6 
4274,7 


4229,2 


.lUTi:. 


cal 
4618,9 
4276,1 
4296,1 

45o5,7 
4255,6 
4314,3 


CHAMVRE. 


cal 
4279,9 


Chimiotropisme  de  la  racine.   Concentrations  chimiotropiques  déterminant  la  courbure  négative  de  la  racine 

(PoRODKo,  Bcr.  dtscli.  Bot.  des.,  30,  Heft  1,  23).  (Concentration  en  molécules-grammes  jiar  litre. j 


SUBSTANCES. 


IICI 

Ac.  ehromique 

Ac.  pliospliomoh  lidiquc 
Ac.  pliospliotungsliiiue. 

Tannin 

SOiMg 

BaCU.^ 

SOiNaa 

(S04)3Cr, 

(SOOaAU 

IlgCIs 

NOsAg 

(N03);pb 

FcCl 

CuCU 

MnCIs 


r.ONi;ENTIlATIONS 
I.upiiius  allius. 


UHIMIOTHOPIQUES. 
lloliai)tliii>  «Jiiniltis. 


o,i 

o , 5-0 , 1 
o, i-o,oi 

o, 1-0,01 

l-O,  I 

lO 

4,o 

2,0-0, 1-0,01 

o,  1-0,02-0,01-0,001 

o, 1-0,002-0,001 

o,oi-o,oo3  o,ooo3 

0,1  O,0l-O,002 

0,1 

0,001-0,0002 

2  ,  o 


0,0  J 

",' 

0,0  1-0,00  1 

o,  I 

o,i 

5 

I  ,o 

o , o I  o , OO I 

0,1  0,01 
0,0  1-0,002 

o  ,  o  I  -o  ,  002-0  ,  OOO  ") 

o ,  1 -O , o  j 

o  ,  1-0,01-0,(101 


SUBSTANCES. 


SOiZn 

Acétate  d'urane 

Niliate  d'urane 

Violet  cristallisé  . . .  . . 

Aiiramine 

luichsiue 

Alcool  étliylique 

»      amylique 

Phénol 

Résorcine. 

Aniline 

Formiamide 

Pyridine 

Pij>éiidine 

Morphine  (clilorhydr.) 
Nicotine 


CONCENTliATlONS    CHIMIOTHOPKJUES. 
I.iipinus  alhiis.  ilclinnllius  aiinuii< 


2,0-0,1 

o,oi 

0,1-0,02-0,01-0, 

10  1 

0 

03-0 ,02-0,0  1 

o, 2-0,02 

- 

O,03 

o 

,o 

)  n-o,oo3  11 

O,  l-0,03 

o,o5  n 

o,oo8  n 

o, 

00 

8  n-(>,oo4  n 

0,833 

_ 

0,833 

_ 

0,833 

0,1 

4  n-o , I 

- 

ioo0/o-5o7„ 

— 

ioo7o-5oo;o 

•  0  o/o 

ioo«/o-5oVo 

100  o/o 

100  O/o 

o    0  / 
2   "/O 

o,i 

0,1 

0,3  n-o, 23  n 

0,25  n 
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Activité  catalytique  des  acides  en  présence  de  la  sucrase  de  levure. 

(G.  Behtrand,  m.  et  M'™  Rosenblatt,  Bl.  Soc.  chini.,  [4],  11,  i83). 


NOMS   DKS   ACIDES. 


Benzène  sulfonique. 
/;-toluène  sulfonique 
p-xylèiie  sulfonique. 
Trichloracétique.. . . 
Naphlalène  sulfoniq. 

Dicliloracélique 

Nitrique 

Chlorhydrique 

Monochloracélique. . 

Formique 

Acétique 

Isobulyrique 

Lactique 

Butyrique  ri 

Propionique 

Benzoïque 

Sulfurique 


POIDS 
moh'culaire. 


i58 

\']->- 

iSG 

I  (V) , 

■.o8 

129 

(53 

36, 

94, 


(1 


(')0 

88 

<)» 

88 

74 
98 


CONCENTRATIONS. 


Onliina  Oplima. 

opiima.  H  Cl  =  100. 


;/// 1  3ooo 
III I  \  9.000 
ml  \  Mjoo 
III 1 1  2.000 
/«/loooo 
//;/6(ioo 
iii/'V)<>o 
/«/2800 
/«/•'.uoo 

1)1  /  \oo 

iii/'U>o 

III 1 1  () 

III I  I  ) 

III I  II 

111/  U) 

inaclil'  i 
iii/'.H'k>o 


465 
43o 
43o 
43o 
300 
•il  5 
I  •'.  ') 
100 

7'rJ 
1 4,3 

i",7 
0,37 
o,  53 
0.43 
o,3G 
siiluiMlion 
128, 3 


ACTIVITE 

calai vt 
H  CI  = 

que 

100. 

104 

i 

7J 

i 

■27 

100 

100 

4 

84 
53 

0 

40 

0 

,33 

1 

"7 

107 

■1 

NOMS    DES    ACIDES. 


Oxalique 

f/-lartrique 

i-lartiique 

Malonique 

Malique 

Succiiiique 

Piiosphorique 

Arsénique 

Citrique 

Borique 

Sulfate  1 -potassique. 
Oxalale  i-potassique 
Citrate  i-potassique. 
Tartiatc  i-socJique  . 
Phosphate  i-i)otass. 
Malonate  i-sodique. 
Succinale  i-sodique. 


l'ilIDS 
moléculaire. 


90 

I  5o 

1  JO 

104 
i34 

178 
9« 

i4-'- 
192 

ir.i 
iSC) 
1 28 

2)0 
172 

i3r> 

I  >.G 
1  lo 


CONCENTHATIONS. 


Op.ima.  .OP'i^n'a.^^ 


/w/5oo 

III /-l'y') 

irij  ■>.-') 
III /[)o 
111/ î)  ") 

"'/■'-4 
111/ JÎO 
iii/'ïio 
iii/'Uo 
111/ \ 

llll'6')0 

III  l-\^ 
III I -m 

"Vi4 
nij  \  I 
111/ i  ^5 
iiiaclif  à 


17-9 
9,«-'- 
9,«'i 
3,21 

I  ,9) 

(),s(; 

19,^ 
1 1,8 
11,07 
0,14 

3o,4 
1,0 
0,72 
o,  io 

0,39 
0,2 

saturation 


ACTIVITE 
calalyli'iue 
H  Cl  =  100. 


37,14 


6,16 
2,54 
',19 

18, 63 

14,43 

5,17 


Hydrolyse  du  maltose  par  les  acides  (L.  Kopaczewski,  £L  Soc  chim.,  [4],  H,  85 1). 


1.  —  Influence  du  temps. 
Maltose  2  "/o;  «  =  40";  acide  0,1  n. 

i\Ialiosc  hydrolyse. 


Durée. 
Il 
3,3o 

7... 

14. •• 


HCIV„.     SO,H//„.     N03H7„ 


,8 


2, 1 


12,3  2,4 

H.  —  Influence  des  concentrations  en  acides. 
Maltose  2  "/o;  i  =  4o°;  durée  i4  heures. 

IMahose  hydrolyse. 

H  C1V„.     SO,  H,  Vo-     ^'OJlVo- 
0,5  n 39,7  26,2  16,4 


Concenlralion 
en  acides. 


0,25  n 23,6 

0,1  n 12,4 

0,066  n 8  8 


26 , 2 

I'  ,7 
2,  > 


9,9 

2,3 


III.  —  Influence  de  la  temi)éraUire. 
Maltose  2  "/o  ;  acides  o,i  n;  durée  14  heures. 

Maltose  hydrolyse. 

Température.  H  Cl  »/„.     SOJl.//„.     NOjIlVj, 

2 ,3 


4o"C. 
60..  . 
80. .  . 


12,2 
16,8 
24,8 


4,9 


2,1 

3,5 

4:1 


IV.  —  Influence  des  concentrations  en  maltose. 
Acides  0,1  11;  /  =  4o"C;  durée  14  heures. 

Mallosc  hydrolyse. 


Concenlralion 
en  inallose  "/o- 


2. 

8. 

1 3 . 

5o. 


HC1V„.  S0,1]./V„.  NOjHVo 

12.2  2,5  1,1 

18,5  ii,J            6,8 

20.3  '7,6  12,5 
24,7  •-ii;9  '8,6 


Vitesse  de  saccharification. 

Activité  catalytique  des  acides  et  des  sels,  en  présence  de  diastase  i  K0.11-F.  Audo,  ////.  Congrcss.  Appl.  Chem.,  14,  i5-2i). 

MiiTiiooE.  —  On  a  fait  ai,'ir,  dans  les  mômes  conditions,  sur  l'amidon  de  Pomme  de  terre,  la  diastase  seule  et  additionnée 
de  divers  acides  ou  sels;  l'iiydrolyse  était  appréciée  [)ar  le  pouvoir  réducteur. 
Diastase  seule  :  Rédiiclcur  "/o  (exprimé  en  glucose)  =  3i,56. 

Diastase  +  Sulfate  de  iMs.  D  +  NaCI. 


v« 


0,,, 

M  g. 

Itéd. 

0 

m 

4o,4o 

(J 

20 

40,1  i 

0 

3o 

4o,  iC) 

0 

40 

39,81 

0 

5o 

39,83 

SO,  Mg 

o ,  fio 
0,70 
0,80 

0,90 
1  ,00 


Uéd. 

39,70 
39,54 
39,25 
39 ,  1 2 
39,00 


/11- 


Na  Cl 


Uc( 


0 

10 

38 

3o 

0 

20 

38 

19 

0 

3o 

37 

,9-'- 

0 

40 

37 

59 

0 

5o 

37 

,46 

NaCl. 

o ,  (10 
0,70 
0,80 
(I,  90 
1  ,00 


lîéd. 

37,36 
37,3  i 
37, '7 
36,92 
36, 61 


D 


PO,,K,H.      Kc<l. 


0,10 
0,20 
o ,  3() 
0,40 


37,80 

37,64 

37,17 
36,91 

36,74 


POiKalI. 

"/ 
/11- 

F0,K.,1I. 

0,6) 
0,70 
0.80 
0,90 
1 ,00 


Kéd. 

36,67 
36, 40 
36, 1 1 
35,75 
35,64 
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Vitesse  de  saccharification  de  l'amidon  (suite). 
Activité  catalytique  des  acides  et  des  sels,  en  présence  de  diastase  (suite). 


D-4-PO4KH2. 


7o 


o,  10 
0,20 
o,3o 
0,40 
o,  io 
o ,  Go 
0,70 
0,80 

0,90 
1,00 


Réd. 

39,21 
37,53 
36,72 

36,47 
35,56 
34,86 
33,54 
33,38 
3i,25 
29,72 


D  +  PO^NaaH. 

If 


PO.NajH. 

0,10 
0,20 
o,3o 
0,40 
o,5o 
0,60 
0,70 
0,80 
0,90 
1 ,00 


Réd. 

25,63 
20,40 
1 6 ,  5 1 

i3,47 
12,73 
10,68 

8,92 
8,28 
7,33 
7, '9 


D-hPOiNaH, 


/o- 


PO^NaHj. 

0,10 
0,20 
o,3o 

0,4" 

G,  5o 
o,(Jo 
0,7.0 
0,80 

0,90 
1 ,00 


Réd. 

39,55 
37,53 
36,72 
36,53 
35,56 
34,86 
33,54 
33,38 
3i,37 
29,72 


D  +  KCl. 


KCI. 

o,  10 
0,20 
o,3o 
0,40 
o,  5o 
0,60 
0,70 
0,80 
0,90 


/o- 


Réd. 

38,53 
38,37 
38,24 
38,14 
38, 00 

37,92 
37,82 
37,64 

37, 4« 
37,06 


D  +  SO4K2. 


la- 


o,  10 
0,20 
o,3o 
o,4o 
o,5o 
0,60 
0,70 
0,80 
0,90 
1 ,00 


Réd. 

38,47 
38,  32 
38, 16 

37,99 
37,80 
37,58 
37,31 
37,06 
36,84 
36,68 


D+SOiNaj. 

"1^ 

SO^Na..  Réd. 


0,10 
0,20 
o,3o 
0,40 
o,5o 
0,60 
0,70 
0,80 
0,90 
1 ,00 


39,46 
38,76 
38, 20 
38, 06 

37,74 
37,55 
37,26 
37,12 
37,06 
36,88 


U-t-COsKj. 
Pas  d'hydrolyse. 


D  +  COsNaj. 
Pas  d'hydrolyse. 


D  +  CO3KH. 


/o- 


C03KH. 

o,  10 
0,20 
o,3o 
o,4o 
o,5o 
0,60 
0,70 
0,80 
0,90 
1 ,00 


Réd. 

i4,4i 
10,48 
7,96 
7,74 
7,64 
7,40 
7,26 

7,04 
6,76 
6,70 


D  +  COsKH. 


7o 


CO3KH. 

o,  10 

0,20 
o,3o 
0,40 
o,5o 
0,60 
0,70 
0,80 

0,90 
1 ,00 


Réd. 

7,78 
6,16 
5,78 
5,08 
4,88 

4,70 
4,54 
4,08 
3,84 
3,66 


D  + Phosph.de  NH4. 


Phospli. 

0,10 
0,20 

o,3o 

0,40 

o,5o 
o  ,60 
0,70 
0,80 

0,90 
1 ,00 


Réd. 

32,02 
3 1  ,  (i6 
3 1,52 
30,96 
3o,34 
29,74 
29,46 
28,86 
28,62 
28,16 


n  +  Ki. 

7o- 


Kl. 

o,  10 
0,20 
o,3o 
0,40 
o,5o 
0,60 
0,70 
0,80 
0,90 
I  ,00 


Réd. 
4o,oo 

39,9' 

39,80 

39,69 

39,52 

39,39 
39,30 
39,16 

39,06 

39,00 


D  +  KBr. 


K  Bi . 

o,  10 
0,20 
o,3o 
0,40 
o,5o 
0,60 
0,70 
0,80 
0,90 
1 ,00 


/o- 


Réd. 

38,74 
38, 60 
38, 40 
38,21 

37,96 
37,66 
37 ,5o 
37,26 
37,12 
36,98 


D-t-SOtMn. 


/o 


SO^iMii. 

o,  10 
0,20 
o,3o 
0,40 
o,5o 
0,60 
0,70 
0,80 
0,90 
1 ,00 


Réd. 

38, 18 
38, 40 
38,66 
38,84 
39,60 
39,81 
42,06 
42,54 
43,18 
44,12 


+-MnCl2. 

7o- 


jMnCl,. 

o,  10 
0,20 
o ,  3o 
0,40 
o,5o 
0,60 
0,70 
0,80 
0,90 
1 ,00 


Réd. 

36,48 
39,10 
39,58 
39,92 
40, 84 
41,70 
4  2 ,  06 

42,97 
43, 3o 
43,60 


D  +HC1. 


MCI. 
o,  10 

o  ,  20 

o,3o 

0,40 

o,  5o 
0,60 
0,70 
0,80 
0,90 
1 ,00 


Réd. 

37,98 
16, 56 
12,82 
9,60 
7,93 
6,34 
5,86 
5,45 
5,34 
5,04 


D  +  SO1H2 


/  0- 


SOJI,. 

o,  10 
0,20 
o,3o 
o,4o 
o,5o 
0,60 
0,70 
0,80 
0,90 


Réd. 

4,90 
4,36 
3,78 
3,42 
3,36 

3,02 

2,92 

2,84 

2,74 
2,5o 


D-i-NO.H. 


/  (1 


NO3H. 

o,  10 
0,20 

o,3o 
0,40 
o,5o 
0,60 
0,70 
0,80 

0,90 
1 ,00 


Réd. 

^—    /  ' 
•5/  ,44 

36,90 
2),  10 

■7,44 

i3,88 

12,08 

10, 12 

8,60 

7,41 

6,64 


POJI3. 

o,  10 
0,20 
o,3o 
0,40 
o,5o 
0,60 
0,70 
0,80 

P,90 
1 ,00 


Réd. 

14,34 
8,06 

7,04 
5,92 
4,58 
4,20 
3,66 
3, 10 
2,76 
2,56 


D  -I-  Ac.  acélique. 

"1 


Ac.  acét. 

o,  10 
0,20 
o,3o 
0,40 
o,5o 
0,60 
0,70 
0,80 
0,90 
1 ,00 


Réd. 

3o,8o 
25,78 
21 ,25 

19,02 
18,02 

15,98 

14,82 

i4,47 
14,40 
i3,86 


I)  -4-  Ac.  lactique. 
Ac.  lactiq.         Réd. 


0,10 
Oj20 

o,3o 
0,40 
o,5o 
0,60 
0,70 
0,80 

0,90 
1 ,00 


1/  ,4° 
12,90 
10,76 

9,74 
8,82 
8,70 
8,22 
7,66 
6,70 
5,54 


D  -4- Ac.  succinique. 


Ac.  suce. 

0,10 
0,20 
o,  3o 
0,40 
o,  5o 
0,60 
0,70 
0,80 
0,90 
1 ,00 


Réd. 

12,84 

9,34 
7,20 
6,24 
6,12 
5,48 
5 ,  20 
5,08 
4,68 
4,5o 


D  +  Ac.  malique. 

"/ 
;  0- 

Ac.  mal.  Réd. 


o,  10 
o,  20 
o,3o 
0,40 
o,5o 
0,60 
0,70 
0,80 
0,90 
I  ,00 


3,97 
4,76 
4,64 

4,52 
4,2  i 

4, 10 
3,94 
3,82 
3,66 
3,  5o 


D  +  Ac.  (artriquc. 


/  0- 


Ac.  larlr. 

o,  KJ 
0,20 
o,3o 
0,40 
o,5o 
0,60 
0,70 
0,80 
0,90 
1  ,00 


Réd. 

4 ,  20 
3,96 
3,86 
3  ,62 
3,46 
3,42 
3,39 
3,  36 
3,08 
2,94 


D  -+-  Ac.  citrique. 

/o- 


Ac.   cilr 

o,  10 
0,20 
o,3o 
o ,  40 
o,5o 
0,60 
0,70 
0,80 

",90 
1.00 


Réd. 

5,42 
4,64 
4,5i 

4,26 

4,12 

3,86 
3,68 
3,58 
3,48 
3,36 
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Coefficients  d'extinction  des  mélanges  artificiels  de  Néochlorophyllane  et  d'Allochlorophyllane 


(C.-A.  Jacobson  et  Marculewski,  Am.  Cheni.  /.,  48,  120). 


Néo 

+     Allô. 

00  Vo 

-+- 

«Va 

90  » 

+ 

lo   » 

80   » 

-+- 

20   » 

70   » 

+ 

3o   » 

60  » 

-1- 

40   » 

5o  » 

+ 

5o  u 

Lumière 

Lumière 

du  Ccl. 

du  Na. 

X  =  508ii[j.. 

X  =  589ix[j:. 

Néo. 

-H 

Allo. 

4,38 

(,22 

40  7o 

+ 

Go  0/0 

4,24 

1,34 

3o  » 

-+- 

yo  » 

4,14 

1,42 

20  » 

-+- 

80  » 

3,99 

1 ,52 

10  » 

-+- 

90  » 

3,qo 

i,6t 

0   » 

-t- 

1 00  » 

3,80 

1,68 

Concenlralion  :  0,0004*^  par  i<^">\ 

Lumière  Lumière 

du  Cd.  du  Na. 

"k  =  508  ixtj.. 

3,70 

3,54 

3,41 

3,33 

3,21 


X  —  589  [i.\x. 

1,76 
1,85 

i>97 
2,07 


Bandes  d'absorption  de  la  Chlorophylle  et  de  ses  dérivés  (Chlorophylle  d'épinards) 

(A.  Hkrlitzka,  Z.  Clietn.  Ind.  holL,  11,  171-179J. 

I.  —  Chlorophylle  sous  différents  états.  III.  —  Zn  +  Phéophytine. 


Bandes. 
I.... 


IL. 
IH. 


Solution 
alcoolique  L 

674-639 

656,5 
6i;-6o2 

609,5 

544-530 

537 


Solution 

alcoolique 

II  ('). 

667-653 
660 


541-534 
537,5 


Solution 
acétonique. 

690-634 

662 
6 I 2-602 

607 

541-5-28 

534,5 


Bandes. 
I  .... 


IL. 
III. 

Band( 

I.. 

II. 

III. 

IV. 

V.. 


Solution 
colloïdale  II  (''). 

\      698-659 

(  624-607 

'(   6i5,5 
552-538 
545 


Jus  extrait 
à  la  presse. 

692-659 
675,5 

624-605 
614,5 

552-537 
545,5 


II.  —  Phéophytine. 


Solution 
acétonique. 

684   640 

66>. 
619-595 

607 
569-553 

56i 
543-523 

533 
511-491 

")0I 


Solution 

colloïdale 

diluée. 

704-657 
680,5 

624-605 
614,5 


549-533 
54  I 


Solution 

colloïdale 

concentrée. 

6  mm 

704-632 

678 

629   606 

617,5 


Solution 
colloïdale 

I  V). 

693-659 

676 
627  6o5 

616 

551-536 

543,5 

Feuilles 
vivantes. 

692-659 

675,5 
619-612 

6i5,5 

552-542 

547 

Solution 

colloïdale 

concentrée. 

^  mm 

697  658 

677 , 5 

623-608 

6i5,  5 


556-535 
545,5 


Bandes. 


Solution         Solution  Solution  Solution 

acétonique.   acétonique.     colloïdale.      colloïdale. 


(  679-631 

■■■■\  634 

(  621-390 

■■■■(  6o5,5 

i  575-554 

■  '  ■  ■(  564,5 

jy                i  54o-5o8 

(  524 

Absorption 
extrême. 


m. 


466 


676-634 
655 

618-593 
6o5,5 

571-557 

564 

536-511 

523,5 

463 


690-643 
666,5 

623  600 
611,5 

584-562 
573 

543 


477 


IV.  —  Cu  -^  Phéophytine 


Bandes. 


Solution 

acétonique. 

4  mm 

6-6-630 
653 


Ij  \     608-590 


III. 
IV. 


Absorplion   ex- 
trême  


599 
569-553 

56i 
536- 

461 


Solution 

acétonique. 

c  mm 

682-626 
654 

61 3-586 

599 

569-553 

56 1 
538- 

467 


688-646 
667 

621-603 
612 

5g4-562 
573 
543 


475 


Solution 
colloïdale. 

688-640 

664 
621-603 

612 
584-565 

574 
547- 


477 


{')  Obtenue  en  additionnant  de  son  volume  d'alcool  la  solu- 
tion alcoolique  I.  (^)  Obtenue  en  additionnant  d'eau  la  solution 
alcoolique  I.  (')  Obtenue  en  additionnant  de  son  volume  d'eau 
la  solution  acétonique. 


Fluorescence  de  la  Chlorophylle  {Ber.  dtsdi.  Bot.  Ces.,  29,  744.  1911)- 
Clilorophylliae  a \  =  685-670  Clilorophylline  ^ 


X  =:  G6o-63o 


Glucoside.  —  Pouvoir  rotatoire  et  Point  de  fusion. 


Glucoside  (des  i'eiiilles  de  Kalinia  lati- 
folin)  (E.  BouRQUELOT  et  M"''  Fichten- 
1101//,  ,/.  Pharm.  Cliirn.,  [7],  5,  54). 

F..      i54"       [a]i,..       -  55", 04       r/zzziB") 


Araline  (glucoside  de  VAralia)  (L.  Dan- 
ztL,  J.  Pharm.  Cliirn.^  [7],  5,    iZi). 


260° 


l^'Ji.- 


Asébotine  (i;lucoside  des  feuilles  d'./«- 
dromeda  Japoiiica)  {M.  Bounot  ki.ot  el 
M'""  FiciiTENHOLZ,  J.PIuirin.  Cliim.,  [7J, 
5,  238). 

F i53%5         [a]„ —55,1 


Pectine.  —  Pouvoir  rotatoire. 


Pectine  (E.  Vi;rdon,  /.  Pliann.  Clnin.,  I7J,  5,  3  18). 

Vcrhasciim  Thapsus [aji,  =  -t-i58",45 

Kalinia  latifolia [aji)  =  -H123°,76 


Pectine  (  V.  Harlev,  ./.  Phnnn.  C/iini.,  [7],  5,  345). 

Aiicuba faji,  =  -1-217,3 

Oranges  douces | aji,  =  -<-  1 76, (i 


H.  Colin. 
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ART    DE    L'INGÉNIEUR 


CONSTANTES  MÉCANIQUES. 

Résistance  de  poteaux  en  bois  (A.  Srii.i,,  El.  Tinws,  42,  3o-3i). 


ESSKN'GES    Dl!    lîOIS. 


Genévrier  commun  (') 
Cèdre  blanc  américain 

de  l'Est  (2  j 

Epicéa  (')■•. 

Pin  Wcymoulii  (*)... 
Pin  Syiveslre  ('")■■■. 


roiDs 

IIKSIS- 

COKFKK 

:IKNT 

roiDS 

ItESIS- 

COEFFICIENT 

il  II   huis. 

:i  la  noxion. 

d'élaslicilé. 

du  l)ois. 

à  la  (lexioii 

(réla.»licilé. 

Livres 
par 
piod 

cube. 

par 

CÛNICITK 
naliircllo. 

Livres 

par 
pouce 
i-arre. 

''g 

par 
.■ra=. 

Livres 

p;ir 
poiire 
carre. 

par 
cm'. 

ESSENCES    DE   I301S. 

Livres 
par 
pipil 

ciihe 

par 
m'. 

J4> 

CONICITE 
nalurelle. 

Livre» 

par 
pouce 
carré 

par 
cm' 

Livres 

par 
pouce 
carré. 

par 
cm^ 

_ 

_ 

_ 

3-00 

■/>6o 

_ 

_ 

Sapin  deCalifoinieC') 

34 



7000 

490 

1 400000 

96000 

Sapin  deNorvè.£^eC). 

- 

- 

- 

7000 

490 

1 400000 

98000 

35 

q(30 

O,  ifl'j 

jooo 

■2S0 

700000 

4()Ooo 

Bois  du  Brésil  («)... 

- 

- 

- 

7000 

4<)0 

700000 

49000 

■XI 

43o 

- 

4.')  00 

3iG 

1 3ooooo 

91  000 

Cèdredoridal)o(3).. 

_ 

- 

0,1 

7000 

iOO 

— 

— 

•?,(; 

4'7 

- 

i  5()o 

3 16 

I 000000 

70000 

Ciiàtaignier  (  '«) 

4?. 

«"i 

0 , 1 G 

7000 

490 

()00  000 

64  000 

34 

'j/i5 

— 

JOOO 

35o 

— 

— 

- 

- 

- 

~ 

- 

- 

— 

— 

(')  Juniper  (Jiiniperi/s  commiuiis).  —  {')  .Aincriraii  caslcin  \^llile  ceflai-  ('!).  —  (^)  Spriicc  (  Picea  exceha).  —  { *  )  Wliile  piiie 
(Pinus  slrobus\  —  (^)  Hed  pinc  {Pinu<i  sih'esl?-is).  —  C^j-Dougias  fir  {Psetidotsiiga  Douglaxii).  — ■  (')  Norway  pine  {Piniis  resinosa). 
—  (*)  Rcdwood  (Caesalpinia  brasiliensis).  —  (^)  Idaho  cedar  (?).  —  ('")  Cllicsnut  {Caslanea    Vesca). 


Résistance   de   bois   de  la   Nouvelle  Galles   du   Sud 

(VV.-Il.  \V.\itUEN,  Journal  of  Socich  of  .Iris,  61,  48-65). 

Noms  lalins  des  essences  d'arbres  étudiées  dans  les  Tableaux  I,  II,  III,  IV. 

E  =  Eucalyptus. 

(')  Eucalyptus  pilularis.  —  (-)  E.  liemipidoia  —  (')  E.  paniculata.  —  (*)  E.  punctala.  —  (^)  E.  longifolia.  —  (^)  E.  eugenoïdes. — 
(  ■•  )  E.  microcorys.  —  (')  E.  resinifcra.  —  (')  Tristania  conferla.  —  {"')  E.  maculala.  —  ( '- )  Fiindersia  australis.  —  (")  E.  saligna. 
—  ('*)  Syncarpia  lauriifolia.  —  (")  E.  acmenoïdes.  —  ('^)  E.  Sieberiana,  —  (17)? 

I.  —  Résistance  à  la  compression. 

Les  expériences  furent  exécutées  sur  des  culies  de  10"",  coupés  en  cinq  endroits  did'érenls  de  rurljre. 


NOMS    LOCAUX    DES    BOIS. 


iilackbult  (') 

Grey  Box  (  '-  ) 

Grey  Ii'onbark  (■*).... 

Grey  Gum  (*) 

WouUyhutt  (5) 

WhileSlringybarU  C'  i. 

Tallow-wood  ( 7  ) 

Red  Maliogany  (") 


RESlST-\NCi: 
aux  de;îrcs  tiygromélriqucs  de 


15  "/o. 

2S  »/„. 

.5.5  »/ 

)• 

.OCALITES 

■"."— 

— 

.^ — 

-^^'  ■ 

■■^— 

—^ 

Livres 

lÎF 

Livres 

Kr 

Livres 

Kr 

par 

par 

pouce 

cm'. 

rni'. 

pouce 

cm'. 

carre. 

700 

carre. 

carre. 

côte  sud 

io65o 

_ 

_ 

_ 

_ 

» 

9930 

700 

9300 

655 

9i5o 

640 

côte  nord 

9300 

()0  ) 

855o 

600 

8100 

675 

» 

9350 

(VjCi 

84oo 

590 

7950 

51)0 

côlc  sud 

97:10 

085 

8000 

5  60 

79.50 

3IO 

)) 

<)'o5o 

(>8o 

- 

— 

— 

— 

côte  nord 

885o 

()'20 

8100 

570 

7700 

540 

» 

90  50 

635 

8000 

5()0 

7300 

5 1 0 

NOMS    LOCAUX    DES    BOIS. 


Brush  Box  (a) 

Spolted  Gum  ('»)■  ■• 

Blackbutt  (') 

Coloidal  Teak  C^). .. 

Bliie  G  uni  (}^) 

Turpentinc  (  'M 

Whilc  Maliogany  ('■'> 
Turjîcntine  ('*) 


LOCALITES 


cote  nord 
côte  sud 
côte  nord 


côte  sud 


ItESISTANCE 
aux  degrés  liygrométrigucs  de 


15  Vo. 


Livres 

par 
pouce 
carré. 


9110 

885o 

8600 

7300 
7600 
84  5o 
7400 
7350 


Kg 
par 
cm'. 


670 
(rxo 

6o5 
5y.5 
535 
595 

5'20 

5i5 


Livres 

par 

pouce 

carré. 


7200 

7  ÎOO 
7030 
6800 
6230 

()4oo 
5950 


lig 

par 
cm'. 


5o5 
5  20 

493 

476 

440 
450 
420 


35  <■/„. 


Livres 

par 
pouce 
carré. 

Kg 

par 
cra^. 

6750 

4/5 

7o5o 

495 

6950 

485 

64  5o 

455 

J700 

400 

585o 

410 

53oo 

370 

G.  Fiek,  traduit  par  L.  Descroix. 
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Résistance  de  bois  de  la  Nouvelle  Galles  du  Sud  {saiie) 

II.  —  Résistance  à  la  flexion. 

Dimensions  des  poutres  :  section  25°"  x  25'"';  longueur  :  335"";  luimidilé  noiiiiale. 


NOM  DU  BOIS. 


Black- 

butl  (•). 

Tallow- 
wood  ("). 

Grey 
Giim  (*). 


HUMIDITÉ 

en  "/o 
du  poids 

(lu  hoi 

s  sec. 

3i 

3o 

6 

3i 

<> 

•^9 

3 

3?. 

2 

37 

I 

•^9 

O 

38 

/ 

'9 

I 

RKSIS- 

TANCK 

à  la  ncxion. 


Livres 

par 
pouce 
carré. 


3o6o 
(iooo 
j3oo 
6oio 

i33oo 
I  I  ooo 

I  I  joo 

I I  (3oo 
58oo 


par 
cm"^ 


3  35 
.Vio 
3io 
420 

1)35 
775 
800 

81") 
4o') 


LIMITE 
(ie  propor- 
lioniialitc 
apparente. 


Livre ^ 

par 
police 
carré. 


22 

20 


par 


LIMITE 
(i  élaNticilé 
apparenle. 


Livres 

par 

pouce 

carre. 


)()0() 
8G80 

45()0 


par 


(i(r3 

35() 

()I0 

33  3 


COHI 

1 

FICIKNT 

li'elaslicilé. 

Livres 

Kr 

pouce 
caiTc. 

par 
im'. 

2200 

'■>{ 

2>.4" 

'37 

2  4  no 

i<'.8 

236o 

i(;C) 

2780 

i()3 

2<)/|2 

2o() 

2r)Go 

i«7 

24 -îo 

1  7'. 

2370 

i(ili 

NOM    DU    lîOIS. 


Grey       \ 

G 11  m  ( suite).! 
I 

Giey       ( 
Iroiil)ark('i).) 


Bliie 
G  uni  C'j. 


HUMIDITÉ 

en 

Vo 

du  poids    1 

du  liui 

^  sec. 

26 

6 

20 

0 

■^4 

"> 

24 

-1 

23 

,9 

3i 

,9 

3o 

,« 

■24 

,0 

2  ') 

,  1 

UESIS- 

TANCi; 

I  la  Hcxion. 


Livres 

par 

pouce 

carré. 


8210 
10700 

I  1000 
I  2000 
I  4300 

10700 
I  IQJO 
14600 

1 3  5oo 


par 
cm-. 


)7J 

7  3o 

77  "J 
84-3 

lOIO 

730 
84o 

IOOO 

9"»« 


LIMITK 
de  propor- 
tionnalité 
apparente. 


Livres 

par 
pimce 
carre. 


10 

18 

20 
20 

3  2 

18 
22 
28 
22 


par 


LIMITE 
d'élasticilé 
apparenle. 


Livres 

par 

|)ouce 

carré. 


44  5o 
8210 

65oo 

6400 

1 1 000 

5ooo 

8000 

10700 

8290 


par 


3lO 
575 

45.5 

4'3o 
77-3 

35o 
56o 
750 
3  80 


COEF- 
FICIENT 
d'élasticité. 


Livres 

par 
pouce 
carré. 


2340 
24 1 0 

2922 
2880 
2910 

2476 
2240 
2200 
2890 


Kg 
pa  r 
cm" 


178 
169 

205 
202 

20  ^ 

'74 
IJ7 

i54 
168 


III.  —  Expériences  sur  l'usure  au  jet  de  sable. 


NOM   DU   BOIS. 


Spolled  Giim  ('o). 
BlackbuU  (') 


DIMINUTION 
du  poids  du   bois 
après  2  minutes. 


Livres. 


7.6 
8,24 


Ks. 


3,45 
3.74 


DIMINUTION 

lu    volume  du   bois 

après  2  miruUos. 


Pouce 
cuhe. 


0,0264 
0,olS  j  I 


Cm.  cuhc 


0,432 

o,  56o 


VOLUME 

rapporté 

a  la  dureté  normale 

du  Itlackbiut. 


l'oucc 
cuhe. 


0,022 I 
0,0289 


M.  culie. 


0,367 

t>,474 


NOM  DU  BOIS. 


Taliow-wood  C). 
Jari-ah  ('7) 


DIMINUTION 
du  poids  du  bois 
après  2  minutes. 


Livres. 


10,  32 

8,92 


Kg. 


4,80 

4,o5 


DIMINUTION 

du  volume  du    bois 

après  2  iiiinuies 


Pouce 
cube. 


O  ,o36i 
o,o3()i 


Cm.  cube. 


o,J9' 
o,64o 


VOLUME 

rapporté 

à  la  dureté  normale 

du  Blachbult. 


Pouce 
cube. 


o,o3o6 
o,o332 


M.  cube. 


o,5oi 

0,544 


IV.   —  Essai  au  choc  sur  des  poutres  de  5""x  5""x  60'"". 


NOM   DU   BOIS. 


BlackbuU  (») 

Tallow-wood  C).  . . . 

GreyGum(*) 

GfeyIronbark(3).  . . . 

BlueGum(i3) 

Briisli  box  (9) 

Turpenline  ('*) 

RedMaliogany(*). . . . 
While  Maliogany  {^^). 


NOMBRE 

des 

css..is. 


ÉNiniOIE 

ÉNERGIE            1 

totale. 

speci 

fiquc. 

HUMIDIIE 
moyenne. 

Pied-liv. 

m  k  iï . 

Pied-  liv. 

par 

pouce 

cutie. 

mkg 
par  cm'. 

'^^7 
17,3 

'  ',4 

365,6 
293,6 
2  56,6 

57,4 

46,5 
',0 ,  1 

3,87 

3,i3 

2,78 

0,0371 

0,0 3oo 
0,0268 

i6.() 

4o('),o 

63,8 

4  , 2  5 

0,0407 

1 1' ,  9 

410,5 

6  3,> 

4 ,  04 

o,o387 

17,6 
16,8 

337,3 
338,5 

53,0 
33,1 

3,61 
3,(i5 

0,0346 
o,o35o 

I  3 , 2 

335,5 

52,7 

3,54 

0,0339 

.3,3 

■207,1 

32,6 

2,l3 

0,0204 

NOM   DU   BOIS. 


Colonial  Teak  C^). 

Grey  box  (2) 

Woollybiitl(5) 

Spolled  giim  (10) 

riirpenline  ('*).... 

Biackl)iilt  (>) 

Mounlain   Ash  ('*). 
While    Slriiigybark 


NOMBRE 

des 

essais. 


8 
i5 
10 

'4 

10 

8 

8 

8 


HUMIDITE 
moyenne. 


1 4 , 2 
'"'-7 

1 6 , 2 
16,0 
i3,3 
'3,4 
12,8 


ENERGIE 
totale. 


Pied-liv. 


2  52,5 

4  '4,7 
2  5o,5 
2 1 5 , 3 

427,  I 
520,6 

3 1 2 ,  o 


mkg. 


39.7 

43,4 

63,  I 

39,4 
33,8 
67,0 
82,8 

49,0 


ENERGIE 
spécifique. 


2,64 

6,18 

4,4' 
2,72 
2,36 

4  ,32 

5 ,  55 
3,39 


mkg 
par  cm'. 


02  53 
0592 
0423 
0261 
0226 
0433 
o532 

oS'iS 


Résistance  des  bois  de  sapin  et  de  chêne  à  la  traction  et  au  cisaillement 

(I).  lUiiiL,  ZbL  Ban.  Fer^v.,  32,  54o). 


MATIÈRE. 

DIRECTION 
de  la  force. 

RÉSISTANCE 

au  cisaillenienl. 

Il  g  par  cm'. 

RENDEMENT. 

MATIÈRE. 

DIliKCTION 
de  la  force 

RÉSISTANCE 

au  cisaillement. 

Kg  par  cm'. 

RENDEMENT. 

Sapin 

^  aux  fibres 
X 

10-15 
60-70 

0,064 
0,32 

(aliène 

^'  aux  libros 

1  5-20 
80-90 

0,084 
0,27 

G.  Fiek,   tradiiii  |iar  L.  Descroix. 
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Influence  du  dosage  et  de  l'âge  sur  la  résistance  de  divers  ciments 
(M.  Gary  et  H.  Burchartz,  Mitt.  kduigl.  Mat.  Priif.  Amt,  1912,  i23). 


Ciment. 


Etat 
du 
ciment.     Durcissement. 


a  désigne  l'état  du  ciment  à  la  livraison. 

Résistance  à  la  compression 
en  kilogrammes  par  centimètre  carré 

après 


Résistance  à  la  traction 

en  kilogrammes  par  centimètre  carré 

après 


/ 


B 

(Portland).' 


D 

(Porlland). 


G 
(de  laitier). 


H 

(de  laitier).^ 


S  à  l'air 3oi 

'^        \  sous  l'eau Sog 

conservé  \  à  l'air - 

f)  mois    (  sous  l'eau - 

(  à  l'air 92 

"^        \  sous  l'eau  ....       88 

conservé  l  à  l'air 

6  mois    (  sous  l'eau 

(  à  l'air iiZ 

'^        I  sous  l'eau 206 

conservé  i  à  l'air 

6  mois    I  sous  l'eau 

a         I  à  l'air 76 

1  sous  l'eau Go 

conservé  \  à  l'air. - 

6  mois    (  sous  l'eau 

^  à  l'air 278 

^        (  sous  l'eau 220 

conservé  (  à  l'air - 

6  mois    (  sous  l'eau - 

(  il  l'air 68 

\  sous  l'eau 5o 

conserve  f  à  l'air - 

•6  mois    (  sous  l'eau 

a        \  à  l'air 190 

(  sous  l'eau 170 

conservé  (  à  l'air - 

6  mois   (  sous  l'eau 

)  à  l'air 54 

/  ïous  l'eau 34 

conservé  (  à  l'air - 

6  mois    (  sous  l'eau - 


^  jours. 

1  an. 

2  ans. 

5  ans 

7  jours. 

28  jours. 

1  an. 

2  ans. 

5  ans. 

Dosage 

:  I  ciment  +  2 

sable 

grossier. 

438 

5 16 

5i3 

583 

35,9 

46,3 

68,4 

74,0 

88,8 

4.4 

661 

704 

568 

29,7 

37,2 

52,7 

49,6 

48,8 

335 

- 

- 

567 

- 

27,9 

- 

- 

52,4 

354 

- 

- 

6i5 

- 

36, 0 

- 

- 

49,2 

Dosage 

:  I  ciment  +  5 

sable 

grossier. 

179 

237 

265 

252 

14,2 

24,8 

41,7 

39,5 

39,8 

123 

212 

210 

190 

12,9 

i3,4 

21,1 

19,3 

18,1 

106 

- 

- 

'99 

- 

18,7 

— 

— 

22,1 

79 

- 

- 

i85 

- 

i3,8 

- 

- 

•9,0 

Dosage 

:  I  ciment  -H  2 

sable 

grossier. 

33 1 

398 

412 

436 

26,9 

42,0 

53,3 

56,7 

78,7 

27J 

495 

535 

520 

24,2 

29,5 

43,5 

41,5 

45,1 

294 

- 

- 

5l2 

— 

35,5 

— 

- 

52,7 

266 

- 

- 

555 

- 

28,2 

- 

- 

45,0 

Dosage 

:  I  ciment  -+-  5 

sable 

grossier. 

i33 

189 

212 

218 

l3,2 

'9,2 

29,9 

3o,o 

29,9 

82 

i5o 

i65 

162 

9,1 

10,2 

19,7 

'8,7 

19,4 

102 

- 

- 

172 

- 

'0,9 

- 

- 

i5,i 

72 

- 

- 

172 

- 

11,3 

— 

- 

19,8 

Dosage 

:  I  ciment  -4-  2 

sable 

grossier. 

408 

547 

546 

480 

28,3 

46,8 

64,3 

86,8 

81,5 

372 

567 

63o 

495 

24,5 

3o,6 

45,5 

47,' 

5i,4 

3o3 

- 

- 

490 

- 

42,6 

- 

- 

57,7 

279 

- 

- 

612 

- 

32,9 

— 

- 

48,5 

Dosage 

:  I  ci 

ment  +  5  sable 

grossier. 

123 

172 

173 

186 

12,9 

23,4 

24,3 

26,2 

24,5 

81 

i54 

168 

132 

8,5 

10,8 

18,6 

17,9 

18,6 

88 

- 

— 

l3l 

- 

12,7 

- 

- 

16,1 

70 

- 

- 

'71 

— 

11,6 

— 

- 

19,1 

Dosage 

:  I  ciment  +  2 

sable 

grossier. 

263 

4o5 

4io 

429 

•23,3 

39,8 

44,1 

5o,4 

5i,7 

226 

388 

414 

387 

22,3 

26,9 

43,0 

42,5 

49,0 

224 

- 

- 

296 

- 

25,2 

- 

- 

29,2 

229 

- 

- 

4^8 

— 

27,3 

— 

— 

39,4 

Dosage 

:  I  ciment  +  5  sable 

grossier. 

92 

ii3 

ii5 

124 

10.5 

'6,4 

18,9 

16,7 

18,3 

54 

104 

114 

ii3 

7,3 

10,1 

16,  i 

16,4 

18,9 

67 

- 

- 

73 

- 

10,4 

- 

- 

8,4 

59 

~ 

i3i 

10,0 

" 

19,5 

G.  Fiek,  traduit  par  L.  Descroix. 
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Influence  du  dosage  et  de  l'âge  sur  la  résistance  de  divers  ciments  {suite) 


Ciment.       Ciment. 


J 


(Portlandj. 


K 

(Porlland). 


L 

(PortlaiA(l). 


M 

(Porlland). 


N 
(laitier) 


0 

(laitier). 


Résistance  à  la  compression 
en  kilogrammes  par  centimètre  carré 
après 

Durcis- " 

Sable.  seincnt.  28  jours, 

\  à  l'air 572 

(  sons  l'eau 618 

.       \  à  l'air >.Z\ 

sous  l'eau 'iSo 

à  l'air i5i 

sous  l'eau 1 34 

(  à  l'air 389 

(  sous  l'eau 345 

\  à  l'air 166 

/  sous  l'eau i^.^, 

\  à  l'air 108 

/  sous  l'eau 67 

\  à  l'air 363 

'  sous  l'eau 337 

(  à  l'air i38 

'  sous  l'eau 10 5 

\  à  l'air 74 

(  sous  l'eau 5o 

(  à  l'air 475 

(  sous  l'eau jfii 

(  à  l'air 219 

(  sous  l'eau 186 

i  à  l'air 13^ 

(  sous  l'eau 10  f 

i  à  l'air 374 

(  sous  l'eau 354 

j  à  l'air r>.8 

(  sous  l'eau .100 

\  à  l'air 75 

i  sous  l'eau 54 

(  à  l'air 453 

i  sous  l'eau 436 

\  à  l'air i8'>. 

(  sous  l'eau 1 54 

\  à  l'air loç) 

\  sous  l'eau 81 


Résistance  à  la  traction 
en  kilogrammes  par  centimètre 
après 


an .    2  ans. 

')   ans 

586 

563 

64') 

/  1 1 

816 

763 

262 

269 

3  32 

291 

297 

296 

1 69 

181 

190 

178 

i83 

•7' 

487 

490 

600 

655 

816 

763 

242 

286 

346 

254 

297 

296 

161 

17» 

166 

157 

i83 

I 

46  i 

498 

610 

664 

765 

682 

"97 

236 

252 

227 

252 

254 

109 

120 

121 

T25 

i38 

142 

■)  I  2 

52  5 

()22 

738 

818 

737 

248 

277 

344 

281 

3o6 

3i5 

i59 

.78 

177 

i65 

.73 

169 

437 

455 

54G 

662 

753 

729 

173 

207 

2l5 

214 

2.37 

248 

88 

93 

102 

121 

137 

148 

49'- 

5o5 

555 

668 

73i 

614 

2l5 

248 

261 

3o4 

309 

3o2 

i3j 

i4i 

l32 

17' 

i85 

182 

î  jours. 

1  an. 

2  ans. 

5  ans. 

45,8 

36,8 

39,0 

63,6 

43,4 

41,0 

45,5 

57,4 

2),() 

3i,7 

29,9 

33,2 

21,4 

18,1 

.8,4 

19,4 

17,8 

18,8 

22 , 0 

20,6 

.5,7 

14,3 

14,1 

11,7 

48,0 

48,0 

34,7 

79,  •'i 

35,0 

48,3 

55,5 

<io,9 

22,9 

3i,3 

27,5 

34,0 

16,3 

20,7 

22,4 

3o ,  2 

i5,3 

18,5 

17,3 

•7,7 

9,9 

18,8 

19,8 

2.  ,0 

46,5 

53,3 

58,7 

89,1 

36,3 

34,7 

52,8 

58,0 

20,3 

26,9 

26,2 

2  5,', 

i5,4 

23,1 

25,6 

26 ,  "> 

12,4 

i5,o 

•2,7 

.8,3 

9,0 

18,2 

16,4 

20,3 

56,6 

48, G 

48,4 

83,5 

42,6 

5i,7 

5o,5 

60 , 0 

26,4 

3l,2 

32,6 

35,6 

20,2 

23,5 

21,2 

24  , 1 

16,9 

'9,4 

18,7 

21,0 

14,8 

18,8 

17,1 

•7,3 

44,8 

5i,3 

56, 0 

82,8 

43,1 

57,7 

51,3 

65,3 

19,7 

22 , 6 

29,0 

25,1 

19,2 

27,0 

3«,4 

29,9 

14, t 

i3,8 

.3,. 

•  4,8 

.2,3 

ao,5 

17,4 

22 ,  ( 

47,1 

5i  ,2 

Jf' ,  9 

82,3 

74,0 

52,8 

60 , 5 

67,7 

20,  G 

27,9 

27 ,  '■' 

28,4 

19,1 

29,0 

2  5 ,  () 

28,5 

14,2 

17,9 

.6,2 

16,3 

i3,o 

20 , 7 

18,9 

20,4 

Ciment. 


(Porlland  j. 


Dans  les  Tableaux  qui  suivent,  c.  =  ciment,  I.  g.  =  laitier  granulé,  s. 

Résistance  à  la  compression 
en  kilogrammes  par  centimètre  carré  après 

Durcis-         — ^ — ~ — ^ 

Composition.    sèment.    28  jours.    1  an.    2  ans.    Sans. 

70  C. -h  3o  1.  g.  (  ;'i  l'air 493  532  509  592 

-t-'.oos.  g.  /  sous  l'eau...  5()3  774  732  839 

70  0. -H  3o  s  .f.  ^  à  l'air 489  526  539  673 

-f- 200  s.  g.   I  sous  l'eau...  497  71  •  fi9^  784 

70  c. -H  3()  I.  g.  (  à  l'air 188  249  291  280 

^- 5oo  s.  g.  (  sous  l'eau...  199  329  342  336 

71K'. -H  3o  s.  f.  (  à  l'air .59  206  222  240 

-i-5oos.g.  I  sous  l'eau...  i5(')  2.4  232  245 

700. -t- 3o  1.  g.  i  à  l'air 9^  .40  i3i  i38 

-H  700  s.  g.  /  sous  l'eau.  . .  108  191  18.  196 

70  c.  -1-  3o  s.  f.  (  à  l'uir 80  .16  .14  124 

-1-7003.  g.  )  sous  l'eau...  91  124  97  i34 


=  sable  grossier,  s.  f.  =  sable  fin. 


Résistance 
en  kilogrammes  par 


à  la  traction 
cenliniètre  rarr 


e  après 


\  jours. 

1  an. 

2  ans. 

5  ans. 

48,5 

40,3 

5o,3 

78,7 

48,6 

47,3 

■M ,  2 

63,8 

46,6 

40,4 

49,9 

67,5 

44,9 

42,6 

41,8 

^J,9 

'7,8 

28 . 2 

25 , 5 

3o,9 

22,3 

29,' 

24,  • 

3i,3 

'7,2 

2.3,2 

2.3,5 

25,4 

•9,3 

22,7 

17, J 

24,7 

11,2 

•  4,5 

i3,6 

i5,6 

i6,6 

•9,5 

20,0 

•9,8 

•0,9 

i3,6 

•2,4 

.5,8 

i3,7 

i5,7 

•(i,7 

■  8,4 

Tables  internationales,  1912- 
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Influence  du  dosage  et  de  l'âge  sur  la  résistance  de  divers  ciments  {suite). 


Ciment. 


K 


L 


M 


Résislanoe  à  la  compression 
en  kilogrammes  par  centimètre  carré  après 

Durcis-  ~ 

sèment.  Î8  jours. 

.  \  à  l'air 445 

sous  l'eau  . .  .  4o6 

à  l'air 337 

sous  l'eau  . . .  292 

à  l'air i46 

sous  l'eau.  . .  129 

à  l'air i3o 

sous  l'eau  ...  100 

à  l'air 8') 

sous  l'eau ...       71 

à  l'air 71 

sous  l'eau ...       52 

(  à  l'air 386 

I  sous  l'eau  . . .  354 

j  à  l'air 284 

(  sous  l'eau. .  .  244 

(  à  l'air i5o 

\  sous  l'eau  ...  i23 

(  à  l'air 100 

(  sous  l'eau  ...       77 

\  à  l'air 77 

/  sous  l'eau. . .       63 

\  à  l'air 43 

(  sous  l'eau. .  .       Sg 

à  l'air 498 

sous  l'eau... .  509 

à  l'air 434 

sous  l'eau  ...  4'  i 

à  l'air 21 3 

sous  l'eau  . . .  i83 

à  l'air i65 

sous  l'eau  ...  i58 

à  l'air no 

sous  l'eau. .  .  108 

70  c.  +  3o  s.  f.  i  à  l'air 91 

-H  700  s.  g.     (  sous  l'eau...       78 


Composition 

70  C.  -(-  3ol.  g 

-H  200  s.  g. 
70  C.  +  3o  S.  f. 

-t-  200  s.  g. 
70  c.  +  3ol.  g. 

+  5oos.  g. 
(Porlland  ).\  70  c.  -f-  3o  s.  f. 

+  500  s.  g. 
70  c.  -4-  3o  !.  i;. 

-H  700  S.  g. 

70  C.  +  3o  1'.  S. 

H-  700  S.  g. 

70  c.  -h  3ol.  g. 

+  200  S.  g. 

70  C.  -t-  3o  S.  f. 

+  200  s.  g. 

70  c.  +  3o  1.  g. 

-+-  5oo  s.  g. 
(Porlland  j.'i  700.  -l-  3os.  f. 

+  5oo  s.  g. 
70  c.  -+-  3o  1.  g. 

-H  700  s.  g. 
70  c.  -+-  3os.  r. 

+  700  s.  g. 
70  c.  -H  3o  1.  g. 

-+■  200  s.  g. 
70  c.  -f-  3o  s.  f. 

+  200  s.  g. 
70  c  +  3o  1.  g. 

+  5oo  s.  g. 
(Porlland ).^  ^oc.  +  3o  s.  f. 

-I-  5oo  s.  g. 
'  70  c.  +  20  1.  g. 


( 


1  an. 

2  ans. 

5  an5 

5o6 

547 

686 

6G0 

661 

790 

414 

486 

655 

6i5 

656 

749 

240 

289 

321 

299 

323 

352 

229 

261 

278 

216 

242 

270 

131 

114 

'74 

174 

rJ8 

204 

123 

io3 

i35 

120 

118 

145 

458 

517 

63o 

618 

632 

667 

383 

448 

58i 

509 

573 

647 

245 

287 

307 

284 

3o() 

320 

198 

2  i  5 

22  I 

182 

199 

218 

i3o 

124 

148 

i57 

i58 

187 

58 

48 

lOI 

io5 

«7 

127 

5i3 

521 

659 

756 

712 

775 

484 

537 

657 

647 

658 

777 

280 

325 

346 

302 

33o 

35i 

226 

240 

257 

249 

25o 

276 

102 

■37 

i56 

181 

200 

205 

l32 

97 

127 

l32 

126 

148 

Résistance  à  la  traction 
en  kilogrammes  par  centimètre  carré  après 


i  ans. 

67,0 
48,8 
60,5 
45,8 
■^9,3 
26,6 

••^9,9 
a4,4 

i3,9 
22,1 

16,5 

i(j,9 
86,1 

47,  ■> 
63,7 
43,0 
33,  j 
3o,3 
23,9 
23,7 
17,6 

•9,7 
11,5 

'9,3 

''>9 ,  ' 
47-9 
54 , 5 

46,4 
39,4 
■^9,^ 


28  jours. 

1  an 

48, 0 

54,9 

42,6 

48, 0 

45,3 

47,5 

35,0 

^9,o 

'7,9 

28,8 

17,0 

3o,i 

16,8 

28,5 

'4,7 

25.4 

12,8 

16,2 

II, 7 

'9,9 

9,9 

'4,1 

9,^ 

'9,7 

45,7 

56,3 

40,4 

53,6 

40,5 

54,7 

3o,2 

49,0 

20,0 

28,9 

16,0 

27,8 

16,2 

24,6 

12,3 

24,5 

i3,o 

16,2 

12,4 

19,3 

9,4 

'0,9 

9,1 

.8,1 

52,4 

56,6 

47,3 

53,6 

53,2 

55,5 

41,3 

5o,4 

22,6 

32,6 

21,6 

29,5 

18,4 

28,2 

19,4 

24,0 

i3,3 

i5,5 

16,3 

21,8 

12,1 

14,8 

12.8 

18,0 

V, 


o 


23,0 
16,8 
22  ,  I 

i>.,8 
18,2 


5  ans. 

88 

,9 

(^7 

,2 

77 

,4 

59 

,8 

35 

,0 

34 

,7 

26 

,0 

3o 

,2 

20 

,7 

23 

,3 

1 5 

,6 

21 

,3 

86 

3 

62 

2 

70 

6 

57 

,3 

37 

0 

3i 

5 

25 

4 

27 

,2 

20 

9 

24 

5 

10 

I 

21 

3 

85 

2 

63 

4 

83, 

7 

54, 

7 

40 

8 

3i, 

8 

20, 

2 

25, 

2 

19 

3 

16, 

0 

20, 

" 

Résistance  des  ciments  Portland  (comparaison  des  valeurs  obtenues  dans  divers  laboratoires) 

(M.  Gary,  Mittlieilg.  K^l.  Mat.  Priif.  Ji/it.,  1912,  2i6j. 

Deux  ciments  ont  été  essayés  à  la  traction,  à  la  compression  et  à  la  flexion  (C  à  10  essais  pour  chaque  épreuve). 
Dosage  :  1  ciment-t-3  sable  normal -i-io  "/»  d'eau.  Essais  exécutés  par  i5  laboratoires. 

a  =  valeurs  de  tous  les  résultats  obtenus  dans  chaque  laboratoire; 

b  =  valeurs  des  quatre  meilleurs  résultats  obtenus  dans  chaque  laboratoire. 


RKSISTANCE  A   LA  TRACTION  EN   KILOGRAMMES    PAR  CENTIMETRE  CARRE. 


Ciuienl. . . 


A. 


Mode  do  conservation  des  éprou-  J 
vettes  d'après  les  règles  aile-  J 
mandes 1 


sous  l'eau. 


Ktal  ile>  éprouvetles 


Age  des  éprouTCUes. 


Moyenne  de  1 5  laboraloi  res. 

Maximum 

Minimum 


à  l'air 
cl  sous  l'eau. 


Mortier   délrenipé. 


7  jours. 

28  jours. 

•28  jo 

n. 

//. 

n. 

0. 

a. 

i6,'>. 

17,0 

■2  1,7 

22,  G 

■29,6 

'9,o 

'9,8 

20.  0 

25,6 

37,3 

i4,i 

i3,6 

'7,9 

■5,8 

,8,1 

3i  ,0 

'7,8 
9,2 


sous  l'eau. 


à  l'air 
cl  sous  Teau, 


7  jours. 


•24,8 
28,2 


Morlicr   délrenipé. 
28  jours 
h. 


25,9 
29,1 
22 ,  ') 


29,6 

32,7 
•26,4 


il  ,0 
34,2 
27  ,  2 


28  jours. 
h. 


38,7 
41,2 
2  0,  I 


40,4 
46,1 


RESISTANCE  A  LA  FLEXION 
en   kilo!,'raiumes  par  cenlimèlre  carré. 


s. 


sous  leau. 


Morlicr  plastique 


.  jours. 
a.  h. 


20,3 
26,0 
16,3 


20,  J 
26,6 

'«,9 


28  jours. 
n.  b. 


27,9 
32,0 
22.5 


28 , 5 
33,2 

23     I 


7  jours. 
//.  h. 


3o,G 

37,6 
22 , 3 


3i,6 
38,2 
22,9 


28  jours. 
n.  b. 


42,6 
45,6 

35  ,0 


43,5 
55,8 
36,4 
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Ingenieurwesen.  —  Engineering.  —  Art  de  l'Ingénieur.  —  Arte  deli  Ingegnere. 


515 


Résistance  à  la  compression  déterminée  sur  cubes  et  sur  les  moitiés  des  éprouvettes  de  flexion. 

a  =  valeurs  de  tous  les  résultais  i)l)lenus  dans  cliaque  laboratoire; 

b  =  valeurs  des  quatre  meilleurs  résultats  obtenus  dans  chaque  laboratoire. 


KPIIOUVKTTE.S. 


Mo 

lie  de  coiiseivalion  d'après  les  règles. 

Klal  dps  l'prnincltcs. . . 

Age  des  cproHvolles.. . 

CUIilC 

MOITIÉ 

D'iiPUOUVETTE   DK   FLEXION. 

sous 

l'eau. 

a  l'air  et  sous  l'eau. 

sous  l'oau. 

dôlrcmpi''. 

pla-.liiiue. 

7  jours. 

28  jour». 

28  jours. 

7  jours. 

28  jours. 

a. 

Moy 

eimc 

A. 

Mo) 
(1. 

eiine 

ù. 

Moy 

onne 

Moy 

n . 

enne 

h. 

Moyenne 
a.                     h. 

Moyenne  de  i5  laboratoires, 

Maximum 

Minimum 

Moyenne  de  i5  laboratoires. 

Maximum 

Minimum 


125 

170 


■•'•79 
33o 
r73 


loo 
182 

287 
3  41 
175 


ifiS 
193 
107 


3  7'i 

239 


Ciment  A. 
173 

203 

1 15 
Ciment  S. 


385 
436 
262 


20  j 
3o3 
ii3 


425 
5oo 
253 


2(3 

309 
116 


(36 
307 
2  55 


87 

•37 

60 


1G2 
2 1  5 
io5 


9' 
145 

74 

180 

2)0 
129 


l32 
144 

io5 


^^17 
309 

i'»9 


140 

■  84 
I  1  I 


•^7  1 
336 

191 


Influence  du  dosage  sur  la  résistance  du  ciment  (A.  Hanisch,  Oest.  iFoch.f.d.  off.  Baudœnsi,  18,  620). 

Les  expériences  furent  exécutées  sur  des  cubes  de  20^"';  la  pression  était  normale  à  la  direction  du  damage. 


en 

•semaines. 

liÉSIST.\NCE  A  L.\   COMl'HESSION 

EN  KILOGRAMMES   PAR   CENTIMETRE    CARRÉ. 

DOS.VGK 

Maximum. 

Miriiniuni. 

Moyenne. 

Proporlions  °/„  de  valeurs  supérieures  à 

• — 

■"■ " 

~" 

.•ioo. 

400. 

.300. 

200. 

170. 

1.50. 

1.30. 

110. 

I  :  3 

4 

5()  i 
546 

i5o 

102 

•245 
297 

i5i 

2,8 

22,2 

44,4 

i3,9 

- 

- 

_ 

\      \               * 

4 

3i  1 

129 

219 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

'   •  -1 ) 

6 

3'',o 

r46 

221 

- 

- 

- 

68,8 

- 

3i  ,2 

- 

- 

I  :  5 

4 

189 

81 

i55 

— 

_ 

_ 

— 

- 

- 

- 

- 

6 

319 

88 

206 

- 

- 

4,8 

'2,4 

- 

19,0 

- 

-'' i 

4 
6 

246 

385 

74 
82 

.34 
212 

- 

- 

•'9 

i4 

- 

- 

- 

57 

Propriétés  de  quelques  ciments  autrichiens 

(K.  N.ùiR,  Miu.  Eixenheloii  Aussch.  Oesterr.  Itig.  a.   Jrcli.  ferein,  1912,  1,    17-33). 


EXPERIENCES    EXECUTEES. 


Perte  au  feu  "/„ 

Poids  en  volume  j  "'"' ^^sé 

f  tasse  par  secousses   

Poids  spécifique  de  la  matière  cuite 

Résidu  0/0  sur  le  tamis  normal  *  f  ,9""  '"^'||''' 
'  (de  4900  iiiaillcs 

Température  de  l'air  en  degrés  centigrades 

Humidité  de  l'air  0/0 

Eau  (le  gâchage  "/» 

Commencement  de  la  prise 

Durée  de  la  prise 


Tscliisclikowit/, 
Jlaximuni.  Minimum 


2,790 
1,167 

3,16") 
0,4 
10,8 
(I9,<"') 
(67) 
(29) 
i  heure 
5o  minutes 

7  heures 


CIMENT    rORTLAND    111: 

■Vcliau. 
Maximum.  Minimum. 


1,47 
1 , 1 27 

1,781 

3,14 
o,  16 

9,3 

(21,7) 
(67) 
(26,5) 
3  heures 
3")  minutes 

1 1  heures 


I 


16 
>  1 

i;83 

3,171 

1,2 

17,1 
19,8) 

65) 

27,5) 
heures 
minutes 

heures 


2,  i 
1 ,  202 
1,848 
3,02 

0,7 
10,7 
(20,0) 
(58) 
(27,5) 
3  heures 
V)  minutes 
)  12  heures 
i'     5  minutes 


cniENT 

de 

laitier 

de 

Koni^^slidl 


I 


(),2  3o 

0,884 
1,466 

2,7)2 

I," 
14,0 

(>9,6) 

(67) 

(39) 

3i  mimilcs 

4  heures 
10  minutes 


G.  Fiek,  Iraduit  par  L.  Descroix. 
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Propriétés  de  quelques  ciments  autrichiens  {suite). 


EXPERIENCES    EXECUTEES. 


28  jours  SOUS  l'eau. 
28  jours  à  l'air. . . . 


ElévalioH  de  lempéralurc  .... 

Essai  de  galette  normal  après 

Essai  à  la  vapeur 

Addition  d'eau  au  nioitier  de  1  ciiiicnl  -+-  3  sable  normal  "/o 

Résistance  à  la  traction  (kilogrammes  par  (     7  jours  sous  l'eau. 

cenlimèlre  carré)  après  \  28  jours  sous  l'eau. 

Résistance  à  la  compression  (kilogrammes  (     7  jours  sous  l'eau. 

par  centimètre  carré)  après  (  28  jours  sous  l'eau. 


Tscliisclikowitz 
Maximum.  Minimum. 


2  ,0 


CIMENT    PORTLAM)    \)V. 

.Acli.iu. 
Maximuiu.  Minimum. 


2,8 


25,75 

28,1 5 
349,25 


G, 8 
28,8 
35,1 
43o 

.-ISS 


0,8 
suffisant . 
sufiisanl. 
.suffisant. 
G, 8 
18, G 
2  5,3 
27G.4 
-^94 ,  ■-'- 


o.G 


CIMENT 

(le 

Klitior 

de 

Kônigslior. 


23 

8 
2 

7,<i 

25,32 

2(i 

■2 

27, Go 

ÎOI 

3o3 , 5o 

^Go 

338,37 

Propriétés  physiques  des  ciments  portland  autrichiens 
essayés  en  1910  et  comparés  à  ceux  de  1909 

(E.  IIaniscii,  Oesl.  U  ocli.  f.  d.  ujj'.  Baudicnsl),  18,  37G  ). 


EPROuvirrTEs  de  l  année. 


p  ■      )  commencement 

^^'■'^^  (  durée 

Densité  apparente      \  non  lassé 

(grammes  par  litres  j  (  tassé. . . . 

r,    ,1        .  T     ^  (  à  la  livraison. 
Poids  spécifique  • 

Résidus  "/o  sur    (     900  mailles 
le  tamis  de       \  4900  mailles 
Eau  de  gâchage  en  "/oj  mortier  1  : 


Résistance 

en 
kilogrammes 

par 

centimètre 

carré 


I 
a  la  traction,  |    7  j 

après        (  28  j 


I  à  la  compres- 
sion, après 


7.1- 
28  j. 


l'.KI'.l. 
.M  «y. 


3,5o 

7>'l) 
118/i 
iG7-. 
3,()3 
3,  i5 
1,73 
17,97 
6,7 

21,3 

2G ,  4 

282 

377 


Résistance  du  ciment  cuit  préparé  au  moyen 
de  l'argile  égyptienne  dite  «  Homrah  « 

(LuiGi  LuiGGi,  Giorn.  d.  Geit.  civ.,  49,   53i). 

Celle   argile,    cuilc  el  damée,  sert  en   Egypte    pour  rendre    le 
mortier  liydraulique. 


FINESSE 
de  mouture  de  l'argile. 


Très  fine 

Moyenne 

Grosse 

Damée  à  la  main 

Concassée 

Chaux  et  pouzzolane  de  Saii-( 

torin.  ( 

Chaux  et  limon  du  Nil  séché) 

au  soleil.  \ 

I 


RÉSISTANCE    DU    MORTIER    2  :  3 
en  kilogrammes  par  centimètre  carre  après 


^1 

•^,4 

0-7 

o 


90  jours. 

180  jours. 

i3 

5,3 

8,3 

2,8 

5,5 

2,3 

4,3 

2,8 

/ 

8,4 

12,5 

o 

4,5 

10,8 
8,4 
7,1 
9,'^ 


Influence  des  poussières  de  gueulard  sur  la  résistance 

du  ciment  Portland. 

(Keru.  m.  Meïer,  Toniiul.  Zcilg.,  36,  1884). 

Les  essais  furent  exécutés  sur  des  éprouvettes  d'après  les  règles 
relatives  au  ciment  Portland  (a,  b,  c,  d,  e,  désignenl  différentes 
sortes  de  poussières). 

T  =  résistance  à  la  traction  ;  C  =  résistance  à  la  compression 
en  kilogrammes  par  centimètre  carré. 

1.  Addition  de  poussière  de  gueulard. 


( 

;IMENT 

PORTI.AND    A 

lit- 

CIMENT 

PORTI. 
l'eau 

AND    U 

conserve  sou; 

Peau 

a  r 

conserve  sous 

à  l'air 

7„. 

. . 

— "■ — 

cl  s(tus  l'eau 

-• 

—  •— 

— — 

el  sous  l'eau 

Tjours. 

28  jours. 

•28  jours. 

TjdUrs 

■>S  jours. 

28  jours. 

T. 

T. 

C. 

T. 

c. 

1 

1. 

C. 

T. 

c. 

U 

1 G ,  5 

23 

224 

38 

28") 

2> 

32,2 

35o 

4-. 

,l02 

iG,7 

23 

[5o 

'59 

2 1 G 

2(),5 

3i 

323 

42,  G 

345 

''•110 

r5,6 

21 

144 

38 

20G 

2G 

32,7 

285 

35,5 

297 

(20 

i5,8 

23 

133 

33 

173 

20 ,  j 

33 

2G1 

33, G 

286 

/;.    10 

16,0 

22,5 

«97 

■^9,^ 

242 

2G ,  2 

32 

333 

37,  G 

340 

iG,o 

21,7 

170 

il 

214 

2  J 

32,  G 

3()o 

3G,2 

321 

(20 

iG,o 

22,5 

- 

3o.4 

iSi 

18 

27,8 

2  58 

32,  G 

280 

c.     10 
(20 

iG,5 

23,7 

"87 

32,'> 

235 

2G 

33 

292 

38,5 

332 

16.1 

21,6 

•49 

29 

17G 

22,  "> 

32,4 

282 

36,6 

3i5 

14, 1 

20,0 

l32 

3o 

'73 

2'',0 

27,2 

235 

33,6 

283 

(    5 

i3,6 

23,7 

212 

38,7 

2G2 

•>G,   ) 

3-., G 

283 

41,2 

347 

d.ho 

18,0 

23,0 

192 

33 

232 

2-,,  G 

33,2 

240 

37, G 

3l2 

(20 

18,0 

20,2 

iGo 

3o 

193 

2  )  ,  0 

3o,'', 

219 

35 

285 

l    5 

i5,8 

20,6 

200 

37 

234 

2G,5 

3o 

280 

37,3 

3oo 

e.  \  10 

14,2 

20,0 

169 

3i 

202 

24 

27,  G 

272 

35 

3l2 

)20 

'1," 

'9,0 

i3G 

3o,5 

181 

2  ) ,  'J 

28,3 

237 

32 

3oo 

2.  Addition  de  poussière  de  filtre  à  gaz. 


100 

o 

10 
20 
3o 

40 


CONSERVE    A   PAIR 


CONSERVE 

il  l'air  et  sous  l'eau 

28  jours. 


1,0 
42,2 

37 
29 

3o 
29 


4;rj 
372 

379 

398 

474 


CONSERVE 
SOUS  l'eau 
28  jours. 


T. 


36 
42 
36 
33 
38 


ioG 
438 
429 
455 
376 


G.  Fiek,  tiaduii  par  L.  Descroix. 
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Influence  de  la  vitesse  d'augmentation 

de  la  charge  sur  la  mesure  de  la  résistance  des  ciments. 

(II.  BuRCiiAUTz,  Milt.  A-l.  Mai.  J'riif.  Aiiit.,  1912,  182). 

Dosage  :  i  ciinenl  Porllaïul;  3  sable  normal.  Les  essais  fLireiit 
exécutés  sur  ries  cubes  après  2(5  jours.  Conservation  des  cubes 
1  jour  à  l'air  et  27  jours  sous  l'eau. 


.\TI0N 
ge  en 
es  par 
carré 
ride. 

RÉSISTANCi;    A    LA 

aO.MPUKSSlON    KILUG. 

PAR    CENT 

CARRÉ. 

Laboraloire  Gross-I.ic 

Iiterfelde. 

Tabo 
.Moi  CM  ne. 

aloirc  Karis 

inrsl. 

Moyenne. 

Maxinuiiii. 

Miiiiniiim. 

Maximum. 

MiiiirntiiM. 

0,5 

257 

■_>.G(\ 

244 

0,8 

- 

3i3 

3  3  (  ) 

2yS 

1,0 

237 

•.(ifi 

244 

- 

- 

- 

' ,  j 

- 

- 

- 

020 

33,1 

ilO 

■',,0 

2)7 

2(i8 

2  J2 

- 

- 

- 

3,1 

- 

- 

- 

322 

33o 

)lt) 

4,0 

•>,(')0 

•'72 

231 

- 

- 

- 

4,1) 

- 

- 

- 

■)2l,) 

341 

3i7 

S,o 

■>.~  > 

■'8(1 

■'''7 

- 

- 

- 

10,0 

281 

21)(> 

268 

- 

- 

- 

10,  i 

- 

- 

- 

343 

3  ji 

332 

i5,o 

288 

294 

2.82 

- 

— 

if.,1 

~ 

~ 

— 

3.^8 

364 

320 

Influence  du  mode  de  fabrication  sur  la  résistance 
du  ciment. 

(KuTSCiiKUA,  Toniiid.  Zeiig,  36,  226). 

Le  ciniciil  a  été  obtenu  par  broyage  de  briquettes  cuites  de  craie 
et  d'argile  diluvienne  avec  addition  de  2  "/o  '^'^  plâtre.  Dans 
chaque  cas  1,  II,  III,  les  briquettes  ont  été  :  a.  non  mouillées; 
b.  mouillées  après  cuisson.  Dosage  du  mortier  employé  pour  les 
éprouvettes  :  i  ciment  :  3  sable. 


CIMENT 

de 
hriqucUcs 

cuiles 
au  four. 


NUMERO 

des 
cuissons. 


Rolalif./4l.. 


[IL 


I    i"- 


b.. 


I... 


(b. 


b... 


Acuve.UI..  ?•■• 

"'■■■ 


POIDS 

spc- 
Cinriuc. 


3,123 
3,018 

3  ,  I  o() 

3,o(j3 

3 ,  o(i  I 
3,o3o 

3,  I  \\ 
3,()(ii 

3 ,  1 25 
3 ,  096 

3,093 
3 ,  ot)0 


llUHEE 
de  prise 

en 
lieures. 


I  .  '> 


3,3 


6 
6 

I,  J 

3,5 
4 

3 

•> ,  3 

5 

4 

7 
3,3 


RESISTANCE 

en   kilogrammes  |iar  ccntiinèlre  carre 

du  mortier  a  1  ciment  :  i  sable 


a   la  Iraction 
28  jours 


"jours 
sous 
l'eau. 


2« 

3i 

23 , 3 

■^7,9 

l8,3 

'9,9 

28,1 

23,6 

24,3 
2.6,1 

19,4 

20,  1 


sous 
l'eau. 


a  l'ail' 
et 

.'.OIIS 

l'eau 


37,2 

38,5 

3..,  1 
33,8 

23,2 

23,4 

3i,1 
29,7 

28,1 

■'9,2 

24 
2  3 


17,1 

46,6 

4o,3 
43,4 

3o,2 
33,7 


42,3 

38,4 

4  1,2 

44,6 

3i 
33,2 


a  la  compression 
28  jours 


7  jours 
sous 
l'eau. 


365  ,  I 

369,9 

270 
3  20,  I 

2  1  3 

223,7 

285,3 
263,2 

■'39,7 
255 , 2 

223,3 
23  I  ,  2 


sous 
l'eau. 


30D 

')o5 ,8 

3  80,  2 

4'i9,J 

270,3 

2'j8 


35o,  5 

348 


,'3S,9 

352,5 

287,0 
3o2 


a   1  air 
et 


l'eau. 


343,  j 
540,9 

432,1 

5oo,8 

3o5  ,■) 
822 , 3 

410,5 
39*^,9 

385 

4  "2 

3  20, 9 
335  ' 


Influence  de  divers  facteurs  sur  le  gonflement 
des  ciments  à  l'eau  chaude. 

I.  (Ca.mkk.m.v.x,  Jssoc.i/iter/i./K  l' essai  des  ntaicriaii.r,  i8  mai  1912). 

Influence  des  particules  les  çlus  menues  de  la  fine  poussière 

(  ciment  Ij  ; 
Influence    de   l'accélération    de  la  prise  par  addition  de 

4  "/o  AI2O.1  pure  {voir  .sous  n); 
Influence    du   retard   de   la   prise   par   addition   à   l'eau 

de  gâchage  de  8  "0  CaCI  {voir  sous  e). 
(  Méthode  Le  Chatelier.) 


Gommencementde 
la  prise 

Fin  de  la  prise. . . 

Ecartemenl  des  ai- 
guilles à   la   fin 

,  de  la  prise 

Ecarlenient  apros 
24    11.  en    alnio- 

,  sphère  humide. 

Écarlcmenl  après 
traitementàl'oau 
chaude 


CIMENT    I 


I""-       CaO. 


h 

4,55 
7,10 


I  ,3 


h 

3,33 
5,35 


CIMENT   II 
(  bon) 


n.  h. 


'7 

32 


b 

1  ,  5o 

3 ,   5 


h 

3,3o 
5 ,  3o 


1,5 


CIMENT  III 

(  mauvais  ) 


6 
10 


12 
'7 


30 


■2,40 
5 


lO 


IL  (  lîiEi),  Assoc.  inlcrn.  p.  l'essai  des  inatériaii.c,  20  janv.  1912). 

CMélhode  Le  Chalclier.) 

<7.  Influence  d'un  mélange  de  gypse. 


ADDITIONS   DE   GYPSE. 


ECARTEMENT  DES   AIGUILLES 
en  millimèlres. 


ImmcdiaLemeiil  après  le  mélanine. 
Ai)rès    13  jours  de  conservatioiij      ^, 
à  l'air  libre \  '  '' 

Moyennes  de  S  expériences. 


Ciuient 
pui'. 

1   "/o. 

2  ",'„ 

3   7n- 

0  "/„. 

2,2  5 
1,75 

2,37 
1,62 

2,87 
2,75 

2,75 

3,25 

3,12 

3,37 

b.  Influence  du  mode  de  concentration. 


ECARTEMENT    DES    AIGUILLES    EN    MILLIMETRES. 


Eau  douce. 


ICau  bouillante. 
.';  h.     I     3  h. 


.\ir  buniide. 


l'^au  boiiillanle. 
5  11.     I     -.i  n. 


DUREE 
de  la  prise. 


llcbiil. 


r.n. 


Cimeiil  A. 
21 ,8  I  21 ,8  I  21 ,6  I  21  ,3  I  22, 1  I  22     I  22, 5  I  21  ,')  I  4  h.  I  10  11. 

Ciment  B. 
2,5  I    2,3  I    2,8  I    3,3  I     1,6  I    2,5  I    2,1  I    2,3  (  6  h.  I  13  h. 


Influence  de  1  âge. 


MATIERE. 


Chaux  A. . . 
Ciment  \.. . 


ECARTEMENT   DES   AIGUILLES 
en  niilliniclres. 


duiii:e 
de  la  prise. 


Imnic- 

diatenicnl 

apri'S 
la  prise. 


9,  I 
2.8 


.5  heures  I  10  beiires      20  liourc; 
après  la  prise. 


9.9 


8,2 

2,  I 


-'i,4 
2 , 8 


Moyennes  de   10  expériences. 


G.  Fiek,  traduit  par  L.  Descroix. 
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Influence  de  divers  facteurs  sur  le  gonflement  des  ciments  à  l'eau  chaude  {suite). 


c.  Influence  de  l'âge  (suite). 


MATIERE. 


Chaux  B . . 
Chaux  C  . . 


tCARTKMENT   DES    AIGUlI.l.ES 
en  millimètres. 


Imiiii'- 
(liatcnieiil 

après 
la  prise. 


■'-1,7 
11,3 


3  heures       10  heures      20  heures 
apiès  la  prise. 


■7,3 


i5,5 

5.7 


DUREE 
(le  la  prise. 


Dchul. 


),  Kl 

G ,  1 3 


Fin. 


I  J 

iG 


Moyennes  de  lo  expériences. 


(/.  Influence  du  temps  d'éventement  des  ciments. 


CBIENT. 

ESSAIS*   EAITS   EN    1911 
sur   un   même   éelianiillon    les 

1"  liée. 

'*  ciéc. 

6  (léc. 

11  dcr. 

\ 

25,8 
■21,5 

'">,7 
i3,G 

12,  2 

7 .  5<'> 
4,  G 

B 

*  Écarlenienl  des  aiguilles  en  niilliinèlres. 
Moyennes  de  25  expériences. 


Gonflement  des  ciments  à  l'eau  chaude 

(Féret,   Assoc.  interit.  pour  l'essai  des  matériau. r,   i8  mai   igi'i,  Àniie.ve). 
I.  —  Influence  des  moules.  II.  —  a.  Influence  de  l'addition  de  gypse. 


A  :  3  moules  pareils,  où  les  aiguilles  sonl  soudées  selon  des  géné- 
ratrices du  cylindre,  le  long  de  la  fente. 

B  :  Moule  où  les  aiguilles  sont  soudées  dans  la  section  droile 
médiane,  suivant  des  arcs  de  cercle  de  chacun  i5""°  de 
longueur. 

C  :  Moule  à  soudures  en  arc  de  cercle,  de  chacune  3o°""  de  lon- 
gueur. 

C  :  Moule  pareil  au  précédent,  sauf  que  l'épaisseur  de  la  feuille 
de  laiton  dont  il  est  formé  est  de  i""  au  lieu  de  o""',5. 
pour  les  cinq  autres. 


DK.SIGNATION  DU   LIANT. 


Ciment  Porlland. .  . 
Ciment  d'incuils.. . 
Chaux  liydrauli(iuc. 
Ciment  romain. . . . 


93 


Mélan 


élanges  d'un  bon  l 
Porlland  I90 

et  d'une  mauvaise 
chaux 
hydraulique. 


I 


5  6 
/i 

lop 

(5 
I 
o,3o 


i5 


23 


I 

o,3o 


GONFLEMENTS   EN    MILLIMETRES. 


Moules 
A. 


mm         mm        mm 
2  3  3,5 

G I        65       69 
3,5     1,5  ■  5 

•)5  (les  2  autres  vidés) 


7 
10 

10 

'4 
?-i 
28 


1 1 
I  I 
I  5 
24 
29 


3 
8 
12 
r.< 
iG 
24 
33 


Moule 

Moule 

B. 

C. 

mm 

m  m 

2,0 

2 

58 

">9 

0 

3 

23 

21,5 

0 
0 

3 

6,5 

6,5 

9,^ 

9 

10 

9 

i3 

14 

21 

21 

3o 

22 

Moule 

C.'. 


I 

35 

I 

10 


j 
5,5 

10 
12 


ESSAI. 


MATIERES. 


1.. 


Ciment  pur  témoin,  gàclié  à  l'eau 
potable 

I  Même  ciment  gàchéàriiypostilfile. 

IMême  ciment  additionné  de  7  "/g 

;     de  gypse  gâché  à  l'eau  potable. 

Même  ciment  additionné  de  7  "/o 

(le  gypse  gâciié   à  la   solution 

d'hyposulfite 


Ciment  pur  témoin,  gâclic  à  l'eau 
potable 

Même  ciment  gàciié  à  l'iiyposulfite. 
/Môme  ciment  additionne  de  7  "/o 
I  de  gypse  gâché  à  l'eau  potable. 
Môme  ciment  additionné  de  7  f/o 
'  de  gypse  gâché  à  la  solution 
d'hyposulfite 


PRISE. 


h  h 

3,3o-IO,20 

3,5o-  9,10 
4 ,3o-i I ,3o 


3,3o-  8 

I ,40-  4,5o 
I ,10-  4,1 5 

■>.  ,3o-io,3o 


2,03-    8, (O 


GONFLEMENT. 


mui 
2,75 

9/-*5 


'9 

18,75 

21 


20 ,  jo 


l}.  Influence  de  diverses  additions. 

Durcissement  de  24  heures  sous  l'eau  avant  l'ébullition. 

Désignation  du  mélange.. 

Proportion  \  Portland  F.  . 

de        \  incuits  J'... . 

Gonflement  moyen  après 

3  iieures  d'ébullition  . . 

Désignation  du  mélange..       F        .T20     -'an     J40     ''so     ^i.;       •' 
Proportion!  Portland  F..   100      80      70        Go    5o        23        o 
de         (  inciiitsJ....       o      20      3o        4o    5o        25     100 
Gonflement  moyen  après 
3  heures  d'ébullition  . . 


F 

j; 

.1'., 

•'10 

1' 

•'  2  » 

)) 

100 

9« 

9^ 

O'' 

80 

}} 

0 

2 

5 

10 

2f> 

» 

0,5 

I 

•> 

9 

37,5 

)) 

F 

ho 

•'30 

J40 

■I.,o 

Jt. 

100 

80 

70 

Go 

JO 

2J 

0 

20 

3o 

40 

5o 

23 

f),  ) 

4,5 

21 

■'y?. 

44 

54 

Désignation  du  mélange.. 

Proportion  \  Portland  L.. 

de         I  incuils  K. . . 

Gonflement  moyen  après 

3  heures  d'ébullition  . . 


L 

K20 

K;o 

Kfio 

IXsu 

K 

100 

80 

Go 

60 

20 

0 

0 

20 

40 

40 

80 

lOO 

3 

4,5 

•9,5 

3i 

39,3 

49 

G.  Fiek,  traduit  par  L    Descroix. 
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Gonflement  des  ciments  à  l'eau  chaude  {suite). 
III.  —  Influence  de  la  durée  de  durcissement  avant  ébullition. 


LIANT. 


Portland  additionné  de  ciment  trop  calcaire  :  Hs; 


Porlland  additionné  d'incuils  :  J3 


Ciment  rapide  G. 


Porlland   additionné  de   ciment   trop   calcaire  cl  de 


liéliul. 


(),o() 


O,  10 


iypse  :  Ilis  +  a  %  gypse 


t-in. 


DUREE 

lie  duriisseineni 

avant 

ébuililion. 


7.4 


O  ,  i  I 


0,1 


2O 


.i 


26,30 
40 

88 

•25 

40 
5 1 ,  3o 

26 
40 
5i 

27 
39,30 

5i 


RESISTANCE 

à  la  comiiression 

avant 

chaii  liage. 


39,9 

5o,3 
66,0 

7,0 
34,5 
45,5 


GONFLEMENT  MOYEN 

à  chaud 

I  en  3  lioures). 


46,2 
40,7 

2-1,7 

'  '     I  Bases  légèrement 
28,2 

•^2,7  ) 
7,2 

5,2 

2,2 


désagrégées. 


0,7 
0,7 
0,5 


DURÉE   DE   DURCISSEMENT 

LIANT. 

FIN  DE  rnisE  T  = 

soiH  l'eau 

avant  rél)ullitio[i. 

entre  36  heures 

et  5  jours, 

selon  l'appréciation 

2 

3 

4 

5 

jours 

»     

Chaux  U 

» 

7 

»     

10 

14 

{     20 

»     

heures  =     0,41  T 

,     45 

»       =     0,88  T 

Chaux  V 

environ  5i  heures 

1     60 

1     90 

»       =      1,35  T 

»       =      1,76  T 

1  i4i 

»         =^      ■>. ^yCi  T 

^  234 

»       =     4 ,  58  T 

4 

heures  =     0,19  T 

9 

1)       =     0,43  ï. ...    . 

i4 

»       =     o,()7  ï 

Porlland  N' 

environ  21  heures 

25 

»       =     ',i9T 

»       ==     2,24  T 

4/ 

73 

»       =     3,^-8  T 

7 

jours    =     8       T 

14 

»       =  1  (1       T 

3o  minutes        ' 

j       I 

heure  =     2       T 

Porlland  N 

3  lieures  =     G        T 

\    H 

»       =48        T 

!i 

heure  =     3        T 

Romain  G 

20  minutes        < 

h.  20    =     7        T 

lieures  =72        T 

GONFLEMENT 

moyen 

à  l'eau  chaude 

en  .'i  heures. 


20,0 
16,0 

'3,7 
10,5 

6,2 

4,2 
2,0 

i3,7 
18,5 
19,0 

20, '2 
'9,2 

i3,7 


12,  j 
6,5 
2,0 
1,0 


i'',7 
'4,7 
10,7 


7,3 
6,2 


RKSISTANCE    A    LA    COMPRESSION 
par  eentinièlre  carré 


avant  chauiïaKe. 


10,3 
11,8 
1 3 , 5 

1 5 , 2 
19,2 

23,7 


'3,9 
17,0 

2'>.,I 

28,8 

3,4 

3,6 

5,3 

12,2 

40,8 

76,5 

172,2 

273,8 

4,> 

5,5 

25,0 


2^,/ 
28,1 
43,1 


après  ebullltiuti.  luiis  refroidissement. 


bases  désagrégées 
5,5 
6,6 
7,5 
9,8 

l3,2 

16,2 


bases  légèrement  désagrégées 
3,7 
4,7 
6,9 
8,4 
12,7 


64  ,9 
100,0 

147,9 
182,9 


bases  légèrement  désagrégées 
i4i,5 

fissurés 


G.  Fiek,  traduit  |)ar  L.  Descroix. 
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Gonflement  des  ciments  à  l'eau  chaude  (suite). 
IV.  —  Influence  du  gypse  ajouté  et  de  la  conservation  à  froid. 


M.iTlÈRK   AJOUTÉ  IC 
à  tOO  (le  ciment. 

rnisF. 

OONFLKMKNT 

l!i;SIST.\NCK 
à  la  coinpicssion  par  cm- 

CIMENT. 

Nalure. 

I*i-opoiti<jn. 

Di'hul. 

Fin. 
environ 

ilans 
l'eau  froide 

en  V2 
01  41;  lieures 

a  rébullilion 
en  3  heures. 

avanl  ressai 

M  cliaud. 

après  3  heures 
d'ébullilion 

+  3  heures  do 
refroi- 
dissement. 

ETAT  DES    GALETTES 

conserçecs  -i  froid 

pendant   1  -¥  -27  jours. 

'  Néant... 

6 

Il 
0,   6 

II 
18 

0 

3,2 

39,9 

'■^9,> 

veines  (?) 

(1,5 

0,10 

6,43 

',0 

1,2 

)0  , 7 

.45,0 

fissure  (de  retrait  ?) 

PortlancJ  N' 

Gypse. . . 

1 
'       5 

0,23 

2,1 5 

8,3o 

1,0 
3,2 

1  ,  ■?. 

",7 

43,7 

53,0 

189,3 
■i-'^Â ,  9 

légère  veine 

' 

2,20 

12 

5,5 

0,2 

72,5 

237,2 

intacte 

Plâtre... 

>,6 

2 

7,45 

1  ,7 

1,0 

74,8 

218,7 

» 

/ 

Néant. . 

0 

8,i5 

35 

1,0 

0,2 

16,4 

47,5 

» 

0,'J 

10 

•3o 

0,5 

0,3 

•7,9 

58,9 

» 

87,5  Porlland  L 
+  12,5  Porlland  N  ] 

Gypse. . . 

5 

9,3o 
9,3o 

3o 
35 

0,2 
0,5 

0,2 
0,7 

iS,  I 
I  ;) .  ~ 

63,7 
57,4 

» 
» 

1 

10 

35 

0,3 

0,2 

1  J,  I 

-.0,8 

» 

^ 

Plâtre.  .         1,5 

4  à  7  h. 

28 

0 

0,7 

12,0 

12,0 

» 

V.  —  Accélération  du  gonflement  produit  par  le  sulfate  de  chaux  par  l'ébullition. 

Matériaux  :  bon  Porlland  niyrcliand  +  5  "/o  §yps6,  gàclié  en  pâle  el  introduit  dans  les  moules  à  aiguilles.  La  luoilié  des  moules  onL  été  con- 
servés dans  l'eau  froide;  les  au  lies,  après  durcissement  de  24  heures,  bouillis  pendant  3  heures,  refroidis  Icnleinent  et  remis  dans  l'eau  froide. 


Durée  d'immersion 24  li. 

Gonllemenls  totaux  (  Cylindres  conservés  continnellomentà  froid.    1,0 
(moyennes).        (  Cylindres  bouillis  au  bout  de  24  heures. ...    1,0 
Nota.  —  Bouillis  au  bout  de  5-  jours,  tous  ces  cylindres  n'ont  subi  que  des  gonflements  insignifiants. 


après  cliullit"" 

4.i. 

7.i- 

10  j. 

'>.i. 

'7.i- 

■i',!- 

28  ,j. 

35  j. 

42  .i- 

- 

2,5 

3,5 

4,2 

4,7 

5,5 

(i,5 

7,2 

7,7 

8,2 

5,0 

5,7 

6,0 

6,0 

6,0 

6,0 

6,0 

G,o 

6,2 

6,2 

56  j. 
8,2 
6,2 


Vl.  —  Influence  des  sels  de  baryum  ajoutés  aux  ciments  expansifs. 


EXPERIENCES. 


CIMENT. 


MATlîiBE  AJOUTÉE   A    KJO  DE   CIMENT. 


Nature. 


Ciment 
non  gypse. 


expérience. 


\  Néant 

)   BaCIs,  2  aq. 


Proportion, 


i 

Môme  ciment    )  '^'^^"' [ 

-2  0/„degypse.|  ,5,^,,  .,  ,,, 


I 


2"  expérience. 


Ciment 
non  gypse. 


Néant 

l?a(N03)2 

Ba(0ri).2,  8  aq. 


Même  ciment    j  ^,^^},V  [ 

-20/   de  "vnse  1  '^a(N03)2 

2  /„(ie^ypse.    g^Q,-,^     ^ 


Ciment 
non  gy|>sé. 


3^  expérience. 


I 


Néant.. 
BaCOj. 


o 
2 

4 
6 
o 

4 

8 
12 

o 

5 
5 
o 


ESSAI  DE   PRISE 
sous  rcau. 


Dehul. 


h 
0,20 
6 

5 

4,3o 
12 
5 

4 
4 


Même  ciment    J  ^^^"''■ 

H  2  o/„  de  gypse.)  ^ 


I 


0 

(1, 3o 

2 

0, 1 J 

5 

0 ,  20 

10 

0,35 

0 

1 1 

2* 

1 1 

5 

"  1 1 

10 

1 0 ,  3o 

Fin. 


h 

5,3o 

28 

27 ,  3o 

27 
24 

24 
24 

24 

21  (?) 
2  à  3  jours 
22 

23 

2  à  3  jour.' 
22 

6,3o 
6,3o 
(),  3o 
6,3o 

<22 

27, 3o 
3o,3o 
3o 


GONFLEMENT 

moyen 

api'ès  3  tieures 

d'éhiillition. 

16,2 

2  ,  ■>■ 

1 ,5 

1,0 

■2,7 

0,7 

0,2 

1  ,0 

i5,7 
6,5 

l5,2 

3,2 

1,5 

12,5 

1 G ,  5 

18,0 

18,0 

18,0 

1,7 

'l  ^  ^ 

i3,o 

i3,5 

RESISTANCE 
à  la  compression  par  cm* 


avant 
éhullition. 


18,6 
25,0 

46,0 
53,3 
«4,1 

43,4 
<'7,4 

70,0 

8,7 
10,7 

11,4 
.5,5 
I  ■>, ,  8 
i3,3 

l5,2 

"5,5 

.4,5 

11,8 

,5,8 

8,3 

6,1 

5,1 


iprès  3   lieures 
d'él)uIIilion 
+  ii  lieures 
de  refroidis- 
sement. 


62,6 
142,5 
167,0 

i65,2 

!  22  ,  4 

•83,7 
211,7 
296 , 6 

3o,8 

45,7 

37,3 

148,0 

74,0 
41  ,9 

49,3 
48,0 
36,2 
3o,  5 
t68,8 
159,5 

59,9 
62, 1 


Proportion  insuffisante  pour  neutraliser  tout  le  gypse. 


G.  Fiek,  traduit  par  L.  Descroix. 
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Gonflement  des  ciments  à  l'eau  chaude  { suite). 
VII.  —  Influence  de  la  magnésie. 


LIANT. 


DUREE 

de  durcisse- 

meni, 

préalable. 


Po 


rlland  I*"  addi-  ( 
lionne  de  4  "/o  ; 
de  magnésie  ) 
surcuite f 


sans  autre  addition. 
V»  de  gypse. 


20  "/o  de  pliospliale  d'ammoniaque. 
20  ",'(1  de  bicarbonate  de  potasse. 


Portiand  F  additionné  de  4  Vo  de  magnésie  cuite  vers  iooo°. 

Ciment  (  pur 

magnésien  M     }  addilioimé  de  2  "/o  de  gypse 


1  > 

2  3 
23 
23 
23 
23 

45 
45 


GONFLEMENT    (1    SEUL   CYLINDRE] 
après  cbullilion  do 


3  heures. 

6  heures. 

I 

i5,5 

o 

lO 

I,J 

2 

O 

0 

0 

0 

I  .  > 

',5 

10,5 

2fi 

0,5 

I,T 

9  heures. 

36, 

5 

27 

2 

) 

0 

5 

O 

2 

36 

1 

T 

12  heures. 

15  heures. 

18  heures. 

48 

5  ") 

-'•7 

38 

46 

î« 

3 

I 

4 
I 
1 

6 

I 
1 

2 

2 

2,  > 

4o 

5 

42 

5 

45 

4 

T 

6 

7 

3  heure?. 


Portiand  F  additionné  de  n  ^/o  de  magnésie  surciiile. 


°  I 


2. 


0,2 

0,7 

I  ,2 

2.7 

3,6 


t)  lieures 


0,7 

2,3 
23,2 

36,2 


10  lu 

ures. 

T 

0 

6 

3 

29 
55 

0 
0 

67 

,7 

I! hourov 


1,2 

9,2 

40,2 

68,7 

82,0 


16  heures 


I  ,2 
12,0 

46,5 

74,0 
88,0 


',2 
i3,5 

48,7 
78,0 

89, à 


VIII. 


Influence  de  l'aération. 


Gonflemenls  moyens  ii  l'eau  chaude  après  durcissement  préalable  d'environ  24  heures. 


Durée  d'aération. 


4o  heures. 
4  .jours. . . 
7  jours.. 


Ciment  G  pur. 

17,0 

i3,5 

1,5 

2.5 


Même  ciment  -t-  1  "/o  de  gypse.        Même  ciment  +  i  V»  de  gypse. 

4,^ 
1,7 


0,7 
1,2 

1,0 

1,0* 


*  Hases  desagrégées  par  suite  d'un  durcissement  insuffisant  des  ciments  avant  ébuUilion. 

Au  bout  de  i4  jours  d'aération,  ces  trois  ciments  étaient  complètement  éventés  :  soumis  à  l'ébullition   3  jours  après  le  gâchage,  les 
cylindres  sont  tombés  en  bouillie. 


DURKE  D  AERATION. 


O 

2  jours. 

6  jours. 

i3  jours. 


JIELANGE    -  V 


Prise. 


Dehul 


II 

0,3 
0,16 
0,27 
o.  56 


Fin. 


h 
o  ,  I  2 
1,37 
29 

6 


(jOiidemeul 
moyen  à  clinud. 


25,5** 


16,5 


MEME   MELANGE 
l'rise. 
Dcliut 


',9 
8 

3,  jo 
O ,  I  i 


Fin. 


Vo   DE   GYPSE. 


Gonfleuieut 
moyen  a  chaud. 


Il 
_;    21  ,00 
12, 3o 

8,3o 
o,  56 


2,0 
1,2* 

0,7 

3,7 


MÊ.ME    MELANGE    +  3  "/o    IT^    GYPSE. 


Prise. 


Début. 


h 
10 

8,i5 
5,20 
3 


Fin. 


h 
5    2  1, 3o 
1   2 ( , 3o 
1  21 ,3o 


GonnenienI 
moyen  à  rhauil 


,/ 


1,3 
1,0 

O  ,  ■>. 


*  Cylindres  plus  ou  moins  fissurés  pendant  le  durcissenient  préalable  à  fioid. 
**  Bases  désagrégées  par  suite  d'un  durcissement  insuffisant  avant  ébullition. 


-   - 

hrul. 

mélange  ,S5I 

•■+  1511 

MÊME    MÉLAXGl 

4-2  "/„  de  gypse 
triture  finement. 

DURÉE  d'akration. 

iriiuré  nnement. 

Déhul. 

'lise. 

Fin. 

(Jonlleinenl 

moyeu 

à  chaud. 

Prise. 

Gonflement 
moyen 
à  ehaud. 

'lise. 

Gonllemenl 

moyen 

à  chaud. 

nébul. 

Fin. 

nébul. 

Fin. 

0  jour 

h 

5 , 4  5 

0,48 

3 , 3() 
0 , 1 5 

h 
24 
£22,30 
24 
2,3o 

48,2' 

41,' 
34,2 

21,7** 

h 

0,7 
<0,20 
1  ,  10 
0,9 

h 
S 

2.9 
24 

i,.5 

32  ,  5 
36,2 

3t,  ) 
16,2 

h 

7,3o 
7 ,  '^0 
5,1  5 
2,3o 

h 
-22 
1  22 , 3o 

24 
i23,3o 

2,2 

I   jour 

0.5 

7  jours 

2,2 

1 4  jours 

2,5 

Bases  légèrement  désagrégées. 


Bases  désagrégées. 


G.  Fiek,  traduit  par  L.  Descroix. 
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Gonflement  des  ciments  à  l'eau  chaude  [suite). 
VIII.  —  Influence  de  l'aération  (suite). 


c.nouric 

(i'essais. 


r'  groupe     / 
d'essais.      \ 


•i'  groupe 
d'essais. 


3"  grou|ie 
d'essais. 


CIMIiNT 
itu  niL'l.inpe  essaye. 


Cimenl  N' 
pur. 


CimciU  N'  aéré 

pur  et 

additionné 

de  0,5  o/„ 

de  gypse 

lors  du  gâchage. 


Ciment  N' 

additionné 

de   0,5   "/o 

de  gypse 

avant  aération. 


Ciment  N 

additionné 

de  0,5   0/0 

de  gypse 

avant  aération. 


65  ciment  N 
-I-  3  j  incuits  K 
-4-0/)  gypse, 

mélangés 
avant  aération. 


CONDITIONS 
lie   conscrvalion  avant  gâchage. 


frais  perte  au  feu  =  i  ,00  "/„. 
aéré  4  jours 

..     7  jours  j   Po-le   au    leu,   , 
^  ••  (        =3,1  "/o-.* 


»   J 1  jours 


frai."-- . 


aère  7  jours . 
»   1 1  jours  . 


frais 

aéré  4  jours 
»     7  jours . 

»   I I  jours , 


frais 

aéré  i  jouis 
»     0  jours 

»   16  jours , 


nouveau  mélange  non  aéré..  - 
aéré  17  jours 


aéré  (>  heures. 
»  3  jours  . . 
)>     7  jours  . . 


aéré  7  jours,  puis  maintenu 
i3  jours  en  boîte  fermée. 


nouveau  mélange  non  aéré  . 


PRISE    sous    LEAV, 


Iicliiil. 


h 
0,3 


0,1!) 


I,iO 

o,  3o 


■2,l5 

o,38 


/      » 
•  \ 


eiiv, 


cnv. 


en  y . 


9,3o 


DUniiK 

lie 

(lur- 

f  issemciil 

avant 
éliullilion. 


1 3 ,  20 
)  ^l,3o 

4" 
I  M 
i   i3,3o 

{  24 
(  48 

\    25 

'  49 


I 

i   i3,3o 
<),3o  s  24,30 

'  4o 
7,3o  I  24 

,      \     25 

|.1o 

(  I 3 , 3o 
0,3o  V  24, 3o 

'  40 
12    I  24 

1 3 ,  3o 


env.  12 


0,14 

1 

3 

10 

3,3o 

» 

o,3o 
7,20 


48 

\    25 

49 

23 
2  5 

■.'(') 

i3,  3(1 
<  26 
I  45, 3o 

26 

(')  jours 

h 

18 

-4 
■}.') 


1,8 


ai 

f  48 

24 

(  48 


GOX- 

FLKiMKNT 
moyen 
à    eliauil 

en 
'•i  heures 


I  ),o 

8,7 
II,', 

9,5 
12,0 

11,0 


6,7 

3 ,0 

4,0 

12,2 

12,2 

8,7 

3,0 

4,0 

12,7 

10,0 

1 2 ,  o 

9,7 
i3,o 

10,5 

3,0 

7,2 

1 3,  j 
.4,5 
i3,5 
11,5 


7,0 
i3,5 

•9,7 
7,0 
">,7 

4,2 

2,7 

2,0 

I  ,7 


RESISTANCE 

moyenne 

a  la  compression 

par  cni- 


avant 
éliul- 
lilion. 


J,9 
20,  () 

24,7 
6,3 

^'^ 

o,  I 

j ,  ■> 

8,0 
i3,6 


api-ès  ;j  heures 

d'éliiilliiton 

-f-  3   heures 

(le  refroidissenienl. 


I  , 


8 


16,2 

•'.('.,6 
7, à 
7,9 

11,8 

i,8 

l(),2 
26,6 

8 ,0 

4,9 
9,2 

28,6 

7,J 
8,2 


6,0 

6,7 

27,4 
18,2 

» 


/|j,i 
82,3 

«4,7 
33,8 

bases 
désagrégées. 

36,4 

52,4 


76 


92,1 
82,7 
36,  o 
21,8 
44,6 

76,7 
92,1 
82.- 
45,1 

34,6 

4>,7 
45,1 
i5,o 

'9,« 


->,9 

5,8 
).3 

02',  8 
17,3 


14. 


.,4 
22,5 
8,0 

21,9 
io5,  I 


hases 

i  dcsagrégces. 

"14,0 

33,0 

i83,3 

180,6 

214,1 


IX.  —  Influence  des  gros  grains. 


Gonflement  moyen 


à  froid 
pendant 
le  durcissement 
Composition  des  mélanges.  préalable. 

Partie  fine  conservée  en  boîte  fermée o 

85  o/o  de  cette  même  partie  fine  j  en  bocal o 

-1-  i5  n/o  de  résidu  conservé  [   t5  jours  à  la  cave o,5 


pendant 

3  heures 

d'ébullition. 

total. 

8,0 

8,0 

14,5 

14,5 

r8,5 

'9,0 

G.  Fiek,  traduit  iiar  L    Descroix. 
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Gonflement  des  ciments  à  l'eau  chaude  {sititc). 
IX.  —  Influence  des  gros  grains  (utite). 


Numéro  d'ortlre  du  ciriienl 1.  ! 

Proporlion  "/o  de  résidu  au  lamis 

de  4.9"o  mailles 28         o'î 

(ioiiflouienl   \   cimenliiriil.  . 2,5 

à  cliiiiiii      /   fine  poiissièi'e 1 


3. 


G. 


li 


I 


13 


3i 


8.   9. 


o  33  25 


10. 


11. 


32 


2,5   3,5   3,7   3,7   5,2   6 
■>.  2     2  5   3,5   2     I 


j  17,5  21,2  29 


1-2.    1:1. 

32    3i 
29,5  32,5 


35 
.'.2 


10 


"?■> ,  ">     22 


Influence  du  durcissement  sous  différents  liquides  sur  la  résistance  du  béton 

(0.  K.VLLAUEU,   Toni/ul.  Zcii^.,  36,   1379). 

Béton  de  i  partie  ciment  4- 3  paiiies  sable  normal  +  8  "/n  eau  de  gâchage. 

Les  éprouvettes  durcies  perdant   >'|  heures  à  l'air  ont  été  ensuite  conservées  sous  des  liquides  difl'érents  ;'i  i4° —  30°  C. 


CONSEnVATION 
des  épi'ouveUcs  soiH  l'eau. 


Eau. 
i"/o 

2,5 

5 
10 

2  ,  5 

5 
10 


RKSIST.VNCE    A    LA 


Iracliun  npii's 
"joui's.   ?8  jours   90  jours 


Mg(;io,Gll20. 


Mi,'SO,,  ,C)ILO. 


'7,« 
16,7 
16,3 

'5,9 
I  ),() 

17,4 
i(i,4 
i5,3 

l4,2 


20,0 

21,2 
21 ,3 

19:6 
21,7 

20,9 
19,8 

22,3 


28,0 

28,0 
27,5 
•ô,9 
■7,-1 

•'j,4 
23,8 
23  ,6 
21,4 


c«mprcs^^uIl  après 
Tjours,   28  jours.  'JO  jours 


2  1  ) 
•'.  I  (') 
198 

i«7 
2 1  5 
208 
200 
194 


293 

269,5 
2  53 
2  35 
299  , 
262 

25l 
24G 

249 


33  5 

32  1 

•.93 
■>,8() 
270 

32G 

3o8 
325 
282 


CONSERVATION 
îles  éprouvettes  sous  l'eau. 


Eau. 

I  "/o 
■>• ,  3 
5 
10 

2,5<V») 
5  M 


RESISTANCE    A    LA 


>Mg(N03)2 


,GH.O^ 


gS03,GH.,0.' 


traction  api 

(■s 

90  jours. 

compression  a 

jours. 

28  jours. 

7  jours. 

•28  jours. 

17,8 

20,0 

28,0 

227 

293 

18,4 

22,  G 

26,4 

"9 

254 

i>,4 

17,6 

19, '-^ 

"9"' 

23  I 

14,7 

17,3 

17,0 

210 

24G 

16,5 

_ 

27,0 

22  1 

_ 

'7,0. 

18,5 

2  5,0 

•99 

22() 

16, G 

18,7 

20,8 

i8i 

244 

335 

322 

263 

2  96 

345 
291 

3x7 


Echanlillon  n"  I.  — 
Échanlillon  n"  i.  — 

Kchanlilton  n"  5.  — 


(S11.V10  Canevazzi,  //  Ccme/ito,  13,  2o3). 

partie  de  ciment  Portiand -+- 3  parties  de  sable  normal  de  Reno  (Bologne). 

partie  du  même  ciment  +  3  parties  d'un  mélange  de  "j,  de  sable  normal  de  lleno   et  de   ,'j  de  pouzzolane  de 

Bacoli  broyée, 
partie  du  même  ciment  +  •>  parties  d'un   mélange  de  -^  de  sable  normal   de   Reno  et  de  |'„  de  pouzzolane  de 

Bacoli  broyée. 


Nusiiaios 

lies  orliaiiliilous. 


CONSICItVI. 
sous  l'eau. 


i:(iNSi:iiVK   DANS 
1  liuile   (l'olive    pure. 


CONSERVE   DANS 
l'huile  d'oli\e  rance. 


Résistance  à  la  tension  par  centimèlre  carré. 


\ 
4 


43,3 
48,5 
38,5 


42,1 
53,  G 

/|(.,8 


41,9 
52,6 

3S.S 


NUMEROS 
des  éehaulillons. 


CONSERVE 
sous  l'eair. 


CONSERVE   DANS 
l'huile  d'olive    pure. 


CONSERVE   DANS 
l'huile  d'olive  rance. 


Résistance  à  la  compression  par  centimètre  carré. 


1 

4 
3 


41. 

■599 
33o 


4iG 
352 
347 


3o2 
36 1 
3oi 


Résistances  de  quelques  bétons  préparés  avec  des  ciments  autrichiens 

(A.   IIaxisch,   Mit.  Eisenbeton  Aussch.    Oester.  Ing.  a.   Arcli.  Vereiii.,   1912,  I,  37-53). 

Les  expériences  furent  exécutées  :  1°  pour  la  compression,  sur  des  cubes  de  20"";  -i-  pour  la  traction,  sur  des  éprouvettes  d'une  sec- 
tion de  10""  X  10""  et  70""  de   longueur;  3°  pour  la  flexion,  sur  des  poutres  d'une  section  de  22"°  x  i5°"  et  170'"  de  longueur. 

Mélanges  employés  :  L  4'-<''"'''  i 

IL  320      .  Ciment  pour 


IIL    300        i 


pour  .'"'  de  sable  cl  gravier 


Ciments  employés  :  A.    Portiand  de  Tschischkowitz. 
n.   De  Achau. 
G.   Ciment  de  laitier  de  Konigshof. 


i'. 

RÉSISTANCE    EN    KILOO.    PAR    CKNTIMÈTRIC    CARRÉ   A 

LA 

0; 

RESISTANCE    EN    KILOG. 

PAR    CENTIMÎ-TllE 

CARRÉ    A    LA 

S  = 

eoiupressioii  *. 

tracliou   ■*». 

IlexiiiM   **. 

S  s 

compressiou  *. 

traction  *♦. 

llexioii  **. 

■<   jr 

-J 

Ci 

■r. 

Mélatijic 

III. 

MélaufîC 

Melance 

lit 

0 

0 

Melaufce 

III. 

MélaOKC 

7 

Mélange 

1. 

II. 

1 

II. 

lit. 

1. 

II. 

1. 

II. 

1. 

II. 

III. 

II. 

m 

ans 

ans 

.^ 

2  3  1 

24  G 

i  G  ") 

10,8 

9,8 

9,8 

23,4 

2 1 , 3 

I  J  ,  2 

li 

10 

- 

345 

- 

- 

2  )  ,  ''. 

- 

- 

33,1 

- 

A... 

255 

281 

18S 

i4,o 

i4,i 

11,1 

16, c 

17,8 

16,8 

1  ^ 

1-8 

_ 

11,0 

23,- 

10 

3 12 

3i3 

■>,\  1 

20,0 

2  3,2 

IS,. 

■>.7,i 

2',,  2 

20,4 

c 

!,s 

_ 

222 

- 

- 

'  ',7 

- 

- 

2  3,'>. 

- 

B... 

4 

G 

— 

271 

271 

_ 

— 

■  ■>,4 
iG,4 

— 

— 

3i,9 

25,2 

— 

— 

'>,2G 

— 

.2,3 

— 

~ 

- 

*  .Moyenne  de  5  essais. 


Moyenne  de  3  essais. 


G.  Fiek,  traduit  par  L.  Descroix. 
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Résistance  du  béton  de  laitier.  —  I.  (A.  Knaif,  Stahl  u.  E.,  1912,  gBi). 
Matériaux  employés  :  sable  de  laitier  de  fonte  Spiegei,  n"  V,  à  ro-io,  o '„  de  manganèse  ivoir  Taljleau  p.  SaS  et  p.  53o). 


MELANGE. 


1 

2 
3 

4 
B 
G 

7 
8 


DOSAGE 
ciment 
sable 


II 


POIDS 
du  sable 


POIDS 
ducinietil 


I25o 

,^4o 

[230 
49G8 
I2JO 

(;6?.4 

I  >/)0 

8280 

l25o 

yg36 

12  )0 

1 1 592 


12  JO 

i:i248 


12  30 


sal>le 


3 , 3 1 2 

^,974 

G,  62 

7,9^ 

9,  ■•'•7 

10,  Go 


sable 


O,  302 

O  ,  2  J  1  G 

o,  1887 
o,  i  5 01) 
o,  1258 
o, 1078 

0,0944 


QUANTITE 
mesui'ée  de 


laiUer.        ciuieril. 


/(OJ 


320 


J  |0 


5  Go 


370 


3  80 


2/i3 


■|j,3 


I  JO 


83 


Gi 


ADDITION  D  EAU 


"/„  du 
mélange. 


I  J  .'J 

iG 

iG 


18,3 


en 
trammcs 


109 


I(i3 


Mi 


1  1  ■ 


RESISTANCE    A   LA    COMPRESSION 
kilOf;rarames  par  centimèlre  carré  I  moyenne  de  trois  expériences) 


28  jours 
l'air,     sons  l'eau 


■>-38.8 
i33,6 

99, 'j 
<  io .  7 

i  2 ,  o 
33,  G8 
•'G,  > 


1 99 ,  3 
98,0 
7'î,3' 

39-9 
2  G,  4 


i3.; 


-t'-i  jours 
a  r.iir,      sons.  l'eau 


139,8 

icG.  i 
G3,4 
4  3,  G 
3(>,88 
20,88 


101,2 

80,7 
|8,  I 

->'•>,  9 
■33.3 
i3,o3 


tio  jours 
a  lair.      sous  l'eau 


■'-•7,4 
127.0 

9'',' 

til:9 
43,3 

3 1 ,  3  3 

19,  3G 

"4,39 


224 ,  G 


82.8 


27,62 

17, '4 
i4,3G 


100  jours 
à  l'air,     sous  l'eau 


22''.  ,8 
127,8 

3i,88 
38,4,'') 
2  j ,  10 
16, GG 

"  ,91 


259,9 
ii4,4 

G 1  ,3 

44,^7 
30,98 
20,89 
i4,<i9 


11.  (  C.  Schneider,  Miit.  Kgl.  .Mhi.  Priif.  Amt..  1912,  10 ij. 
Dosage  :  i  partie  (ciment  +  laitier  de  haut  fourneau)  -+-  o  parties  sable. 


Sable. 


Sable  brut  normal 


Sable  de  pierre  ponce. 


Dosage 

ent  : 

lait 

100 

0 

80 

20 

70 

3o 

Go 

40 

20 

80 

100 

0 

80 

20 

70 

3o 

60 

40 

20 

80 

Eau 

de 

gâchage, 

7,5 

8,0 

9.0 

10,0 

1 1 ,0 

28,0 

29,0 
3o,5 
32,0 
34,0 


Résistance  moyenne 

à  la  compression 

kilogr.  par  cm.  carré 

après 

28  jours.    90  jours. 


Poids  moyen  en  gramme 
après 


s  de  le™' 


42G 

2o3 

i53 
100 

18 

2G1 
•74 
144 
102 

27 


470 
248 
190 
12G 
2G 
353 
219 

'79 

"39 

3i 


1  jour. 

2,248 
2,087 
2,039 

2  ,  020 
I  ,  820 

1 ,65i 
1 ,5Gi 
1,527 
1,496 
i,3o7 


28  jours. 

i- ,  279 
2,  i58 
2,  iSa 
2 ,  096 
1,997 
1,710 
1,654 
i,63i 
1,391 
1,497 


9Ô  jours. 

2,287 
2,283 
2,141 
•2 ,  1 04 
2,014 

',7'-i7 
1,673 
1,648 
1,614 
",549 


Matériaux  employés  :  Ciment  Porliand  de  Hudersdorf;  laitier  granulé  cuit,  passé  au  tamis  de  Go  mailles;  sable  de  pierre  ponce  pul- 
vérisée et  passée  au  tamis  de  Go  mailles;  sable  brut  normal  de  Freienwaldc  passé  au  tamis  de  Go  mailles. 

Résistance  des  mortiers  préparés  avec  divers  ciments 

(LuiGi  LiiGui,  Giorii.  d.  Genio  ciu.,  XLIX,  539  1. 

1.  Mortier  de  Pouzzolane  italienne. 

Les  éprouvettes  furent  confectionnées  à  la  main  et  conservées  sous  l'eau  à  r5''-2û"  C. 

Résistance  en  kilogr.  par  centimètre  carré 

Dosage. 


à  la  traction  après        à  la  compression  après 


Ciment. 
Soo*""  de  Porliand 
»     de  C.  S. 


Pouzzolane. 
i5o''e  de  Bacoii 
i5o''»  de  Bacoii  \ 
i5o''8  de  Bacoii 


Sable. 
1™'  de  Monkullo  (naturel) 

1™'  de  Monkullo  (tamisé) 
1"'"  de  Assouan 


28  jours.  84  jours. 

17,5  24,4 

25,2  33,3 

j    16,3  22,8 

(20,4  32,0 

l   18,8  19,8 

(    16,8  23,7 


28  jours.  84  jours 

98,9  H7,<^ 

ii4,'2  '4o,5 

58,7  93,4 

85, o  123,5 

76,2  107,6 

59,0  104,7 


G.  Fiek.  traduit  par  L.  Descroix. 
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Résistance  des  mortiers  préparés  avec  divers  ciments  (suite). 

2.  Mortier  de  Pouzzolane  de  la  colonie  d'Erythrée  (Luigi  Luiggi.  (^iorn.  ci.  Genio  civ.,  XLIX,  ')2i). 

Nature  et  origine  de  Pouzzolane  ('  ). 

A.                       15.                       C.                       D.                       E. 

Poids       *  '^oi»ls  en  ivilogr.  do  i™'  à  l'état  natui 
'     (                  »                       passé  au  la  in 

•el 

i45o                  i5i5                  1473                  i44o                 i5()5 
1217                  1400                  ri  12                  1173                  1102 

is  normal. .  . 

1  3  parties  en  poids  do  la  pouzzolane,  i  de  cliaux  j 

Dosage.           iiydraulique  en  poudre  cl  eau  en  "/o  du   nié-  ; 

33                           2  3                           23                           26                           26 

'      lange  tassé. 

) 

1^1 

après 

84j.      -Sj.      Sij.       28j.      84j.      2Sj.      ,s',j.       ogj. 

84  j. 

l      à  la  traction  en  kilogr.  par  cm"-      ] 
Résistance 

à  sec 

4, fi       4, fi       4-1       7,2       3,7       8,-.       3, fi       fi, fi       3, s       8,7 

2,5          2,6          3,2          4.1           2,3          4,4          2, fi          4,2          2,1;          4.9 

sous  l'eau ... 

f  à  la  compression  en  kilogr.  par  cm-  j 

à  sec I 

0,8           8,9        l3,l         19,4        11,1         l5,4        12,4        l3,2        12               lG,2 

8,1      12,5     10,1     22,5       8,3     22,9      10,  (j     20,6     io, I      19,3 

sous  l'eau ... 

1    ,              .                                           [    4  jours. .  . . 

Éc 

8                        5 

artement  en  millimètres. 

7                       '.)                       8 

5 

1  Écarlement  de  l'aiguille  de  Vicat  \    7     »     .... 

5,2                  4                      5                      5,2                  5 

Prise.      <                 lombaiit  de  3o"""                .^14     »     ... 

4                       3   _                  4                      3,7                  3,7 

l              sur  mortier  gras  de              i  u     »     .... 

3,5                  2,5                  3,2                  2,5                  2,7 

(                                                            (  28     «... . 

2,2                   1,7                  2,2                  2                      2 

( 

')  A.  Pouzzolane     grise    du  Mont  Dula  (côté  nord,  1"  volcan). 

B.                                 »                                     près  de  la  mer  et  près  de  la  Villa  El)eti  (i"  volcan). 

C.                               )>                                   (le  la  bordure  des  cratères  des  premier  et  second  volcans. 

U.                               »                                   (  pente  sud-ouest  ). 

E.  Pouzzolane  jaunâtre  du  Mont  Dula  (cijtè  est). 

Densité  apparente  des  mortiers  de  ciment. 

M.  Garv  et  II.  Bl'rchautz  (Min. 

Ki;l.  Mal.  Pnif.  Amt.,  1912,    124). 

SABLE 
gros- 
sier. 

DURCISSE- 
MENT. 

.VDDITION 
d'eau  »/o 

l'oms  l'AR  voLu.ME  .\pru"-.s 

i 

S.\BLE 

gros- 
sier. 

DURCISSE- 
MENT. 

ADDITION 
deau  "/„. 

rOlDS    PAR    VOLUME    AI'RÈS 

1  jour. 

■28  jours 

1  an. 

2  ans. 

0  ans. 

I  jour. 

■JS  jimi-j. 

1  an. 

1  OU'. 

5  ans. 

1 

'ous  les 

mélani 

;es  ci-d 

essous  ( 

;ont 

ennen 

1  partie 

Je  cimen 

t. 

S    à  l'air    \     ^3      ^2,380 
(sous  l'eau)        *      )  2,38fi 

2,357 

2,343 

2,357 

2,371 

(    à  l'air    )     0  3      s  2,871 
si      ^    /sousl'eaul       ■*      (2,871 

2,343 

2,329 

2,343 

2,386 

<\ 

•',429 

2,457 

2,457 

2,457 

2 ,  {00 

2,429 

2,429 

2,443 

-a 

r    \    à  l'air    )     g  ^^     (  2,200 
/sous l'eau i     '  '       (  2,200 

2,137 

2,171 

2,171 

2,171 

£  '      ,    (    à  l'air    |     „         (2,229 
^'•.          (sous  l'eau  \     ^'       (2,229 

2,171 

2,171 

2 ,171 

2, 186 

JS 

2,257 

2 ,  3oo 

2 ,  3oo 

2,3i4 

2 ,  257 

2,286 

2 ,  3oo 

2,3  14 

3 

(    à  l'air    j     ^   .     i|  2, 129 

2,08fi 

2,o8G 

2,086 

2,086 

^=1     „    )    à  l'air    /     _   -     (  2, 1 14 

2,071 

2,o57 

2,071 

2,071 

2^ 

'     (sous  l'eau i     ^  '  "*     (2,  luy 

2,171 

2,214 

2,11 4 

2,243 

""  [      '    (sousl'eau)     ''       (2,129 

2,137 

2,186 

2,186 

2,2j4 

)    à  l'air    (     g  .3     (  ',400 
/sous  l'eau)       '       (  2,400 

2,371 

2,357 

2,371 

2,400 

•1      ..    \    à  l'air     /     „  3      \  2,357 
■^l       ■    (sous  l'eau ^        *      '2,357 

2 , 3  00 

2,814 

2,3i4 

2,343 

> 

2,443 

2,47> 

2,471 

2,47i 

2,386 

2,4.4 

2,4.4 

2,429 

3  ' 

.    (    à  l'air    /     „  3      (  2,200 
~*    (sous  l'eau i     '  ''      (2,214 

2,173 

2,257 

2,171 

2,28fi 

2,171 

2 ,  286 

•2,171 
2 .  3oo 

.2  '      -    ^    à  l'air    \     g         \  2,200 
rë        "*    (sousl'eau*       '"     (2,200 

2 ,  1 29 

2,257 

2, 148 
2,271 

2,143 
2,271 

2,i5; 
2,883 

^    (    à  l'air    (     „i      (  2,114 

2,037 

2,057 

2,037 

2,071 

<c/      „    i    à  l'air    /     ^  ,-     i  2, 124 

2,057 

2,057 

2,o57 

2,o54 

^    (sous  l'eau)     ^  '*      (2,114 

2,171 

2,200 

2  ,  200 

2,141 

'-'[      "    /sousl'eau*     '  ' ''     (2,129 

2,l8fi 

2,214 

2,214 

2,217 

(    à  l'air    /         .     (  2,871 
^    (sousl'eau)     °''     (2,371 

2,329 

2,329 

2,343 

2,371 

Ol      ^    /sousl'eau)     ^'^     (2,41,' 

2,871 

2,357 

2,871 

2,886 

-: 

2,414 

2,448 

2,443 

2,457 

2,443 

2,471 

2,471 

2,486 

_,    j    à  l'air    /        j^      )  2,200 

2,129 

2, .43 

2,143 

2,157 

.£  j     r    )    à  l'air    (     ^  3      )  2,200 

2,143 

2.143 

2,.  57 

2,157 

_2 

^    (sousl'eaui     ''  ''      \  2,200 

2,237 

2,286 

2,286 

2,3i9 

•= ']      ^    'sousl'eau*     '  '*      (2,200 

2,271 

2,286 

2,286 

2,3l4 

Si 

_    )    à  l'air         „  j^      i-i,ii4 
^    (sousl'eau      '  ''      (  2, 174 

2,043 
2,171 

2,043 
2,214 

2,043 
2,214 

2,057 
2 ,  229 

œf      ^\    à  l'air    (     „x      (2'"^ 
^(      '    (sousl'eau)     '  *      /  2, 1 14 

2.057 

2  \  1 86 

2,037 
2,214 

2,o57 
2,214 

2,071 
2 ,  229 

G.  Fiek,  traduit   i)ar  L.  Descroix. 
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Densité  apparente  des  mortiers  de  ciment  {suite 


Z 

SABLE 
gros- 
sier. 

DURCISSE- 
MENT. 

.■ADDITION 
d'eau  »/„. 

rOIDS    l'.^K    VOLUME    .VPRÈS 

s 
3 

1  joui-. 

28  jniir*. 

1  an. 

2  ans. 

b  ans. 

Tous  les  mélanines  ci-dessous  conlienneiU 
et  3o  parties  de  laitier 


70  parties  de  ciment 


/        *(    ù  l'air    ) 
'^°°  (sousi'eaui 

8,2.'» 

(2,371 

(2,371 

2,329 
2,429 

2,343 

2,471 

2,343 
2,471 

2,37, 
2,471 

(    à  l'air    ) 
■^00            1,       ) 

8,0 

(2,357 

2,3  14 

2,329 

2,329 

2,343 

(sous leau) 

(2,337 

2,400 

•',429 

2,429 

2,429 

■a 

-     t(    à  l'air    ) 
^°°  (sous  l'eau) 

7,0 

2,186 
2,186 

2,129 

2,243 

2,1  57 

2  ,  3oo 

2,137 
2 ,  3oo 

2,137 
•i ,  3oo 

S 

0 

(    à  l'air    / 
^°"  (sous  l'eau) 

7,0 

(2, 186 

(2,1 86 

2,129 

2  ,  229 

2  ,  1  57 

2,271 

2 , 1  57 
2,271 

2,  157 
2,286 

^     *)    à  l'air    ) 
^       (sous  l'eau) 

(;,i 

)  2 , 1 00 
(  2, 100 

2,043 

2 , 1 86 

2,057 

2  ,  200 

2,057 
2,200 

•2,0,37 
2,214 

^       (    à  l'air    ) 
^°     (sous  l'eau) 

6,5 

)  2,086 

2,029 

2,043 

2,043 

2,043 

(2,086 

2,157 

2,186 

2 , 1 86 

2 ,  200 

200*i      ^^}}'      i 

(sous  1  eau) 

8,0 

)  2,371 

(2,386 

2,3i4 
2,4i4 

2,343 
2,457 

2,357 
2,457 

2,37. 
2,471 

(    à  l'air    / 
'^""^  (sous  l'eau) 

8,0 

) 2,357 

2,3oo 

2,329 

2,329 

2,343 

(2,3-1 

2,400 

2,429 

2,429 

2,429 

•_^ 

.     *)    à  l'air    i 
""^°  (sous l'eau) 

7,0 

i  2,200 
(  2,200 

2,143 

2,237 

2,171 

2, 3  00 

2,171 
2,3oo 

2,171 
2,3oo 

0 

(    à  l'air    ) 
^*'"  (sousToaul 

7,0 

2,21  4 
2,214 

2,143 
2,257 

2,171 
2,286 

2,171 
2,286 

2,171 
2,3oo 

^^ 

*)    à  l'air    j 
7°'^  (sous  l'eau) 

6,5 

) 2,086 

2,014 

2,043 

2,043 

2,043 

(  2,086 

2,171 

2 ,  1 86 

2,186 

2,200 

\    à  l'air    j 
'^°  (sous  l'eau) 

6,5 

2 ,  1  00 
2,  100 

2,029 
2,157 

2,043 
2 ,  200 

2,043 

2  ,  200 

2,043 

2  ,  200 

*\    à  l'air    \ 
'•^'*^°  (sous  l'eau f 

1   2,357 
)  2,357 

2  ,  3oo 

2,329 

2,343 

3,343 

8,0 

2,400 

2,  i4> 

2,443 

2,443 

à  l'air    l 
^"^'^    sous  l'eau) 

J 2,357 

'2,357 

2  ,  286 

2,386 

2,3l4 

2,429 

2,3i4 
2,429 

2,329 
2,429 

H-l 

..     *)    à  l'air    \ 

1    2 , 200 
1  2 , 200 

2,143 

2,143 

2,171 

2,171 

■a 

■^"^  (sous  l'eauf 

7,0 

2,257 

2 ,  800 

2,3oo 

2,3oo 

:§' 

5oo  !    ^  ^'^''' 

i  2,200 

2,129 

2,i57 

2,i57 

2,i57 

0 

(sousleau) 

'  2,200 

2,243 

2,286 

2,286 

2 ,  286 

*      à  l'air    \ 
'°°    sous  l'eau 

6,5 

l  2,100 
1  2, 100 

2,029 
2,171 

2,043 
2 , 1 1 4 

2,043 
2,114 

2,043 
2,114 

(    à  l'air    ( 
\  ^"°  (sous  l'eau  1 

2,086 

2,029 

2,029 

2,043 

2,037 

(  2,086 

2 , 1 86 

2 ,  200 

2 ,  200 

2,214 

*(    à  l'air    ; 
""  (sous  l'eauf 

1  2,357 

)  2,357 

2,3i4 

2,3l4 

2,329 

2,343 

8,0 

2 ,  400 

2,429 

2,443 

2,457 

(    a  1  air 

12,343 

2 , 3  00 

2,3i4 

2,3l4 

2,329 

(sous  l'eau' 

(2,343 

2,400 

2,429 

2,429 

2.429 

3oo*      ^^',^'''    j 
sous  1  eau ( 

;  2,200 
)  2 , 200 

2,143 

2,237 

2,186 
2,286 

2,1  57 

2,286 

2,171 

2  ,  286 

co 

-       (    à  l'air    { 
300            ,,       1 

/  ,0 

12,.86 

2,129 

2,157 

2,i57 

2,137 

0 

a. 

(sous  1  eau) 

[  2 , 200 

2,243 

2,271 

2,271 

2,286 

700*1    ^''?""    1 

1   2,100 

2,029 

2,043 

2,043 

2,043 

'        (sous  1  eauf 

6   5 

)  2 ,  1 00 

2,171 

2 ,  200 

2 ,  200 

2,114 

i    à  l'air    1 

'°°  (sous  l'eau" 

1                 1 

U,  J 

J  2,100 
'2,114 

1 

2,043 

2,057 

2,057 

2,057 

2,137 

2 ,  1 86 

2 ,  1  86 

2  ,3()() 

*  Le  laitier  est  granulé. 


Usure  du  mortier  de  ciment 

(H.  BuRciiARTZ,  Toniiid.  Zeitg:,  36,  5i4-3i5). 

I.  —  Expériences  effectuées  au  jet   de  sable 

(pression  de  vapeur,  3  kg  :  cni-j. 

Matières  :  ciment  Portland  normal;  sable  brut  de  Freienwalde. 
Conservation  des  éprouvetles  à  l'air. 


DOSAGE. 

DENSITÉ 

USURE    EN 

CM^    PAR    1 

;.M-    APRÈS 

-^"-^.-■-.^.-^-^ 

AGE. 

apparcnl». 

— . --— - 

.«■i— , 

(aiment  :  salilc. 

k^'  :  dm-. 

1  minule. 

■i  niinules. 

•J  minulcs. 

28  jours 

2,211 

0,  19 

o,5i 

0,75 

1:0          ' 

6  mois 

2,200 

0,16 

0,53 

0,86 

1  an 

2,189 

0,18 

0,49 

0,68 

,:,        1 

28  jours 

2,23. 

0,18 

0,54 

0,81 

6  mois 

2,3l3 

0,21 

0 ,  (')() 

1,11 

1  an 

2,307 

0,14 

o,38 

0,62 

--! 

28  jours 

2  ,  299 

0,19 

0,64 

1,42 

6  mois 

2  ,  290 

0,27 

0.74 

1 ,06 

I  an 

2  ,  279 

0,10 

o,5o 

0,81 

1 

28  jours 

2  ,  262 

0,40 

1 ,  02 

',  J7 

1  :3        ' 

6  mois 

2,237 

0,32 

0,68 

i,i5 

/ 

I  an 

2,245 

0,18 

0,37 

i,o3 

'■'  ! 

28  jours 

2  ,  1  5  1 

0,89 

2,46 

3, 10 

6  mois 

2,166 

o,5() 

1 ,61 

2,22 

1 

1  an 

2,1  58 

0,38 

1 ,00 

1,40 

II.  —  Essais  au  polissage  (méthode  Bauschingerj. 

Dosage  des  éprouvettes  :  i  partie  en  volume  ciment  -+-  •>.  parties 
sable  brut  de  Freienwalde.        Conservation  à  l'air. 


résistance 

(kg  :  CM-) 

densité 

USURE 

ci.mi:nt. 

AGE. 

"  " 

" 

apparente 

moyenne 

lr;u-li(»n. 

compression. 

l,g  :  lilre. 

en  eni^  :  cm-. 

'     7  jours 

3  J,9 

3oi 

2,234 

o,36 

28  jours 

46,3 

438 

2,238 

0,27 

B ' 

6  mois 

59,3 

539 

2,216 

0,21 

I  an 

6  s,  4 

5i6 

2,216 

0.36 

2  ans 

74,6 

53i 

2,188 

0,18 

^     5  ans 

88,8 

583 

2,223 

0,28 

''     7  jours 

26,9 

22  3 

2 ,  3o7 

0,34 

i  28  jours 

42,0 

33 1 

2,  265 

0,27 

D ' 

6  mois 

54,8 

426 

2,238 

0,21 

I   an 

53,3 

398 

2  ,  ■'.■>/'i 

0 ,  24 

2  ans 

56,7 

412 

2  ,  2  I  3 

o,,8 

^    5  ans 

78,7 

436 

2,254 

0,27 

'    7  jours 

28 , 3 

273 

2,288 

0,39 

28  jours 

16,8 

io8 

2,270 

0,27 

G 

6  mois 

5J,9 

566 

2,274 

0, 18 

1  an 

64,3 

347 

2  ,  236 

0,22 

2  ans 

66,8 

546 

2,347 

0,16 

5  ans 

8ki 

480 

2  ,  262 

0,23 

/ 

'     7  jours 

2  3,3 

i5o 

2  ,   ',70 

0,45 

28  jours 

39,8 

2(;3 

2,223 

0 ,  3o 

Il 

6  mois 

43,7 

416 

2,214 

0,27 

I  an 

■'4 , 1 

403 

2,189 

0 ,  3o 

2  ans 

5o,4 

410 

2  ,  1  62 

0 ,  26 

3  ans 

31,7 

429 

2  ,  223 

0,34 

G.  Fiek.  traduit  par  L.  Descroix. 


Ingénieur weseii.  —  Engineering.  —  Art  de  l'Ingénieur.  —  Arte  dell'Ingegnere. 


527 


Résistance 
3.  Mortier  de  trass  (Il.Bi 


des  mortiers  cuits. 
nciiARTz,  Toni/id.  Zcilg.,  36,  i5o-i54). 


MOYENNES 

DOSAGK 

QUANTITI'; 

par  méirc  cuhe 

de  morlier 

(Ml  kil<>;;rammes. 

de  cinq  essais. 

en 

volumes . 

roms 

d'un  litre 

(le 
niorlicr 

Kcsislance  en  kilogrammes 
par  ccnlimèlre  carré  à  la 

^ 

reliiillu 

Iratlion 

comprossioti 

avec 

après 

après 

Trass. 

cil 

Sable. 

aililition 
deau. 

Trass. 

Cliaiiv 
pulvi'-- 

Sahle 

':au 
de 

■ 

- — 

. 

|)à(e. 

riseo. 

c 

lafte. 

5 

oc 

3 
O 

^ 

5 

Sable  normal. 


o 

i.SoS 

799 

620 

- 

'ïS() 

21,7 

28,3 

"79 

1 

2 

I  ,969 

65G 

'09 

49i 

3i.>. 

20,0 

•^-9,<' 

174 

I 

2,050 

544 

422 

874 

270 

'8,9 

291 4 

173 

il 

■>.,io7 

4(53 

3r,i 

1 04  j 

■i36 

18, «; 

■>9,4 

i63 

2 

a,i4/i 

4o3 

3r4 

1217 

208 

18,7 

29,0 

i55 

•4 

2 ,  1 69 

357 

■'•77 

i33ç) 

196 

i5,8 

28,4 

144 

3 

■/>. ,  200 

321 

249 

14 12 

188 

,6,2 

28,1 

i3i 

268 

264 
•',("19 

2.44 

2.38 

223 
2l4 


Sable  (le  Freienvvalde. 


1 

1,972 

6U 

49« 

524 

3o8 

21  ,1 

29  ■  7 

180 

260 

I 

2 ,  060 

529 

411 

862 

2  36 

20,7 

29,5 

180 

270 

>ô 

2,124 

449 

349 

1098 

228 

20,2 

29,5 

166 

24G 

■ 

2,177 

39. 

3o3 

1275 

208 

'9,3 

3o,o 

•<'>7 

245 

■4 

2,197 

344 

266 

i'^99 

188 

18,5 

3.,o 

i46 

234 

3 

2,22  5 

3o8 

237 

I  5o4 

1 7(j 

'7,6 

3o,  3 

141 

2 1 9 

Inversemcnl  :  3  jours  à  l'air  liumide,  puis  sous  l'eau. 


Propriétés  mécaniques  des  fers  pour  armatures 
de  béton. 

(K.  N.viiu,  jMitt.  Eisenhcton  Jussc/i .  OEstcr.  Ii/g.  11.   Ircli.  Ter.. 

1912,  I,  17  33). 

Fers  Tlionias  do  1'  «  Eiscnwerk  Kladno  »  de  la  Traççer 
Eisenindustrio-Gesellsclud't . 


riîOFIL. 


DIAMI-.THK 
en  eenlimètres 


nominal 


nicsurem(,\en 


lilCSIS- 

TANCE 

en 

kilogramme; 

par 

cenlinièlrc 

carré. 


LIMITE 

d'Étirage 

en 

kilogrammes 

par 

eenllni<^ire 

carré. 


?     Il 


STRICTION 


Rond.. 


Plal.,, 

<  angle. 


>,3 

G,o 

7,0 
8,,. 

10  ,0 

12,0 

I  j ,  o 

!(>.() 

18,0 

'9,0 

23, 0 
(3ox6 
25x4 
r4ox4o 

I      6 


5 

,53 

6 

oC) 

- 

10 

- 

•97 

10 
1  I 

o3 

96 

1  ) 

,  10 

16 

02 

17 

90 

'9 

00 

29 

90 

3o 

,2X3,95| 

2  3 

,i5 

x4,i 

J, 

6;  28,05 

1 

Essais  faits  à  Kladiio. 

4370 
4340 
4  1 5o 

449" 
42(;<) 

43G() 

4180 

4  10(1 

4290 
4i  10 
41 10 
425o 

4380 

4240 


32, 5 
32,0 
3., 2 
3o,4 
3o,o 

29,1 
32,5 

32,8 

33,7 

3i,7 
3o,9 

3i,7 
3i,G 

■5o,9 


Essais  faits  à  l'École  Polytechnique  de  Vienne. 


Rond.. 


5 

0 

C, 

0 

/ 

0 

8 

,0 

9 

0 

10 

0 

12 

0 

iG 

0 

'9 

0 

25 

0 

4,99 
G ,  o3 
7,00 
8 ,20 
8,93 


12,00 
i5,8G 
19,00 
24,93 


4080 
43G0 

422  5 

4583 
4233 
4  1 3o 
4610 
3730 
36io 
4190 


2708 
3170 
28G0 

J70.J 

3440 

2go3 
3370 
2680 
25 1 3 
3i57 


29,  G 
28.4 
23,  i 
18,1 
20,7 
23,0 
23,0 
33,3 
38,3 
3i,3 


67,7 
GG,9 

f'7 , 4 
70,3 
71,2 
G5,G 
76,0 

72,1 
G6 , 3 


4.  Mortier  de  chaux  (Influence  do  l'addition  de  plâtre  sur  la  résistance  du  mortier  de  chaux) 

(Geokg  Hensciiel,  Tonind.  Zeitg.,  36,  i844). 

a  —  Durcissement  28  jours  sous  l'eau:        0  =  DurcissemcnL  3  jours  à  l'air  liuuiide  cl  23  jours  sous  l'eau. 


II 

X    o 


A(l(iilioii> 


RKSISTANCE   A    LA 


liai'litin 


,.      2  "/o  plaire  /    , 
>  i  ;  I  lO  .0 

„  \2,5";o  plâtre)   ,,. 

/        l)rut.       \ 
I  I 


100,  G 

I  '9,  I 


CIIAU.K  EMPLOYEE. 


C.iiaux 
hydraulique. 


DOSACE. 


—  2 
^.   c 


Additions 


HI'lSlSTANCE  A   LA 
traclion 


„      2"/,,  plaire  ) 

^j       stuc.       P^''' 

3  ^'•/'•''^"is,,G 
\        brut.        \       ' 
I  I 


8   2 


I  1.2  ) 


DlIAUX   EMPLOYEE. 


^•'"'1  Chaux 

/      liYdrauliquc 
insulhsamineiil 


10,28 


cuite 


(i7,6G«/oCaCO:,). 


I 


G.  Fiek,  iiatliiil  par  L.  Descroix. 
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Composition  chimique  et  propriétés  physiques  des  laitiers 
(A.  Knaff,  Staldit.  E.,  1912,  oSi)-. 

A  =  poids  par  lilrc  en  kilogr;iinines:        B  =  poids  spécifique  en  kilogrammes  ;        C  =  espace  vide  "/n-  '  —  77  ;  M  =  espace  vide  déter- 

_  Fe  O  +  Mn  O  +  Al,  O,  +  Ca  O  +  Mg  O  _  FeO-hlMn  O +  Ca  0  + MgO  _  FeO  + Mn  0-t-CaO  +  MgO 


mine  par  1  eau. 


SiO, 


SiO, 


SiO.,+ A,0, 


M  AT  11;  RE 
I  sable  ou  liiiiei' 


N°". 


Sable  du  Hhin  non  lavé 1     j 

(  Rlieinnniid  niclit  geivascheit).  \ 

Sable  du  Rhin  lavé ) 

(  Rlieinsand  gewasc/ie/t  ) .  ) 

Laitier  noir  de  fonte  d'acier. . . .  ) 
( Stdlileiscnscidacke  scliwarz).\ 

Laitier  vert  de  fonte  d'acier / 

(  Stalileisenschlacke  griin  ) .      \ 

10-12   "/o 


II 


'    IV 


Laitier  de  fonte  1  3^  ,  ,_,  ;  o/„ 
-  piegel.         I  c 

{SpicgcleiscTi-    i   fn  ,      „  „, 

sc/darkc).       ji  "'~'*^  /"■ 

'         18-2?.  "/,.  . 

Laitier  vert  de  fonte  Bessemcr./ 
{Bessemereisensc/dackegrufi).\ 

Laitier  de  fonte  de  moulage  dej 

Crcuzllial ( 

(  Giessereifiscnscidacke  i 

Crnuzthal).  1 

Laitier  de   fonte   Bessemer    dci 

Rlieinliausen f 

(  Bessemereiscnsclilacke  wcissi 
Rlieitdiausen).  ' 

Laitier  bleu  foncé  de  fonte  Bes- 

somer  de  Seraing 

('  Bessemerei.sensch  lacke 
(lii/ike  II)  lau  Sera  in  g  ) . 

Laitier  bleu  foncé  de  fonte  Bes- 


semer de  Rlieinliausen  ... 

(  liessemcrcisciiscldacke  1 

dunkelhlau  Rlieinhoiaen).       ) 

Laitier  vert  de  fonte  Thomas  dei 
Ilœsch I 

(  Thomascisoiischlackc  griin 
Hœscli). 

Laitier  vert  de  fonte  d'Hématite] 
de  Rlieinliausen 1 

(  Hacmnùteisensc/ilackc  1' 

Rlic'mliausen).  1 

Laitier  de  fonle  Thomas  de  Se-i 
raing 

( Thomaseiseiiscli lacke  Seraing).) 


VI 
VII 
VIII 
IX 

X 

XI 

XII 
XIII 

XIV 

XV 

XVI 
XVII 


ï,47 
3,(1; 

o,8,i 
1,84 
i,'.3 
0,62 


0,  >2 


0,84 


o,8>. 


1,8- 


I  ,o_, 


FeO. 


FCjO, 
2.  10 


4,7' 
1,04 

',10 
0,46 

08 
0,24 

2,36 
0,52 

1,58 
0,35 

0,70 
0,18 

1  ,oS 
0,24 


0,67 
0.14 


1.08 
0,24 

0,6" 
0,14 

1 ,0  j 
0,23 


2,1  G 

0,53 


I  ,3  J 

0,30 


0,54 
0,12 


0,35 


Mn. 


•9,78 

i4,64 
17,80 
12,82 

i',7i 

17.28 
8.70 

0,10 

o ,  20 
0.20 


•îz-l 


0,^0 


MiiO 


COMPOSITION    CHIMIQUIO    EN    "/„. 
SiO,.      AljOj.       CaO.       MkO. 


2  J  ,  4  3 

5,73 

1 8 ,  82 
4,24 

22  .qu 

5,13 

16, i6 
3,70 

1 5 ,  09 
3,40 

22 ,  20 
5,00 

11,18 
2,51 


o,  I   ) 

0,02 


0,2  J 
0,56 


0,2  ) 
0,05 

o ,  2  ") 
0.05 


•' ,  09 
0,67 


i,D2 

0,79 


0,01 
0,11 


2,8-, 
0.64 


89,7' 


3  ', ,  -'6 
18,27 

35 ,6i) 
18.98 

3i,o'| 
16,55 

3 1,40 
16;  74 

32,70 
17,44 

32, 14 
17.16 

40,00 
21.33 


21  ) ,  76 
15,84 


33,3' 
17,77 


14,47 

26,6', 
14,20 


3".,'i3 
18.89 


29,92 
15,95 


18,34 

28 ,  -6 
15,33 


C) ,  10 


:j,2l 

2,45 

■.,84 
2,74 

6.96 
3;27 

7,84 
3,68 

7 ,  ■"- 
3,40 

("),  5() 
3,10 

9,7'>- 
4,57 


"  I ,  '^7 
6,71 


1  o ,  60 
4,98 

14,1 3 
6,64 

1 3.98 
6.58 

10, 65 
5,01 


I  ") ,  80 
7,43 


I  ) ,  i  2 

6,26 


16.93 
7,96 


I  ,   |0 


4,18 

23,34 
6,66 

■">  > ,  10 
6,31 

3o,6o 
8,74 

3i,5'. 
9,00 

■)").37 
7,25 

2  5 , 1 6 
7,18 


>«',7> 
14.50 


48,20 

13,77 


5i.o8 
15,45 

">4,oi> 
15,42 


i  1 ,  >  i 
11,87 


1  i ,  00 
12,85 


17,  '8 
13,59 


12,95 


II .  9  ) 
4,78 

12,43 
4,97 

13,95 
5,58 

9,'i 
3.69 

7,9> 
3,17 

I  o  ,  ■)  2 

4,09 

9,9" 
3,98 


1,9' 
0.78 


2 ,08 
0^83 


I  ,  i3 
0,57 

i,'9 
0,51 


1,70 


2,70 
1,08 


i,o> 
1.61 


3 , 2  3 
1,29 


o ,  56 

1,89 
2 ,  68 
■'.,48 

•',18 
2 ,  56) 
2 ,  28 
2,86 


I  ,  6 1 
3,25 

3,02 
2,3. 

2,28 


19 

11 

18 

98 

20 

)0 

16 

55 

20 

33 

il) 

71 

19 

32 

— 

'  ' 

11 

•9 

62 

'  / 

16 

18 

>4 

21 

3'. 

VI 

i5 

1  5 

s- 

20 

38 

'■ 

y  / 

>2 

S8 

1  '. 

/„ 

22 

,79 

'  i 

20 

"9 

78 

18, S9 


22  ,  ',  ) 


I  >,9J 


2  I  ,  69 


18,34 


'4.19 


i5,33 


0,89 
0,86 
1,04 
0,99 
0,91 

0,91 

o,65 

0,97 
0,87 


1,1  1 


'>.94 


o,8î 


0,98 


0,79 
0,75 
0,87 
0,81 
0,76 
0,81 
(),)") 

o ,  6)8 

0,68 
o,  -6 


0,62 


0,64 


0,60 


0,6: 


rUOl'lUETES   PHYSIQUES 


i386 

1468 

1488 

1469 

828 

541 

-,54 

483 

966 

682 

723 

848 


358 


8-0 


>74 


604 


■2 ,  39 
2,68 

3,1  5 

3  ,00 

■2,49 
2,02 


1,81 


■'. .  3  , 


2,10 


.oS 


2,28 


",29 


2,19 


2 ,  24 


2,13 


-12,0 
45,3 
52  , 7 

'»  ' ,  9 
66,8 


73,2 


'7,4 


73,3 
58,7 

69 , 6 

65,6 

68,4 

•'9  ;  3 

72,3 

60,  3 


71,8 


4 1,8 
38,6 

^9,9 

54,7 
61,9 
68,5 
69,6 
72,") 
■>9,7 

69,4 

67,5 

^9,3 
65.6 


;>  i ,  7 


68,8 


G.  Fiek,  traduit  par  L.  Descroix. 
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Composition  chimique  et  propriétés  physiques  des  laitiers  {suite). 


MATIKRE 

N". 

COMPOSITION   CIIIMIQUK    EN   "/„. 

PROPRIÉTÉS 

PHYSIQUES 

(sable  ou  laitier). 

Fe. 

FeO. 

Mn. 

MnO. 

Si02- 

AI5O3. 

CaO. 

MgO. 

s. 

X. 

Y. 

i. 

A. 

B. 

C. 

D 

Sable  vert  de  Hœrde 

XVKl 
XIX 

0,84 
0,84 

0,62 

1,08 

0,24 

.,08 
0,24 

0,80 
0,18 

2,63 

>,3i 

1,01 

3,38 
0,76 

1  ,  68 
0,38 

1  ,3o 
0,29 

■^9,76 
15,87 

28,28 
15,08 

3o,i6 
16,04 

i3,i6 
6,19 

19,22 
9,04 

10, 3i 
4,85 

-i4,83 
12,80 

41,37 
11,82 

53,35 
15,24 

3,2. 

1,29 

3,90 
1,50 

3,29 
1,31 

1,95 
.,5i 

2,71 

21  ,28 

0,95 
0,93 

I  ,o5 

0,68 
0,58 

0,81 

65o 

2,68 

2,îi3 

71,2 
70,8 

76,1 

63,9 

(Grû/ier  Sand  Horde). 

Laitier  blanc  jaunâtre  de  fonte 

Bessemer  de  Seraing f 

(  Bessemereisensc/i/ac/ie 
gelb  H  'eiss  Seraing  ) . 

Laitier  pulvérisé  de  Henrichs- 
hiiite 

.5,87 

■'3,oi 
i5,o8 

21,87 
16,08 

(  Schlackenmehl  Henrichshutte). 

Composition  chimique  et  poids  spécifique  de  laitiers  cuprifères  (W.  Wanjukoff,  Métallurgie,  9,  1912,  1-48). 

Le  Tableau  conlieiit  les  poids  spécifiques  d'une  série  de  silicales  (laitiers)  à  la  tempéralure  ordinaire.  Les  lailiers  ont  été  d'abord 
préparés  synthétiquement,  puis  fondus  à  i4oo°-i5oo''.  A  cette  température,  ils  furent  saturés  d'une  malte  de  Cu^S  -t-  FeS  (  Kupferstein) 
contenant  3o  "/o  de  cuivre.  La  teneur  en  Cu  résultant  de  ce  traitement  est  indiquée  sous  la  forme  CujS.  Les  scories  contiennent 
en  outre  de  petites  quantités  de  FeS  et  CaS. 

Les  nombres  relatifs  à  la  composition  des  scories  (à  l'exception  du  "/„  en  Cu  )  correspondent  au  mélange  S3'ntliétique  des  oxydes 
purs  avant  traitement  par  le  mélange  CU2S  —  FeS.  {Voir  aussi  p.  544-545.) 


COMPOSITION   DU   LAITIER  EN   "/„. 

TENEUR 

COMPOSITION    DU    LAITIER   EN    "/o- 

POIDS 

en  »/„. 

SiO,. 

FeO. 

AljOj. 

CaO. 

Cu. 

spécifique. 

. 

de    fusion. 

spécifique. 

Si  0,. 

FeO. 

CaO. 

Cu. 

FeO 

CaO. 

1                           1                           1                           1 

Silicate  — 2,5  FeO  — CaO,  4  RO,  5Si02  {suit 

e). 

Silicate  —  1,0  FeO  — CaO,  2  RO,  SiOa. 

39,78 

48,22 

0,00 

12,00 

o,584 

3,5i 

29 ,  20 

70,80 

0,00 

1,164 

100,00 

0,00 

1270 

4,20 

39,78 

36,17 

5,65 

1  2  ,  00 

0,387 

3,85 

30,42 

57,58 

12,00 

0,783 

78,87 

12,  l3 

1220 

3,83 

39,78 

24,1. 

1 1 ,  5o 

12,00 

0,237 

3,40 

3i,4o 

4i,6o 

24,00 

0,524 

59,12 

40,88 

1  190 

3,5i 

39,78 

12, o5 

17,33 

12,00 

o,i36 

2,95 

32, 40 

3i,7o 

36,00 

0 ,  362 

40,66 

59,34 

ii3o 

3,1b 

39,78 

0,00 

22,90 

12,00 

0,064 

2,60 

33,44 

18, 56 

48,00 

0,302 

•23  ,  1  2 

76,88 

1270 

2,81 

34.95 

0,00 

65,o5 

0,261 

0,00 

100,00 

- 

2,5l 

FeO 

SiO,. 

Al,03. 

CaO. 

Cu. 

Silicate—  i,5  FeO-  CaO,  4RO,  SSiOj. 

48,22 

39,78 

0,00 

12,00 

o,584 

3,5i 

48,22 

29,83 

7,56 

12,00 

0,661 

3,74 

38,46    -     -                 .      ^      .             .             .               .     .-   ^ 

61,54 

0,00 

0,881 

100,00 

0,00 

1 120 

J,«i 

48,22 

•9,89 

i5, 12 

1  2  ,  00 

0,662 

3,58 

39, 7« 

48,22 

12,00 

0,584 

75,76 

24,24 

1060 

3,5i 

48,22 

9,95 

22,66 

12,  00 

0,981 

3,43 

4. ,11 

34,89 

3^,00 

0,374 

53,07 

46,93 

I  i5o 

3,22 

48,22 

0,00 

3o,23 

12,00 

1,818 

3,32 

42,42 

21  ,58 

3  (1 ,  00 

0,256 

3 1,79 

68,21 

1 190 

2,86 

43,75 
44,63 

8 ,  26 

48,00 

0,202 

11,65 

88,35 

_ 

2,64 

2,59 

0,00 

55,37 

o,i65 

0,00 

100,00 

- 

FcO. 

CaO. 

MSO- 

.S.O,. 

Cu. 

21,58 

36, 00 

0,00 

42,42 

0,256 

2,86 

Silicate- 2,0  FeO  — CaO,  RO,  SiOî. 

21,58 

27,00 

i3,35 

42,42 

o,i85 

2,56 

45,45 

54,55 

0,00 

0 ,  68  1 

1 00 , 00 

0  ,00 

IIIO 

3,5. 

21,58 

18,00 

26,69 

42,42 

0, 121 

2,75 

47,04 

40,96 

12,00 

0,433 

72,65 

27 , 3  5 

io5o 

3,23 

21,58 

9,00 

39,81 

42,42 

0,066 

2,81 

48,57 

27,43 

24 ,  00 

0,268 

47,00 

^2,91 

1170 

2,97 

2  1,58 

0,00 

59,39 

42,42 

o,o35 

2,99 

JO  ,  I  1 

.3,89 

36, 00 

0, 161 

23,09 

76,91 

i33o 

2,71 

5i,73 

0,00 

48,29 

o,ii3 

0,00 

100,00 

" 

2,61 

FeO. 

21,58 

CaO. 

36, 00 

AI.O3. 
0,00 

SiO,. 
42,42 

Cu 

0,256 

2,86 

COMPOSITION   DU   LAITIER   EN   "/.,. 

TKNEUR     RELATIVE 

21,58 

27,00 

5,5i 

42,42 

0,298 

3,16 

des  bases  en  "/o- 

POIDS 
spécifique. 

2  1,58 
2  1,58 

18,00 
9,00 

1 1 ,02 
16,53 

42,42 
42,42 

0 , 1 5 1 
0,109 

3,09 

,SiOj. 

FeO. 

CaO. 

c 

FeO. 

CaO. 

3,08 

2 1 ,  58 

0 .00 

22,06 

42,42 
SIO,. 

0,260 

2,95 

Silical 

e  — 2, 5  FeO  —  C 

aO,  4R<: 

),  5  SiOa 

FeO. 

CaO. 

Zn  0. 

Cu. 

5l  ,02 

48,98 

0,00 

o,5o5 

100,00 

0 ,00 

3,29 

2 1 ,  58 

36, 00 

0,00 

42,42 

0 , 2  56 

2,86 

52,77 

35,23 

12,00 

o,3i 

74,24 

25,41 

3,00 

2  1,58 

27,00 

13,17 

42,42 

0,295 

3,41 

54,5. 

2  1,49 

24,00 

0,17 

47,24 

52,76 

2,75 

21,58 

18.00 

26,14 

42,42 

0,598 

3,5o 

56 ,  26 

7,74 

36,00 

0, 10 

"7,70 

82,30 

2,48 

21,58 

9,00 

39,23 

42,42 

0,893 

3,61 

57,25 

o,ot 

i 

42,: 

75 

o,c 

>7 

c 

),00 

10 

0,00 

2,45 

21,58 

0,00 

52, 3i 

42,42 

0,601 

3,79 

G.  Fiek,  traduit  par  L.  Descroix. 
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Propriétés    des   laitiers. 

Granulosité  des  laitiers 
(A.  Knaff.  Siahl  II.  JI.,  1912,  98-0. 

Numéros.  Matériaux. 

1 Sable  du  Hliin  non  lavé. 

II Sable  du  Rhin  lavé. 

III Laitiers  de  :  fonte  d'acier  noire. 

IV »                       »           verte. 

V Fonte  Spiegel  10-12  "/o  manganèse. 

VI I)            12-14  "/o          » 

VII »            I  fi- 18  0/0          » 

VIII »            1 8-22  0/0          )> 

IX Fonte  de  Bessemer  de  Charlottenhiitte  verte. 

X »      de  moulage  de  Creuztlial. 

XI '.  »      Bessemer  de  Rlieinhausen  blanche. 

XII »            »          de  Seraing  bleu  foncé. 

XIII ....))  »                   »                  » 

XIV....  »            »          de  Rheinhauscn. 

XV »            »          Thomas  de  Hœsch  vcrle. 

XVI ....  »      Hématite  de  Rheinhausen. 

XVII. .    .  »      Thomas  de  Seraing. 

XVIII...  Sable  vert  Phônix. 

XIX  ....  Fonte  Bessemer  de  Seraing. 

Expériences  de  tamisage  (moyenne  de  3  essais). 


MATERIAUX. 


1 

II 

III 

IV 

V 

VI 

VII 

VIII 

IX 

X 

XI 

XII 

XIII 

XIV 

XV 

XVI 

XVII 

XVIII 

XIX 

Sable  normal 


QUAN- 
TITÉ 

passant 

au 
tamis. 


G85 
740 
758 
712 

744 
290 
25o 
2  5o 

460 

335 
375 
440 
367 
160 
245 
21 5 


335 
7i5 


RKSIDU    Sun    LE    TAMIS   DK 

Ifi        I        6V        I       236      I      376      |      1024 
uiailles  par  centiiiièlic  carré. 


0 

0 

0 

0 

i8 

56 

26 

86 

■^9 

02 

26 

65 

9 

o6 

23 

^  7 

10 

58 

23 

93 

10 

67 

20 

29 

i4 

4 

27 

6 

24 

06 

28 

32 

3 

7 

12 

5 

5 

,34 

19 

81 

i5 

,79 

25 

53 

34 

86 

23 

00 

21 

,9 

10 

■j 

7 

,5 

21 

0 

4 

9G 

i3 

o5 

12 

70 

•9 

07 

2 

9« 

i3 

90 

O 

0 

3,07 

i3,44 
35,73 

27,93 
40,37 
38,70 

37,79 

36,9 

3i,4o 

39,6 

42,52 

29,04 

2  3 ,  66 

'9,8 
39,5 
32,47 

36, 00 
38,63 
99,5 


80,40 

11,64 

72,25 

9,36 

1 5 , 2  5 

2,02 

13,26 

1,87 

2 1 ,  5o 

3,3o 

19,44 

3 ,  22 

22,17 

4,14 

1D,2 

2,4 

12,61 

1,80 

3i,8 

6,4 

22,91 

4,66 

'7,54 

5,23 

11,96 

2,99 

12,2 

3,9 

20,4 

3,8 

24,70 

6,98 

non  essave 


21,07 

5,06 

25,83 

5,56 

0,5 

0 

2,10 
2,16 

0,53 
0,45 

0,86 
I  ,o3 
1,07 

0,9 

0,47 

',9 

1,36 

1,81 

0,90 

',3 

',4 

2,78 

1,72 
2,18 
o 


<    i.  ■ 
3    ï 


■',79 
2,79 
I  ,o5 
0,82 

3, 10 

3,87 

2,6 

1 ,34 

4,' 
3,40 

5 ,  o() 

2,(13 

3<> ,  4 

6,4 

i5,o6 

4,78 
10,92 
o 


Mortier  de  chaux.  Influence  de  l'addition  d'une  matière 

riche  en  silicium  sur  la  résistance  et  le  durcissement 

(11.  BuRciURiz,  iMiit.  hf;L  Mat.  Prûf.  Jint.,  1912,  i33). 

Matériaux  employés  :  i"  chaux  ililTérentes  A,  B,  C,  D  et  E; 
2°  Matière  riclie  en  silicium  (Si);  3°  ciment  Poiliand  normal; 
4°   sable  normal. 

Propriétés  du  ciment. 


DURCISSEMENT. 


Sous  l'eau 

Méthode  combinée. 


RÉSISTANCE    (KG   :   CM'). 


à  la  compression  après 


7  jours. 


276 


28  jours. 


374 

438 


à  la  traction 
après   7   jours. 


24,4 


Composition  chimique  et  poids  par  unité  de  volume 
des  matières. 


PERTE 
au 

il. 

MATIKllE. 

Fe.Oj 
+AI2O3. 

^ 

rouge 

IX    0 

SiO, 

CaO. 

MgO. 

SO3. 

•Reste. 

Ciiaux  A 

22,1, 

2,74 

2  ,  2, 

28,76 

54,44 

10, 76 

0,29 

0,8; 

»      B 

20,  I  ■) 

>,^5 

4,36 

22,79 

54 ,  59 

11,02 

0,86 

0,()2 

.1      C 

22,8,, 

2  ,  ^9 

7,36 

2,46 

85, 3„ 

3,Og 

0,l6 

2,07 

,.      D 

■  8,48 

4,48 

16,2., 

3,8„ 

74,34 

0,44 

0,67 

0,l6 

»      E 

'  3 ,  'o 

1,8.. 

19,91 

•J,99 

6(),58 

0,83 

0,62 

1,22 

Si ... . 

6,04 

22,  ig 

'8,19 

I  j,96 

- 

- 

2,91 

0,45 

C*     passé  au  tamis  de  600  mail 
C**  passé  au  tamis  de  25oo  mai 

os 

les 

1 

roiDs 

par 

unitéde 

volume. 

Kspar 

litre 


0,554 

o,55o 
0.686 
0,702 
0,642 
o,386 

o ,  590 
o,  538 


Mélanges  employés  pour  les  essais. 


1.  Chaux  pulvérisée  i  pai  tie  -I- 
II.  Composilion  a  (chaux   90  - 
3  parties  en  poids. 

III.  Composition   b  (cliaux  80 

3  parties  en  poids. 

IV.  Composition   c   (chaux   80 


sable  normal  3  parties  en  volume. 
-Si    10)    I    partie -t- sable   normal 

I- Si  20)   I   partie -(- sable   normal 

Si    10)   I    partie -t- ciment    Port- 


laiid  10  parties -I- sable  normal  3  parties  en  poids. 

Résistance  à  la  compression  et  à  la  traction 
des  mélanges  I-IV. 


•A 

RÉSISTANCE    LN    KILOGRAMMES    PAR   CENTIMÈTRE    CARRÉ    A    LA 

< 

compress 

on 

traction 

compression 

traction 

nioy. 

max. 

min. 

raoy. 

max.      aiiii 

mo). 

max.  min. 

moy.    max. 

min. 

Mélar 

1 

ige  I. 

■1 

Mêla 

nge  III. 

A  ... 

1,9 

2,2 

1,7 

0,7 

0,8 

0,6 

48 

54 

44 

7,3 

8,4 

6,8 

B... 

1,2 

I,J 

0,9 

0,4 

0,5 

0,4 

48 

49 

47 

3,'J 

5,9 

3,0 

C... 

2,7 

3,' 

2,4 

0,7 

0,8 

0,6 

64 

66 

61 

10,9 

10,9 

10,  ) 

D... 

12,0 

12,1 

11,6 

3,7 

3,6 

2,9 

1 10 

112 

107 

21,2 

22,8 

20,^ 

E... 

18 

'9 

'7,2 

4,1 

4,3 

4,0 

124 

128 

122 

24,5 

2^,9 

23,2 

Mélange  II. 

Mélange  IV. 

A... 

79 

81 

76 

17,4 

18,2 

16,4 

7J 

80 

70 

14,7 

16,4 

l3,8 

B... 

78 

80 

76 

12,0 

12,3 

11,9 

<i4 

66 

63 

10,4 

10,7 

10,1 

C  ... 

100 

102 

98 

17,7 

18,1 

17,2 

81 

86 

79 

1 3 , 2 

'3,9 

12,7 

D... 

i39 

143 

i36 

28,4 

29,4 

2  5,6 

121 

i3o 

Il  ) 

23, 0 

24,3 

22,1 

E... 

I  J2 

i54 

i5i 

28 , 2 

3o ,  2 

26,7 

142 

142 

I4I 

23,0 

26,3 

23,9 

G.  Fiek,  traduit  par  L.  Descroix. 
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Influence  de  la  withérite  sur  la  résistance  du  plâtre 

{Tonind.  Zeitg.,  36,   loga ). 


UKSIS 

,TA>CE  A 

LA  COMPRESSION   (KG   :    C.m'  )  . 

DOSAGE. 

Durée 

du  séjour 

:  1  mois 

à  l'air. 

- 

-1-  2  se- 
maines 
sous 
l'eau. 

+  1  mois 

sous 
l'eau. 

-1-  2  mois 
sous 
l'eau. 

+  3  mois 
sous 
l'eau. 

-V  6  mois 
sous 
l'eau. 

100  plâtre 

go  plâtre -4-  lo  wi- 
thérite  

8o  plâtre  M- ^owi- 
lliérite 

io5,8 

5i,8 

!     3i),() 

68,4 
38,6 

33,8 

64,0 
47,6 

38,6 

54,4 
4i,o 

34,'>, 

58,-?. 
36,8 

3o,S 

")  1  ,  ■>. 
3î,() 

3'.>,,o 

Propriétés  de  la  chaux  de  S.  Luirico  (Vicence). 
(GiusEPPE  Ongaro,  //  Cemento,  IX,  n"  3,  37). 


_} 

u 

3 

z 

0 

n 

é 

PERTE 

y. 

z 

m 

CaO. 

\lg  0. 

>•  S. 

au 

a 

p 

0 

0  'S 

z  5 

feu. 

iTi 

'Il 

■a 

< 

1 

35,08 

0,52 

6,55 

26,72 

6,49 

0,53 

25,63 

2 

15,73 

0 ,  '29 

4,?.5 

32, 12 

11,07 

0,42 

35,73 

3 

'>.6, 10 

0,54 

5,38 

29,12 

9,27 

0,28 

29,25 

RKSISTANCE 

à  la  compression 

kg  par  cm^. 

Dosage 

1  Cimcnl  :  3  sable 

après 

7  jours.    2S  jours. 


'9 


■^4 


Granulosité  des  sables  (Luigi  Luiggi,  g.  Gen.  c».,  XLIX,  522). 


Poids    Espace  vide 
Provenance  du  sable.  de  1  m\         "/o- 

Sable    de   Monkullo,    quartzeux,    feldspa-  kg 

thique,  peu  calcaire 1490        37,4 

Sable  de  Monkullo,  granitique,  avec  peu 

d'éléments  calcaires  (na^re/) 1600 

Sable  de  Monkullo,  granitique,  avec  peu 

d'éléments  calcaires  (<a/«we') 1400 

Sable  de  Clieik  Saïd,  calcaire 1200        45,8 

Sable   d'Assonan,  granitique,  très   chargé 

d'argile  rougeàlre 1  j'.'o 


Résidu  en  "/o  <^'"  po'ds 
sur  le  tamis  à  mailles  du  diamètre  de 


5»». 

4">». 

S- 

r 

Omni_ 

1- 

5. 

l-». 

0™",.5. 

P 

Parues 
uivérisées 

5,3 

3,2 

5 

3 

9,8 

8 

2 

10,5 

37,2 

20,5 

7 

4,5 

9 

2 

14,7 

1 1 

2 

i3,8 

28 

1 1 ,6 

0 

0 

0 

8,5 

1 1 

5 

11,3 

49 

'9,7 

0,2 

0,2 

0 

/ 

3,2 

7 

,  J 

20,2 

5o,5 

17,3 

4,1 


3,2 


^7 


I  5  ,  2 


11,2 


14,5         3i,8 


11,9 


Résistance  de  la  galalithe  (Karl  Wermckk,  Kunststoj/e,  2,  207). 

La  galalithe  est  un  dérivé  de  la  caséine  et  sert  de  marbre  arlificiel. 

Résistance  on  kilogrammes  par  centimètre  carré 


à  la  traction.  à  la  com|)ression. 

820-io5n  I20o-i3oo 


1G°. 
101  ') 


à  la  llcxion  à  une  température  de 

G0°.  80°.  100. 

900  8f)5  73o 


Résistance  des  briques  à  la  compression 
I.  —  Briques  silico-calcaires    {Tonind.    Zeitg.,  36,  911). 


PRO'VENANCE. 


A. 
B. 


RESISTANCE   A    LA  COMPRESSION   EN   KILOGRAMMES   PAR  CENTIMETRE   CARRE 


Moyenne. 


178,4 

"  54  , 9 


Maxîma. 


202,4 

'77-4 


Minlma 


160, 
'29, 


Moyenne. 


200,0 
l52,  I 


Maxiuia. 


220,3 
170,2 


Miiiima. 


175,6 
1 22 , 4 


203 , 9 
148,6 


224,4 
160,  1 


193,3 
'•■'9,4 


Moyenne. 


207 , 8 
i83,6 


Maxinia. 


224, 1 
211,6 


Minima. 


'9^,9 
i(i6,i 


Moyenne 


2o3  ,6 

'49,5 


Mâxima. 


224,4 
177,3 


Minima. 


171,3 
'27,4 


1.  Briques  cuites  une  fois  9  heures  à  la  vapeur  à  S''*'  de  pression.  —  1.  Briques  cuites  deux  fois  g  heures  à  la  vapeur  à  8''b' de  pression. 
—  2  a.  Briques  <uiles  deux  fois  9  heures  à  la  vapeur  à  Si-k  de  pression  et  mouillées  avant  chaque  cuisson.  —  ,3.  Briques  cuites  trois  fois 
g  heures  à  i^^t  de  pression.  —  3  a.  I?ri(iues  cuites  trois  fois  9  iieurcs  à  8''k  de  pression  et  mouillées  avant  clia(|ue  cuisson. 


II.  —   Briques  de  mâchefer  de  gadoues  {Mïdhcldacke )  (H.  IIurchautz,  Tonind.  Zeitg.,  36,  1120). 
Résistance*  à  la  compression  en  kilogrammes  par  cm^ 

Poids  spécifique.  sec.  mouillé.       mouillé  après  '25  gels.  Cuisson, 

2,584  164  '44  '47  10  heures  à  8''^  de  pression. 

Moyenne  de  10  essais. 


G.  Fiek,  traduit  jiar  L.  Descroix. 
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Propriétés  et  résistance 

des  pierres  de  la  colonie  italienne  d'Erythrée 

(LuiGi  LuiGGi,  G.  Gen.  cw.,  XLIX,  527). 


NOM  DES   rlERRES. 


Pierre     d 'Amassât.      1res 

ferme 

Trasccnite  d'Amassal.  . . . 

Granit         (  foncé 

de  Nefasil      (clair.  . . . 

Basalte 

Madrépore  i  de  (  à  l'air.. .  . 
Massaiia  pesée  '  sous  l'eau. 
Madrépore  2  de  (  à  l'air. . . . 
Massaua  pesée  i  sous  l'eau. 


roiDs 

(lu  mèlre 
cube 

(ksi. 

POIDS 

spé- 
cilli|ue. 

COEF- 
FICIENT 

de 
porosité. 

POU- 
VOIR 
hygromé- 
trique 

Vo- 

2810 

2,52 

0,35 

0,  i3 

2700 

- 

- 

- 

2590 

- 

- 

- 

2170 

- 

- 

- 

2610 

- 

- 

- 

IDDO 

2,7 

-1-2,6 

.5,7 

970 

- 

- 

- 

2400 

- 

- 

- 

1490 

"- 

- 

- 

RESIS- 
TANCE 
à  la  com- 
pression 

(kg 
par  cm'). 


2126 

7  55 
1752 
1732 
1760 
8.,i 
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Poids  du  mètre  cube  de  maçonnerie  de  briques 

(E.  SuENSON,  Toilincl.  Zeitg.,  36,  34 1). 

Matériaux  employés  :  briques  danoises  normales  23""x  ii™x5'='",5. 

a.  -Mortier  de  ciment    i  :  3  ;    b.  Mortier  de  chaux;    c,  Mortier 
mixte  a  -y-  b  (  i  :  i). 


roiDS 

par  niètro 

EN  KILOGRAMMES 
cube  employant  mortier. 

POIDS   EN   KILOGRAMMES 
par  mèlre  cube  employant  mortier. 

n 

b. 

C. 

a. 

h. 

C. 

iqo8 
18  52 
1772 
1722 

'959 
'940 

i885 
1812 
1780 

1977 
1955 
U)o3 
i85i 
1829 

1713 
I715 

1709 
1708 

'771 
1770 

.767 
1765 

1823 
1824 
I82I 
I8I9 

G.  Fiek,  traduit  par  L.  Descroix. 


Propriétés  mécaniques  de  la  soie  artificielle 

\A'.-1'.  DiiEAPER  el  J    G.  Davis,  Journ.  Soc.  Ctiem.  indus/., 
31,   1912,  161). 

Mojenncs. 


Deniers 

de 

45  filaments. 

25 
40 
5o 
60 

70 
140 
160 

19,8 

21 ,0 

28 

27,8 

29 
33,0 

34 

37 

60 

70 

80 

•9,8 

21 

3o 

3o 

3i 

32 

33 

32 

33 
33 
34 
34 
37 
41 
42 
44 
5o 
55 
80 


Charge  Charge  de  rupture 

de  par  denier 

rupture.  (ténacité), 
gr. 

58.5  2,345 

80,4  2 , 02P 

84,3  1,686 

98.1  1,585 
118,7  1,695 

144.7  >,o34 
i5i,9  1,950 

36  1,886 

55  I ,96) 

48.6  ',748 
49,8  1,710 

55.2  ',670 

56 .3  I , 666 

62.3  1,680 
79,2  1,320 
93,2  i,33i 

101.8  ',273 

34.4  1,738 

34.5  1,645 

39.4  i,3i3 
41,1  1,370 
39,1  1,266 

44.5  1,390 

45.0  I ,4o5 

44.1  1,378 

46.4  i,4o8 
46,1  1,397 

46.5  1,36- 

46.0  i,3o4 
5o,4  1,363 

55.7  1,358 

5 1.8  1,235 

60.1  1,365 

65.6  i,3io 
68,8  I ,200 
7', 9  0,90 


Allongement 

Vo 
sur  1". 


8 
1 1 
10 
12 
12 
i5 
14 


67 

39 
3i 
22 
79 

32 

■  4 
55 
20 

12 
56 

/   / 

47 

79 
20 

00 
5o 
20 
00 
91 
94 
16 

41 
5o 

32 

00 

89 
18 

39 
00 

7' 
16 

96 
38 
80 
40 


Résistance  et  élasticité  des  fils  de  soie  soumis 
à  l'action  du  glucose  et  à  un  chauffage  subséquent 
(Colombo  et  Baiioni,  Le/mes  Fàrberzeitimg,  23,  1912,  n"  1.5). 


ÉCHAN- 
TILLONS. 

IMMERSION 

dans 

une  solulion 

de  glucose 

a        «/.■ 

RÉSIS- 
TANCE. 

ÉLASTI- 
CITÉ. 

FINESSE 

des 
nis  essayés 

RÉSISTANCE 
par 

denier. 

A 

M 

C 

1) 

3 
5 

7 

gr. 
59,70 

63 ,  5o 
55,70 

57,67 

mm 
221,40 

229 , 60 

202,90 

206 , 90 

deniers 
l5,8l 

16, l3 
1 5 ,  3o 
16,26 

gr. 

3,77 
3,93 
3,64 
3,54 

Perméabilité  des  tissus 
(G.  Herzog,  Mitt.  Mat.  Priif.  Jmi.,  1912,  3x6). 


M. 

N. 

ÉCHANTILLON 
de  tissus. 

L. 

(Non 

imprégné.) 

(Imprégné 

d'aprf's 

le 

procédé  L  1 

(Imprégné 

d'après 

le 

procédé  Il.l 

Nombre  de  fils  au  i  chaîne. . 

172 

172 

172 

centimètre  linéaire  (  trame  . . 

192 

i84 

190 

Poids  du  mètre  carré  de  tissu 
en  grammes*. 

633 

6i5 

65o 

Épaisseur  du   tissu   en   milli- 
mètres. 

1,47 

1,41 

1,47 

Volume  du  tissu   

0 , 4  3 1 
66,8 

0,436 
66,5 

0,442 

Volume  moyen  des  pores  "/o  ■ 

66,0 

Air  traversant  le  tissu  ** 

18,8 

19,9 

16,8 

Écart  moyen  "/o 

+  2,1 

±   1,5 

±  3,6 

*    Pour    65°    hygrométriques    atmosphériques;         **    Quantité 
moyenne  en  litres,  pour  3  minutes. 


F.-W.  Hinrichsen,  traduit  par  L.  Descroix. 
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Perméabilité  des  tissus  à  l'air 
(G     Herzog,  Min.  K^l.  Mat.  Priif.  ^/tit.,  1912,  3i5). 
/>  =  pression  sous  laquelle  l'air  extérieur  traverse  le  tissu. 


TISSUS   ET   ESSAIS. 


Comparaison 

de 

deux  tissus 

légers. 

Comparaison 

de 
deux  toiles. 


VOLUME    D  AIR 
traversant  une  surface  égale  de  tissu  dans  le  mente  temps 


Tissu  I. 
Tissu  H 

Toile  !  .  . 
Toile  II.. 


a  débit 

éu-al  de 

la  pompe. 

à   dilTerencc    cpalc    do  pression  donne 

à  difrérencc  ét;nlc 

^ 

de  pression. 

^ 

■ 

n. 

b. 

ti. 

b. 

(/'  =  ' ) 

■'7'," 

77'," 

pour  /; 

.  mm 

78',o 

P  =  o ,7 

_,   .  iinn 

8i',4 

77',  0 

- 

45', o 

O9',o 

- 

a-',  8 

p  =  I™'",  j 

p  =  2""",  -2 

3o',o 

26',  8 

(p=  1"") 

io'.3 

i5',3 

pour  «  =  2'"' 

.5',  2 

P  =  l"'\4 

p  =  a^"- 

>4',7 

i5',3 

— 

i4',5 

•2  1 ',01 

— 

_ 

9.8>,  5 

/;=  i'^'",o 

p  =  i"",5 

29',  o 

28', 0 

La  Iransformalion  des  valeurs  obtenues 
a    débit  éRal   de   la    pompe   en  valeurs 


Résistance  des  enveloppes  de  ballons  (K.  MuMUiMiR  et  A.  Scuon,   Mi/llf^^.  a.  il.  MaterinlprUfiai^sainl,  1912,   209). 


Résislance  à  réclalement  (en  kg  :  cm') 


ElofTe. 

1 18,01 

3 i5,97 

5 10,43 

6 i4,33 


Initiale. 

Apres  ex 

position 

à  l'air 

l   max 
j  min. 

'9,6 
16,7 

17,63 

max.  : 
min.  : 

18,2 
.6,1 

(  max.  : 
\  min. 

17,2 
14,7 

12,35 

\  max.  : 
/  min.  : 

i5,8 
7,8 

max.  : 
min. 

",9 
8,6 

9,28 

1  max.  : 
min.  : 

10,8 
6,1 

j  max.  : 
(  min.  : 

1^,7 
i3,o 

10,88 

max.  : 
min.  : 

12,0 
10,1 

(  max.  : 
(  min.  : 

■9,3 

■  4,3 

1  4  ,  03 

max.  : 
min.  : 

17,6 
12,1 

Mesures  faites  dans  l'état  de  livraison  et  après  exposition 
en  plein  air  pendant  4  semaines  (  étoffe  doublée  diago 
nalement). 


Essais  avec  mesure  de  la  pression  p  et  de  la  flèche  h 
de  la  calotte  sphérique. 


Résistance  Sp 


Ml 


Moyenne  de  six  essais  sur  éprouvetles  circulaires. 
Rayon,  en  centim..     5,65     8,00    9,80     12, 65     17,85     25,25 

Surface     circulaire, 
en  mètres  cariés.     0,01     0,02     o,o3      o,o5      0,10      0,20 


l'OlUS 
au  mètre  carré. 


Initial. 


39  > 


27') 


289 


HESISTANCE   A   LA   TKACTION 
(  en  kg  :  cm'). 


Aprrs 
exposition. 


369 
3  02 

3o5 

399 


Initiale. 


■>. ,  io 


9,95 


inax. 
min. 

)  max. 
'  min. 


.,    max. 
7,o3 
^  '         min. 


■  3,4 
11,8 

11,0 

9.0 

7,5 
6,8 


9,9'ï 


(  max.  :  10,6 
/  min.  :    9,5 


.     r  \  max.:  14,6 
'      /  mm.  :  1 1 ,3 


Après  exposition. 


12,42 

9,83 
6,98 
8,66 


\  max. :  14,0 
(  min.  :  1 1 ,6 


max.  : 
miu. 

max. 
min. 

max.  : 
min.  : 


10,7 
8,9 

7, 7 
6,4 

9,3 

7 ,  ■>■ 


,._,  „    \  max.  :  i3,6 
'       (  min.  :  I  I  ,- 


ETOFFE. 


ALLONGEMKNT   "/o- 


Initial. 

12,3 

max. 
min. 

l5,2 

8,9 

10,4 

max. 
min. 

i',7 

9,0 

9,95 

max. 
min. 

7 , 7 

.2,1 

max. 
min. 

i3,8 
10,0 

l5,2 

max.  : 
min.  : 

.5,8 

I.i,2 

Après  eximsilion. 


[2,3 


\  max. 
\  min. 
(  max. 
/   min. 


'  mm. 


12,7 


1 5 , 9 


\  max. 
)  min. 

(  max. 
I  min. 


I J , ,) 
10,0 

'3,1 
11,4 

i3,8 
9,6 

'  i,7 
11,3 

17,0 

'4,4 


I.O.NGUEUK    DK    RUPTURE 
(en  mètres). 


Initiale. 


3  I  2  5 

>9  5o 
256o 

34î'> 
3i6o 


)  max. 

/  min.  : 
max. 
iiiiii.  : 
max.  : 
min.  : 

max.  : 
min.  : 

max.  : 
min.  : 


3400 
3ooo 

32  5() 

■2700 

27J() 

9,450 

65o 
33o() 
5o 
3ooo 


Après  exposition. 


3o6o 
2660 
23 10 

2840 

;  I  -5 


\   max. 

:   3450 

(  min. 

:   28  5o 

(  max. 

:   290  ) 

\  min. 

:   2400 

(  max 

■>55o 

(  min. 

2 1 00 

(  max. 

3o5() 

(  min. 

235o 

\  max. 

3400 

\  niiii. 

29)0 

F.-W   Hinrichsen,  iratiuii  par  L.  Descroix. 
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Résistance  des  enveloppes  de  ballons  {suite) 

Chaque  essai  est  la  moyenne  de  cinq  essais  à  l'éclatement 
sur  une  surface  circulaire  de  0"'\03. 

(K.  Memmi-er  et  A.  Schok,  Mitt.  hgl.  Mat.  Pruf.  Jnii,  1912,  212). 


ETAT. 


Conservé  dans  l'air  à  65  0/0  d'humidité 
relative 

Séciiée  pendant  trois  jours  dans  le  vide 
an-dessus  de  SO4H2 

Placée  deux  jours  dans  l'eau 


PRESSION 
d'écUilPmeni 
;i=  kt-:cin'. 


i,î8 

1,21 
1  A'yf. 


FLECHE 

de  la  calollc 

sphcriquc 

//  ^  cm. 


i,0,, 

2,84 
■5,8") 


Papier.  Longueurs  moyennes  de  rupture,  allongement 
et  nombre  de  doubles  pliages  du  papier 

(W.  Herzberg,  Mitt.  Agi.  Mat.  Priif.  Ami,  30,  1912,    ii5). 


Classe 
de  papier. 


III. 


Classe 
normale. 

1       » 
J     4/' 


Cendres 

/o- 

i3,5 
5,3 
8,3 
7,3 


Longueur 

moyenne 

de  ruplure. 

Ul 

4o25 

4525 
3925 
4^25 


Allon-      Nombre 
gement   dédoubles 
7o-  pliages. 


3,3 

3,7 
2,8 
3  ,0 


27 
1 1 1 

20 
71 


Papiers  donnés  comme  de  même  fabrication  et  qui  ne  le  sont 
pas  en  réalité. 


Nombres  de  pliages  du  papier  normal 

(VV.  Herzberg,  Mitt.  Kgl.  Mat.  Priif.  Amt,  1912,  178). 
Moyenne  de  ^o  essais. 
En  long 


Papier 
normal. 

Feu  il 

l      1 

\     '' 

1 

...\     3 

/  4 
(  5 

\     * 

2fl. . .  . 

...\     3 

/  4 
V  5 

[  1 

2^.... 

\  2 

)  4 
\     5 

[   I 

\  1 

3a.... 

....<  3 

~ 

/   i 

\  5 

(      \ 

3/;.... 

\     ^ 

1  4 
[     5 

Min. 


Max. 


2l3 

686 

209 

63o 

220 

610 

3i7 

621 

202 

5o2 

91 

220 

182 

296 

84 

■74 

75 

161 

118 

265 

102 

212 

109 

232 

109 

220 

119 

232 

109 

23o 

2f) 

79 

14 

122 

35 

72 

77 

145 

32 

'19 

34 

84 

33 

82 

29 

96 

36 

■  47 

42 

142 

En 

travers 

.Min. 

Max 

98 

170 

93 

'99 

io3 

202 

98 

98 

98 

173 

96 

218 

io4 

2  53 

71 

192 

96 

21 1 

120 

260 

70 

128 

78 

126 

71 

122 

7'^ 

139 

82 

1  2 1 

32 

io3 

47 

100 

62 

121 

47 

142 

33 

74 

03 

1 15 

35 

97 

47 

99 

3") 

86 

45 

l32 

Nombres  de  pliages  du  papier  normal  (suite). 


Papier 
normal. 


En  long 


En  travers 


4<7. 


ib. 


Feuille. 

II 

[ 

2 
o 

4 
5 


Min. 
16 

14 
16 
20 
'9 
86 
76 
98 
95 
73 


Max. 

40 
3o 

37 

/  , 
4I 

4j 

280 
278 
287 
366 
200 


Min. 
22 
16 
20 
20 
24 

39 
71 
39 

36 
5o 


Max. 

56 

42 
45 
57 

47- 

96 
175 
i48 
i4i 
146 


Normal  2rt 


Normal  3  a 


Valeurs  isolées  : 

,  (     487,  642, 

Ion;;. ...        ,   '     , , 
=^  '       00,  442, 


Normal  4 


en 

en  travers. 

en  long. . . 
en  travers. 


long. 


I  en 

\  en  travers. 


3oo,  272, 

267,  268, 

"65,  244, 

232,  l32, 

107,  94, 

137,  143, 

97,  i'^4, 

72,  127, 

36.  32, 

31,  60, 


228,  367,  234,  439, 

323,  352. 

219,  278,  417,  384, 

354,  3i3. 

256,  232,   123,   i85, 

90,  l52. 

93,  21 5,   166,    1  [o, 

162,  124. 

88,     92.   108,     81, 
i8'),  202. 
33,     39,     42,     4o, 
43,    \iS. 


Usure  de  rondelles  en  caoutchouc 

(K.  Memmler  et  A.  Schob,  Miii.  Kgl.  Mat.  Priif.  Amt, 
1912,  146-148). 

a.  Variation  de  la  perte  de  poids  par  5000  tours. 


Après 
(tours). 

o 

5  000 

10  000 

1 5  000 

20  000 

2  5  000 
3o  000 

3  5  000 
40  000 
45  «00 
30  000 


Perte  de  poids  pour  cliaque  série  de  5000  tours. 

^g  Vo- 


X. 

2,3 
2,3 
2,0 

,8 


,4 
,4 


V  b. 

2,6 

4,1 
3,2 

2,5 

2,2 
',9 
1,9 
2,1 

1,8 
•,4 


II. 


7,' 

8,2 

7, '2 
5,3 
3,5 
2,7 


b.  Influence  de  l'état  du  récipient. 

Usure  après  loooo  tours  (12)  tours  par  minute). 


Etat 
du 

récipient. 

Usagé. . 
Neuf. . . 


Perte  de  poids  des  éprouvettes. 

àg  "/,- 


Xa. 

2,7 

1.8 


VII  c. 
3o,3 
21 ,5 


F.-W.  Hinrichsen,  traduit  par  L.  Descroix. 
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Résistance  à  l'écoulement  de  l'air  dans  des  tuyaux  (A. -H.  Gibson,  Enging.,  94,  703). 


La  perte  de  charge  dans  des  tuyaux  à  chaque  temp.  est  donnée  par 
rfjo  =  0,00000125    K 


.1'"./ 


ivres  par  pouce  carre, 


6,6". d^ 

p"-^  .V" ■ l 
dp  =  0,  00000008S  K  ^-— — rp-^  kilogr.  par  ceiiUmetre  carre, 

)ii  dp  =  la  dilierence  de  pression  aux  deux  extrémités  d'un  tuyau, 
/    =  la  longueur  et  d  le  diamètre  du  tuyau  (en  pieds), 
jD  =  la  pression  moyenne  absolue  dans  le  tuyau  (en  pieds  par 

pouce  carré), 
i>   =  la  vitesse  moyenne  absolue  dans  le  tuyau  (en  pieds  par  sec), 
n  —  un  facteur  numérique  (voir  Tableau  1), 
K  =  un  coefficient  (voii-  Tableau  2). 

Tableau  1. 


d  = 


0",91. 


,83 


1,87 


PIKDS. 

1. 


2n..  l,i. 


1,79 


VALKURS 
(le  n 


1,28 

i  ,3o 
i,5o 
1,70 
1 ,80 
1,85 


Tableau  2. 


COEFFICIENT   K   POUR   LES  TEMPÉRATURES  EN   iJROHKS 


0,980 
0,985 
I  ,009 

I  ,o3o 
I  ,042 

I  ,o5'2 


0,994 
0,995 

I  jOOÎ 

1 ,006 
1 ,0u9 
1 ,010 


1  ,00 
1 ,00 
1 ,00 
1 ,00 
1 ,00 
1 ,00 


1,010 
1  ,007 

0,999 

0,980 

0,972 
0,966 


I  ,026 
i,oiy 
0,987 
0,9  ■'7 
0,940 
0,926 


1,043 

I  ,002 
0,981 
0,933 
0,910 
0,891 


I  ,061 
1,044 

0,975 
0,910 
0,882 

0,865 


Résistance  de  l'air  (G.  Canovitti,  Colleg.  Ing.  e.  Arch.  Milano,  XLV,  23). 

R  =  o,[^v  +  o,o3t'-  si  R  est  la  résistance  de  l'air  en  kilogrammes,  v  la  vitesse  en  nièlres  par  seconde. 
Les  valeurs  de  R  en  fonction  de  v  sont  données  sous  forme  de  courbes. 

Formules  donnant  le  coefficient  de  courbure  des  poutres  en  tous  matériaux  élastiques 
(A.  MoLLARD,  Bull,  teclinolog.  Arts  et  Métiers,  1912,  787). 

0  =  rapport  entre  la  (lèche  moyenne  de  la  poutre  et  la  longueur  de  la  poutre;  R  =  charge  admise  par  millimètre  carré  ;    L  =  longueur 

f  R  L 

de  la  poutre;  C^;  =  coefficient  d'élasticité;   E  =/  +  /'=  somme  des  flèches  des  arcs;  x  =  •—;    P|  =  - — —  x  -rr- poutre  chargée 

1^  ij .  Cjg  i^  (  2  —  X  ) 

R  L  ,  .  ;C  • 

en  son  milieu;  9=  z — ^r-  x  -rr-, r  poutre  chargée  uniformément. 

^        3, 2  Ce        E{-i  —  x)'^ 

Frottement  de  l'eau  dans  des  tuyaux  de  forme  conique 

(A. -H.  GiusoN,  Trans.  R.  Soc.  Ed..  48,  97  à  116). 

Les  expériences  avaient  pour  but  d'étudier  l'accroissement  du  débit  en  fonction  de  l'augmentation  de  la  section  et  de  déterminer  si  la  perte, 
dans  des  tuyaux  semblables,  ayant  des  vitesses  moyennes  identiques  d'écoulement,  varie  avec  la  section  ou  est  indépendante  de  la  section . 


c/,  =  diamètre  initial; 

d^  =  diamètre  final  des  tuyaux  ronds; 

a,  X  6,  =  section  initiale; 

Oj  X  62  =  section  finale  des  tuyaux  rectangulaires; 

m  =  coefficient  d'augmentation  de  la  section; 

l  =  longueur  du  tuyau; 


6   =  conicité; 

6'  =  conicité  du  tuyau  droit  correspondant; 

X  =  perte  de  charge  en  "/o  ; 

X,  =  perte  de  charge  en  »/„  de   la    perte   de   charge  dans   un 

tuyau  droit; 
x.j  =  perle  de  charge  en  "/„  de  celle  d'un  tuyau  courbé. 


I.  —  Perte  de  charge  x  en  «/o  de  la  perte  théorique. 


CLASSE 

lie 
tuyaux. 


L 

2, 
3. 
4, 
5, 

6, 

7, 
8 


c?!    ou    «i  X  6; 
(section  initiale). 


Pouces. 


0,59 

1,33 
1,33 


,65 

,5 

,00 

,5o 

,00 


X  1,33 
X  1 ,33 
X  1,33 


Cenliiiu'lres. 


1,66 
1,27 
2,54 
3,81 
5,08 


d^  ou  a,  X  62 

(section  Tinale). 


Pouces. 


I 

5x3 

5 

3 

5x3 

5 

3 

,5x3 

5 

2  ,  I  D 

1 ,5o 

3  ,00 
3,00 
3,00 


5,32  X  1,33 
"),32  X  1 ,33 
2,99  X  1  ,33 


Ceniinièlres. 


VALEURS  DE  X 

EN  «/„ 

QUANE 

0  =  10". 

15". 

20°. 

25°. 

30°. 

35°. 

.10°. 

60°. 

90°. 

Tuvaux  ronds. 


5,09 
3,81 
7,62 
7,62 
7,62 


1 1 

9 

9 

4 

2, -2  3 


Tuyaux  rectangulaires. 


1 3 , 5  X  3 , 5 
1 3 , 5  X  3,5 

7,6x3,5 


9 

I 

2 , 2  ') 


I 


_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

16,6 

- 

45,0 

- 

- 

- 

82,0 

102,8 

1 02 , 6 

- 

- 

44,0 

- 

- 

- 

80,8 

101,3 

104,1 

17,5 

- 

42,5 

- 

- 

- 

101,7 

1 20 ,  j 

111,1 

18,6 

- 

4', 9 

- 

- 

- 

88,7 

- 

11',  1 

io3 , 5 
1 02 , 8 
102, 
ICI  , 
99,'^ 


■^9,> 


47,5 


«9,' 


90,0 


[o3,o 


G.  Fiek,  traduit  par  L.  Descroix. 
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Frottement  de  l'eau  dans  des  tuyaux  de  forme  conique  (suite). 
II.    —  Tuyaux  de  la  meilleure  forme. 


CLASSE 

de 
tuyaux. 


/. 


Tuyaux  ronds. 


9  :  • 


■2  '.o  :  Il 


0          , 

7,10 
1 1 

3,8o 

1,8; 

9,65 
4,75 

0 

i5 
3o 

.3,6 

18, '2 

5>,3 

27,2 

58,2 
48,0 

i3,3o 

8,58 
2,8o 

51  ,79 
7,'i 

10 
3o 

12,7 

•20,8 

73,5 
22,2 

58,5 

7 
i5 

5, 72. 
1,87 

.4,53 

4,75 

10 

3o 

i3,4 
14 

72,5 
35,2 

— 

Tuyaux  rectangula 

ires. 

1  0  ,  UO 

io,4o 

i7>95 
8,81 

45,59 

•22,38 

i5 

3o 

16,2 
.5,3 

54,9 
16,0 

81,0 
5. ,5 

(:I.,\SSE 

<le 
liivaux. 


/. 


Pouces 


(Centi- 
me Ires 


4  :  I 


,25 


Tuyaux  rectangulaires  (suite). 

I       o 
1 1       , 

M,  45 

1 0 ,  20 

.  1 
12 

12,45 

i5,3o 
10,40 

l3,20 

.5,40 


0 

6, 49 

.6,48 

40 

.  6 , 2 

14,2 

4,08 

10, 36 

60 

20,3 

- 

.5,(5 

38,38 

i5 

i5,6 

53,8 

II  ,3o 

28,70 

20 

i5,3 

32,6 

7,45 

.8,92 

3o 

.8,2 

22,0 

5,48 

13,92 

40 

22,0 

21,1 

3,45 

8,76 

60 

■?-9,4 

6,3o 

.6,00 

i5 

l5,2 

5i,5 

3, 10 

7,^7 

3o 

22,8 

26,8 

2,29 

5,82 

40 

28,2 

25,2 

60,5 
53,6 
53,0 


43,0 


Température  de  formation  et  de  décomposition  de 
sable  réfractaire  et  de  carbure  de  silicium 

(L.-I.  Saunde.ïS,  Iraiis.  Am.  Etectrocliein.  Soc,  21,  438). 
Procédé  modifié  de  H.-W.  Gillett. 


CONSTANTES    THERMIQUES. 

Point  de  fusion  de  briques  réfractaires 
et  des  constituants  des  briques 

(C.-W.  K.\NOLT,  Int.  Congr.  App.  Clieni.,  XXII,  i83-i85). 


Les  températures  sont  inesuroes  par  un  pyroinètre  de  Tliwing. 
?,  température  de  formation;   t.^  température  de  décomposition 
en  SiC;  t^  température  de  décomposition  en  C  et  Si. 


AUTEURS. 


JucKER  et  Lampon,  1906 
Les  mêmes,  corrigés  par 

Gillett 

Gillett,  1911  

Saunders,  1912 


SABLE   REFRACTAIRE 


1600 

.5oo 
.54o±3o 
.  6oo±5o 


1950 
i83o 

|820±20 

i84o±3o 


CARBURE  DE  SILICIUM 


.950 

i83o 

l820±20 

i84o±3o 


2220 
2220 

2220±20 
2220  ±5 


Températures  mesurées  par  un  pyromètre  optique  (en  degrés 
centigrades). 


Nature  de  la  brique. 

Briques  siliceuses 

Briques  de  cl.romile. 
Briques  de  bauxite. . 
Briques  de  magnésie. 


Point 

oint  de  fusion 

Matière.          d 

e  fusion 

1 700-1705 

kaolin 

1740 

2o5o 

alumine  pure 

2010 

.565-1785 

silice  pure 

1750 

2i65 

bauxite 

1820 

bauxite  argileuse 

'795 

chromite 

2180 

Fusibilité  des  quartzites  au  four 

Quartzites  tertiaires,  propres  à  la  fabrication  de  briques 


siliceuses. 


Provenance 
de  la  matière. 


Composiiion  chimique  en  "/„. 


Valeurs.     SiO„.     ALO.,.   l'e,0,.     GaO. 


Pente  nord-est  du  \  Max.  98,90  2,26  0,84  0,09 

«  Siebengebirge»  |Min.  96,95  o,83  0,12  0,00 

Westerwald *{]':"'•  9^''9  ^,50  0,99  0,12 

/Min.  97,10  0,48  o,.4  0,00 

Rive  gauche  du        \  Max.  90,90  2,01  o,65  0,09 

Bhin (Min.  97, 3o  0,48  o,  .7  0,00 

i  Max.  98,9  1,81  o,52  o,.2 

I  Min.  97,69  0,76  0,28  0,00 


Hesse. 


Mont 

de 

Segei 

36 
35 

56 

35 

36 
35 

36 
35 


Martin  (Otto  Lange,  Stahl  u.  £".,  1912,  1730) 

Quartzites  tertiaires  impropres  à  la  fabrication  de  bri 
siliceuses. 
Composition  chimique  en  "/ 
Provenance 
de  la  matière.      Valeurs. 

Pente  nord-est  du  (  Max. 


((  Siebengebirge  » 
Westerwald 


Rive  gauche  du 
Rhin 

Hfsse 


SiO,.  A!,0,.  Fe^O» 

99,1 8  2, '88  3,o5 

(  Min.      95,00  0,55  0,19 

\  Max.    98,90  4,4o  0,75 

\  Min.     95,00  0,86  0,19 

\  Max.     99, 10  3,3o  1 ,54 

(  Min.     96,20  0,49  0,21 

\  Max.     98,70  1 ,5o  0,43 

\  Min.     97,90  0,98  o, 14 

Bri(|ues  siliceuses. 

Max.     98,00  2,75  I 

Min.     95,10  0,56  o 


,23 

35 


CaO 
o,  i5 
0,00 
o,o3 
0,00 
0,00 
0,00 
o,  .2 


1,80 
0,21 


ques 

Montre 
de 

Seger. 

36 
35 
36 
35 
36 
35 
36 
34 

36 
34 


Point  de  fusion  de  briques  d'argile  réfractaire  (C.-W.  Kanolt,  Int.  Congr.  App.  C/iem.,  XXII,  182). 


Nombre 
des  essais. 

56 


Points  de  fusion  en  degrés  centigrades. 


Moyenne. 
1647 


Maximum. 

1725 


Minimum. 
1555 


La  température  fut  mesurée  par  un  pyroinètre  optique  dans 
un  four  à  résistance. 


G.  Fiek,  traduit  par  L.  Descroix. 
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Pouvoir  calorifique. 
I.  —  Houilles  américaines  (Charlks-L.  Wright,  fm.  Congr.  App.   Chem.,  10,  322). 


PROVENANCE    DE    LA   HOUILLE. 

COMPOSITION   EN   "/o- 

POU\  OIR 
calorinque. 

ICIal. 

Comté. 

I.ocalilé. 

Perte  d'eau 

par 

séchage. 

lluniidité. 

Malii^res 
volatiles. 

(;. 

Cendres. 

s. 

es, 

1  extrait  | 

B.T.  U. 

Calories 

par 

mètre  cube. 

Texas 

Xortli  Dakota  . 
Californie 

Milan 

Médina 

Roberlson 

Bowniann 

Stark 

VVard 

A  m  a  do  r 

Rockdale. . . . 

Lylle 

Calverl 

Sevanton. . . . 
Lehigh  mine. 
Vanderwatcr. 
lowe . 

3 1 ,  5o 
24 ,  20 
29,30 
3  6, 00 
37,80 
•>.8 ,  90 
32, 3o 

35, 3o 
32,92 
34,33 
41,43 
42,04 
36,64 
39,46 

96,22 
27,42 

•i>,94 
93,86 
23, 40 
2i,64 
29,50 

29,58 
27,08 
3o,93 
28,^5 
97,67 
3o,74 
17,55 

8,90 

1  2  ,  58 

8,80 

6,26 

6,  «9 

9,98 

'3,19 

0,76 

1,46 
0,95 

0,74 
0,68 
0,45 
0,97 

I  .20 
2,01 
1,24 

1,72 
1,43 
I  ,08 
7,60 

6898 
6840 
7214 
6241 

6079 

6394 
6080 

G  I  00 
6020 

6  3  80 
55oo 
535o 
565o 
53  5o 

II.  —  Briquettes  de  houille  du  Bas-Rhin  (Henry  .Markgraf,  St.  u.  E.,  1912,  1477; 


ECHANTILLON. 


PERTE   D  EAU 

dans 

l'air  demi-sec 

(éventé  ). 


o,  56 
3,55 

0,94 
1,39 
1,80 

1,09 


COMPOSITION    CHIMIQUE    EN   °/o- 


54,87 

55,99 
55,36 
54,76 
56 ,  32 

55,27 


4,5i 
4,09 
3,97 
4, -3 
4,25 
3,88 


o ,  68 
0,46 
0,57 
0,43 
0,48 
0,49 


22 ,00 

2  1,43 

2  1,86 
22,68 


22, 


74 

38 


<>,74 

0,45 
0,69 

",47 
0,35 
0,64 


Cendre.* 


6,42 
4,63 

5 ,  76 
1,12 
3,3. 
5,53 


Humidité 

(séché 
à  lOS"  C.  ). 


10,78 
12,95 

11,88 

'3,4' 
12,37 

12,81 


POUVOIR   CALORIFIQUE 
(  en  calories) 


des 
échantillons 
iecliés  à   l'air. 


5  1 8  2 
5i56 
5 120 
5o37 
5253 
5127 


de  la  houille 
originale. 


5i53 
4973 
5072 

4917 
5i58 
5073 


III.  —  Gaz  de  tourbe  (Frank,  J.f.  Gasbel.,  55,  5i). 


HUMIDITE 
/o- 


/  0- 


co.;. 


Env.  5o. 


'7,4 
à 

18,8 


co. 


0,4 
à 
1 1 


H. 


22,4 

à 
25,6 


cil,. 


2,4 

à 
3,6 


42,6 
46,6) 


traces 


POUVOIR 

calorifique. 

Calories 

par  métré  ctihc. 


1  {00 


IV.  —  Gaz  de  lignite 
(E.-J.  BvBcocK,  Int.  Congr.  ^pp.  Chem..,  10,   46). 

Coinposilion  chimique  du  g.iz  non  |)iirific  en  "/q. 


ILLUMINANTS. 

(    ?) 

CO. 

H,. 

ÉTHANE. 

ME- 
THANE. 

N,. 

0,. 

CO,. 

3,11 

17, -^4 

45,16 

0,14 

I  5 ,  59 

5,. 19 

1,76 

II  ,5i 

Pouvoir  calorifique  du  gaz. 

NON    PURIFIE. 


Kn  li.  T.  II. 


400,07 


Calories 
par  mètre  cube. 


353 


EXEMPT    d'air    et    de    CO.^. 


Kn  n.  T.  U. 


5oo 


Calories 
par  mètre  cube. 


440,5 


Températures  initiales  d'inflammation  spontanée  de 
diverses  houilles  (Dennstedt  ci  Sciupkr,  Zeitsch.  f. 
Angeiv.  Chemie^  51,  1912,  2629). 

Par  lempéralure  initiale  on  entend  la  température  pour  la- 
quelle une  tiouille  finenienl  pulvérisée  inlroduile  à  l'étal  humide 
dans  un  courant  d'acide  carbonitiue  où  elle  est  sécliée,  entre  en 
conibuslion  en  i  heure  dans  un  courant  d'oxygène  quand  on  suit 
avec  précaution  la  température  intérieure  au  moyen  de  la  tempé- 
rature du  bain  de  chaulTage. 

Provenance  Température  Provenance       Température 

de  la  houille.  initiale.  de  la  houille.  initiale. 

Fifshire 100"  Gcrinania i38" 

Merrys 109  Nixon-Navigation.       i56 

Durhani i3o 


Températures  maximums  et  pressions  d'explosion 
des  mélanges  gaz  d'éclairage  -t-  air  et  oxyde  de 
carbone  +  air  (Prof.  Hausser,  Zeitsch.  d.  Fer.  deutsch. 
In^eiiieiirc,  21,    1912,  ii63). 


Pression 

initiale 

kilogrammes  par 

centimètre  carié. 


Température 
d'explosion 
Température       maximum 
initiale  absolue        absolue 
en  degrés  en  degrés 

centigrades.       centigrades. 


Pression 

d'explosion 

kilogrammes  par 

centimètre  carré. 


Essai  avec  la  pelilc  bombe  de  552<""\ 
Mélange  gaz  d'éclairage  -h  air  à  i4,5  7o  de  gaz  d'éclairage. 
3  286  2i3o  21,6 

Essai  avec  la  grosse  bouibe  de  i65i<^°''. 
Mélange  gaz  d'éclairage -H  air  à  i3,5  "/o  de  gaz  d'éclairage. 

3,38  290  21 10  25,4 

Essai  avec  la  grosse  bombe  de  iôïi*^""'. 
-Mélange  oxyde  de  carbone  -(-  air  à  25  "/o  d'oxyde  de  carbone. 

3,57  29''.  2140  23,1 


Pourcentage  d'oxygène  dans  l'air  pour  lequel  s'étei- 
gnent les  flammes  (.1.  Harger,  Jour.  Soc.  Cheni.  Iiidust., 
31,  1912,  4' 3). 
Flamme  :  "U- 

de  la  chandelle 16,9317 

du  pétrole 16,9 

de  la  ligroïne  (90-120).       16,9 

de  l'élher   de    pétrole  du  i^az  de  nouille.    1 

("9-33) i5,5 


Flanime  : 
do  la  benzine  . . . . 
de  l'hydrogène. . . 
de  l'acétylène. . . . 
du  gaz  de  houille. 


/  0- 

6,4 
7,5 
9,4 
1 ,5 


Transmission  de  la  chaleur  de  la  vapeur  à  travers 
les  parois  (Artiuh-H.  Twells,  finging.,  93,  149,  el 
O.-M.  Kow,  Engin  g.,  93,  191). 

Ces  Mémoires  ne  contiennent  que  des  courbes. 


G.  Fiek,  traduit  par  L.  Descroix. 
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Métallurgie.  —  Metallurgy.  —  Métallurgie.  —  Metallurgia. 


MÉTALLUR&IE. 


I.   -  DONNÉES  TECHNIQUES  DIVERSES  SUR  LES  MÉTAUX  ET  ALLIAGES. 

Températures  critiques.    Constitution. 
Étude  calorimétrique  des  alliages  fer-carbone  (A.  Meutiikn,  Ferrum,  10,  i,  igi?). 

La  chaleur  totale  dégagée  par  gramme  de  métal  au  refroidissement  en  pjrtanl  de  diverses  températures  est  déterminée  pour  une 
série  d'aciers  à  teneurs  dillerentes  en  carbone,  au  moyen  d'une  forme  modifiée  de  calorimètre  à  glace  de  Bunsen.  Sur  les  courbes  de 
chaleur  totale  en  fonction  de  la  température,  les  points  criti(]ues  sont  nettement  indiqués  par  des  points  anguleux. 

Tableau  1.  —  Chaleurs  spécifiques  moyennes  (calculées  d'après  les  chaleurs  lolales)  des  aciers  employés, 

de  o°  C  aux  diverses  lempératiires  indiquées. 

Les  points  anguleux  sur  les  courbes  se  présentent  entre  les  valeurs  reliées  par  une  accolade  et  indiquent  les  divers  points   critiques. 
/,„  =  température  moyenne;         c,„  =  chaleur  spérilique  moyenne  entre  o°  et  t„,. 


920 
910 
900 
890 
880 
870 
85o 

790 
770 
760 
75o 

74" 
y'io 
720 
710 
700 
680 
660 
(•)4o 


o,  i665 
[ o, 1665 
[o, i632 


io,i6i6 
'0,1555 


|0,i5iG 
'0,1/485 


0,1421 


c  =  0,13. 


o,iC83 

0,1684 

o, i65o 

0,1644 
0,1590 

0,1574 

o ,  1  5  5  5 

o, i538 
0,1487 
0,1475 
0,1453 

O   I  i'>"' 


0,1 
0,1 

!«,' 

(0,1 
0,1 
0,1 
0,1 

jO,! 

(0,1 
0,1 
0,1 
O,  I 


687 
698 

703 

671 

653 
633 
6i3 

5o3 
487 

469 
446 


0,1739 

(0,1737 

(0,1711 

o, 1682 

o, l522 

0 , 1  5 1 7 

0,1496 

o, 1482 

0,1^67 


o, 

(o, 
o> 
o, 
o, 

", 

o. 


1751 

1751 
1737 

1714 

i529 
1526 
■509 
1490 


0,1 
0,1 


1  o 


o,  1 

0,1 

o ,  I 


7 '9 
761 

762 

534 

320 

509 

j9" 


<■  =  0.90. 


1767 

1-68 


1543 
1525 
i5i5 


1732 

1752 

1752 

1549 
1536 
i52  3 


1741 
,1742 

174' 

1554 
1545 

1534 


,  17'i' 
,  i7'^5 

,  1 7^-6 

,  i56o 
,i55i 
,i54i 


:o5 


i<>,'709 


i568 
1559 
i555 


o ,  1 689 

^0,1688 

o, 1573 
o,  I 565 
o, 1557 


Tableau  2.  —  Résultats  trouvés  par  de  précédents 
expérimentateurs. 


/■>  C. 


600. 
65o. 
700. 
750. 
800. 
85o. 
900. 


CUALEUU  TOTALE  PAR  GRAMME. 


Pionchon 
(  corrige  \. 
c  <  O.I. 


83, 20 
92 ,  Go 
102,20 
114,20 
125 ,00 
i35, 80 
146,70 


Olicrholler. 
c  =  0,06. 


85,02 
95,10 

111,58 
12  5,63 
i35,84 
144,42 
rJ2,82 


llarker. 

<■  =  0,01. 


83, 80 
93,80 
104,10 
117,60 
127,80 
137,80 


MeuUicn. 

<■=  0,06. 


82, -^7 
93,16 
103,96 
n5,53 
129,38 
1 38,25 
149,82 


Tauieau  3.—  Températures  au  commencement  de  la  sépa- 
ration  des   cristaux    p   et   a    de  la   solution   solide  7. 

UésullaLs  déduits  des  courbes  de  chaleur  tolale  dégagée,  en 
fonction  de  la  lempéralure. 


TRNEUR  EN  CARBONE. 


O,0(). 
o,  l3.  . 
O,  32.  . 

o ,  5  I . . 
0,65. 

0.80.. 


TEMPERATURE    KN    DEGRES   CENTIGRADES 
au  coinmcnceDteiit  de  la  séparation 


(les  crislaux   p. 


880-900 
870-890 


des  cristaux  a 


770-790 
770-790 
750-770 
730-740 
730-740 
"00-720 


Autres  renseignemeiils  déduits  des  résuliats  : 
1"  Coordonnées  du  point  triple  a-jB-y  :  température  =  710"  C,  teneur  en  carbone  o,3o  «/„; 
2°  Chaleur  de  transformalion  de  i^  de  solution  solide  en  perlite  =  i5,9  calories,  teneur  en  carbone  0,90  »/o; 
3"  Chaleur  de  transformation  de  i«  de  fer  p  eu  fer  a  =  5,6  calories; 
4°  Chaleur  de  séparation  de  i^  de  fer  a  de  la  solution  solide  =  14,  i  calories; 
5"  Solubilité  du  carbone  dans  le  fer  a,  inférieure  à  0,06  "/o- 


S.-L.  Archbutt,  traduit  par  L.  Descroix. 
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Températures  critiques.  Constitution  {sui(e). 
Dissociation  du  carbure  de  fer  (A.  Lissnek,  Fcrrum,  10,  44,  1912). 

La  dissociation  non  réversil)le  du  carbure  de  fer  (  cémenlile  )  en  fer  cl  graphite,  qui  se  produit  quand  on  cliauiïe  la  fonle  cl  l'acier, 
est  accompagnée  d'un  dégagement  de  clialeur  qui  produit  une  accélération  du  chaufi'age.  Le  commencement  de  cette  accélération  a  été 
déterminé  par  comparaison  des  courbes  de  cliaull'age  entre  600"  C.  et  1 120"  C.  de  fonte  contenant  de  la  cémentite  avec  de  la  fonte  exempte  de 
cémenlite  et  de  composition  semblable;  le  point  ainsi  obtenu  a  été  pris  comme  température  d'origine  de  la  dissociation.  Les  spécimens 
exempts  de  cémentite  ont  été  obtenus  en  chaull'.int  à  900°  C.  pendant  60  heures  la  fonte  contenant  de  la  cémentite  et  en  décomposant 
ainsi  complètement  la  cémentite  existante.  En  outre,  la  teneur  en  graphite  des  échantillons  employés  à  la  détermination  des  courbes 
de  chaulTage  a  été  dosée  par  analyse  chimique  et  le  commencement  de  la  dissociation  a  été  étudié  par  micrographie  d'échantillons 
chauffés  cl  trempés  à  des  températures  connues. 

L  —  Composilion  des  fontes  employées  "/o- 


NUMEROS. 


A.i. 

2. 
3. 
3« 
i. 
S. 


c 

total. 

c 

cunihine. 

GRA- 
PHITE. 

Si. 

S. 

Mn. 

P. 

3,3« 

3 ,  3o 

0,08 

0,41 

0 , 1  3 1 

0,252 

o,o54 

3,32 

3,25 

0,07 

0,43 

0,198 

0,252 

o,o53 

3,35 

3,3i 

0,04 

0,44 

0,242 

0,25l 

o,o54 

3,36 

3,34 

0,02 

0,43 

0,256 

0,2D2 

0,0  ")4 

3,3o 

3,28 

0,02 

0,42 

o,3i8 

0,230 

o,o54 

2,84 

2,84 

0  ,  00 

0,39 

r,24 

0,254 

0,0J2 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

NUMKROS. 

B.  1 

2 

ï.'.'.'.'. 

i 

5 

6 

7 

8 

9 


c 
total. 

c 

combiné. 

GRA- 
PHITE. 

Si. 

S. 

Mn. 

3,37 

3,34 

o,o3 

0,40 

0 , 2  5 1 

0,234 

3,36 

3,3o 

0,06 

0,46 

0,23  1 

0,253 

3,40 

3,28 

0,12 

0,59 

0,253 

o,25o 

3,35 

3 ,  20 

0,  i5 

o,63 

0,232 

0,25l 

3,35 

3,i3 

0,22 

0,69 

0,212 

0,23  1 

3,37 

3,08 

0 ,  29 

0,78 

0,232 

0,25l, 

3,38 

2,89 

0,49 

o,9' 

0.2  32 

0,25  2 

3,37 

>,9l 

1,43 

0,98 

0,25l 

o,25o 

3,35 

o,83 

2,32 

1,25 

0,25l 

0,260 

o,o54 
o,o54 
o,()53 
o,o54 
o,o54 
o,o54 
o,o54 
o,o54 
o,o53 


II.  —  Uésullals  fournis  par  les  courbes  de  chauffage  et  par  l'analyse  (températures  en  degrés  centigrades). 


NUMERO 
de  la  fonte. 


A.i.. 
2.. 
3.. 
3« 
4.. 
5.. 


H 

E- 

H         0 

'W 

K 

Ci 

r.     •- 

c:  S. 

??          0 

Si 

SI 

S      3. 

<  S 

CJ    —     î3 

5  i 

X    â 

ë^- 

Œ    ^ 

0  =■ 

0.  ^ 

B.  S 

en   «  c 

S-S  £ 

C  s 

■<  " 

■<    " 

a  u  .£ 

■<    a- 

0  •= 

S       .2 
5=       -3 
0 

Si 

te 

0  t: 

a. 
19 

ACCRC 
teneur 

0     e 

3    - 
T3 

0 

713 

0 

765 

0,08 

o,5i 

0,43 

173 

0,025 

713 

807 

0,07 

0,35 

0,28 

160 

0,017 

71  "> 

865 

0,04 

0,23 

0,19 

l52 

0,012 

7" 

867 

0 ,  02 

0,20 

0,18 

.',3 

0,012 

7'i 

920 

0,02 

0,11 

0,09 

127 

0,007 

70) 

I023 

0 ,  00 

0,01 

0,01 

7« 

0,001 

- 

- 

- 

~ 

- 

- 

NUMERO 
de  la  fonte. 


B.l 
2 
3 
A 

5 
(5 
7, 
8 
9 


t- 

H         ci 

z 

c 

2         .- 

£  « 

S       c 

w    ^ 

®    . 

es  := 

«n        £ 

H  fc: 

H  fc= 

S        « 

Cil     «    (« 

c  -.2 

§5 

ce   "« 

5-2: 

^  -  t* 

0    <p 

•0 

0 

u       c 

r— 

CJ- 

■<       2 

0 

712 

867 

o,o3 

0,2  i 

0,21 

'37 

717 

856 

0,06 

0,29 

0,23 

.39 

721 

84  1 

0,12 

o,38 

0  ,  2() 

i4i 

721 

832 

0,13 

0,46 

0,27 

.37 

710 

820 

0,22 

0,30 

0,28 

i33 

718 

812 

0,29 

0,60 

o,3i 

i35 

720 

801 

0,49 

0,94 

0,40 

■  45 

7 '9 

783 

1,43 

•,9i 

0,^3 

162 

720 

7^9 

2,32 

3,09 

0,37 

190 

o ,  o  1 5 
0,016 
o,oi8 
0,019 
0,021 
0,023 
0,024 
0,028 
o,o3o 


111.  —  Résultats  de  l'examen  microscopique  des  éciianlillons  trempés. 


NUMERO    DK    LA    FONTE. 


A.I. 


Premièio   apparition   de  carbone 
de  trempe,  déterminée  par  la  trempe  '   760 
en  degrés  C. ) 

Commencement  de  la  dissociation  1 
du  carbure  de  fer  déterminé  d'après  -  763 
les  cou  rbes  de  chauffage  en  degrés  C.  ' 


0 

3. 

3". 

i. 

j. 

B.l. 

<■) 

3. 

1 

5. 

6. 

7. 

8. 

800 

8Jo 

860 

900 

1020 

860 

860 

85o 

85o 

8  3  a 

800 

800 

800 

807 

865 

867 

920 

1023 

867 

856 

84  1 

832 

820 

812 

801 

783 

730 


739 


Points  critiques  de  la  fonte  contenant  de  l'arsenic  (J.  Likdgisns,  Sia/il  und  Eisen,  1912,  2112). 


ARSENIC    "/, 

0,-277. 

0,(i'.)l. 

l,iî,3 

l,9-i3. 

2,53i. 

3,-28i. 

3,515. 

Points  critiques  j  ^"P.érieur  en  degrés  centigrades.. 
'        (  intérieur            »                 «          . . 

858 
678 

8  39 
639 

848 
658 

655 

6  )o 

639 

639 

S.-L.  Archbutt,  tratltiii  par  L.  Descroix. 
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Métallurgie.  —  Metallurgy.  —  Métallurgie.  —  Metallurgia. 


Températures  critiques.  Constitution  (suite). 

Points  critiques  du  système  FeS  —  MnS  et  de  (Fe  — FeS;  —  MnS  (G.  Rohl,  Carnegie  Scholarsliip  Memoirs,  A,  28,   191a). 

Dans  un  liavail  intitulé  La  constitution  des  inclusions  de  sulfures  dans  le  fer  et  l'acier  et  le  procédé  de  désuif uration,  l'auteur 
donne  les  résultats  suivants  pour  les  points  critiques  : 

Pureté  des  matières. 


o,3 


"/o- 


FeS  prépare  spécialement.  Analyse  :     Fe  =  63,28        8  =  86,70  0/0; 

MnS  commercial.  Analyse  :     MnS  =  82,0;         ]\ln304=i2,5;         S  =  5,o;         Eau 

Désoxygéné  par  chauffage  au  rouge  dans  H2  en  i)rcsence  d'un  excès  de  S. 

Analyse  après  ce  premier  Iraitemenl  :     MnS  =  f)6,58;         Mn304=i,94;         S  =  i,5o. 

Apres  un  deuxième  traitement  on  obtient  MnS  sensiblement  pur. 

Méthode.  —  Les  produits  ont  été  fondus  dans  une  atmosphère  de  N,  dans  un  tube  de  Taninian  en   lerie  léfractairc,  cliaufTé  dans  un 
ur  à  tulie  électrique  (intensité  :  4oo-4ïo  ampères;  voilage  :  6  volls)!^  Températures  mesurées  au  couple  Pl-PtHli  avec  un  voltmètre 


fo 
Sieinens-Ilalske. 


Système 

FeS 

—  MnS. 

Composition 

(par  analyse) 

en  »/o. 

Points 

critiques  (  en  degrés 

C). 

FeS. 

MnS. 

(po 

iiit 

I 
Je  solidilicalion  ). 

II. 

100,00 

- 

I188 

- 

96 ,  80 

3,1 5 

ii85 

- 

g'i'^o 

4,67 

1182,5 

- 

93,05* 

6,98 

1182 

- 

9', 47 

8,62 

ii85,5 

- 

88,08 

11,82 

121 1 ,5 

1181 

84,70 

.5,23 

1237 

1181 

80,89 

19,06 

1261 

1181 

75,09 

24,87 

1288 

- 

72,26 

27,72 

l3l2 

- 

66,56 

33,38 

1327 

- 

66,55 

■^4,59 

i34i,5 

- 

59.79** 

40,17 

1862 

- 

5i,77 

48,14 

1418 

- 

41,08 

58,89 

i463 

- 

29,21 

70 ,  82 

i5io 

- 

2 1 , 1 3 

78,80 

i548 

- 

10,45 

89,65 

i585 

- 

- 

I 00 , 00 

1620 

- 

Composition 

eutectique 

.  - 

** 

Composé  FejMn-jSs. 

Système  (Fe  —  FeS)  —  MnS. 


Addition  de  MnS  à  un  mélange  conlenanl 
Fe  =  25,        FeS  =  75  «/o, 
pour  déterminer  l'influence  de  MnS  sur  l'eulectique  binaire 
Fe  — FeS. 

Points  critiques  (en  degrés  C.  ). 

I 


Mn  S  ajouté  "/o- 

(point  de  solidification). 

II. 

III. 

0 

■194 

•    9«o 

- 

3 

1192 

980 

- 

5 

1  193 

995 

ioJ8 

6 

1194 

980 

11 40 

7 

1.98 

985 

1224 

8 

1198 

995 

1235 

10 

1192 

980 

1253 

1 1 

1193 

990 

1266 

i5 

1193 

985 

i3o2 

20 

1  192 

983 

i333 

3o 

.193 

984 

1870 

40 

1198 

- 

•409 

5o 

1  198 

- 

1440 

70 

1193 

- 

i5i5 

Les  résultats  sont  rassemblés  en  un  diagramme  et  accompagnés  de  microphotographies. 


(T 


Points  critiques  des  aciers  au  vanadium  (aciers  au  creuset) 
-0.  Arnold  and  A. -A.  Head,  J.  Iron  Steel  l.-ist.,  85,  [i],  225,   1912). 


Dans  un  travail  i 
vanadium. 


ntitulé  Relations   chimiques  du  fer,  vanadium  et  carbone,  l'auleur  donne  les  points  critiques  de  deux  aciers  au 


C. 

0,6  3 


V. 

2,32 

10,  3o 


Si. 
0,09 

0,82 


Composition  "/„ 

P.  Mn. 

0,01  0,07 

o,o3         0,12 


S.  Al. 

0,04  ou  moins        moins  de  0,01 


Points  critiques  (en  degrés  C.) 
Ar,. 


Ar,. 
absent 


*  Ac,  à  826". 


791 
(  83o*  ■( 
(  816     \ 


Ar,. 
720 

absent 


Points  critiques  des  aciers  (T.-O.  Arnold  and  L.  Aitchison,  /.  Iron  Sieel  Inst.,  35,  [ij,  235,  1912). 
Dans  une  Note  sur  la  solubilité  de  la  cémentite  dans  l'hardénite,  on  donne  les  points  critiques  suivants  pour  deux  aciers  : 


Composition  "1  ^. 

C.  Si.  Mn.  S.  P. 

I ,o5o       0,046       0,100       0,028  0,012 

1,460       0,046       0,100       0,025  0,012 


Points  critiques 
(en  degrés  C.  ). 

727 
728 


Aciers  au  creuset. 

Les  éprouvetles  ont   été  fondues  en  lingot  de  1  |   pouce- 
et  martelé  jusqu'à  |  pouce. 


S.-L.  Archbutt,  traduit  par  L.  Descroix. 
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Températures  critiques.  Constitution  {suite). 
Influence  de  l'azote  sur  les  points  critiques  du  fer  et  de  l'acier  (J.-H.  Andrew,  /.  Iroii  Sieel  Inst.,  86,  210,  1912). 

L'azolc  fut  introduit  dans  de  l'acier  à  diverses  teneurs  en  carbone  en  fondant  le  métal  dans  des  creusets  en  magnésie  fondue  ou  en 
alumine,  dans  une  atmosphère  d'azote  et  sous  pression  (de  lo  à  ao^cm-).  Le  métal  a  été  finalement  refroidi  le  plus  rapidement  possible 
dans  l'atmosphère  d'azote  sous  pression.  Des  échantillons  de  5k  à  6»  découpés  dans  le  petit  lingot  olitenu  ont  été  utilisés  pour  les  courbes 
de  refroidissement. 

m  =  maximum. 

*  =  l'auteur  considère  que,  dans  ces  courbes  de  refroidissement,  les   points  d'arrêt  supérieur  et  inférieur  sont  les  liuiites  correspon- 
dantes d'une  zone  de  température  dans  laquelle  se  dépose  le  carbure  de  fer. 

a.   n  =  0,16;  N  =  0,3  «/„. 


N"' 


!.. 

2. . 
3  . 
4... 
^>. . 
6.. 
7. . 
8.. 
9.. 
10.- 


TEMPERATURE.S     CRITKJUKS 
en  degrés  centigrades, 


Ar, 


Al-, 


CONDITIONS  DANS  LESQUELLES  LA  COURBE  DE  REFROIDISSEMENT  A  ETE  RELEVEE. 


manque 

838 
85) 
870 
870 
880 
890 
895 


manque 

77» 

762 

795-770  m 

795-762  ni 

-'70    762  in 

783 


Four  évacué  froid,  éprouvclles  cliaulTées  à   1000"  C.  el  courbe  prise  immédiatement,  le.s  éprou- 
vettes  se  refroidissant  dans  leurs  propres  gaz. 

Four  évacué  froid,  éprouvetle  cluuiffée  à  1000°  C.  pendant  1  lieure  (dégagement  de  3<^™',64N). 

Vide  maintenu  en  permanence,  éprouvetle  cliaufFée  à  1000°  C.  20  minutes  et  courbe  prise. 
)i  »  I  lieure  » 

»  »  1  heure  3o  » 

»  »  6  heures  » 

»  »  6  heures  » 


ù.  G  ==0,6;         N  =  o,25  0/0. 

N»'. 

TEMPÉRATUR 
en  degrés  c 

Ar,'. 

ÎS  CRITIQUES, 
entigrades. 

Ar,. 

CONDITIONS    DANS    LESQUELLES    LA   COURBE    DE    REFROIDISSEMENT   A    ÉTÉ    RELEVÉE. 

I... 
2. . . 
3.". 
4... 

642 
642 

683-6o5 
626 

6o5 
5q2 
566 
525 

Four  évacué  froid,  éprouvetle  cliaufîée  à  1000"  C.  et  courlje  prise  immédiatement. 

»                                          »                                     »                           » 
Vide  maintenu  en  permanence  à  1000"  C.  pendant  24  heures  et  courbe  prise. 
»                               »                ))        une  semaine          » 

Constitution  des  alliages  d'aluminium  et  de  zinc 
(W.  i\osEMi\iN  et  S.-L.  Ahchbutt,  J'/iil.  Traits.  Roy.  Soc,  Loiul.,  A,  211,  3t5,  1912). 

L'addition  d'aluminium  au  zinc  abaisse  le  point  de  solidification  jusqu'à  un  minimum  correspondant  à  un  eulectique  à  95  "/o 
de  zinc  et  à  une  température  de  38o"  C.  Une  plus  grande  addilion  d'aluminium  relève  le  point  de  solidification  jusqu'à  ce  qu'on 
atteigne  à  la  teneur  de  85  0/0  de  zinc,  où  il  y  a  un  point  anguleux  dans  la  courbe  du  liquidus.  A  partir  do  ce  point,  le  point  de 
solidification  se  relève  lentement  jusqu'à  celui  de  l'aluminium  pur.  Les  phases  qui  se  séparent  dans  les  trois  portions  de  la  courbe 
du  liquidus  sont  : 

1°  La  phase  a,  qui  est  pratiquement  du  zinc  pur; 

2"  La  phase  p,  composé  défini  AlaZu.,.  Ce  com[)Osé  n'existe  que  dans  une  zone  restreitilc.  11  se  décompose  par  chauffage  au- 
dessus  (le  443"  ou  refroidissement  au-dessous  de  256"  C.  Les  produits  de  dissociation  de  ce  composé  par  refroidissement  donnent 
naissance  à  une  structure  lamellaire  typique  analogue  à  la  perlitc  des  aciers  au  carbone; 

3"  La  phase  •(,  solution  solide  d'aluminium  contenant  jusqu'à  environ  40  "/„  de  zinc.  Entre  les  teneurs  de  40  et  85  <>/«  de  zinc, 
cette  solution  solide  réagit  sur  le  zinc  pour  former  le  com|)osc  AUZn., ;  de  78,3  à  85  "/o  de  zinc,  le  produit  de  celte  réaction  est  la 
phase  p  libre;  mais,  entre  4o  et  78,3  "/o  de  zinc,  le  composé  formé  se  dissout  dans  la  phase  y  résiduaire,  en  formant  une  série 
de  solutions  solides. 


S.-L.  Archbutt,  iradiiii  par  L.  Descroix. 
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Métallurgie.  —  Metallurgy.  —  Métallurgie.  —  Metallurgia. 


Solubilité  du  carbone  dans  le  cobalt 
(IJoKCKKR,  MetalL,  9,  3oi,  1912  j. 

Des  épiouvelles  il'iin  composé  de  cobalt  et  de  carbone  renfer- 
mant 1,23  à  1,45  "/o  de  carbone  total  ont  été  chaufTées  pendant 
■20  minutes  aux  températures  indiquées,  puis  trempées  dans  l'eau. 


TEMI'KHATUKh 

CAlUiONE** 

de  trempe 

corahiiié    "/j. 

en  ilegiés  C. 

1.... 

i3oo* 

(),8'2 

*  Température  de  cristalli- 

") 

I25o 

0,81 

sation  de  l'eutectique. 

;{ 

4.... 

1200 
1  1  5o 

0,69 

o,f)3 

**  Moyennes  de  deux  déter- 
minations se  rapprochant  de 
très  prés. 

l\ 

I  100 

0,54 

6.... 

io5o 

o,48 

7.... 

loon 

0,33 

Solubilité. 

Solubilité  du  carbone  dans  le  nickel 
(0.  Rui'F  et  W.  Martin,  MeialL,  9,  i4">,  19 fi). 

Environ  i.Sb  de  nickel  ont  été  cliaulFés  pendant  10  à  20  minutes 
avec  du  carbone  dans  un  four  électrique  à  vide,  à  la  température 
voulue,  puis  trempés  dans  de  la  glace  fondante  et  analysés  quant 
à  la  teneur  totale  en  carbone. 

Température  mesurée  au  pyromèlre  optique  \\  anner. 

Nickel  empliiyé  :  électro-nickel  à  Cu  =  0,09  et  Fe  =  0,11  "/„. 


Solubilité  de  Ag.O  dans  PbO 
(K.-O.  KoiiLMKYia»,  Cliem.  Zeilung,  113,  1079,  1912). 

La  lilharge  fondtie  dissout  au  plus  3  à  6  "/o  d'oxyde  d'iir- 
2;ent. 


t"  C. 


i5()0 

l()  (O 

1G40 

1744 
i84.>. 
1930 
1956 


CAllBOMÎ    1 

lola 

'o- 

•i 

3o4 

2 

691 

■2 

73. 

2 

890 

3 

,38o 

/ 
4 

04. 

3 

972 

('•  c. 


20J0 
'i  I  00 
2-200 
2200 

23oo 

2400 

25oo 


CAUnONE  1 

tot.i 

"/„• 

5 

3oi 

6 

4*1 

f) 

376 

fi 

3oi 

6 

3io 

6 

3o6 

6 

3oo 

La  courbe  tempéra- 
tures-solubilité présente 
un  point  anguleux  pour 
une  teneur  en  carbone 
correspondant  à  la  for- 
mule NijC  et  à  une  tem- 
pérature de  2100°  C. 


Solubilité  du  composé  CujSb  dans  le  composé  CdSb 
(A.  SciiLEiciiKK,  Inleni.  Zeit.  fiir  Metallog.,  3,  111,  1912). 

L'élude  thermique  et  micrograpliique  révèle  qu'à  400°  C.  la 
composition  atomique  d'une  solution  saturée  de  CusSb  dans 
CdSl)  est  :  Cu  =  8,  Cd  =  44,  Sb  =  48. 


1.  — 


Solubilité  dans  HNO.3  de  l'or  contenu  dans  divers  alliages  de  cuivre  et  dans  le  plomb 
(  L.  KiiLLKK,  Trans.  Amer.  Inst.  Mining  Eng.,  Ui,  G91-694,  1912). 
a  =  lin  ;  b  =  gros;  c  =  moyenne. 
Cuivre  non  moimayé  (c'est-à-dire  on  lingots)  :  nature,  poids  des  moulages,  analyses  partielles. 


OBSERVATIONS. 


N"  1. 
N"  2. 


Convertisseur; 
Raffiné;  i36''s. 

Convertisseur: 
Raffiné  ;  -ii-]^^. 


o 


Z 

■< 

a 

o 
•w 


RAPPORT 

a 

b' 


U') 


Cu. 


(    c    i 


j^o  O    {       Converlisseur  ; 

(  Affiné  au  gaz  ;  102''». 

v»  t    (        Converlisseur  ; 

Alline  au  aaz  ;  104". 


I'' 


a 
l> 
c 


^„  g    (        Converlisseur  ; 

I  Affiné  au  gaz  ;  93''^. 

j^„  ç^    \        Converlisseur; 

\  Afliné  au  gaz  ;  104''". 

M„  Y    (        Converlisseur  ; 

\  Affiné  au  gaz  :  181'"'. 


a 

b 


a 
h 
c 


I 


98  ,642 
)  99,307 

(  9«,6i4 
'  99,346 
'  99,3o8 
(  98,i3o 
,  99,34-! 
'  99,263 

i  93,139 

98,8fio 
(  98,627 

(  95,75fi 
\  98,896 
(  98,566 

(  96,046 

98,858 

(  98,608 

i  98,350 
■'''49  (  ,,8,648 


20 

,07 
1 

17,11 

14 

,■26 

I 

23 

,  52 

8, 

5o 

10 

,25 

/o- 


Sb. 


o,o349 
0,0254 
0,0259 

o,o35g 
0,0261 
0,0266 

o,o53i 
0,0483 
0,0486 
0,0610 
o,oU8 
0,0455 

0,1)289 
0,0 3o5 
o,o3o3 

0,0079 
0,01 1 1 
0,0108 


As. 


0,0392 
0,0395 
0,0395 
0,0489 
0,0474 
0,0475 

0,0542 
0,0434 
0,0441 

0,0743 
o , 02  1 9 
0,0240 

o,o338 
0,0220 

O,0232 

0,0077 
o,oo36 
o,oo4o 

0,21 20 
0,2069 
o ,  2.08  I 


81  ,01 
81  ,22 
8f  ,21 
80,45 
80,  i3 
80,14 
4  5 ,  3o 
4  1,90 
42,14 
95,13 
87,52 
87,83 
64,67 
63,2(j 
63, 41 
69,32 
66,89 
67,11 

88,71 
83,39 
84,67 


OR 


Méthode  d'essai 


ignée  (  '  |.        combinée  (') 


0 , 4  1  5 

o ,  4  2 1 

0,4207 

o,4i5 

0,401 

0,402 

0,292 

0,278 

0,279 

C) ,  6 1 8 
0,678 
0,676 

0,0707 
0,0707 
0,0707 

2,264 
2,274 
2,273 

22,821 
22, 120S 
22,2897 


0,218 
0,370 
0,363 
o ,  202 
o,3oo 
0,295 

o,  124 
0,246 
0,238 

0,379 
0,633 
0,6' 3 

0,0240 

0,0420 

o,o4oi 

1,578 

2,178 

2, 125 

22,7798 

22 , I 6 I 5 
22, 3 io5 


DilTcrcnce. 


0,197 

o,o5 1 
0,0577 

0,2l3 

o,  101 
0,107 

0,168 

0,o32 

o,o4i 

0,239 

o,oj5 
o,o53 
0,0467 
0,0287 
o ,o3o6 

0,686 
o ,  096 
o,  148 


SOLUBI- 
LITÉ 
de  l'or 

I  D- 


4.  ,4/ 
12,11 
13,71 

5 1 ,  32 
25,19 
26 ,  62 

57,53 
1 1 ,5i 
'4,70 
38,67 
6,64 
7,84 
66,  o5 
40,09 
43,28 
3o,3o 

4,22 

6,5i 


Dans  les  limites 
des  erreurs. 


(')Mclliode  ignée.    —   (•)  Lue   tonne  d'essai  du  nutal  a  été   irailée   par  ic|0<ni'  d'eau    et   901'"'  tie  iNOjlI    (1,42), 
jusqu'à  ce  que  l'action  fut  complète.   Le  résidu  insoluble  a  été  (iltré,  mélange  à  ilu  plomb  d'essai  et  à  du  nitrate  d 
manière  ordinaire  pour  le  dosage  de  l'or.  —  *   En  onces  par  tonne  (1  once  par  tonne  anglaise  =  27^,9  par  iooo'b). 


et  chaulfée  à   71°   C. 
argent  et  essayé  à  la 


S.-L.  Archbutt,  traduit  par  L.  Descroix. 


Métallurgie.  —  Metallurgy.  —  Métallurgie.  —  Metallurgia. 


543 


Solubilité  {suite). 

Solubilité  de  l'or  dans  l'acide  nitrique  (suite). 

I.  —  Cuivre  non  monnayé  (c'esl-;t-dire  en  lingots)  :  nature,  poids  des  moulages,  analyses  partielles  (suite). 


A. 


N"8. 


N"9. 


1  N°  10. 


OBSERVATIONS. 


Four  réverbère  ; 
Cuivre  noir. 

Four  à  cuve  ; 
Cuivre  noir. 

Four  à  cuve  ; 

Barre  unique  à  38""" 

du  bord. 

Four  à  cuve  ; 

Barre  unique  à  '6""" 

du  bord. 

Four  à  cuve  ; 

Barre  unique  à  1 15""" 

du  bord. 

Four  à  cuve; 
Grenaille. 


a 
b 
c 

a 
b 
c 

a 

b 
c 

a 

b 
c 


9>«9 


,84 


3,8i 


6,4' 


Cu. 


Kf^l 


[  96,4 

!  qi),  I 


32 
99 , l 'io 
98,90'^ 
95,107 
97,407 
97,196 

89,757 
89,980 
89, 9'^  2 
89,572 
90,096 
89,989 
89,266 
90, 108 
89,984 


"1 


SIj. 


0,0186 
o,oi38 
0,0142 
0,0379 
o,o568 
0,0501 

1,3)8 
0,932 
1,043 

>,'-79 
0,829 

0,937 
1,074 
0,742 
0,787 


As. 


o , 007 I 
0,0076 
0,0070 

0,0776 

o, I 22  5 
0,1 184 
0,981 

I  ,oo5 

0,999 

0,958 

0,97' 
0,968 

o,9'^9 
i,o48 
I  ,o32 


Ag*. 


60,73 
55,32 
55,75 

II,  04 

11,07 
1 1 ,  067 

176, 10 
177,80 

177,36 

'74  ,70 
175,90 
175,44 
176, 10 
175,70 
175,75 


(iii  ' 

Mélhode  d'essai. 

ijiiH'e   (  '  ).        romliiiu'-e  (2). 


3,99'^ 
4,275 

4,252 

o,4o3 
o,385 
0,387 
3,  loî 
3,170 
3,1  33 
3, 120 
3 , 1 80 
3,167 

3,110 
3,193 
3,1 84 

3 ,000 


3,3i5 

4,  «47 
3,988 

0,174 

o ,  364 

0,347 

2,327 

■^ ,  797 
2,675 

•^ ,  579 
2,999 
2,912 

2,239 

2,759 
2,689 

3,()3») 


Diiïercncc. 


0,677 

0 ,  228 
o ,  264 

0,229 

o ,  02  I 
0,0  Jo 

0,778 

0,373 

0,478 
0,541 

0,181 
0,255 
0,871 
0,436 
0,495 
Dans  les 
(les  or 


SOLUBI- 
LITÉ 
de  l'or 

/  0- 


16,96 

5,33 
6,21 

•36,82 

5,45 

10,34 

25, 06 

",77 
1  3, 16 

17,34 
5,69 
8,o5 
28,01 
i3  .65 
i5,55 

limites 
rours 


Alliages  de  cuivre  granulés  ou  en  saumons. 


ELEMENTS 
d'addilion  0,S  °/o 


Pb 
Bi 

Sb 
As 
Te 
Se 


OR  *. 
Méthode  d'essai 
isnce  I  •  )•  combinée 


1,934 

',927 
1,900 

',894 
1,923 
1,935 


1,8985 
I  ,890 

1,832 
1 ,  826 
1,848 
1,856 


DilTerence. 


0,o353 

0,037 

0,068 

0,068 

0,075 

0,079 


SOLUBILITE 
do  l'or 


.,84 

1,9'i 
3,58 
3,06 

3,90 

4,08 


OR  *. 
Môlhode  d'essai 
ignée  (  '  ).  i-ombinée  (  '^  ; 


1,954 
',933 
1 ,  890 
1,874 
1,910 
1,933 


1 ,6965 

',789 
1,676 

1 ,  592 

1,748 
1 ,860 


IiiU'erence. 


0,2)7^ 

0,144 
0,214 
0,282 
o,  162 
0,075 


SOLUBILITE 
de  l'or 

/o- 


i3,i8 
7,45 

11,32 

i5,o5 

8,48 
3,88 


III.  —  Divers  alliages  de  cuivre-arsenic. 


ARSENIC 

7o- 


1,680 
1,110 

0,767 

o,5ii 
0,369 

0,225 
0,117 


on 

Méthode  d'essai 
ignée.         combinée. 


21 ,38i 

2,018 

II ,081 

7,9497 
6,214 
3, 1 12 
1,5-6 


21 ,245 

1,965 

10,827 

7,8/4 
6,  1 40 
3,014 
1  ,524 


DilTerence 


,  i36 

,o53 

,254 

,0957 

,074 

,098 

,o52 


SOLU- 
BILITÉ 
de   l'or 

"/o. 


,636 
,6'>X) 
,  290 
,  204 
,'9' 
,'49 
,3()o 


IV.  —  Cuivre  fondu  au  creuset;  or  et  arsenic  ajoutés  et  refroidissement  dans  le  four. 


POSITION 
du  cuivre  dans  le  four 


ECHANTILLON. 


Tiers  supérieur. 


Tiers  moyen. 


Tiers  inférieur. < 

Sommet,  centre) 
et  base. 


Grain  fin 

Gros  grain  . . . 

Moyenne 

Grain  fin 

Gros  grain. .  . 

Moyenne 

Grain  fin 

Gros  grain  . . . 
Moyenne 

Fins  combinés 


ARSENIC 

/o- 


,423 

,  i65 
,201 
,01 3 
,864 
,883 

,959 
,896 
,904 


,32  1 

,226 

,  2679 

,522 

,{32 

,4432 

,422 

,  262 

,2863 
,722 


),  270 
■,116 

,9957 

,95i 

,370 

,3170 

,o',o 

,'93 

,1697 


6,570 


I  ,25l 

0,110 
0,2722 
o ,  567 

0,062 

O, 1264 
o,382 
(1 ,069 

o,  I  l(j() 
o,  l52 


SOLU- 
BILITÉ 
de  ror 

"/ 


I 6,633 

I  ,  522 

3,745 
8,691 
o,9*J4 
1 ,962 
5,948 
1 , 1 02 
1 ,855 

2,261 


')  et  (-)   Voir  les  notes  p.  54^. 


En  onces  par  tonne  (i  once  par  tonne  anglaise  =  27^,9  par  iooo''k). 
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Solubilité  (suite). 
Solubilité  de  l'or  dans  l'acide  nitrique  (.suite). 


V.  —  Cuivre  fondu  dans  un  creuset,  puis  addition  d'or  el  refroidissement 

d.uis  le  four. 


rOSITION 
ilii  cuivre  dans  If.  four. 


Sommet 

Centre 

Hase 

Combinés  et  sc-^ 
parés  en  graini 
iinel  gros  grain' 


KCHANTII.LON. 


Sommet. 
Centre . . 
Dase. . . . 

Fin 

Gros. . . . 
Moyenne . 


OR'. 

Mcthoile  U'cssai 
;-m''c  iM.     coi)ibin('L.i') 


■ 


1,932 

1,85?. 

1,89) 

1,88- 


1,838 
1,804 
1,756 

i,3i4 

1,834 


IHITeiTnco. 


0,091 

o,  128 

o,  123 

o,fJo8 
0,060 
0,129 


SOI.U- 
BILlTl': 
de  l'cir 

/  u  ■ 


4,7>7 

6,()2  j 

6,540 

27,70<. 

3,1 68 

6,83C) 


VI.  —  l'iomb  fondu  (99, 1 5  "/o),  puis  addition  d'or,  coulé 
en  saumons  de  228'"'"  x  228'""'  x  228"""  et  refroidis- 
sement dans  le  moule  en  (erre  chaud. 


r.vnTiE  DU  CUBE. 


Sommet. 
Centre . . 
Base. . . . 


on*. 

Mclhode  d'essai 
ignée  (M.      C'iiiihinPf i^). 


',739 

',777 
1,71") 


',707 
',749 
'  ,<'99 


Différence. 


o,o32 

0,028 

<j ,  0 1 G 


SOLU- 
BILITÉ 
de  l'ur 


1,840 
1,576 
0,933 


*  En  once  par  tonne  (i  once  par  tonne  anglaise  =  27^,9 


par  1000 


kg 


(')  et  (-)  l'oir  les  notes  p.  5'|3. 


Solubilité  des  métaux  et  alliages  dans  NO» H  (à  25  7o) 
(S.  I*ARR,  Communication  au  8"  Congrès  international  de 
Chimie  appli(iuee,  2,  209,  1912). 

Des  éprouvettes  a3'ant  à  peu  près  même  surface  ont  été 
laissées  pendant  i!\  heures  dans  une  solution  à  a5  "/»  de  NO3H  à 
la  température  ambiante. 

Métal.  Fraction  dissoute  "/(,. 

Fer  (99, 8) 

Aluminium  marchand 

Métal  Monel 

Nickel-Chrome  (Ni  =  90,  Cr  =  10). 

Cuivre  (90)  -1-  Aluminium  (10) 

Nickel(79)  -4-  Chrome  (20)  -1-  Aluminium  (1) 

Ferro-silicium 

Nickel  (65)  -H  Cuivre  (3o  )  -1-  Chrome  (5). . . 

«       (10).. 


)) 

(80) 

)> 

(80) 

» 

(80) 

» 

(75) 

)> 

(70) 

(10) 

(5) 
(5) 
(5) 
(10) 


(10).. 
(.5).. 
(20).. 

^20).. 


100 

5i,4 

19, '^ 

7,9 
3,5 
.,3 

0,1 
très  soluble. 

1,2  5 

0,02 
o,o5 
o,oi3 
0,023 


Solubilité  du  plomb  dans  l'eau 
(H.-W.  WoxnsTR.v,  Chein.  WeekbL,  9,  449,  i9''i). 
De  l'eau  coutt-nanl  8"'«,9  à  g'"?,  8  d'oxygène  el  4"'Si  à  8'"5,25 
d'anhydride  carbonique  par  litre  dissout  o"'6,66  à  2"'s,o3  de 
plomb  par  litre    Température  non  indiquée. 


Solubilité  de  quelques  oxydes  et  sulfures  dans  le  sel  marin 

(H.  IlouBi-.N;  Metall.,  9,  592,  1912). 

On  a  chaulTé  des  quantités  déterminées  de  NaCI  aux  tempéra- 
tures indiquées  et  on  les  a  brassées  pendant  i5  minutes  avec  la 
substance  à  dissoudre.  Après  3o  minutes  de  repos  à  température 
juste  au-dessus  du  point  de  fusion  du  sel  (820°  ±3°  C),  on  a 
prélevé  à  la  pipette  un  échantillon  de  liquide  et  on  l'a  analysé. 


Tem- 

Tem- 

pérature 

pérature 

Fraction 

en 

Fraction 

en 

Oxyde 

dissoute 

degrés 

Oxyde 

dissoute 

degrés 

ou  sulfure 

"/ 

centigr. 

ou  sulfure 

"/o- 

centigr. 

1     0,006 

890 

,      0,281 

900 

SnO^... 

.    0,0.4 

880 

CuO.. 

o,36i 

910 

'     0,016 

1  i5o 

f     0,790 

920 

^       0,032 
.           0,221 

890 

/     0,099 

870 

ZnO... 

870 

0,121 

865 

(       0,52 

1200 

\     0,1 52 

900 

(     o,i53 

900 

ZnS.. 

0,540 

1  220 

PbO... 

\     0,194 

870 

J     o,.35 

900 

J     0,272 

920 

f     0 , 3 1 8 

920 

f     o,43i 

1220 

'      0,702 

1190 

Composition  du  sel 

marin  : 

NaCI  =  98, 

142;     11-2  0  = 

o,2.',o; 

MgCU  = 

0,233  ; 

MgSOi 

=  0,241  ; 

KaSOi^ 

0,187; 

CaSOi  = 

0,705. 

Insolub 

e  =  0,243, 

7«- 

Solubilité  du  cuivre,  du  soufre,  et  des  sulfures  de  fer  et  de  calcium  dans  les  scories  (W.  Wanjukoff,   MetalL,  9,  48,  191a). 

Des  scories  silicatées  de  composition  diverse,  exemptes  de  cuivre  et  de  soufre,  ont  été  maintenues  à  l'état  fondu  jusqu'à  saturation 
de  diverses  malles  à  sulfures  de  cuivre  el  de  fer.  Des  éprouvettes  de  scories  refroidies  !\  partir  des  températures  à  peu  près  égales  ont 
été  ensuite  analysées.  {f'oir  aussi  p.  52g.) 


I.  —  Malte  de  sulfures  de  cuivre  cl  de  fer. 

(Cu  =  3o»/o). 


COMPOSITION  DK  LA  SCORIK 


SiO,. 


40,53 

49,  o5 
51.38 


FeO 


47,23 
36, 16 
33, i3 


(la  O. 


12,22 
14,79 

i5,49 


TEMPERATUHK 

de  saturation. 

-C. 


i3oo 

1400 
l3()0 


TENEUR 
en   ciiiv.e  * 


O,  JJ 

0,264 

0.23 


*  Calculée. 

**  Sous  forme  de  CujS. 


II.  —  Malle  de  sulfures  de  cuivre  el  de  fer  contenant  20  à  3o  0/0  tlu. 
Tempéralure  de  saturation  1400"  à  i5oo"C. 


COMPOSITION    DE    LA    SCORIE. 


CaO  Vo 


12 
12 

36 
36 


Foriimlo  t,'(jrit'inle. 


4(Fe{),  CaO)3Si02 
(FeO,  CaO)Si0.2 

4  (FeO,  Ca 0)3  SiO-, 
(FeO,  CaO)Si02 


TENEUR    DE    LA   MATTE    EN    (;UIVRe7(, 


Teneur  de  la  scorie  en  cuivre  ("/o)- 


0,32 

0,23 
0,16 
o,  10 


0,58 
0,43 

0,2) 
O,  16 


0,64 
0,48 

o,3i 

o ,  2  I 


0,70 

o,  53 
o,36 
o ,  26 


<>,9(j 

0,77 
o,5o 

0,32 
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in.  — 


Solubilité  {suite). 

Solubilité  du  cuivre,  du  soufre  et  des  sulfures  de  fer  et  de  calcium  dans  les  scories  isaiic). 

Distribution  du  soufre  dans  les  scories  ferio-calciques  de  cuivre.  Malte  (àuS  —  FeS  contenant  3o  "/o  de  cuivre. 
a.  Iléparlilion  du  soufre  entre  le  cuivre,  le  fer  et  le  calcium. 


Ca  0  "/„. 

■-?  (FeO,  CaO)  S 

0,. 

4  (FeO,  CaO)  3SiO,. 

I. 

■2. 

.1. 

■■■ 

■'■ 

1. 

2. 

3. 

\. 

ft. 

0,0 

■>  ,<)3oi 

0,81 ',8 

1,164 

0,2935 

2,636(; 

2,0272 

0,6167 

0,881 

O.lTli 

1 ,8030 

!•'," 

•',28l() 

0,5481 

0,783 

",'97J 

2,0844 

I ,50I2 

0,4088 

0,584 

0,1472 

1,3539 

24 ,0     ... 

1,6752 

o,3668 

0,  '>>/\ 

0, l322 

1,5430 

I ,o65i 

0,2418 

0,374 

0,0943 

0,9708 

36, 0 

I ,  'j.  1 1 1 

0,253  5 

0,362 

0,0913 

1,1198 

o,65i2 

<^,I79'- 

0,2  56 

0  ,o()  j6 

o,5866 

4^7...... 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

48,0 

o,8637 

0,2394 

0,342 

0,082 

0,777^ 

0,3901 

0, 1407 

0,201 

0  ,<)5o8 

0. 3394 

48,'.7-... 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

55,3 

- 

- 

- 

- 

- 

0,2910 

0 , 1 1 3  5 

0,  i65 

0,04  16 

0,2494 

60,0 

0,5713 

0,1911 

o,).73 

o,o6S8 

0,   )02D 

- 

- 

- 

- 

_ 

65,o") .  .  .  . 

0,  i!)i  1 

0,1827 

0,261 

o,o658 

o,4256 

— 

" 

— 

— 

— 

CaO  V,.. 

(FeO,  CaO)  Si 

0,. 

WFeO,  CaO)5SiO,. 

1. 

2. 

.3. 

i. 

■' 

1. 

2. 

3. 

4. 

0. 

0,0..... 

1,6711 

0,4767 

o,G8i 

0,1717 

'  ■  l'.)94 

1,5481 

0,3535 

0,  5o5 

0,1274 

1,4207 

12,0 

1 ,  i852 

o,3o3i 

0,433 

0,1092 

I ,0760 

I ,o3i I 

0,2480 

0,3 10 

0,0782 

0,9329 

24,0..... 

0,7933 

0, 1876 

0 ,  268 

0,0677 

0,7207 

o,64o4 

0,0819 

0,177 

o,o44r. 

0,5958 

36, 0 

0,4641 

0,1127 

0,161 

o,o4o6 

0,4235 

0,3345 

0,0714 

0, 102 

0,0237 

o,3o88 

42,7")..  .. 

i8,o 

48,27.... 
55,3 

- 

- 

- 

- 

0,1816 

o,o568 

0,071 

0,0179 

0, 1637 

0,2010 

",'•79' 

0,1 13 

0,0286 

0,1 7'.  5 

- 

- 

- 

- 

- 

()0 , 0 

65, o5. . . . 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

1.  S  tota 

Vo-  -  ■2-  Ce 

ilculé.  —  3.  Cu  lotal  7„. 

—  4.  S  sous 

forme  de  Ci 

>,sv„.  -5. 

S  restant  comme  FeS  et  CaS. 

b.  Rapport  du  CaS  au  FeS. 


Ca  0  "/„• 

4  (FeO,  CaO)Si02. 

(FeO,  CaO)SiO,. 

1. 

2. 

3. 

4. 

0. 

0. 

1. 

2. 

3. 

V 

■•i. 

B. 

0,0 

'■■'.o 

•'■4,0 

36,0 

2,027». 

1 ,50I2 

1 ,o65i 
0,63 12 

1 ,8o5o 
i,3o3i 
0,8761 
0,4371 

0,0/(81 
o,09>.o 
0, 1482 

27,07 

9 ,  52 

3 ,  29 

4,9457 

3,370i 

2,400 
1,1 976 

0,  1082 
0,2070 

0,3334 

1,6711 
i,i852 
0,7933 
o,464i 

' ,  i9i^o 
1 ,0400 

o,t>49i 
o,353i 

0  , 0 3  )() 
0,0762 
0,11 02 

29 , 2  1 
8,5i 
3,20 

4,2045 

2  ,  860 

.,7785 
0,9675 

0 , 080 1 
0,1714 
0,2479 

1.  s   lolal  V„.  —  2.  S  sous   forme  de   FeS  7,,.  —  3.  S  sous  forme  de  CaS  7„.   —    i.  Uapport  FeS  :  CaS.   —  5.  F'eS  7».  —  6.  CaS. 


S.-L.  Archbutt,  traduit  par  L.  Descroix. 
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Métallurgie.  —  Metallurgy.  —  Métallurgie.  —   Metallurgia. 


Solubilité  {suite). 

Solubilité  du  cuivre,  du  soufre  et  des  sulfures  de  fer  et  de  calcium  dans  les  scories  {suite). 

IV.  —  Cuivre  dissous  par  les  scories  de  silicate  de  fer  et  de  calcium  dans  lesquelles  diverses  teneurs  de  FeO,  CaO  et  Si02 

sonl  remplacées  par  les  teneurs  équivalentes  de  A12  03,  MgO  et  ZnO. 


a.  FeO  remplacé  par  AI2O3  ('). 


COMPOSITION   DE  LA   SCORIE. 


SiO.,. 


^9, 


{  48, '^ 

36,17 

■24 , 1 1 

12,05 

0,00 


I 


0,00 

5,65 

I  1 ,  5o 

17,33 

2 '2,  90 


Ca  (). 


TENKLK 

cil 

cuivre 


o,584 
0,387 

I  _ 

'7 
o,  i36 

o ,  064 


I 


I).  Si02  remplacé  par  AI2O3  (  '). 


COMTOSITION    DE    LA    SCOIIIK. 


[     39,7-'^ 

\  29,83 

48,22    ;     19,89 


9,9^ 
0,00 


7,56 

l5,I2 

22,66 
00,  23 


cuivre 


u,384 

0,661 

12,00  -   0,662 


'j 


o ,  ()0  I 

1,818 


c.  CaO  remplacé  par  MgO  (-). 


coMrosrnoN  de  la  scouik. 


l'arlics  de 


Fc(», 


CaO  MkO 


2  1  ,58 


3  6, 00 

27,00 

1 8 ,  00 

9,00 

o ,  00 


0,00 
i3,35 
26 ,  69 
39,81 
J9>39 


sut. 


cuivre 

/ti. 


42,4^ 


o,'256 
o,  i85 
o,  121 
0,066 
o,o35 


d.  CaO  remplacé  par  AI2O3  ('-). 


COMPOSITION   DE   LA  SCOnlE. 


Fe  0. 


Parlics  de 
CaO.  AUO, 


21  ,58 


36, 00 


1  8 ,  00 
9,00 
0,00 


0,00 
5,5i 

I  I  ,02 

16,53 

22,06 


SiO, 


TENEUR 

en 

cuivre 

Vo. 


o ,  256 

0,298 

42,42  {  o, i5i 

0,199 
0,260 

I 


CaO  remplacé  par  ZnO  (2). 


(COMPOSITION   DE   LA  SCORIE. 


21  ,  58 


(')  4(FeO.  CaO).  3SiO,avcc  12  ",„CaO. 
poiiii  de  fusion  1060° C. 

(  -  )  4  (  Fe  O,  Ca  O  ),  3  Si  G.  avec  .36  7„  Ca  0, 
poiiil  lie  fusion   iiyo°C. 


Traitement  thermique. 
Recuit  des  alliages  monétaires  [T.  Kikke  Rose,  /.  Insi.  Met.,  8  (u"  ;2),  86,  191 2J. 

En  déterininanl  la  diireLé  au  scléroscope.  on  apprécie  la   température  de  recuit  de  divers  métaux  et  alliages. 

Les  éprouvettes  ont  été  généralement  préjjarées  par  coulée  en  barres  de  6'""', 4  à  n"^'".-   d'épaisseur,  réduites  par  laminage   à    i'""',a7. 
Dans  la  plupart  des  cas,  cela  a  donné  le  maximum  de  dureté  qu'on  puisse  obtenir. 


METAL    ou   ALLIAGE. 


Or 

Argciil 

Cuivre. 

Nickel 

Zinc 

Aluminium  (Fe  =  2  «/o). 
Cadmium 

Alliages  Au  —  Cu  : 

.Vu9i6,6      Cu  83,3 
»  900  »   100 


TEMPERATURE 
minimum 

il   laquelle 
I  adoucisiemciil 

est  sensible 

(en  degrés  ccnli- 

irrades  ). 


80 

80 

275 

3oo 

i5 

260 


290 
3oo 


TE.MPERATURE 
laquelle  le  recuit  est  à  peu  près 
complet 
(en  degrés  centigrades) 


en  ,jO  iiiinulcs. 


I  00 
400 

36o 
700 

123 

3oo-4oo 
i5o 


300 

5oo 


en  moins 
d'une  minute. 


200 

5oo 

400 

» 
)> 
» 
» 


600 
600 


METAL  OU  ALLIAGE. 


Alliages  S.'- 
Àg925' 


Cu  : 
Cu  70 
)i  83,3 
»  100 
»  i65 
»  200 
»  281 


»  916,6 
»  900 
»  835 
»  800 
»  7'9 

Hroiize  de  monnaie  : 
CU95,  Su 4,  Zni,n/„ 

Alliages  Ni  —  Cu  : 
Ni  20  Cu8o"/„ 

»  a5  »  75    » 

»  3o  »  70    » 

»  5o  »  5o    )) 


TEMPERATURE 

minimum 

à   laquelle 

l'adoucissement 

est  sensible 

(en   degrés   centl 

grades). 


23o 
23o 

23o 

(?)23û 

3oo 
3  00 

200 


3oo 
3oo 
3oo 
400 


TEMPERATURE 

à  laquelle  le  recuit  est  â  peu  près 

complet 

(en  degrés  centigrades) 


en  'iO  minulos. 


3iO 

600 

(ioo 
()5o 
700 
700 


470 

55o 
65o 

600 

700 


en  moins 
d'une  ininule. 


(100 


600 
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Densité. 


Influence  de  divers  traitements  thermiques 

sur  la  densité  de  l'acier 

(FI.    Hanemann,    Internat.    Z.  Met.,  3,   l'U),    1912). 

Les  aciers  île  diverses  leneins  en  carbone  ont  été  irenipés  à  l'eau 
en  parlant  de  températures  de  iioo"  à  1140"  C;  puis,  on  a  déler- 
miné  leur  densité,  immédiatement  après,  pour  quelques-uns,  et 
après  revenu  entre  100"  et  .39.^)°  C  pour  d'autres.  On  a  égaleu)enl 
redéterminé  la  densité  après  traitement  par  l'air  liquide. 


",79 


I  ,  )0 


',79 


TliAITEMKNT 

TION    "/,, 

TREMPÉ 

IlKVENr. 

par  l'air  liquide. 

Densiié 

rapportée  a  l'eau  à  '■*"{'.. 

-        ■   — 

-  C. 

!■                    - 

^■1 

^^ —  -        Il     — 

Tompcralure 

1)11  ne 

Mil. 

en  degrés 
eentifîrades. 

en 

riiirmlp?.. 

avant. 

apri'i. 

1  lio 

7,8214 

7,6SGG 

o,G 

1         II 40 

\      "37 

— 

l  7,77i5 
|7,8i38 

7,G85i 
7,6951 

non 
'indi(|uéc' 

^       iilo 
1 1 20 
I  120 
1140 
(  1 20 

- 

i    non 
revenu 

l7,8'64 

7,7954 

7,7842 
7,81.7 
7,7864 

7,  J9M 

7,6823 

7,69'>-3 
7,6828 
7,6823 

1140 

- 

7,8o38 

7,6937 

i  loo-i 120 

loo" 

60 

7,8758 

7.6942 

» 

i5o 

3o 

7,8979 

7,7i46 

)) 

210 

3o 

7,83i4 

7,6993 

» 

248 

3o 

7,8357 

7, 71 83 

112) 

2G0 

60 

7, 7331 

7,7>86 

)) 

■>.74 

45 

7,7370 

7.7477 

)) 

282 

45 

7,7'>-93 

7,7458 

o,G     < 

I  i3o 

287 

45 

7,7084 

7,7o32 

I  ioi)-i  120 

ioG 

3o 

7 , 77  '  4 

7,7560 

1 120 

320 

I  ) 

7,7768 

7,7710 

» 

345 

i5 

7,7728 

7,7686 

1  1  io 

346  35o 

5o 

7,7726 

7.7782 

112) 

375 

3o 

7,7794 

7,7810 

» 

393 

3o 

7,7893 

7,7752 

\ 
1 

i[3o 

395 

3() 

7,753G 

7,7485 

Densité  du  fer  d'origine  ancienne 
(HADFiELn,  ,/.  Iron  Steel  Inst.,  1,  1G4  à  170,  1912J. 

I.    Ciseau  cinghalais.    —    II.    Clou    cinghalais.   —   III.  .SerpcUe 
cinghalaise.  —  IV.  Colonne  de  Delhi. 


II. 


m. 


i\. 


Composition  "/„ 


Si. 
S.. 
1>. . 
Mn 
I-'e. 


Iraces 
0.12 
o,o3 
0,28 
0,00 
99,3 


7,69 


traces 

0,11 

0,00 

0,32 
o  ,o<i 


traces 
o ,  26 
0,022 

",3i 
traces 


Densité. 
I       7,69 


0,08 
0,046 
ù,ooG 
0,11  j 
0,00 


-,8i 


Densité  du  fer  fondu  électriquement 
(I*.  Pagmanti,   Mcia/l.,  9,  2),'i,  1912). 

Métal   sous    forme    de    barres  de  8"""    laminées  à    chaud    et  de 
diiïérentcs  teneurs  en  silicium. 


COMPOSITION    "/„. 

C. 

Si. 

Mn. 

s. 

■'. 

0,12 

0, 10 

0,11 
0,11 

0 , 1 5 
0, 1  ) 

0  ,  I  ■). 

o,i3 

0,12 
o,i3 

0,24 
0,37 
0,67 

0,95 
1,2  5 

I,   3 
2,35 
2,98 

3,99 
5,26 

0,41 

o,3o 
0 , 2  ■) 
o,3G 
0 ,  5o 
o,5G 
0,29 
o,4o 

0,52 

o,Go 

0 ,  06  i 

0,049 
0,04 1 

0,0 13 
0,0(2 
o,o4o 
0,0  58 
0,045 
o,o53 
o,o4o 

o,o33 
0,04  I 
0,044 

0  jO/jo 

0 ,  04  3 
0,04  J 
(>,o4o 

0,043 

o,o32 
o,o3i 

7,8Gi 
7,853 
7,835 
7,810 

7 ,  774 
7,733 
7,702 
7,652 

7,556 

Densité  des  alliages  aluminium-zinc  (VV.  Rosenhain  el  S.-L.  AnoiiBUTT,  Proc.  Iiut.  Mech.  Eng.,  1-2,  356,  1912). 


ZINC    (VJ. 


5 

9 
i3 
i5 

'7 
20 

26 


DENSITE 
(  Kiammes  par  cm' 


Coulé 
eu  sable. 


■^,737 
2,SlO 

■'•,9 '4 
2,9JG 

■i,973 
3 ,  06 1 
3,176 


Ooulé 
en   coquille. 


2,783 

■',848 
2,910 
2,956 
3,017 
3  ,082 
3 ,  208 


I.aïuiné 
à  chaiicl. 


2 ,  800 

2,867 

2,944 

■-*,987 
3,029 
3,o()3 
3,2.41 


Etiré 
a    froid. 


2,800 

2,868 
2 ,  940 
2,985 
3  ,o35 
3,088 


ZINC    (V„). 


>o    . 

35.  . 
40.. 
45.. 
5o .  . 
5  5 .  . 
Go .  . 


DENSITE 
(  i;rauiuies  par  cm' 


Coule 
eu  sable. 


.i,2«i 
3,32  5 

3 , 4  •  i 
') ,  62 1 
'  ,906 

3,99'^ 

4,290 


Coulé 
en  coiiuillc- 


)  ,  J  )  2 
3,424 
627 
753 

;i,92o 
4 ,  I  o3 
1 ,  1  23 


ZINC   (V„). 


6", 

70 
75 
80 
9" 


DENSITE 
(  grammes  par  cm' 


Coulé 
en  sable. 


1,487 
4,707 
5,043 

5,458 
6 , 1 82 


<;ouIe 
on  cofinille 


4,383 
.1,768 
5 .  008 
5^380 
6, 120 
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Métallurgie.  —  Metallurgy.  —  Métallurgie.  —  Metallurgia. 


Densité  {suite). 
Influence  du  revenu  sur  la  densité  (T.  Kirke  Rose,  8  (n"  2),  1 1 1,  J.  Inst.  Met.,  1912). 


MKTAI. . 

DURETÉ*. 

DENSITE**. 

MÉT.\L. 

DURETE*. 

DENSITÉ**. 

Or  nur  en  feuilles 

35 
6 

19,2903 

19, -2858 

Argent  pur  en  feuilles 

Argent  pur  en  feuilles  revenu  à  4oo°C., 
3o  minutes 

48 

io,499-i 
io,49iG 

Or  pur  en  feuilles  revenu  à  240** C. 

Diminution 

Diminution 

0,0107 

0 .00~() 

Argent  normal  Ag  =  924,  Cu  =  7*)  :  laminé  après  revenu  .... 
»  »  »  cliaufl'é  à  750"  et  trempé . 

»  »  »  ciiautfé  à  700",  3  heures . 


Dureté*  56 
»  21 
»       20 


Dcn.eilé' 


10,3485 
10,2890 
10,2469 


*  Scléroscope  (mouton  amplificateur). 


•*  A  0°  C.  rapportée  à  l'eau  y  4°  C. 


Diminution  totale..  .       0,1016 


Variation  de  volume. 
Variations  de  volume  des  alliages  cuivre-étain  (H.  von  Miller,  MetalL,  9.  71,  1912). 

A  l'aide  d'un  appareil  décrit  par  Wi  ST  {Mêlait,  6,  77^),  o"  y  déterminé  la  conlracliun  d'alliages  euivrc-étain  auxquels  on  avail  fait 
diverses  additions  d'autres  mélau\  et  métalloïdes.  Les  alliages  sont  coulés  à  des  températures  connues  dans  un  moule  en  sable  de 
longueur  connue,  cliaufl'é  à  température  connue.  Les  cliilfres  de  contraction  sont  exprimés  en  tant  pour  100  de  la  longueur  du  moule  en 
sable.  En  cliaudant  préalablement  le  moule  en  sable,  on  a  pu  déterminer  le  point  de  solidification  des  alliages. 

On  a  toujours  observé  et  mesuré  une  légère  dilatation  avant  le  commencement  de  la  contraction. 

1.  Température  de  coulée  en  degrés  centigrades.  —  II.  Point  de  solidification  en  degrés  centigrades.  —  III.  Température  finale  à 
laquelle  la  barre  a  été  refroidie  en  degrés  centigrades.  —  IV.  Température  du  moule  avant  la  coulée  en  degrés  centigrades.  —  \  .  Dila- 
tation en  7o  delà  longueur  du  moule  en  sable.   —  l\.   Contraction   en  "/o  de  la  longueur  du  moule  en  sable. 


Com 

ijositmn 

7,r 

I. 

II. 

lit. 

IV. 

V. 

\I. 

'    99" 

9O0 

3()o 

25o 

(),()4() 

Ji 

92  Cu 

8  Sn  . . 

970 

960 

5oo 

200 

0,060 

56 

'    980 

960 

5oo 

200 

o,o5o 

5i 

90  Cu 

8Sn  2 

Co... 

1000 

970 

joo 

25o 

o,o5o 

63 

90  Cu 

6Sn  4Co.  .  . 

1080 

- 

400 

3  00 

o,o5o 

58 

90  Cu 

4  Sn  6  Co . . . 

1040 

- 

400 

3oo 

o,o3o 

70 

90  Cu 

2Sn  8C0... 

io3o 

- 

3oo 

i5o 

o,o5o 

,'■•9 

90  Cu 

10  Co. 

1080 

- 

35o 

3  00 

0,0  5o 

80  Cu 

lu  Sn 

10  Zii. 

[  1060 
(  iù8o 

97J 

975 

5oo 
5oo 

200 
35o 

0,0  io 
0,02  5 

/i4 
,33 

82  Cu 

10  Sn 

8Zn. 

\   1 020 
(  io4o 

920 
910 

5  00 
5oo 

200 
4  00 

0,025 
0,040 

,35 
,39 

84  Cu 

10  Sn 

6Zn. 

[  1060 
(  1090 

930 
9io 

5oo 
5oo 

200 
3  00 

o,o3o 
o,o3o 

,38 
,43 

86  Cu 

10  Sn 

1  Zn . 

[  io3o 
(  1020 

9JO 

94o 

5  00 
5oo 

2  5o 
25o 

o,o3o 
o,o3() 

/  — 

,45 

88  Cu 

10  Su 

2  Zn . 

i  1020 

(    990 

960 
960 

5oo 
5  00 

3()o 

230 

o,()3o 
0,0')  2 

.49 
,  5i 

90  Cu 

8Sn 

2  Zn . 

^  1080 
'  (    990 

970 

960 

5oo 
5oo 

200 

3oo 

0,070 

0,048 

,56 
,  5 1 

90  Cu 

6Sn 

4  Zti . 

l   looo 

(     9^" 

97" 
97" 

5  00 
55o 

200 
i5() 

o,o4o 
o,o5o 

,"'7 
M 

90  Cu 

4Sn 

ti  Zn . 

[  iu8() 
j  loio 

1 <)()() 
99J 

5oo 
5oo 

200 
35o 

o,o5o 
o,o35 

,  >9 
,66 

3<)Cu    8Sn  i2Zn. 


j  1040       940     5oo     25o     c),o3o     1,43 
(  Tooo       930     5oo     i5o     0,040     1,46 


Composition  "/«. 
80  Cu  6Sn    14  Zn.  .  . 

92  Cu  7  Sn  I  Ph.  . , 

92  Cu  6  Sn  2Pb. .  , 

92  Cu  5Sn  3  PI).., 

92  Cu  7  Sn  1  Sb. . 

92  Cu  6  Sn  2  Sb. . 

92  Cu  5  Sn  3  Sb. . 

92  Cu  4  Sn  4  AI .  . 

94  Cu  5  Sn  3  Si  . . 

92  Cu  7  Sn  I  Bi .  . 

92  (a\  8  Sn  o,5Bi .  . 

92  Cu  7  Su  I  Fe. . 

92  Cu  6  Sn  2  Fe.. 


I. 
\  1000 
(    10  jo 
l   loio 

>  99" 
\  97" 
(  io5o 

(  99" 
i  1020 
(  1000 
t  1020 
(  980 
l  10 10 
\  99'* 
S  >i7" 
(  1080 
\  1020 

(     lOIO 

\  99" 

(  io'3o 

t  1020 

I  1000 

\  990 

/  IOjO 

\  io5o 
/  io5o 


II.  ni.  iv.   \.  M. 

870  5oo  25o  0,040  1,47 

890  5oo  25o  0,025  1,5,1 

970  5oo  25o  0,060  1,58 

970  5oo  200  o,o5o  I , JO 

965?  5oo  100  o,o5o  1,48 

980  5oo  25o  o,o55  1,54 

5oo  3oo  o,o35  I ,68  5 

5oo  200  0,040  I ,69 

5oo  200  0,040  1,58 

5oo  1 5o  o,o5()  1 .  54 

55o   230 

2  5o 

20<J 

100 


980 

980 

99" 
985 
980 

970 
970 

97" 
lolo 
1010 

97" 
960 
980 
980 


5oo 
53o 
5  00 
5oo 
5  00 
5  00 
5oo 


1,53 

1,47 
1,45 

M'' 

200  o,o5o  1,88 
200  0,040  1,86 


o,o35 
0,02  5 
o  ,020 


I 


1,46 
1,47 


230  0,020 

200  0,010 

5oo  200  o,o65 

5oo  230  0,0 5o 

980  5oo  i5o  0,0 5o 

980   500   200  0,060   I  ,  |2. 

990?  5oo  230  o,o3o  1  ,(17 

1010  300  25o  o,o35  I ,72 

loio  5oo  200  o,o4o  1,60 

1010  5')o  25o  0,040  1,63 
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Variation  de  volume  {suite). 
Variations  de  volume  des  alliages  cuivre-étain  (suite). 


Coniposilioii  "/o- 

I. 

II. 

III. 

IV. 

V. 

M. 

Composition 

0  / 
/11- 

92  Cu  5  Sn     3  Ni ..    . 

\  1070 
(  i()3() 

io4o 
1040 

480 

JOO 

200 

o,o3() 
o,o4o 

',7' 
1,71 

92  Cu  8  Su 

2  P.. 

90  Cil  5  Su     5  Ni.. . . 

1  1070 

io4o 

53o 

25o 
200 

o,o33 
0,040 

1.70 
•,7<-' 

92  Cu   j Su 

3  Mn 

9'2  Cu  8  Sn  0,12  W  . . 

\  ii4o 
/   I  i  5o 

1080 
1080 

600 
5oo 

200 
100 

0,025 
0,040 

I ,  r.'. 
1,49 

92  Cu    )  S  a 

3  Mil 

92  Cu  8  Su  0,1  3  W  .  . 

(1160 
)  1090 

lOIO 
I  OJO 

600 
5oo 

200 
200 

0 ,  o3  3 
0 ,  020 

1,32 

1 ,5o 

• 

I. 

s   1 160 

(  1080 

\  ii3o 
/  1 1 00 
\  1 1  (Jo 
I   irjo 


II.   III.   IV 


970 
960 

99" 

99« 

I  o  I  o 

1 000 


)00 
()00 

33o 

()00 

3()o 


200 
200 
2  3o 
200 
200 
2  3o 


0,01  ) 
0,010 
o,o3o 
o,o33 


o .  02  ) 


VI. 
1,43 

i,4J 
1 ,  34 
1,54 
1 ,5o 
1 ,53 


Oxydation. 
Températures  d'oxydation  commençante  (F.  Hobin,  Bl.  Soc.  Enc,  1912,  222). 


Acier. 

CO.MrOSITION  7„. 

.- 

^-c* 

t:. 

Mn. 

Ni. 

Cr. 

0.3 

3 

_ 

_ 

370 

0,4 

- 

26 

- 

\u> 

o.C) 

- 

2  1 

1  .(■) 

3oo 

2 

- 

42 

- 

320 

V 

- 

3o 

— 

19  J 

2 

_ 

32 

2 

i9'> 

■/ 

- 

J8 

— 

33o 

Bronze  (divers  ). 


OÛMPOSITION   7,,. 

Zn. 

Su. 

Al. 

Mn. 

Cr. 

~ 

10 

■> 

_ 

10 

~ 

1 

- 

9 1  ■' 
12** 

_ 

- 

i 

8,3 

- 

- 

1  ) 

- 

9 -,'•'- 

- 

- 

9 

^ 

G 

~ 

~ 

2  ) 

fC 


280 

Oho 
400 

j3o 

.19<; 

Goo-(')3o 
620 


Température  d'oxjdalion  commeiiç:inte.  **  Trempé. 


COMPÛSITIO 

.Sn. 

M. 

Zn. 

- 

10 

12 

2  3 

1  1 

- 

(; 

12 

- 

- 

9 

- 

- 

Cr. 


(  rccuil  I 
o,(i 

(trempe  ) 

(recuit; 

(trein[)c) 

(trempé  ) 


/•■  C 


(i3o 
()3o 
3 1  3 
33  3-3 5o 
270 
3(Jo 

32  3-33o 
2(0 
2  3  3 


Métaux  cl  alliages  divers. 


i:OMrOSlTION. 


M  =;  (jo;  Cr  =  10, 

Nickel...' 

Cuivre 

.Maillechorl 


t"C. 


G3() 
GGo 

3  Go 
3o() 


Commencement  du  Grillage  (K.  Fiuedricii,  Metall  und  Erz.,  10  [N.  F.  i],  97,  1912). 

On  a  tracé  des  courbes  de  l'élévation  de  température  en  fonction  du  temps  pour  divers  spcisses,  mattes,  etc.,  sous  forme  granulée, 
chaudes  dans  un  courant  continu  d'oxygène.  Le  commencement  de  roxj'dalion  est  indiqué  par  une  rapide  élévation  de  température 
déterminant  un  point  anguleux  sur  la  courbe.  Ce  point  est  appelé  yD0//U  d'oxydation  (Tiôstpunkl).  En  le  déterminant  pour  une  série 
de  mattes  contenant  les  mêmes  constituants  en  des  proportions  diverses,  on  obtient  une  lourbe  de  commencement  d'oxydation  ana- 
logue à  la  courbe  de  solidification  d'une  série  d'alliages. 


MATIERES. 


Ni  As 

NiaAsa 

Solution  solide  NisAss  saturée  de  As. . .  . 

Mélange  de  NiAs  et  Ni-iAss  :  i"  point 

»  »         2'   point.. .  . 

Mélange  de  NiaAsa  et  NisAs2  saturé  de  As 


POINT  D  OXYDATION 
en  degrés  conligr.TiIos. 


481 
G3o 
G3o 

/|8o  eii\'. 
G3o 
G3o  env, 


Ce  As  —  NiAs. 


PROPORTIONS 

"1 
h 


CoAs. 


Nota.  —  L'article  donne  également  des  diagrammes  des  résultats 
et  des  observations  théoriques. 


10 
20 
3o 
40 
3o 
70 

90 

100 


.Ni  \-. 


100 

99 
9« 
93 
9" 
80 

70 
Go 
3o 
3o 
10 


I.IQUIDUS 
en 

le«:ri'S  crnti^n'. 


970  (2) 
973  Cl) 

97'"'  ('*-' 
9î^i  0) 
99'-'- 
1 02 1 
1 04  3 
1070  (4) 
1093  (9) 
1128  (3) 
1  iG.'i  (2) 
1181   (2) 


SOLIDUS 

en 

degrés  cenC 


9-P 


9^2 

9G1 

97" 

()8o 

101 3 

io58 

1114* 

I  I   |0' 


AUTRES 

POINTS 

critiques 

en 

degrés  cent. 


POINT 
d'oxydation 

en 
degrés  ci" ni. 


900 
90-i 


48. 


497 
5i8 
538 
590 
G20 
GGo 
G88 
712 


*  Non  déterminé.  **  Très  faible. 
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Corrosion. 

Mécanisme  de  la  corrosion  (J.-N.  Frieni»,  J.-L.  Bently  et  W.  West,  /.  Iron  Sieel  /nst.,  85,  359-268,  1912). 
Autour  des  éprouvetles  métalliques  qui  subissent  la  corrosion,  on  consitlère  qu'il  y  a  une  zone  de  corrosion  dont  l'importance  dépend 
d'une  série  de  facteurs.  Si  l'on  réduit  cette  zone,  on  arrive  à  des  résultats  erronés,  parce  qu'on  empêche  le  maximum  de  corrosion  de 

se  produire.  ^        ,        ,     ,  7 

a.  Etendue  de  la  zone  de  corrosion. 

Des  éprouvetles  de  fer  pur  en  feuilles  minces  neltoyées  à  l'émeri  et  pesées  ont  été  suspendues  par  des  crochets  en  verre  auxquels 
elles  étaient  fixées  par  de  la  paraffine,  et  elles  ont  été  maintenues  dans  l'eau  contenue  dan*  des  vases  en  poterie. 
Ceux-ci  étaient  placés  dans  l'obscurilé  pour  éviter  rinlluence  des  variations  d'éclairage. 


1.  Épi-onvelte.s  de  76"""  x  63""",  pesant  environ  88,5,  suspen- 
dues à  différentes  dislances  des  parois  des  vases. 


Distance 

de  l'éprouvetle 

à  la  paroi. 

mm 
127 

7« 
5i 


Perte  en  poids 

après 
9  jours. 

0°  1546 
0,1574 


Facteur 
de  corrosion. 


25,4 


100 
1 02 

87 
82 

I  oC) 


2.  Éprouvetles  senihlables  à  (1)  suspendues  au  centre  des 
récipienls,  et  feuilles  de  paraffine  fixées  à  diiïérentes 
distances  de  ces  é|)r()U\etles. 


o, i34o 

o ,  I  26(> 

12,7  o ,  1 4 1 8 

6,3  0,1640  io()  rj,2  0,1247  79 

Conclusions.  —  La  distance  de  l'éprouvelle  à  la  paroi  du  récipient  indue  sur  l'allure  de  la  corrosion  qui,  d'après  la  série  1,  est 
maximum  à  76'""'  au  moins.  L'accroissement  d'allure  au  voisinage  des  parois,  mis  en  évidence  parla  série  1,  est,  d'après  les 
résultais  de  la  série  "2.  dû  à  la  nature  de  la  paroi  des  vases. 


Distance  de  l'éprouveltc 
à 
la  feuille  de  paraffine, 
mm 
2J4 

127 

63 

3o,5 

rj,2 


Perte  en  poids 

après 

10  jours. 

o, 1 j8 j 
o, i566 


l'acteur 

de 

corrosion. 


o, i334 
o ,  1 3oi 
0,1247 


100 

99 
84 
82 


3.  Expériences  répétées  en  employant  deux  plaques  de  paraf- 
fine, au  milieu  desquelles  a  été  placée  l'éprouvelle.  Eprou- 
veile  de  60"'"' x  60"'"'. 


Distance  des  éprouvettes 

aux 

feuilles  de  paraffine. 


en 

en 

fonction 

illimètres. 

de  1 

a  longueu 

120 

il 

120 

il 

60 

l 

3o 
1  > 

5 

Iji 

//8 

Perte 
de  poids 

après 
19  jours. 

1940 
1970 

'990 

1780 

1437 


l'acteur 

de 

corrosion. 

100 

loi 
91 
73 
40 


Conclusion.  —  Les  éprouvettes  ne  doivent  pas  êlre  suspen- 
dues plus  près  qu'à  une  distance  égale  à  leur  propre  longueur. 


i.  Deux  éprouvettes  placées  dans  chaque  récipient  à  écarle- 
nienl  variable.  Éprouvettes  de  63"""  x  63"''". 

Distance 


des 
éprouvettes 

l'une 

de  Pautre 

(en  millimètres). 

une  seule  feuille 
102 
5i 

25,4 
12,7 


Perte 
moyenne 
de  poids 

après 

7  jours. 

g 
(07J2 ) 

0708 

oC)!! 
0610 
0645 


Facteur 

de 

corrosion. 

(100) 

94 
81 
81 
85 


Conclusion.  —  La  dislance  maximum  d'écartement  (1,6  fois 
la  longueur)  n'a  pas  été  suffisante  pour  assurer  le  maximum 
de  corrosion. 


f> .   Influence  de  la  lumière. 

On  considère  que  la  lumière  peut  influer  sur  l'allure  de  la  corrosion  suivant  un  ou  deux  des  modes  suivants  : 

1°  En  accélérant  l'oxydation  du  fer  en  oxyde  ferreux  (phase  initiale): 

•1°  En  accélérant  la  suroxydation  de  l'oxyde  ferreux  en  oxvde  ferrique  (rouille)  (seconde  phase). 


1.  Pour  vérifier  le  second  point  : 

Des  solutions  de  sulfate  ferreux  légèrement  acidifiées  au  moyen  d'acide 
sulfurique  étendu  ont  été  placées  dans  des  récipients  en  verre  de  forme 
semblable,  les  uns  transparents,  les  autres  rendus  opaques  par  une  épaisse 
couche  extérieure  de  peinture.  Ces  récipients  ont  été  maintenus  à  tem- 
pérature constante  dansun  bac  en  verre  rempli  d'eau  et  ont  été  exposés 
à  la  lumière  solaire  diffuse.  Après  divers  intervalles  de  temps,  des  por- 
tions des  solutions  ont  été  extraites  pour  déterminer  par  titra tion  au 
bichromate  les  proportions  relatives  de  protoxyde  et  de  sesquioxyde  de 
fer.  Au  commencement  des  essais,  il  n'y  avait  pas  de  protoxyde;  par  suite, 
les  chilTres  de  la  troisième  colonne  du  Tableau  donnent  les  allures  rela- 
tives d'oxydation  du  sulfate  ferreux  à  la  lumière  et  dans  l'obscurité. 
L  =  lumière;        O  =  obscurité. 


KGLAIRAGE. 


ntîUKE   D  EXPOSITION 
en  jours. 


L   I  ^ 

0* \ 

0  \ I 

L)  1 

o> ( 

L 
0 

'o\ I 


I  J 

44 
44 
53 
53 

7' 

7' 
71 


SESQUIOXYDE    DE    FEIt 
on  "/o  lin  fer  total. 


'i,'l 

i3,o 

26,8 
23,4 

28,4 
24,6 

39,3 
34,8 
3o,3 
26,8 
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Corrosion  {suite). 

h.    Influence  de  la  lumière  {suite). 


'2.  Pour  vérifier  le  premier  point  : 

Des  éprouvetles  de  fer  mesurant  4o"""  x  60"""  de  surface  ont  été  exposées 
dans  des  coupelles  d'eau  de  telle  façon  que  leurs  quatre  coins  fussent  en 
contact  avec  les  parois  et  Je  fond  des  coupelles.  Chaque  coupelle  con- 
tenait une  plaque  et  ioo<'"''  d'eau  distillée.  Quatre  d'entre  elles  étaient 
exposées  à  la  lumière  et  un  nombre  égal  placé  dans  un  placard  obscur. 
Chaque  semaine,  une  coupelle  était  prélevée  dans  chaque  série  et  l'on 
déterminait  (|uantilativement  la  perte  en  poids  de  fer  et  les  (juantilés 
de  protoxyde  et  de  sesquioxyde  produites.  Les  résultais  sont  donnés 
dans  le  Tableau. 

L  =  lumière;         O  =  obscurité. 


KCLAI- 
R.\GE. 


UURIîE 
dcxposilion  en  jours. 


0  r 

L  ( 

0  r 
0  )• 
0  r 


•  / 


8 

8 

1  5 

i5 

a'j 

■^9 


ri;RTE 

en  s 


EN   POIDS 
ramnies. 


,o'r26 
,0276 

,  0(54  I 

,  I o>y 
,«709 
,1278 
,  0800 


PII 


OTOXYDE  DE  FEU 

en  •/„. 


néant 

néant 

1,8 

traces 

9,8 
1,5 

'3,9 
néant 


Conclusion.  —  La  lumière  stimule  l'oxydation  du  protoxyde  en  sesquioxyde,  mais  relativement  lentement.  Elle  a  une  inlluence  plus 
marquée  sur  l'oxydaiion  initiale  du  fer  métallique  en  sorte  que  la  production  de  protoxyde  l'emporte  sur  celle  du  sesquioxyde. 

Corroeion  du  nickel,  du  chrome  et  des  aciers  nickel-chrome  dans  de  l'eau  de  mer  et  dans  SOiH,  étendu 
(J.-N.  Fiuii.ND,  J.-L.  Bentley  et  W.  West,  J.  Iran  Steel  Imt.,  85,  2i9-2j8,  i<ji2). 

Des  disques  de  7"""  d'épaisseur  et  jS"'"  de  diamètre  ont  été  posés  à  plat  sur  de  la  paraffine  et  recouverts  sur  une  hauteur  de  (ju'""  du 
liquide  employé.  Ils  ont  été  maintenus  dans  l'obscurité.  Le  poids  des  disques  \ariait  entre  26»  et  .i8s  environ. 


NUMKUO 
de    l'acier. 


1 

2 
3 
4 
S 
6 
7 
8 
9 
10 


L    EAU    DE    LA    DlSXRlliUTION. 


o,''-9 
",>9 
"  1  "  9 

0,34 

o ,  08 
o,32 
0,11 

<),()() 

o,  Vi 


Si. 


0,1  , 
0,208 


o,i>7 


(loiuposition  "/„. 
P. 


0,024 

o,oo6 


0,02J 

0,023 


Mn 

M. 

o,3y 

_ 

o,C)85 

- 

'>,'i9 

3 ,  72 

0,46 

(i,i4 

o,38 

2(i,24 

o,36 

0, 1 10 

- 

traces 

- 

0,4. 

■',!<> 

o,-)8 

3 .  • 

Cr. 


1,12 

3,58 
5 , 3() 
1 ,00 
1,12 


Perte  i  '  ) 
en  poids 
(.'ranimes  1 


o,o9()i 
o, io38 
0,0798 
o,ofi66 
o,o188 
0,0817 
o,o558 
0,0 [00 
0,0736 
0,0844 


Faeleur 

de 

corrosion 


100 

108 

83 

69 

5  I 

85 
.58 
43 

8^ 


('  )  Après  64  jours. 


IL    EAU    DE    MER. 


Perle  (M 

en  poids 

(graniuii'S). 


0, 1  i3G 
o, I 196 
0,0886 
0,0906 
o,o5i6 
o , 0686 
0,0291 
0,0261 
0,0936 
o , ( 026 


Fadeur 

de 

corrosion. 


1 00 

io5 

77 
79 
45 
60 
26 

23 

82 
90 


(^)  Après  G'i  jours. 


IIL  SO„H.,. 

os,  0,1  |iar   lonne  d  '  eau. 


Perle  (') 

Fadeur 

en  poids 

do 

(  grammes). 

corrosion. 

0 , 1 594 

100 

0, i56o 

9« 

0,  i35o 

85 

0, 1820 

82 

0,0860 

J  1 

0,1134 

71 

0, 1088 

68 

0, 1086 

68 

0, 1  >94 

«7 

0,1492 

9Î 

(•')  Après  (io  jours. 


NL'MBIKI 

de 
l'acier. 


!.. 

"1. . 
.3.! 
i  . 


m.(suiic)^on.,. 

0*-',  o  par  10001-'  d'eau. 


l'erlc  ( 

M 

en 

pou 

is 

Kramnics). 

0 

()6o8 

2 

48 

(8 

0 

53 

18 

0 

60 

u 

0 

07 

70 

Fadeur 

de 
corrosion 


100 
2  5<) 

55 
63 


NI  Mtni) 

de 
l'acier. 


6. 
7. 
8. 
9. 
10. 


SO,,  II.,. 

0?,S  par  loooi;  d  eau. 


l'adciir 

de 

corrosion. 


Pc 

■le  IM 

cil 

poids 

igranimes). 

2 

1420 

0 

58  3o 

0 

75.4 

1 

2722 

3 

9672 

•v>.  ) 

61 

78 

l32 

4i3 


(  '  )  Après  j3  jours. 


I\. 

.\LTERNATIVE.MENT  .MOUILLE S 
et  secs. 


Le  récipient  contenant  les 
disques  était  alternativement 
rempli  d'eau  et  vidé  par  un 
siphon.  Le  rcmplissase  deman- 
dait '>  heures.  Les  disques 
étaient,  comme  piécédcmiiicnt, 
|)osés  sur  de  la  parafdne,  le 
lout  étant  mainlenu  dans  l'obs- 
curité pour  éviter  les  cfl'cts 
d'un  éclairage  inégal. 


NrMLHll 

de 
l'acier. 


PERTE  (-) 

en  poids 

ISraiumes). 


0,2706 
0,2720 

0 ,  1 1 6  5 
0,0985 
0,0220 


FACTEUR 

MMl.Rll 

de 

de 

corrosion. 

l'acier. 

100 

0... 

100 

7. .  . 

43 

8... 

36 

9 . . . 

S 

10... 

PEUTi:(-) 

en  poids 

(Krainmes). 


(),2j  12 
0,0806 

o,o556 
o , I 274 

o, i4oi 


FACTEUR 

do 
corrosion. 


9> 
3o 
21 

^^ 


{■)  .^près  52  jours. 
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Corrosion  {suite). 
Corrosion  des  aciers  dans  l'eau  de  mer  (  C.  Chappel,  7.  Iran  Steel  I/isi.,  85,  270,  1912; 


1 

2, 
3 
4, 
5 
6 


o,  10 

O.'jO 

0,53 
0,81 
0,96 


Si. 


0,01  9 
0,037 

o,o3o 
o,o53 

o,oi8 
0.018 


COMPOSITION  Vi). 


Mn. 


o ,  09 1 

0,072 
6,094 

o ,  1 00 
0,1  f)8 
o,  i3j 


0,0J0 

0,028 
o ,  02 1 
o ,  020 
0,028 
0,029 


O.Oll 

o,oi5 
0,01 2 
0,017 
0,016 
o,oi4 


Al. 


o  ,  O', 


0.02 


Méthode.  —  Des  éprouvettes  de  1 15°'"  de  longueur,  9""".  5  de  dia- 
mètre, tournées  et  polies,  de  chacun  des  aciers  suivants,  dans 
toutes  les  conditions  de  traitement,  ont  été  suspendues  par  des 
crochets  en  verre  passant  dans  des  trous  percés  aux  extrémités 
des  éprouvettes.  Celles-ci  ont  été  plongées  dans  l'eau  de  mer  dans 
des  récipients  distincts  (de  70o''in'). 


Analyse  de  l'eau  de  mer  (parties  pour  1000  en  poids). 


DENSITÉ  A  12-0.  =  1,0-240. 


NaCl. 
M"  Cl., 


(,95 


r.aSOi 


«,84 
1 ,20 


KCl... 
CaCOa 


0,77 
0,11 


1.  Influence  de  la  teneur  en  carbone. 


Aciers  au  carbone. 


ACIER. 


1 

3 

4 

G 


C7o 


DUUtli 

d'iuimcrsion 

en  jours. 


0,10 


0,2,',       , 


o,  jO 


O,^ 


0,81 


0,96 


9' 

16G 

i(w; 

9" 
1G6 

91 
i6(i 

91 
I  (56 

91 
166 


PERTE   EN   POIDS   "/o  ' 


Recuit  ('). 


0,3  6  fi 
0,732 

0,424 

o,8o3 

o,4iG 
0,801 

0,423 
0,848 
0,481 
0,943 
0,461 
o,88i 


Normalise  . -). 

0 

424 

0 

786 

0 

433 

0 

812 

0 

43") 

0 

827 

0 

5r. 

0 

,974 

0 

588 

I 

088 

0 

5l2 

I 

042 

Laminé  {^). 


0-399 
0,743 

0 ,  38  i 
0,738 
0,37") 
o,77' 
0,458 
0,872 
o ,  )o8 
0,955 
0,456 
0,868 


Trempé  {'■) . 


0,4  10 

0,771 
0,543 
0,981 

0,534 
I  ,010 

0,564 
1,088 

o,6o3 
1,224 

0,617 
1,119 


0,337 
0,699 

o,  384 
<),8o3 

0,477 
0,971 
o,56o 
1,067 
0,568 
i,iii 

0,591 
1,1 84 


,754 


0,39 
o 

o ,  398 

0,757 

0,447 
0,806 

0,544 
o,9o3 

0,568 
0,930 
0,570 
0,956 


NOTES. 


(')  Recuit  à  gSo'C.  pendant 
20  heures  et  refroidi  très  lenle- 
incnt. 

{■)  Normalisé  à  qoo'C.  et  re- 
froidi à  l'air. 

(')  Lingots  de  16^^,5  à  iSi^e  la- 
minés pour  donner  environ  i",  ?o 
de  barres  de  19""  et  le  reste  de 
barres  de  16°""'. 

(*)  Trempé  à  l'eau  à  Soo°C. 

(*)  I.  Trempé  à  800°  G.  et  revenu 
à4ou°C.;  IL  Trempé  à  8oo°C.  et 
revenu  à  5oo''C. 

*  Les  éprouvettes  pesaient  envi- 
ron 64^  à  66k. 


Aciers  au  tungstène. 


CO.MPOSITION  7d. 

l'KUTE 
en  poids 

après 

c. 

\v. 

Si. 

Mn. 

s. 

p. 

Al. 

91  jours, 

°/o('J. 

o,i4 

3,25 

0,044 

o,o65 

o,o55 

0,010 

0,01  I 

0,368 

0,22 

3,24 

o,o5o 

0,071 

0,030 

0,010 

- 

0,378 

0,48 

3,1. 

0 ,  060 

0,073 

o,obo 

0,010 

_ 

o,4o5 

0,57 

3, .7 

0,078 

0,080 

o,o54 

0,010 

- 

0,412 

0,89 

3,08 

0,039 

0,093 

0,040 

0,012 

- 

o,53o 

1,07 

3,09 

0,040 

o,o55 

0,042 

0 ,012 

0,014 

0,433 

(')  Pourcentage  du  poids  initial 


2.  Influence  du  temps  sur  la  vitesse  de  la  corrosion. 

Des  éprouvettes  ont  été  immergées  en  même  temps  et  enlevées 
successivement  à  intervalles  de  31  jours  (C  =  0,10  "  „). 
Le  métal  était  laminé  (voir  1). 


DUREE 

d  immersion 

en  jours. 


2  1 
42 
63 

84 

103 

1 26 


PERTE 
de  poids  "/,,. 


0,093 

0,177 
0,267 

0,364 
0,456 
o,  553 


OXYDABILITE, 
rapport. 


100 
190 

287 
392 
490 

"'9'i 


Des  essais  aux  efforts 
alternatifs  faits  sur  ces 
éprouvettes  ont  montré 
qu'elles  n'avaient  pas 
subi  de  changements  ap- 
appréciables  dans  leurs 
propriétés   mécaniques. 


En  vue  d'élucider  la  façon  différente  dont 
se  comporte  le  même  acier  dans  différents 
états  de  traitement  thermique,  on  a  com- 
paré les  potentiels  électriques  de  deux  aciers 
avec  leurs  pertes  par  corrosion.  L'élément 
acier-eau  de  mer  a  été  combiné  avec  une 
électrode  de  calomel  de  F.  E.  M.  connue  et 
l'on  a  comparé  cette  combinaison  à  un  élé- 
ment normal. 

*  Après  16G  jours  d'immersion. 


3.  Influence  du  traitement  thermique. 

Potenliel  électrique 
(volts). 

Acier  5  Acier  1 

Traitement.  C  =  0,81.      C  =  0,10. 

Recuit  à  gSo^C.  et  refroidi  très  lentement .. .  o,2i5o  0,2169 

Laminé 0,2129  0,2100 

Trempé  à  8oo"C.,  revenu  à  5oo'^G 0,2283  0,2145 

Normalisé  à  9oo°C.,  refroidi  dans  l'air 0,2284  0,2088 

Trempé  à  800" G.,  revenu  à  400" C 0,2216  0,2087 


Perte  en 

.— — ^    ■ 
Acier  4 
C  =  0,55. 

0,847 
0,872 
0,903 

0,974 
1 ,067 


poids  * 

Acier  5 
C  =  0,81. 

0,941 
0,955 

0 ,  980 
1,088 

1 ,  1 1 1 
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Corrosion  (xuite). 
Influence  du  traitement  thermique  sur  la  corrosion  (.1.  Calian,  Hev.   MctalL,  9,  i88,  1912). 


de  longueur  et  coupés  dans  des 


Acier. 

Des  dis(|ucs  polis,  en  acier  de  eoniposilioii  et  de  irailement  tlierniique  dilTéients,  ayant  8°""  à    10""'  de  longueur  e 
Liarres  laminées  de  25""»  de  diamètre,  ont  élr  plongés  dans  de  l'acide  sulfuti(|ue  à  i  "/,i  pendant  des  périodes  de  a'jj  48  et  72  heures.  Les 
ciiiffres  représentent  la  diminution  du  poids  calculée  à  raison  de  looi^  et  t()'im<«'\ 
Températures 


en  degrés  centigrades. 


(le  trempe 
900 


de  recuit. 

non   reciiil 

100 

200 

3  00 

400 

5oo 

600 
acier  Ibriro 


<>,J9 
o ,  2  ") 

0,()O 

0,68 
0,48 
0,34 


'•79  «,76 

2,49  0.77 

i.3o    0,59     1,35  0,43 

0,49     0.41     o,6i  0,02 


1,17 
2,63 
2,27 
2,42 
1,72 
o,3o 


Composition  des  aciers  (" "/<))• 


Mn. 


Si. 


Acier  I  . 
»  H. 
»  III 
»      IV 


0,42  o,V'.  0,18 

0,6)  0,81  0,28 

0,80  0,26  0,23 

1,02  041  o , 28 


I'. 

0,01  ') 
0.026 
0,010 
0,020 


s. 

o,o3o 
0,02") 
0,010 
o.oîo 


r.n. 

0,12 
o,  10 


A  noter  que  le   temps  employé  à   la    corrosion  est 
en  proportion  inverse  de  la  température  de  ricuil. 


Analyse  du  rail. 


Corrosion  de  l'acier  (L.  AnciiBurr,  Jin^i/i",  93, 

Une  longueur  de  rail  de  i'",22a  été  placée  en  février  1898 
dans  un  tunnel  de  chemin  de  fer  dans  l'espace  de  1'",  80  en 
dehors  du  ballast,  sur  deux  supports  en  bois.  Après  être 
resiée  pendant  3  ans  et  3  mois  exposée  à  l'air  et  aux  gaz 
de  combustion,  on  l'a  enlevée  pour  examen  et  analyse" 

Le  bout  de  rail  était  corrodé  partout  et  recouvert  de 
rouille  et  de  crasse  dont  l'épaisseur  variait  de  ■:>"""  à  6""", 
et  qui  se  composait  de  deux  couches  :  une  couche  interne 
dense,  d'environ  i""",6  d'épaisseur,  d'oxyde  rouge  et  jaune, 
et  une  couche  externe  noire  et  tendre,  plus  épaisse  d'un 
côté  du  rail  que  de  l'autre,  et  composée  en  partie  de  suie, 
mais  mélangée  à  du  sulfate  basique  de  fer  jaune  et  brillant 
contenant  10, 85  0/0  d'acide  sulfurique  combiné.  Une  partie 
de  la  rouille  a  été  détachée  du  rail  et  soumise  à  l'analyse. 
On  a  également  analysé  des  échantillons  du  métal  du  rail 
prélevés  juir  perçage.  Voici  les  résultats  obtenus  : 


■8-, 


1912. 


Carbone . . . 
Silicium.  . . 
Soufre  . . . . 
Phosphore. 
Manganèse. 
Fer 


/il- 
0,275 
0,070 
0,048 
0,044 
1 ,114 
98,36 

I 00 . C I I 


Vnalyse  de  la  rouille. 

Sesquioxyde  de  fer  . . . 
Protoxyde  de  fer  ...  . 
Anhydride  sulfurique 
Eau,  ctc 


%■ 

78,73 
2,12 
4,22 

14,93 


100,00 


Soufre  dans  le  rail  pour  100  parties o,oi8 

Soufre  dans  la  rouille  pour  100  parties  du  rail 2,92 


Rapport. 
I 
61 


Ainsi,  la  rouille  contenait  61  fois  plus  de  soufre  (sous  forme  d'acide  sulfurique  combiné)  que  le  rail  dont  elle  provenait. 

Allure  de  la  corrosion  de  l'acier  [Report  British  Ass.  (J.-O.  Aiinold,  Président),  83,  191 1]. 

Des  barres  d'acier  ont  été  plongées  dans  l'eau  de  mer  ou  dans  l'acide  étendu  et  l'on  a  déterminé  la  perte  de  poids  "/o  après  des 
périodes  définies. 
Pages  85  et  88  :  Courbes  montrant  l'influence  du  carbone  sur  l'allure  de  la  corrosion  dans  l'eau  de  mer  et  dans  SO4H2  étendu 

à  1  Vo- 


Corrosion  de  l'aluminium  (W.  Borchers  et  Moskopp,  MetalL,  9,  fio8,  1912). 

Des  feuilles  d'aluminium  marchand,  d'épaisseur  et  de  poids  égaux,  ont  été  immergées  dans  divers  lii|uides  et  l'on  a  déterminé  la 
perte  de  poids. 

1.  Eau  distillée.  —  2.  Eau  rendue  conductrice.  —  3.  Acide  acéti(|uc  à  i  "/o-  —  '''•  Acide  tartrique  à  2  "/o.  —  5-  Acide  citrique  à  2  "/». 
—  6.  Acide  tannique  à  2  "/„.  —  7.  Acide  tartrique  à  o,5  "/,r  —  8.  NaCI  à  2  "/„.  —  9.  NaCI  2,5  "/u  +  acide  acétique  2,5  "!„.  —  10.  Eau  rendue 
conductrice.  —  11.  Acide  acétique  à  i  "/o.  —  12-  Acide  tartrique  à  2  "/o-  —  13    NaCI  ù  2  "/o- 


o,oj 
o ,  1 2 
0,14 
0,10 
0,07 


0,2) 

(),'.5 
o,31 

o ,  •)  i 

o,5i 


0,16 
0,24 

o  ,r)6 

0  ,63 

1  .  1 1 


PEUTE  DE  rOlDS  "/o   (  ') 


après  IV  jours  (  -  ). 


1. 


-(),o3 
-0,04 
-<),o5 
-o,o3 
-o,o3 


-o,oi 
-o,o3 
-o,o3 
-o,o3 
-o ,  06 


-0,14 
-0,21 
-o,23 

-o ,  2  I 

-0,18 


-1,12 

-O ,  I  5 

-0,17 

-o ,  2  r 

-o  ,23 


-0,09 

-o,  10 

-0,12 

-o,  12 

-o,3i 


— o,  1 1 
-o,i3 
— o ,  I  5 
— o,  1 1 
— o,'9 


-o,  i5 
-o,  iG 
-0,20 
-0,17 
-0,27 


-0,18 
-o,i4 

— o ,  2  3 


"  '  '  '! 

"'  ,77 
-2,45 

-■■*,'9 
-9,98 


-f-o,4o 
-f-0,35 

+0,33 
—  1  ,20 


-^,7J 
-5,09 

-<5,i9 
-5,45 
-7,68 


1,61 
■1,72 
2,09 
2,00 


— 0,01 
— (),o3 
— 0,02 
— o,o3 
— 0,01 


(')  Relative.  —  (^)  Température  ordinaire.  —  (')  100°  C. 
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Corrosion  (suite). 

Alliages  aluminium-zinc  (W.  Rosenhain  et  S.-L.  Archbutt,  Proc.  I/ist.  Mech.  Eng.,  1-2,  438,  1912). 

Des  pliques  moulées  en  sable  (A)  et  en  moules  métalliques  (B)  de  70"»  x  70"'-»  x  6™"',  3.  ont  été  usinées  et  percées  de  deux  trous 

de  6"""  dans  les  ant'les  opposés,  trous  par  lesquels  ces  plaques  ont  été  suspendues,  par   une  corde  en  chanvre  de  Manille  de  5""",  à  un 

bâti  en  bois  totalement  immergé  dans  la  mer.  Les  plaques  ont  été  retirées,  nettoyées  et   pesées  à   intervalles  de  3  mois.   Durée  tolale 

d'immersion  '^l'y.i  jours. 


TENEUR    EN    ZINC   "/o 


Perle  de  poids  par  3o  jours  :  livres  par  pied  carré. . 
Kilo.2;rammcs  pnr  mMre  carré 


o,ooo54 
o,ooi64 


0,001  •'. 
o,()o58  3 


O,000()2 

0,00 14!) 


0,0017 
o,(io8'.).9 


13. 


o,oooGJ 
o.oo3 1- 


0,0018 

0,00878 


15. 


o,ooi4â 
o . 00706 


o,oo>-3 
0,01  \>.'\ 


Perte  de  poids  de  quelques  alliages  dans  les  solutions  acides  (Orro  B.vnTii,  Meiall.,  9,  261,  nji';. 

Des  moula"es  usinés,  de  surface  égale,  ont  été  exposés  à  l'action  de  solutions  aqueuses  d'aride  nitrique  cl  d'acide  nitrique  additionné 
de  sel  commun,  à  la  température  ordinaire. 

Coball-élain. 

Perle  de  poids  en  milligrammes  par  centimètre  carré. 


Composition 

— ^ 

Co'Vo*- 

a. 

b. 

c. 

d. 

e. 

0,00 

o,i48 

19,  Ji 

348,10 

3i,5 

44,7 

2,05 

0,064 

'•*i,99 

376,40 

52,8 

119,0 

4,23 

0 ,  o3  5 

2,18 

272,1 

49,3 

100, 3 

11,14 

0,016 

o,5î 

236,2 

36,4 

84,7 

20,88 

- 

- 

18,3 

6,oj 

41,6 

32,08 

- 

- 

0,48 

0,77 

3,48 

4  1,52 

- 

0,10 

0,10 

- 

1,43 

49,81 

0,76 

1,17 

19,7 

2,0, 

8,3 

62,46 

',■^9 

2 , 4  ") 

22,6 

22,6 

16,4 

<>'.) ,  7*' 

3,94 

6,21 

28,7 

25,0 

37,3 

81, 5o 

4,28 

81, 8y 

16,3 

19,1 

6,7 

90,85 

10,91 

164,42 

3,5 

l4,3 

3,i5 

94,75 

1 1 ,0  ) 

337,20 

2,3 

i3,7 

■■i,74 

100,00 

81,18 

954,86 

4,7 

20,2 

17,1 

*  Par  analyse.  —  a.  5  minutes  dans  NO,  H  à  90  »/"  :  b.  5  minutes  dans  INO3H 
à  6o"/„;  c.  20  minutes  dans  NO3H  à  So"/,!;  d.  3  heures  dans  NO^H  à  57(,; 
e.  3  heures  dans  NO, H  à  57„  contenant  i7„NaCI. 


Coljall-étain-nioh  bdèiie. 


Composition  °/,i 


Co  : 
3o 

40 

5o 


Sn  *. 


6(1 


jo 


Perte  en  poids  en  milligrammes 

par  centimètre  carré 
après  24  heuresdansNO,Il  à5°/„ 
Mo.  contenant  107„  NaCl. 

o  82,3 

o,5i  87,5 

1,38  99,4 
1,21 

3,18  2,57 

5,3o  7,9a 

o  22,6 

3,55  9,0 

9,97  3,0 


*  Non  déterminé  par  l'analyse. 


Ctiivre-ctaiii-cobail. 

Perte  de  poidsen  milligrammes 
par   centimètre  carré   de   surface  dans  l'eau 


Com 

position 
Sn. 

la- 
Co. 

NO, il  (5 

7„)  après: 

Cu. 

■il  h. 

-18  h. 

7-2  h. 

9Gh. 

_ 

59,48 

40,45 

o,58 

1,26 

1,8  5 

2 ,  20 

- 

5,5o 

59,49 

39,01 

- 

- 

- 

- 

9,55 

53,35 

36,90 

- 

- 

- 

- 

- 

19,  •'>9 

46,65 

33,76 

- 

- 

- 

- 

- 

32,  ■'3 

4  0,20 

9-7, 'J7 

6) ,  0  5 

10,60 

l4,oo 

17,70 

- 

I9,  Il 

29,38 

22 , 2 1 

10,0  ) 

18,90 

22, 3 1 

26,40 

- 

69, 7'^- 

16,43 

i3,81 

1,66 

7,oa 

10,03 

i3,4o 

- 

«9,i-'- 

5,74 

5 , 1 1 

1,63 

4,22 

3,90 

7,21 

- 

100,00 

- 

- 

7,04 

2 1 ,  00 

3o ,  5o 

56, 20 

- 

NO, 

11(57») 

iNO.II 

(l°/o) 

NO,,H(17o 

s 

près 

ap 

■es 

NaCl(57o 
après 

3  jours 

G  jours. 

3  jours. 

G  jours 

3  jours. 

80,22 

Il  ,35 

8,43 

T,35 

2,l3 

3,5o 

5,86 

5,35 

82,28 

1 0 ,  5o 

7 ,  ■'■■^ 

'.,"5 

5 , 1 5 

2,33 

J,2) 

6,90 

87,20 

7 ,  ■''■> 

5,58 

3,<i7 

4,58 

o,3c> 

2,36 

5,14 

90,78 

4,61 

4,61 

■-'•J96 

4,29 

o,83 

2,41 

6,2  5 

9-'-,4'i 

3,33 

4,25 

2,70 

4,36 

1,57 

2,92 

5,Î2 

95, 5i 

2 ,  o3 

2,46 

2,62 

4 ,  ''0 

3,53 

6,3o 

5,(i3 

Coniposilion  "/u. 


j  Cu  =  69,7'i  ;  Sn  =  16.  j)  ; 
■   (  Co  =  1 3 , 8 1 . 

Perte  de  poids  milligrammes 
par  centimètre  carré 


Durée 
d'immersion  . 

24  lietires  . 

48       .) 

72       ..        . 


NO, Il  NO, 11(17,,).   N0,11  NO,H 

(17„).  NaCI(.57o).    (57o).  (107„). 

0,80  0,23            1,66  7,7") 

3,23  1 , i5           7,o5  12, 5o 

i,5o  2, I 5          10, o5  16,91 


Aluiiiinium- 


cei'iuni . 


Perte  de  poids  milligrammes 
par  centimèti'C  carré. 


N03H(57„)  MCI  (.57,,) 
après  après 

Cérium  7,i-  '^8  heures.  3  heures. 

0,00 0,87  ()5,o 

0,046 o,gi  44,4 

o,  100 I  ,  il  49,  2 

0,  198 2,85  62,2 

o,634 3,o5  .56,0 

1 ,  i63 5,00  66,7 


KO 

II 

(5" 
après 

'„) 
31 

27 
26 

0 

3 

26 

9 

2J 

S 

3o 

33 

6 
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Corrosion  (suite). 

Protection  du  fer  contre  la  corrosion  au  moyen  de  peintures 

|J.-N.  KuiKN'i),  Iro/i  Stccl  //i.v/.  (Mémoires  des  bourses  Carnegie;,  4,  i  à  27,  1912]. 

La  (luestioii  a  élc  éludiéc  aux  points  de  vue  suivants*  : 

I.  —  Nature  du  véhicule  liquide.        «.  Stabilité. 

Pour  vérifier  cette  propriété,  on  s'est  servi  d'une  huile  de  lin  bouillie  de  poids  spécifique  o.çpb  et  d'indice  de  saponification 
(  potasse)  =  18. 

On  a  préparé  5  (laçons  placés  dans  un  hain-inaric  à  9.V',  dans  lesquels  on  a  mis  une  égale  quanlilé  d'huile.  Quand  l'huile  eut  alleint 
la  température  du  bain,  on  ajouta  à  qualre  des  échantillons  des  copeaux  tie  paraffine,  puis  on  a  bouché  hermétiquement  les  flacons. 
Après  4o  minutes,  on  les  a  retirés  du  bain  et  refroidis  lentement  en  agitant. 

Le  flacon  A  contenait  de  l'huile  pure, 
»         B          ')  ») 

»         (j  »  » 

)i         I  )  »  1) 

»         l^  »  » 

De  petites  ((uantités  friiuilcs  ainsi  préparées  furent  étendues  sur  une  série  de  tablettes  de  verre  de  82"""  x  loS '  de  surface  et  exposées 

à  l'air.  Ces  tablettes  étaient   protégées    par    une    feuille   de  verre  vert,  contre  les  inégalités  d'éclairage.  Elles  ont  été  pesées  à  certains 
inlervallcs  de  temps. 


0,1  "/il  de  paraffine  en  p<iudre. 

0,3  7|,            »  » 

•0,5  "/„              y>  » 

1,0  "/i,               »  .. 


Numéro              '               A 
de  l'huile.             0,0  "A,  paraffine. 

0,  1  7||  piirafline. 

C 
0,3  "A,  paraffine. 

D 

0..5  "/„  |)araffino. 

1,0  "Al  paraffine. 

l'oids  d'huile 
sur  le  verre 
(grammes). 

TKMl'S 
en  jours. 

0,1 

U  \IN   TOTAL 
(le  pouls. 

53.5 . 

CVIN 

par  gramme 

U'iiuile. 

0,'J 

0.\IN    TOT.M. 
(Je  pouls. 

591. 

par  gramme 
d'huile. 

0,1 

r,.\IN    TOTAL 
(le  poids. 

677. 

(iAI.N 

par  gramme 

dhuile. 

0,138i. 

(iAIX   TOTAL             '■'^'^ 

de  poids            r"  K''»""!"' 
(l'Iiuile. 

0,1800. 

(lAIN   TOTAL             '^'^^'N 
(le  poids.          Pî"-  gramme 
d'huile. 

1 

2 

3 

4 

6 

8 

Il 

i5 

18 

23 

3o 

5o 

'59 

0,01 18 
0,0194 
0,0199 

0,0187 

0,0  1 83 
o,oi65 
0,0162 
o,oi58 
0,0139 
0,01 36 
0,01 3o 
0,0118 
0,006 3 

0,077 
0  ,  1  26 
0,129 
0,121 
0,  119 
0,107 

0,  io5 
0, 102 
0,090 
0,088 
o,o85 
0 ,  070 
0 , 0  ',  1 

0,0149 
0,0132 
0,0161 
0,0157 
0,0161 
0,0167 
0,0188 
0,023(j 

0,0240 

O,02  5l 

0,0240 
0,0241 
0,0189 

o,o58 
0,059 
0,062 
0 ,  06 1 
0 ,  062 
0 ,  064 
0,072 
0,090 
0,092 
0,097 
0,092 
0,093 
o,o7> 

0,0022 
0,0028 

o,oo36 
0 , oo3  5 
0 , 004  3 

0,0047 

o,oo6() 
0,0096 
0,0128 
0,0172 
0,0172 
0,01 67 
0,01 16 

0 ,  0  1  3 
0,017 

0 ,  02 1 

0  ,  02  1 
0,026 
0,028 
0,039 
0,057 
0,076 
0,102 
0,  102 
0,  100 
0  ,  069 

0 , 00 1 4 
0,0022 
0,0022 

o,oo4i 
o,oo57 
0,0070 
0,0095 
o,oi4v 
0 ,01 5o 
o,oi55 
0,0149 
o,oi53 
0,0149 

0,010 
0,016 
0,016 
o,o3o 
0,041 
o,o5i 
0,069 

0,  102 
0,109 
0,112 
0,  108 
0,111 

0, 108 

0,0026 

0 , 004 I 

0.0060 
0,0071 

o,oio3 
0,0129 
0,0162 
0 , 0206 
0,0195 
0,0202 
0,0189 
0,0187 
0,01 55 

0,014 

0,023 

o,o33 
0,039 
0,057 
0,072 
0,090 

o,4ii 
0, 108 
0, 112 
0,  io5 
0,104 
0,086 

Méthode.  —  Des  papiers-filtres 
trempés  dans  chacune  des  5  huiles 
employées  aux  essais  de  stabilité 
ont  été  placés  dans  une  étuve  à 
vapeur  à  100°  pendant  12  heures. 
Après  être  restés  exposés  à  l'air 
pendant  8  jours,  ces  papiers- 
iiltres  ont  été  tendus  sur  le  goulot 
de  petits  flacons  contenant  ISk 
de  CaClj,  puis  placés  sous  une 
cloche  autour  d'une  assiette  d'eau. 
Les  flacons  ont  été  pesés  à  inter- 
valles de  temps. 


Durée 
en  jours. 


o. 
2. 

1. 

4. 

C). 

8. 

10. 


b.  Porosité  à  la  vapeur  d'eau. 


A. 

0,4697 
0,6908 
0,861 I 
1 ,233o 
1,5401 
■>,o47o 
2,4802 


Augmentation  de  poids  (grammes). 
C. 


15. 


o,4465 
0,5062 
0,6280 
0,8990 
1,1915 

1,4996 
1,8816 


o ,3o58 
o,45o3 
o,56oi 
0,8088 
1,0776 
I ,3523 
1,7156 


I). 


0,2918 

o  ,43  10 

o, 538o 
0,7760 
i,o348 

l,'H)5o 

1 ,6370 


o, 3o64 
0,4524 
o,562'' 
0,8075 
1,0757 
1 ,3460 
1 , 704  > 


Un  essai  pratique  de  la  valeur  des  mélanges  d'huiles  ci-dessus  a  été  fait  sur  6  tôles  de  fer  (de  12  x  18  inches  =  3o 
11°  22,  jauge  de  Birmiugliam)  de  la  façon  suivante  : 

1 .  Tôle  de  fer  propre  sans  peinture. 
Tôle  peinte  de  chaque  côté  avec  3 


1  ^-^     '  *;,-nitn 

X  .1  )7     , 


2. 
3'. 


6. 


,  3  (l'huile  A. 

B. 

»  C. 

).  D. 

E. 


Ces  phKpies  ont  été  exposées  9  mois  aux  intempéries.  On  lésa 
nettoyées  en  les  plongeant  dans  de  la  potasse  caustique  cpii 


enlève  la  couche  de  couleur  et  dclachc  la  rouille,  puis  lavées 
à  l'eau,  séchées  et  lavées  à  l'alcool  méthyliquo;  enfin,  la  rouille 
encore  adhérente  a  été  enlevée  doucement  au  canif. 
Les  chilfres  de  la  dernière  colonne  du  Tableau  sont  donnés 


en  prenant  la  protection  due  à  riiuilc  do  lin  -r-r;  comme  unité. 

»■     ■  11  „o  'OO      100       5,3 

Ainsi,  pour  la  plaque  n"  d,  on  a  -r-r  :  r— r  =  v~7  ~  'i  !/• 


CoDiptc  rendu  des  travaux  prclin 


I  maires. 


Carnegie  Scholarship  Memoirs,  3,  i  (igii). 
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Corrosion  (suiie). 
Protection  du  fer  contre  la  corrosion  au  moyen  de  peintures.        /;.  l'orosiic  e»  la  vapeur  d'eau  {.uiitr). 


Poids    initial 

'l'oie  n°                           Étal  observé  de  la  lole.  en  grammes. 

1 .  Mêlai  complètement  oxydé 817,7 

2.  Pellicule  d'huile  complètement  désaj^iéyée 8i5,() 

3.  Surface  beaucoup  meilleure  que  le  n° '2 777)7 

4.  Surface  très  légèrement  meilleure  que  le  n"  i! 811,0 

5.  Meilleure  surface  de  toutes 799,9 

6.  Exactement  semblable  au  n"  i 77*^,'' 


■•'acteur 

^eitc  de  poids 

Corrosion 

de  protection 

en  grammes. 

relative. 

de  l'huile. 

06,  i 

100 

- 

3,5 

5,3 

1 

2,4 

3,6 

',47 

1,6 

2,4 

2,11 

1,6 

2,4 

a.'i'î 

1,3 

1,0 

a, 8 

II.  —  État  physique  du  pigment. 

a.  Dimensions  des  particules  pigmentaires.  Des  essais  sont 
en  cours  sur  des  tôles  peintes  avec  deux  qualités  de  sesqui- 
oxyde  de  fer  délayé  dans  l'huile  de  lin  cuite  et  avec  un 
mélange  des  deux  qualités.  Jusqu'ici  les  résultats  sont  pure- 
ment qualitatifs. 

III.  —  Composition  chimique  du  pignent. 


IV.  —  État  de  la  surface  du  fer. 

Pour  étudier  l'opportunité  d'enlever  complèlcnicnt  la  rouille, 
on  a  employé  des  tôles  sur  lesquelles  on  avait  laissé  se  former 
avant  de  les  peindre  une  mince  couche  de  rouille  et  on  les  a 
comparées  avec  d'autres,  peintes  sur  des  surfaces  soigneuse- 
ment nettoyées. 

V.  —  Mode  d'emploi. 


Perméabilité  des  métaux  aux  gaz. 
Perméabilité  du  fer  pour  l'hydrogène  (G.  Ciiaiipv  et  S.  Boinnerot,  C.  Jî.,  t.  154,  5()j). 

Un  tube  d'acier  obtenu  par  forage  d'une  barre,  et  aminci  en  un  point  à  o""",  5,  est  en  commu- 
nication avec  une  pompe  à  mercure  qui  maintient  une  pression  d'environ  o"""',  2.  Le  tube  est 
entouré  d'une  atmosphère  d'hydrogène  à  la  pression  atmosphérique  et  peut  être  chauffé  électri- 
quement. Les  vitesses  de  passage  de  l'hydrogène  sont  indiquées  en  centimètres  cubes  de  gaz 
recueillis  par  heure  : 

(Avant  l'expérience,  on  a  d'abord  enlevé  les  gaz  occlus  dans  le  métal.) 


Vitesse  de  passage 

de 

riiydrogéne 

rc. 

en  ccntituètres  cubes 

3  Jo 

',' 

45o 

3,2 

55o 

8,5 

730 

3o,o 

85o 

Â-i,o 

Volatilité  des  métaux. 
Volatilité  des  métaux  du  groupe  du  platine  (W.  (Irookes,  Jin^ing.,  94,  33J,  iç)Vi). 

Les  matériaux,  sous  forme  de  creusets  dans  le  cas  du  [ilatine  et  de  l'iridium,  et  de  plaques  polies  dans  le  cas  du  palladium,  du 
rhodium  et  du  ruthénium,  ont  été  chaulfés  dans  un  four  électrique  à  iSoo'C.  pendant  des  périodes  successives  de  2  heures.  On  a  cons- 
taté que  la  perte  de  poids  était  à  peu  près  proportionnelle  à  la  durée  du  chaulTage. 

Durée  Perle  de  poids 

du  chaullage  (dans  l'air)  1           Aspect  oprcs  chauffage  : 

en  heures.  en  "/o-  / 

Platine 3^  o  245  '  I^"  p/a<j//e  n'est  pas  sensiblement  altéré. 

Iridium 22  7>'^97  1'  '"^  palladium  et  \ iridium  ont  perdu  leur  poli  et  sont  ilcvoniifi  cristallins. 

Palladium. 3o  0,745  l  Le  rhodium  a  légèrement  noirci. 

D,!?iU!!'"   "* o  o,i3i  1   Le  r«<f//c>i/«w  est  devenu  noir  foncé  et  s'est  recouvert  d'oxvde. 

nuiiieniuni   8  25  o  ' 

Un  échantillon  du  ruthénium  chaude  dans  le  vide  à  i:îoo''C.,  pendant  .io  heures,  dans  un  tube  de  quartz,  n'a   perdu  que  o,o'i()  "  „ 
de  son  poids. 

En  répétant  les  expériences  ci-dessus  à  oocC,  ni  le  platine  ni  le  rhodium  n'ont  manifesté  de  changement  d'aspect  ou  de  poids. 
L'iridium  n'a  perdu  que  0,09..  "/„.  Le  palladium  a  perdu  \  du  poids  qu'il  avait  perdu  à  i^ooT.. 
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Volatilité  des  métaux  {suite). 

Vitesse  de  volatilisation  des  métaux  dans  le  vide  (W.  IIoseniuin  et  D.  Ewkn,  ,/.  Inst.  Met.,  s,  [2J,  i4<),  1912  1. 

Dans  leur  iMcmoirc  sur  la  cohésion  intcrcristalline  (Inlercryslallinc  Cohésion)  des  niélaux,  ces  auteurs  ont  ilélcrminé  ralluie  de  la 
perte  de  poids  dans  le  vide  d'ccliantilions  de  métaux  à  gros  grain  et  à  grain  fin  de  dimensions  et  de  poids  à  peu  prés  égaux,  cliaufl'és 
ensemble  dans  le  même  four  et  dans  les  mêmes  conditions  de  température  et  de  vide. 


DU  ri;  F, 

(heures). 


3 
1 


Zinc. 


l"  C. 


■'.80 

370 
33) 


PERTE  DE    POIDS 
par  cenlimèlrc  carre. 


Gros  grain. 


0,00000 

O , 00008 
o,oi3oo 

O , 000 1 6 


Grain  nn. 


o ,00008 
0,00018 
0,02950 

o,ooo38 


RAP- 
PORT  : 
Crain  lin 


(fros  grain 


2,25 
2,26 


DUREE 
(lieurcs). 


),0. 

3,0. 
3.0. 

5;o. 
5,5. 


Argent. 


f  C. 


870 
870 
870 
870 
8-0 


PERTE   DE   POIDS 
par  centimètre  carre. 


Gros  srain. 


0,00J() 

o,oo5i 

0,0064 
0,0093 
0,0182 


Grain  fin. 


0,0 103 
0,0061 
0,0081 
0,01 I 5 
0.0210 


R.\P- 
PORT  : 
grain  (in 


gros  grain 


I  ,21 


f. 


1  ,  16 


DUREE 
(heures). 


(luivro. 


l"  C. 


101  j 
ioi5 


PERTE   DE    POIDS 
par  centimètre  carré. 


Gros 


0,onl6 
0,O032 


Grain  fin. 


0,00 2 3 
0,0042 


R. AP- 
PORT  : 
grain  fin 


gros  grain 


I .  J6 
i,3i 


Volatilisation  des  métaux  dans  le  vide  (T.  Tlrner,  Kn^iii<^. 

1.  —  Expériences  sur  le  laiton. 


93,  3oi-3o2,   1912J. 


Des  quantités  pe-ées  de  laiton  ont  été  placées  dans  de  petites  coupelles  et  cliauiïécs  dans  un  tube  de  porcclaiiu-  oit  l'on  avait  fait  un 
vide  à  moins  de  5"'"  de  mercure.  La  température  était  conlriMée  par  un  couple  thermo-électrique  placé  immédiatement  au  débouché 
du  tube  de  porcelaine.  Ce  tube  était  chauiïé  électriquement  dans  un  four  tubulaire  à  enroulement  de  platine.  Les  résultats  de  deux 
expériences  sur  du  laiton  pur  sont  donnés  dans  le  Tableau  .\  :  ceux  des  expériences  sur  du  laiton  impur  (déchets  de  fonderie  refondus) 
chaulTé  de  la  même  manière  sont  donnés   dans  le  Tableau  B. 


EPROU- 
VETTE. 


A.  Laiton  pur. 


TENEUR.    EN    /.INC 
par 


anaivse. 


36,  ()0 
28,  (J3 


volatili- 
sation. 


36, 80 


duri;e 

de  chaulTage. 


,8>  ) 


'  3o  iiiiiiulO!i 


I 


TEJll'Eli.VTUUE. 


Quelques  degrés 
au-dessus  du  point 
de  fusion  du  cuivre 


li.  Laiton  impur. 


Analyse . . 

Résidu  dans  la  cou- 
pelle (par  analyse).. 

Perte  par  volatilisation 
('calculée  1 


Cu. 

Zm. 

l>b. 

Sn. 

Vc. 

.\l. 

\s. 

72,53 

11,65 

7,11 

5  ,  ")2 

2 ,  00 

0,75 

0,09 

72,36 

néant 

néant 

5,01 

1,96 

- 

néant 

- 

11,65 

7,>i 

0,  ")i 

- 

- 

",09 

Mn. 


0,06 


11.  —  Zinc  dur.  —  .Métal  employé  pour  la  galvanisation  et  qui  a  absorbé  environ  5"/o  de  fer  et  ne  convient  plus  pour  son  objet. 

.\nalyse  des  résidus  (°/o). 


Des  quantités  de  i»  (Fe  =  4i7>,  Pb  =  o,8i)  ont 
été  chauffées  comme  ci-dessus  pendant  différentes 
durées  à  diverses  températures. 

Vide  inférieur  à  r"""  de  inerciirc. 


Durée 

fC. 

(  minutes) . 

1000 

i5 

600 

3o 

.55o 

3o 

000 

45 

300 

45 

l'iomb. 


Zinc. 


0,40 
1 ,  52 


Fer. 

2 ,  08 
2,02 

3,4-* 

4,70 

4,80 


Fer 
volatilisé 

/Il  ■ 
2,63 
2,39 
i,'9 


Les  expériences  ci-dessus  montrent  (ju'aux  hautes  températures  la  majeure  partie  du  fer  est  entraînée  avec  le  zinc,  mais  qu'il 
5oo"C.,  tout  le  fer  reste. 

Température  de  commencement  de  volatilisation  du  zinc  :  du  métal  même,  environ  375"C.;  du  laiton  60  :  ^o,  52o"C.  ; 
du  laiton  70  :  3o,  5  5o"C. 

Vers  375"-38o"(".,  le  cuivre  absorbe  facilement  les  vapeurs  de  zinc  quand  on  chauffe  les  deux  métaux  ensemble  dans  le  vide*. 

*  Autres  iraviiux  : 

Séparation  du  plomb  et  de  l'étain  (dans  le  vide)  (  Tikde  et  l'isintER.  Bcr.  dculach.  J'Iiyxik.  Ces.,  2.  171  ?,  1911); 
Production  (dans  le  vide)  de  composés  MgZn,  (Herrv,  Proc.  H.  Soc.  Lond.  {La  référence  est  donnée  incomplètement), 
Production  (dans  le  vide)  du  composé  AuCd  (IIevcock  et  Nevilee,  Journ.  Cheni.  ,Soc.  Lond.,  61,914,  '892). 
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Données  métallurgiques  diverses. 
Homogénéité  des  lingots  d'acier  (K.  Xeu,  .Sia/il  h.  Eiscn.  1912,  i363). 

Ln  lingot  de  loool'?  pour  rails  et  de  43""'"'X  45""""  tit;  section,  après  refroidissement  de  i5  minutes  seulement  après  la  coulée,  a  été 
réduit  en  2j  passes  en  billeltes  de  aao""'"  x  i5o"'".  Pendant  cette  opération,  le  lingot  s'est  fendu  et  le  métal  liquide  est  apparu.  La  bil- 
Iclte  finale  a  été  sectionnée  en  trois  points  correspondant  respectivement  aux  régions  supérieure,  moyenne  et  inférieure.  Dans  chaque 
zone  on  a  prélevé  par  perçage  .'>  séries  d'échantillons  suivant  une  demi-diagonale  :  n"  1  au  milieu.  n°  5  dans  l'angle  et  n"'  î,  3  et  4  en 
des  poinis  équidistants  entre  eux. 

Résultats  des  analyses. 


NUMliuoS 

de  série 

des  perç.igcs. 

SO.MMET  7o- 

MILIEU    7o- 

s. 

r.AsF 

Mn. 

C. 

P. 

Mn. 

.s. 

C. 

P. 

Mn. 

c. 

P. 

S. 

1 

0,  i3 

o,o3o 

0  ,72 

0,010 

0,  10 

o,o3o 

0,92 

0,01  5 

0,12 

0 ,  02  5 

0,78 

0  ,o[ 

2 

0 , 3 1 

0 ,  oGo 

0,82 

0 ,  020 

0,23 

o,o3o 

0,80 

0,020 

0,26 

o,o3o 

0,84 

0,02 

3 

0,45 

0  ,()S() 

f',9' 

a,o35 

o,3(i 

OjO'JO 

0.88 

0 ,  o3o 

o,4i 

0 , 1  o5 

0,94 

o,o3 

i 

0,42 

0,095 

0,88 

0 ,  04  5 

0,48 

0,180 

0,90 

o,09J 

0 ,  40 

0,09;) 

0,88 

o,o5 

;> 

0,39 

0 ,  090 

0,86 

(1,0'J() 

0 .  39 

0,09-j 

0,89 

0,  o(>() 

0,38 

(1 ,  100 

0,92 

o,oi 

Un  essai  de  dureté  u  été  fait  sur  la  section  moyenne  en  trois  points  sur  une  demi-diagonale  :  le  n"  1  au  milieu,  le  n"  '2  à  45" 
le  n"  3  à  92""".  Des  perçages  ont  été  prélevés  ensuite  en  ces  trois  poinis  pour  analyse. 


de  là  et 


CIl.iRQi:. 

uia>u':ti;e 
(le  1.1  bille. 

rKÛl'ONDKUl! 
d'enipicinle. 

nÉSfl.TATS    D 

'.ANALYSE  "/o- 

c. 

P. 

Mn. 

s. 

1 

2 
3 

34,5 
34,5 
34,5 

mm 
'9 
19 
'9 

nun 

5,5 
3,6 

2 ,  ■) 

0, 101 
0,224 
0,49^- 

0,025 

0,040 

0,180 

o,8G 
0,83 

0,89 

0,010 
o,oi5 
0,090 

Dans  la  discussion  du  Mémoire,  les  résultats  suivants  ont  été  ilonnés  par  O.  l'i!li;iii!i(:ii  (forges  de  .liilienliuttc)  :  'î  lingots  carrés  de 
chacun  Goo'"'"  de  coté  et  de  4oooI'b  ont  été  réduits  par  laminage  à  lao™"'-  de  section,  rcspectivemeni  4*î  minutes.  50  minutes  et  7G  minutes 
après  la  coulée.  Cinq  séries  de  perçages  ont  été  prélevées  comme  ci-dessus  du  premier  et  du  troisième  tiers  des  lingots. 

Résultats  d'analyses. 


C   ^    bc 

7,r 

CS'=  » 

LINGOT. 

£  «)  =• 

LINGOT, 

c. 

Si. 

Mn. 

p. 

S. 

Cu. 

c. 

Si. 

Mn. 

p. 

S. 

Cu. 

1 

0,12 

0,25 

0,76 

0,021 

o,oo5 

0,11 

0,12 

0,24 

0,81 

(),o32 

o,oo4 

0,11 

1 

2 

0,28 

0,24 

0,88 

0,023 

0,008 

o,.3 

0,27 
0,28 

0,25 

0,88 

0,02  3 

0,010 

0,12 

1  Supérieur 

ii 

0,33 

0,26 

0,92 

0,04  I 

0,059 

o,i3 

|[.  (56  min.)    Iiil'ciieur 

0,24 

0,88 

0,027 

0,022 

o,i3 

1 

4. 

(),3o 

0,27 

0,88 

0 .  o3 1 

0  ,o3o 

0 , 1 2 

0,27 

0,25 

0,85 

o,o32 

0,0l() 

0 , 1 3 

1 

;) 

o,>8 

0,26 

0,88 

0,039 

0,029 

o,i3 

0,28 

0,21 

0,88 

0,027 

0,023 

0,11 

I. 

(46  min.)  ' 

1 

0,11 

0,23 

0,77 

0,022 

o{oo4 

0, 12 

' 

_ 

Q 

0,26 

0,24 

0,26 

0,23 

o,ov 
0,86 

0,023 

0 ,  02  l 

0, 10 

0,88 

0,0  >o 

0,0!  1 

0 ,  i3 

0,25 

0,025 

0,023 

Infcrieui' 

8 

0  , 2() 

o,'i5 

0,88 

o,o38 

0 .  oi  5 

0,14 
0,  i3 

1 

0,27 

0,10 

4 

0,28 

o,25 

0,88 

o,o34 

0,016 

l  Supérieur- 

o,-!9 

0,28 

o,»9 

0,023 

0,027 

0,026 

0,14 

0,  i3 

0,28 

0,24 

0,88 

1 

0,28 

0,29 

0.91 

0,022 

\ 

.1 

0,040 

0,029 

0,1 4 

1 

'    0 

0,024 

- 

0,28 

0,27 

0,91 

0,O23 

0,1 1 

III.  (76 min.)/ 

r     ■ 

1 

0,11 

0,23 

0,74 

0,o3o 

0 ,  004 

0.12 

0,24 

0,27 

o,85 

0,028 

0,022 

0 ,  n. 

'^ 

0.23 

0,24 

0,83 

0,019 

0,007 

0,1 3 

0,27 

0,26 

o,85 

0,027 

0,023 

0,11 

il 

(  ")6  min.)     Supérieur 

'     3 

« ,  ^9 

0,2:) 

0,90 

o,o4o 

0,042 

0,11 

Inférieur 

>  o,''-7 

0,27 

0.88 

0,028 

0,024 

0, 1 1 

4 

0,27 

0,2J 

0,-89 

o,o3i 

0 ,  026 

0,12 

0,29 

0,26 

o,85 

0,027 

0,027 

0  ,  I  2 

ô 

0 .  27 

0,27 

0,88 

o,()>,9 

0,026 

0 , 1  i 

0.28 

0,25 

0,90 

0,02  ) 

0,026 

0,1  3 

Résistance  des  aciers  à  outil  à  la  chaleur  (E.-G.  Herbert,  /.  Iron  Sied  Inst.,  85,  [ij,  3i8,  1912). 
Courbes  (durées  des  outils  on  fonction  de  la  température  du  Iranclianl,  de  la  vitesse  de  coupe  et  de  la  température  de  recuit). 


S.-L.  Archbutt,  iraduil  par  L.  Descroix. 
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Données  métallurgiques  diverses  (si/i/e). 

Influence  de  l'oxygène  sur  les  propriétés  des  métaux  et  alliages  (H- F.  Law,  EriL^inif,  94,  4J9-441,  1912}- 

Acluellement,  peu  de  données  numériques.  Celle  élude  se  compose  principaicmenl  d'une  discussion  générale  du  sujel  accom- 
pagnée de  micrograpliies. 

Cu.  As.  Pb.  Ni.  O.  Hi. 

Cwc'we  oj;;r/e  .•  boîle  à  feu  fendue  en  place  (cuivre  arsenical  oxydé).     Jnnhse...     99,35     o,43i     0,009    o,o56    o,ii5     Iraces 

^cier  oxyde.  —  Des  tôles  d'acier  ordinaire  et  des  lôles  du  môme  acier  provenant  de  lingots  désoxydés  par  addition  de  silicium 
ont  été  exposées  pendant  plus  de  3  ans  dans  l'almosplière  de  Londres,  puis  ont  été  soigneusement  nettoyées,  examinées  et  pesées 
à  des  intervalles  de  (i  mois.  Les  résultats  ont  monlré  que  la  vilcsse  de  corrosion  des  tôles  ordinaires  est  supérieure  do  24  "/o 
à  celle  des  tôles  d'acier  désoxydé.  Autrement  dit,  la  duréo  de  l'acier  désoxydc  osl,  d'après  les  essais,  supérieure  de  ?.4  %  <'  celle 
de  l'acier  ordinaire. 

Bibliographie.  —  Influence  do  l'oxygène  sur  le  cuivre  contenant  de  l'arsenic  ou  de  l'antimoine,  Greaves,  J .  Inst.  Met.,  1,  n°  1,  1912  ; 
BiîNGouGii  et  llii.L,  idem,  3,  n"  1,  1910;  Johnson,  idem,  4,  n»  2,  1910;  Hudson  et  Law,  idem,  3,  w  1,  1910;  Merrett,  Digby  et  Law, 
J.  Iron  Sleel  Inst.,  83,  n"  1,  ifjn. 


Hygroscope  métallographique  (C.  Benicdicks  el  H.  Aupi,  /i:n<;i/ig.,  93,  i  iJ,  1912;. 

En  laissant  s'évaporer  à  la  surface  d'un  métal  poli  une  goutte  d'un  réactif  il'atlaque,  la  pellicule  liquide,  quand  elle  est  suffisamment 
mince,  présente  des  colorations  d'interférence.  Ces  couleurs  sont  extrêmement  sensibles  à  l'état  hygrométrique  de  l'air  ambiant  et  il 
suffit  d'approcher  la  main  du  métal  pour  produire  un  clinngement  de  couleur. 

On  a  mesuré  le  nombre  d'anneaux  d'interférence  sur  un  alliage  de  zinc-antimoine  (Zn  =  ni  pour  100)  à  diverses  températures. 


f  c... 

17,5. 

1.3,0. 

11,0. 

10,0. 

\)J>. 

8,0. 

8,5. 

La    relation    entre   la 
température   et   l'épais- 
seur de  la  pellicule  est 
régulière. 

Nombre  d'anneaux  d'interférence... 

J 

■> 

) 

/ 

1 

) 

() 

/ 

Propriétés  physiques  du  métal  Monel  (  E.-Il.  Gaini:s,  Jonm.  Ind.  En^.  Cliciu.,  4,  '\'>-,  1912). 


Point  de  fusion loGo"  C. 

Densité  (moulé) 8,87 

»        (laminé) 8,g4 

Coefficient  de  dilatation  entre  ao-'ioo"  C OjOoootSjj 

Coefficient  de  résistance  électrique  par  degré  F. . .  o ,  o  1 1      ohm 

»                   »               »                »          ('.. . .  0,00199     " 


4 


Conduclivité  (Cu  =  100  "/o) a^ 

Conductibilité   thermique   :    l   de    colle   du 

cuivre;  retrait '.20,833'""  par  m 

Dureté  au  scléroscope  (moulé) 20  à  23 


(laminé) 


Vitesse  de  dépôt  du  zinc  dans  le  procédé  de  Sherardisation 
(A.-R.  Johnson  et  W'.-U.  Wooluicii,    Tranx.  Jin.  El.  Clieni.   Soc,  21,    JGO,   1912). 

Divers  métaux,  sous  forme  de  fils  ayant  un  peu  plus  de  3"""  de  diamètre,  ont  été  placés  dans  des  -tubes  en  verre,  entourés  de 
poudre  de  zinc  et  cliaufîcs  dans  un  bain  de  nitrate  à  des  températures  mesurées  à  l'aide  d'un  pyromètre  HosUins. 

Les  auteurs  donnent  des  courbes  montrant  le  poids  de  zinc  déposé  à  température  constante  pour  diverses  durées  de  chaull'age 
el  à  tempéi'ature  variable  pour  une  durée  invariable  de  chautfage. 

Le  zinc  déposé  a  été  dosé  : 

I"  Par  l'augmenlalion  de  poids  de  l'éprouvette  métallique; 

2°  Par  la  mesure  de  l'hydrogène  dégagé  en  traitant  l'éprouvette  par  un  mélange  de  i  partie  HCl  (\,'i\)  et  de  7  parties  d'eau, 
qin  attaque  le  fer  relalivemenl  lentement. 


Températures  observées  dans  les  régénérateurs  d'une  aciérie  Martin  (Henry  Markcjraf,  Stahl  u.  Eisen,  1912,  i  in) 

'l'enipi'r:iturc  en  degrés  centigrades  mesurée  au  point 

I.  II.  IIL  IV.  \.  VI.  VII. 

Température  maximum  observée 122")  loio  807  ')92  i348  i2(')i  88") 

»             minimum  observée 1020  85)  ()37  199  1240  ii7>  a()9 

»             moyenne  des  gaz 1094  91  j  *>97  •^^4  l'-^O'-*  H99  3;)i) 

»             moyenne  des  gaz  bri'dcs 1 137  910  7J(J  534  '3<)7  i23i  7()7 

Chute  moyenne  de  température 43  3()  "19  uSo  1")  3?.  4'7 

l'iiiiit  I  :  sommet  de  la  chambre  à  gaz,  avant  les  orifices  de  passage  dans  les  coniluits. 

')  Il  :  aux  deux  tiers  de  la  hauteur  de  la  cbamlue  à  ga/. 

»  III  :  au  tiers  de  la  hauteur  de  la  chambre  à  ga/. 

i)  1\'  :  dans  le  conduit,  un  peu  avant  l'entrée  dans  la  chambre  à  gaz. 

»  V  :  au  sommet  de  la  chambre  à  air,  avant  les  orifices  de  passage  aux  conduit-;. 

»  VI  :  deuxième  rang  de  briques  supérieur  de  la  chambre  à  air. 

»  \'II  :  dans  le  conduit,  un  peu  avant  l'entrée  dans  la  chambre  à  aii-. 


S.-L.  Archbutt,  iiaduii  par  L.  Descroix. 
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Métallurgie  :  Mekanische  Konstanten.  —  Metallurgy  :  Mechanical  Constants. 


II.  _  CONSTANTES  MÉCANIQUES. 


Introduction. 

La  seule  nouveauté  que  nous  ayons  introduite  dans  noire  Ti-avail  a  été  de  grouper  les  différents  métaux  et  alliages  mentionnés 
et  de  les  classer  d'une  façon  qui,  bien  qu'un  peu  arbitraire,  nous  parail  plus  claire  et  plus  immédiatement  lisible.  Nous  nous 
sommes  servis  comme  critère,  dans  celte  classification,  du  métal  qui  donnait  à  l'alliage  sa  physionomie  caractéristique  en  utili- 
sant, autant  que  possible,  les  désignations  courantes.  Nous  ne  nous  dissimulons  pas  toutes  les  objections  que  l'on  peut  faire  à  une 
telle  classification;  notre  réponse  est  que  nous  avons  seulement  essayé  de  faciliter  les  recherches  du  lecteur  et  non  pas  de  faire 
œuvre  scienlificpie.  Cette  classification  ne  modifie  d'ailleurs,  en  aucune  façon,  le  mode  de  présentation  précédemment  adopté. 

Métaux  et  alliages  étudiés  ('). 

Numéros. 

Bronzes  au  phosphore 132-140 

au  plomb 147  ir>3 

au  zinc 134-166 

au  fer 167-168 

au  manganèse 169-170 

au  nickel 171-172 

au  cobalt 173-176 

à  l'antimoine 177-179 

au  bismuth 180-181 

«       à  l'aluminium 182 

»       au  silicium 183 

»       au  tungstène 184-185 

Laitons 186-194 

Bronzes  d'aluminium  simples. . .  193-203 


Aciers  au  carbone 

»  au  manganèse 

1)  au  silicium 

«  au  nickel 

»  au  chrome 

«  au  tungstène 

»  au  molybdène 

»  au  vanadium 

»  au  cuivre 100-103 

»  à  l'aluminium 104-106 

»  au  cuivce-arsenic 107-122 

»  au  nickel-chrome 123-125 

»  au  tungstène-aluminium     126-128 

Bronzes  ordinaires 129-131 


Numéros. 

1-  53 

Bron 

54-  35 

» 

56-  61 

« 

62-  69 

)) 

70-  72 

)) 

73-  76 

)> 

77-  94 

» 

95-  99 

» 

Numéros. 

Bronzes  d'aluminium  complexes  204-239 

Cupro-manganèse 240-249 

»       nickel 230-252 

»       cobalt 233-270 

Cuivre-antimoine 253-270 

»      arsenic 271-294 

»       phospliore.. 293-301 

Aluminium-zinc 302-333 

Alliages  divers  d'aluminium...  3.34-343 

Cuivre  non  éiectrolytiquc 344-340 

Cuivre  éiectrolytiquc 347-330 

Aluminium  pur 351-353 

Métaux  divers 334-335 

Alliages  divers 356-358 


(')  Chaque  métal  ou  alliage  a  reçu  un  numéro  d'ordre  sous  lequel  on   le  trouvera  dans  la  liste  des  analyses  et  dans  celle  des  did'é- 
rents  essais. 


Analyses. 


N°» 


1.. 

2.. 

3.' 

4.. 

5. . 

6,. 

!.. 

8.. 

9  . 
10.. 
11.. 
12.. 
13.. 
14.. 
15.. 
16.. 
17.. 
18., 


C. 


Iraces 


0,045 
0,069 
0,070 
o ,  070 
0,071 
0,072 
0,074 
0,075 
0,076 
0,078 
0,082 
0,082 
0,09 


Mn. 


Si. 


o 

o 
traces 

o 
o,o3 
0,43 
0,43 
0,48 

Oi47 
0,49 
0,43 
0,27 
0,45 
0,40 
o,4o 
0,45 
0,33 


0,11 
0,12 
0,26 
o,  i3 


0,02 


S. 


(»,  12 


o 
0,00  3 
(),n22 

o 
o,oo5 
0,026 
0,018 
o,o4o 
o  ,o3o 
o,o4o 
0,026 
0,02 
0,020 
o,o38 
0,040 
o ,  020 
o .  02 


P. 


o ,  J  1 

0,18 
0,34 
0,143 
traces 

0,o32 

0,026 
o,o33 
o,o4o 
0,022 
0,018 
traces 
0,028 
0,019 
0,022 
0,028 
0,01 


N-. 


19. 
20. 
-21. 
22. 
23. 
24. 
25. 

26. 

27. 
28. 
29. 
30. 
31. 
32. 
33. 
34. 
35. 


C. 

Mn. 

Si. 

s. 

P. 

N-. 

C. 

Mn. 

Si. 

s. 

0,10 

o,3o 

0,37 

0,049 

0  04  I 

36... 

o,3o 

0,094 

0,0  jO 

0 ,  02 1 

0,10 

0,89 

0,06 

0 , 1  o3 

0,307 

37... 

0,32 

o,56 

- 

- 

0 ,  101 

0,86 

- 

o,oio 

O,02J 

38  .. 

0,33 

0,44 

- 

- 

0,11 

o,23 

0,67 

0.044 

0,044 

39... 

0,37 

0,80 

•')'9 

0,01 

0,11 

0,36 

0,95 

0,043 

0,040 

40... 

0,39 

o,685 

0,208 

Q,o36 

0,11 

0,6 

0,4 

o,o35 

o,oo3 

41... 

0,42 

0,52 

0,18 

o,o3o 

0 , 1 2 

0.41 

0,24 

0 ,  064 

o,o33 

42... 

0,43 

0,80 

0 ,  28 

0,01 

\  0,12 

43... 

0,48 

0,87 

o,o58 

0,039 

/ùo,  i5 

44... 

o,49-* 

0,89 

- 

0,090 

0,17 

0,6') 

- 

- 

- 

4.'i... 

o,5o 

0,90 

0 ,  06 

0,039 

..,18 

0,  \o 

0 ,  02 

0.02 

traces 

46... 

0,54 

1,07 

0,0'JI 

0,060 

0,21 

0,85 

0,07 

0  ,o35 

0,060 

47... 

0,57 

0,73 

0,168 

0,029 

0 ,  22 

«,71 

- 

- 

- 

-i8... 

0,60 

0,72 

0,09 

0,02 

0,224 

0,83 

- 

0 , 0 1 5 

<),o4o 

49... 

0,67 

0,78 

0, 126 

0,027 

0,233 

0,53 

- 

0,019 

0,01 1 

50... 

0,75 

0,67 

0, 10 

0,044 

0,24 

0,072 

0,037 

0,028 

o,oi5 

31... 

0,81 

0,168 

0,048 

0,028 

0,24 

0 ,  80 

0,32 

0,02 

Iraces 

52... 

1 ,02 

0,4  • 

0,28 

o,o3o 

0,29 

0,39 

0,14 

0,024 

0,023 

.53... 

1,04 

0,67 

— 

— 

0,012 


0,02 
0,023 

o,oi5 

0,01 

o,o5o 

o,  180 

o,o5i 

o ,  060 

0,029 

traces 

o,o32 

0,023 

0,016 
o ,  020 


A.  Portevin  et  E.  Nusbaumer. 
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As  = 


0,1)  a  o , 020 . 


9o... 

0,60 

0,06 

(),<)5 

96... 

(),(i'5 

0,07 

0,09 

97... 

0,C)} 

0,1  I 

0,>.I 

98... 

1,07 

0,  12 

o,3>. 

99... 

1,10 

0,12 

0,47 

Al 

100. 
101. 
10-2. 
103. 
104. 
10.'). 
lOG. 

107. 
108. 
109., 
110., 


o*j 
80 
«')•) 
07 
10 

)  j 


0  ,()■"" 

"i"7*' 
o  ,07!^ 

(),()~'7 


<>,4j 
o,  sG 
0.81 

0,0()I 

0,1  :r} 


0,1-1" 
0,1  11 

0,4, '18 


0,()3 

o  ,23 

0,28 

0,018 

0,019 

0,018 

0,0  )■} 

0,0  ")8 
o ,  o  )  4 
o  ,037 

0,0  )2 


0,024 
0,010 
0,025 
o ,  02  5 
0,0  3o 
0,027 
o,o?.o 

o  ,oj  i 

o  ,o()() 

o,o)7 

o  ,0  )2 


N". 

C. 

Mn. 

Si. 

S. 

p. 

54... 

o,(;(i 

1,32 

0 , 0  (  5 

0,01  5 

53... 

o,8-, 

f,-)6 

- 

0,02 

0,01 

5()... 

0 , 1  ', 

0,  5o 

1 , 2  ") 

0,042 

0 , 0  i  3 

57... 

o,l) 

0 ,  ;">(> 

'  ,7i 

0,040 

0 ,  o4  5 

58... 

0,12 

o-Mj 

2,35 

0  ,o58 

0,040 

59... 

o,r; 

0,40 

2,98 

0,045 

0,043 

60... 

0,12 

0,  J2 

'^ ,  99 

o,o53 

o,o32 

61... 

0 , 1 3 

0,60 

5 ,  26 

0,040 

o,o3i 

6-2... 

■f 

0,401 

o,o53 

0 , 0  j  1 

0.1  38 

63... 

0,178 

0,69 

0,017 

0,006 

64... 

0 ,  ■}.  [ 

0  ,  70 

- 

0,014 

0,00() 

65... 

0,188 

0 ,  j3 

- 

0,020 

(),()()8 

66... 

",  >9 

0 ,  '29 

- 

- 

67.. 

0,24 

0 .  46 

- 

68... 

0,18 

0,76 

_ 

0,01 

0  ,o()5 

69... 

0,08 

o,38 

_ 

- 

70 . , . 

0,3  >. 

0 , 3  6 

71..  . 

0,11 

0,110 

- 

- 

7-2... 

o,<>9 

traces 

- 

- 

73... 

o,8() 

0,089 

o,o39 

0,0  Jo 

0,012 

74... 

o,48 

0,073 

0 ,  060 

0,000 

0,010 

75... 

o,:)7 

0 ,  080 

0,078 

o,o54 

0,010 

76... 

0 ,  22 

0,071 

o,o5o 

0,030 

0,010 

77... 

0,19) 

0,218 

0,047 

0,02  3 

0,0(6 

78... 

0,44  ' 

o,23o 

0,087 

0,026 

0,014 

79... 

o,8r.9 

0,270 

0, 122 

0,039 

0,018 

80... 

1  ,2l5 

0,230 

0, 124 

0,032 

0,017 

81... 

0,246 

0,216 

0 ,  064 

0 ,  026 

0,01  5 

82... 

0,442 

0,270 

0,07) 

0,025 

0,013 

83... 

o,883 

0,2fi3 

0,078 

0,025 

0,014 

84... 

1  , 2 1 0 

0,238 

0,071 

0,0  <3 

0 , 0 1  5 

83... 

0,190 

0 ,  242 

o,o36 

0,020 

0,017 

86... 

0,487 

0,292 

o,o38 

O,02i 

0,016 

87... 

0,80") 

o,2  3o 

0,0  )i 

0,022 

0,016 

88... 

I  ,060 

0,23o 

0,039 

0 ,  020 

0,016 

89... 

0,1 3-) 

0,216 

0,049 

0,022 

0,017 

90... 

o,3Gi 

o,'-*74 

0,056 

0,025 

0,016 

91... 

0,44  j 

0,2")). 

0,080 

0,022 

o,oi5 

92.  .. 

")77> 

o,23o 

0,041 

0,024 

0,017 

93... 

1,12) 

0,234 

0,073 

0,027 

0,017 

94... 

r,3Go 

o,2o5 

0,  122 

0,024 

0,022 

DIVERS. 


Ni=:o 
I 
I 
3 

1 

J 

6 

22 

26 

Cr=  r 
3 
5 

W  =  3 
3 
3 
3 

Mb=r 
I 
I 

2 
2 
2 
2 

4 
^ 

4 
8 
8 
8 
7 
7 
1 


045 
63 

64 
3o 
72 
14 
87 
24 
12 
58 
3o 
08 
1 1 

'7 

24 

o3o 

oj4 

018 

096 

176 

181 

186 

1 09 

1 10 
009 
002 
019 
012 
167 

.109 

847 
9''o 
.340 


0 

01 

0 

01 

0 

O). 

0 

0  ) 

0 

o3 

Va=  0,71 

2,32 

5,84 
10, 3o 
i3,45 


0 

o38 

0 

010 

0 

020 

0 

032 

0 

01 1 

0 

01  i 

0 

017 

0 

017 

0 

,020 

0 

017 

0 

018 

Cu 


o. 
o 
o 
o, 
Al  =  o^ 
o 
o 


10 
10 

12 
12 
02 
02 

o3 


Cu 

o,  168 
o ,  I  9I) 
o,  182 

o,  192, 


As 

,  123 

,277 

,  io5 
,549 


N"' 


Ml. 
11-2. 
113. 
lli. 
113. 
116. 
117. 
118. 
119. 
120. 
121. 
122. 

1-23. 
124. 
1-25. 

126. 
127. 

1-28. 


1-29. 
130. 
131. 
132. 
133. 
134. 
133. 
136 


144. 
i  i3 

146. 
117. 

lis. 

149. 

130 

151. 

1.32. 

133 


N" 


c. 

0 

075 

0 

076 

0 

081 

0 

,080 

0 

o83 

0 

,079 

0 

,08  3 

0 

086 

0 

,084 

0 

,o85 

0 

08  5 

0 

068 

0 

0 

48 
54 

0 

552 

0 

'4 

I 

2 

07 
,75  à 

;  3 
1 

25       1 

1 

Mn. 


0,4^9 
0,435 
0,433 
0,429 
0,434 
0,434 

0,4 '-9 
o,44(i 
0,440 
0,446 
0,442 
0,352 

1 ,06 
o,58 
o ,  4  1 

0,063 
0,055 

0,04 


Si. 


0,062 
o,o54 
0,019 
0,049 
o,o4() 

0,047 

o ,  o  5  ■>, 
o,o5  ) 
o,o55 
o,o53 
0,059 
0,046 


0,0 ,., 
0,040 
i,75à 
2 ,00 


S. 


0,060 


0,03I 

o,o55 
o,o56 
o ,  o  5  5 
o,o52 
o,o5o 
0,057 
o ,  o  )  I 

0,040 

0,006 


o  ,  o  3  3 
0,042 

0,06 


P. 


0,016 
0,020 
0,023 

0,026 
0,026 
0,021 
0,024 
0,019 
0,021 

0,017 
0,017 

0,01 3 
0,014 


0,010 
0,012 

0,04 


DlVEliS. 


Cu. 

o ,  200 
0,207 
o,  198 
o ,  1 92 
o,  188 
o,i8| 
0,187 
0,192 
0,189 

0,19'i 
0,186 
o,  1  52 

Cr. 

0,45 
1,12 
r 
W. 

3,2  5 
3,09 


Cu. 


9l,2 

94 


o 


Sn. 


^,7 
6 

8,oi 
o,  i3 
0,24 

0,3  2 
0,40 
0,53 


0,011 

o,oi3 
0,012 
o,oi5 
0,016 


137. 

138. 

139. 

liO 

141. 

Ii2. 

143. 


Cu. 


■o 

3 


C 


94,80 

n.d. 


Sn. 


0,62 
0,88 
I ,  i5 
1,24 
1,46 
5,08 
6 


Cu. 


89,54 
85,45 
80,11 
97,673 

91, '2 

84,45 
90 
90 
90 

87,1 


Sn 


10,02 
14,42 

19.79 
2,408 
5,73 

1 3 ,  89 

6 

5 
9,3 


P. 


0,012 
o ,  o  1 5 
o ,  020 


Pb. 


0,024 

0,12 

0,23 

0,92 

2,14 

2,90 

3,48 


Zn. 


0,21 
traces 
traces 

2,68 
1 ,  22 


Cu. 


Sn. 


134. . .  80,22  19, 16 

Pb  traces.  Fe  =  o. 

153...  87,9  11,01 

I5()     .  88  10.32 

137...  88, 3i         8,-8 


Zn. 


0,43 

'> 
3. 

1  ,53 

2 ,  1 9 

2 ,  1  o 


N". 


1.38. 
139. 
160. 
Kil. 
162. 


As. 

",'■19' 
0,880 

1,172 
1,425 
1,621 
1,943 
2,240 
2,534 

2,8il 

3 , 1 3o 

3,284 

3 ,  5 1 5 

Ni. 

0,90 
3,5 
3,40 
Al. 
0,011 
0,014 


0,020 
0,018 
0,019 
0,014 
0,017 
0,01 1 
1,36 


Fe. 


0,0) 

0,06 
0,08 

o,  i5 
0,04 


Cu. 

Sn. 

90 

8 ,  1  5 

8() 

9,81 

90 

6,07 

84 

9,77 

90 

i-  "7 

Zn. 


2,68 
4,43 

4 ,  '9 
(i,3o 
6,32 


Tables  internationales,  1912. 


A.  Portevin  et  E.  Nusbaumer. 


562 
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N"». 

Cu. 

Sn. 

DIVKHS. 

N"'. 

Cu. 

Sn. 

DIVEPS. 

233.. 
234.. 

Cu 

=  8 

8 

Va 

Ti 

=  o,25 

=  0,25 

Al  =  91,75 
91,75 

235  . 

8 

Ag 

CO 

J 

88 

236.. 

8 

=  0,25 

91 ,75 

163 

82 

10,09 

Zn  =    8,16 

175 

90 

4 

Co  =    3,63 

237.. 

8 

Sb 

=  0,2 

) 

9', 75 

164 

8o 

10 

10,18 

176 

9' 

■2 

7,44 

238.. 

8 

Bi 

=  0,2 

) 

91,75 

163 

8o 

8,25 

11,94 

177 

92 

/ 

Sb  =    0 ,  80 

239.. 

8       Fe  =  1,5 

Si  = 

=  0,75 

89,25 

166 

167 

8o 
qa 

5,92 

7 

14,12 
Fe   =    0,78 

178 
179 

92 

92 

6 

5 

1,90 
3,00 

168 

92 

6 

1 ,  90 

180 

92 

7,5 

Bi  =    o,2i 

N-. 

Cu. 

Mn. 

P. 

^»^ 

Cu. 

As. 

0. 

169 
170 

9'^ 
q2 

5 
3 

Mn  =    2,9(') 
4,53 

181 
182 

92 
92 

4 

0 ,  89 
Al  =    3,94 

171 

92 

5 

Ni    =    2,640 

183 

92 

5 

Si  =    2,63 

2i0.. 

o,o4 

0,012 

276... 

0,06 

o,3o 

172 

92 

4 

3,67 

184 

92 

8 

W  =    0,12 

241.. 

0,0T 

o,oi5 

277... 

0,08 

0,07 

173 

90 

8 

Co  =    1,72 

185 

92 

H 

o,i5 

24"> 

0,12 

0,014 

278... 

0,12 

0,10 

174 

90 

6 

3,80 

243.. 
244.. 
245.. 

m 
0 

c 

o,'9 
0,29 
0,40 

0,021 
0,022 
0,020 

279... 
280... 
281... 

o,'9 
0,19 
0,19 

0,08 
0,09 
0,35 

N"". 

Cu. 

Zn. 

Pb. 

DIVERS. 

246.. 

0 ,  ()  I 

0,024 

282... 

0,22 

0 ,  16 

247.. 

248.. 

0,98 
1 ,34 

0 ,  02 1 
0,023 

283... 
284*. 

0 

0,23 
0,234 

0,43 

186.. 

69,88 

27,49 

0,64 

Ni   =o,o5 

249.. 

',49 

0,026 

285... 

-0 

0,24 

0,60 

187.. 

188.. 

(i9,4 
60,52 

3o,  i4 
38,8 

0,0OJ 

Sn  =0,40 

286... 

287... 

c 
0 
c 

0,29 
0,33 

0,08 
0,33 

189.. 

39,02 

39,43 

0,74 

Ni  =  0,39 

N"'. 

Cu. 

Ni. 

Co. 

288... 

0,35 

0,08 

190.. 

- 

environ  4o 

- 

- 

289... 

0,40 

0,  17 

191.. 

fio ,  2 

40,08 

- 

- 

290... 

0,41 

0,48 

192.. 

55,18 

41, 5o 

- 

Mn  =  3,2 

291... 

0,43 
0,43 

0,49 
0,  5 1 

0,33 

193.. 

55, 1 

4 ',89 

0,52             ! 

Ni   =0,28 
Sn  =-0,77 
Mn  =  0 ,  36 

2,)0.. 
251* 
252.. 

79,99 
90 

env. 12 
19,60 

9,45 

292... 
293... 
294... 

0,42 
0, 10 
0, 36 

l     Al    =0,07 

(     Fe   =0,84 

*  Fe 

+  Mn  = 

0,41. 

'  Bi  —  0,009            1 

194.. 

56,75 

:1j,)0 

0, 10              Fe    =  traces 

295... 

P  =  0 , 0 1  i 

N"-. 

Cu. 

Sb. 

0 

296..., 
29Î... 
298...^ 
299...1 

0,042 

N"\.. 
Cu...     no 

19o.        196.    197.    198.    199.   200.   201.    202.    203. 
n  dosé     1210        8         8         6         .i         3         2 

Cu 

non  dosé 

0,092 
0,173 
0,399 

Al... 

7,1 5*       88       yo       92       92       94       96       97       98 

253.. 

0,04 

0,32 

300...' 

o,563 

*  Fe  =  o, 

I i5;         *Si  =  0,027. 

254.. 
255.. 
236.. 

0,10 
0,14 
0, 14 

0,4' 
0,08 
0,27 

301...) 

1 ,062 

IN°". 

Cu 

Zn. 

Al. 

N"». 

Cu. 

Zn. 

Al. 

257.. 
258.. 
2.59* 

0,18 
0,20 
0,20 

0,32 

o,o58 

o,o65 

N-. 

Al. 

Zn 

en  coquille 

Zn 

en  sable. 

204 

I , 

75 

3o 

68 ,  25 

215 

5 

10 

85 

260.. 

•0 

0,22 

0,34 

302... 
303... 
304... 

4 

- 

20o 

3 

25 

72 

216 

'\ 

10 

88 

261.. 

_o 

0,23 

0,24 

— 

3,21 

206 

3 

25 

72 

217 

4 

8 

88 

262.. 

- 

0,24 

0,14 

8 

— 

207 

2 

25 

7'^ 

218 

6 

5 

89 

263.. 

0,27 

0,46 

305... 
306... 
307... 

9,28 

9,25 

208 

•> 

22 

76 

219 

y 

3 

qo 

26  i.. 

0,28 

0,21 

~ 

11,0 

209 

■i 

19 

79 

220 

3 

6 

91 

26.3.. 

0,29 

o,o54 

12 

— 

210 

'\. 

5 

1  5 

80,5 

221 

7>  5 

1 

91 ,5 

266.. 

o,3o 

o,o63 

308... 

13,69 

|3,24 

211* 

3 

i5 

81,5 

222 

8 

0,5 

9  ' ,  5 

2()7.. 

o,38 

.o,3o 

309... 
310... 

14,29 

13, 03 

212 

3 

i5 

82 

223 

8 

0,25 

91  ,75 

268.. 

o,4i 

0,10 

16 

— 

213 
214 

7 
3 

9 
12 

84 
85 

224 

3 

3 

94 

2()9.. 
270.. 

0,49 
o,5o 

0,33 
0,02 

311... 
312... 
313... 

0 

16,11 
.8,39 

16, oi 
16, 85 
■9,67 

*  Mn  =  o 

,5. 

*  As 

=  o,3('). 

314... 
315... 
316... 

0 
c 

20 

20 , 1  5 
22,74 

v4,5o 

225. 

Cu  =  8                 Sn   =  2                       Al  =  90 

N»". 

Cu. 

As. 

0. 

317... 

24 

226. 

227. 

5                             3                                92 
8                 Mn  =  0,25                          91,75 

318... 
319... 

26,05 
28 

- 

228. 

7                            0,33                          92,66 

27J... 

o,o3 

o,3>. 

320... 

3o,3i 

3o,i4 

229. 

6                             o,5o                           93, 5o 

272... 

Vi 

o,o3 

0,62 

321... 

32 

230. 

4                              '                                  95 

273.. 

-O 

0,04 

0,29 

322... 

36 

- 

231. 

6                  Ni    =  I                                  93 

274... 

0 

o,o5 

o,o5 

323... 

36,02 

- 

232. 

8                 Cr   =0,25                          91,75 

275... 

o,o5 

0,26 

324... 

40,27 

~ 
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N°'. 

Al. 

Zn 

en  cuiiuillc 

Zn 

on  sahlc. 

N'"'. 

Al. 

Ce. 

Si. 

344...     Cu  =  99,82;    Zn  =0,012;     0    =  0,  i  >3  ;  Mn  =  traces; 
Sb  -h  Sn  =  0,001  ;                 As  =o,oo3; 

3r>...     Cu  =  99,8i;   Mn  =  o,o8;       As  =  o,o5;    Fe  =  traces: 

325. 

44,75 

44,75 

336... 

0,046 

0,019 

s      =  0 ,oo5. 

326. 

49,70 

49,62 

337... 

0, 100 

0,017 

346...     Cu  =  99,9- 

327. 
328. 
329. 

■a3 

'SI 

O 
T3 

55,1 5 
59,20 
(")  5 , 3  » 

54,98 

59,63 
6  j ,  80 

338... 
339... 
3i(»... 

-0 

'Si 

0 

2 

0,198 
0,353 
0,634 

o,o32 
0,  loi 
0,026 

347...     Bi  =  o,oooj;  Se  cl  Ce, 

3.32...     Al  =99,56;  Si  =  0,22; 

330. 
331. 
332. 
333. 
334. 
333. 

5 

Z 
9i 

69,22 
74,63 
80,60 

90, 4' 
Mn 
Mg 

69,42 
75,02 

79,97 
90,31 

=  5 

=  2 

341... 

342... 
343... 

0 

z 

0,889 
1 ,  16) 

0,047 
0,029 

0  ,060 

Ir.;       Cu,    non   dosé; 

Sb+Sn=o;     As,  tr. 
318...     0  =  o,5o;  Cu,n.dosf'; 

Sb  +  Sn  =  0;  As  =  0. 
349...     Cu  très  pur. 
3.'50...     Cu  li-ès  pur. 
331...    Al  =  99. 

Fe  =  0,22. 
3.33...    Al, n. dosé;  Si  =  0, 106. 
3.34...     Ce  =  98. 
333...     W  supposé  i)ur. 
336...    Fe  =  4,5;    Ce  =  93,6. 
337...    FeSi. 
338...     FeSi,. 

Essai  de  traction. 

LIMITE  ÉLASTIQUE 

CHARGE 

ALLON- 

STRIC- 

LIMITE ÉLASTIQUE 

eu  AUGE 

ALLON- 

STRIC- 

\lofl 

de  rupture 

GEMENT 

TION 

NOTES 

.     N". 

lie  rupture 

GEMENT 

TION 

NOTFS. 

Ions 

k«s 

tons 

kKs 

"/«• 

7o- 

liins 

k!.'S 

tons 

kss 

/o- 

'/„• 

per  sq.  in. 

par  nim^. 

per  sq.   in. 

par  nini^. 

per  sq.  in. 

pur  mm'. 

per  SI],  in. 

par  mm'. 

3... 

10,8 

16,95 

22 

34,54 

36,5 

5o 

(1     2) 

10.. 

36,8 

28,5 

(11-12, 

11,36 

'7,83 

30,27 

47,52 

22 

39,' 

,13, 

11.. 

- 

- 

- 

37,7 

29 , 5 

- 

1    l''l-2) 

I  j  ,(i() 

20,  io 

28,36 

44,52 

20 

39-1 

(1     3) 

12.. 

- 

- 

- 

36,1 

3i  ,0 

- 

(11-13) 

1 2 ,  5o 

19,62 

29,54 

46,37 

24 

39,' 

(1     4, 

13.. 

- 

26.6 

- 

35,8 

38 

68,5 

(14) 

u,:56 

'7,83 

•28,77 

45,16 

20 

39,1 

(I     4    .,1 

)     14.. 

- 

- 

- 

38,2 

27,3 

- 

(11-12) 

II , 3(5 

17,83 

3o ,  00 

47,  < 

24,5 

36 

(1-5) 

13.. 

- 

- 

- 

36,2 

3o,  5 

- 

(11-13;, 

7,95 

12,48 

2.8,45 

44,66 

2  3 

36 

(1-6) 

16.. 

- 

- 

- 

37,9 

28,0 

- 

(11-12, 

8,52 

13,37 

23  ,00 

40, 25 

26 

36 

(1     7) 

17.. 

- 

- 

- 

38,6 

26 , 5 

- 

(11-12) 

9i09 

14.27 

20,59 

32,22 

20 

45,2 

(1-8) 

18.. 

- 

3o ,  2 

- 

40,0 

36 

70,5 

(14) 

6... 

- 

33,8 

32 

- 

(10) 

19.. 

- 

33,  ) 

- 

43 

2!) ,  5 

•'7 

(15-16) 

7. . . 

- 

- 

- 

35, 1 

32 

- 

( 11-13 

) 

- 

2S,6 

- 

39,8 

27,3 

69 , 5 

(1-17, 

8... 

- 

- 

- 

36, 0 

3i,5 

- 

(11-13 

) 

- 

43 

- 

62.  <; 

'6,7 

58,6 

(1     18) 

9... 

- 

- 

— 

36,2 

32,0 

— 

(  11-13 

) 

~ 

35,5 

— 

55,5 

IO,() 

54 

(1-19) 

i.i.MirK 

ALLON- 

•STIUC- 

LI.MITE 

ALLON- 

STRIC- 

LIMITE 

ALLON- 

STRIC- 

élastique 

élastique 

élastique 

N°. 

GEMENT 

TION 

NOTES. 

N°. 

^ — -  1                 -. 

GEMENT 

TION 

NOTES. 

N°. 

^ —       -      1— — ~ 

GEMENT 

TION 

NOTES. 

ions 

kRS 

0  ,' 

0  ; 

Ions 

kgs 

0 

7o- 

Ions 

ktrs 

0  ' 

0 

lersq.in. 

par  inrn^. 

per sq.  in. 

par  mm'. 

lier  sq.  ii 

.   par  m  111' 

20... 

3"),()8 

56,48 

3 1 ,  1 5 

67,82 

(20-21^ 

20.. 

48,72 

76,  i9 

5 ,  5o 

52,24 

(20-45) 

20... 

55,80 

87,60 

3,80 

47,54 

( 20-69  , 

35,84 

56, '^6 

28,1 5 

64,01 

(  20-22  j 

46,82 

73.50 

î  ,  JO 

55,96 

( 20-46 ) 

55,73 

87,49 

3,80 

45,3o 

(20-70) 

36,42 

57.17 

24,00 

6 ',37 

(  20-23  \ 

47,17 

74, o5 

5,5o 

5),  40 

(^20-47^ 

5ii,i6 

88,17 

4,00 

45,40 

(20-71) 

37,3-2 

58,59 

23 , 1 5 

66,55 

(20-24) 

47,53 

74,62 

5,80 

55,69 

( 20-48 ) 

')  3  .  !  2 

86,53 

45,45 

(20-72) 

37,58 

59,00 

22,75 

60, 65 

(  20-25) 

47,92 

75,23 

6,00 

53, 6( 

(20-49) 

55,36 

86,91 

>    >     >    • 

46,55 

(20-73) 

38, 00 

59,66 

17,40 

61,25 

1  20-26  \ 

48,36 

7>,92 

6,00 

54,74 

(  20-50) 

56, 00 

87,92 

3,80 

47,00 

(20-74) 

3(,,82 

62 , 5 1 

10,00 

62,20 

(20-27) 

49>56 

77,80 

3,00 

52.()o 

(  20-51  ) 

57, ,3 

89 , 6() 

.... 

45,00 

(20-75) 

Il  ,00 

64,37 

8,00 

61,82 

(  20-28) 

49,73 

78,07 

.... 

52  ,  82 

(20-52) 

56,86 

89-27 

3,80 

i3,M 

(  20-76) 

39,26 

6 1,63 

1 7 ,  00 

61,43 

(20-29) 

5o,36 

79,06 

5,00 

5i  ,34 

(  20  -53  ) 

37,18 

89,72 

3  ,00 

46,06 

(20-77) 

40,76 

*J3,99 

10,  ID 

60, 3i 

(20-30) 

49,  5» 

77,7' 

.... 

)  2  ,o3 

(  20-54  ) 

57,35 

90,03 

3,5o 

46,29 

(  20-78) 

40,12 

62,98 

1 0 , 1 5 

61  ,32 

(  20-31) 

49,93 

78,39 

)  ,00 

5(),  16 

( 20    55) 

-.6,75 

89,09 

4 ,  OI) 

(6,25 

(20-79^ 

40,76 

<>'5,99 

1 0 , 1  5 

57  ■,04 

^20-32) 

5o ,  5o 

79, -'8 

4,i5 

52,73 

( 20-56 ) 

i  3 ,  00 

86 , 3  ) 

.... 

46,88 

(  20-80  j 

42,32 

66,44 

S, -20 

63,34 

(20-33) 

■)  1 ,  00 

8.,o- 

4, '5 

53,73 

(20-57) 

56,23 

88,28 

4,00 

5o,oo 

(  20-81  ) 

42,86 

66,2,9 

8 ,  20 

59,,  3  5 

( 20-34 ) 

5 1,68 

8. ,.3 

4,i5 

5o ,  23 

( 20-58 ) 

37,10 

89,64 

4  >oo 

48,69 

(20-82) 

44,38 

«9,67 

6,00 

57,45 

(  20-35  ) 

52.  i3 

81. 81 

5,00 

32,13 

(20-59) 

37,00 

89,49 

4,00 

49,66 

(20-83) 

44, 5o 

69,86 

6 ,  00 

53,85 

(20-3r,) 

->2.  ,00 

8.,  64 

4,00 

5i  ,45 

(20-60) 

57,00 

89,49 

4,00 

47,00 

(20-84) 

i4,9< 

70,50 

6 ,  00 

54,64 

(  20     37  ) 

53,3  i 

83,74 

4,00 

52,45 

(20-61  ) 

57,84 

90, 80 

4,00 

47,84 

( 20-85 ) 

45,87 

72,01 

6 ,  20 

57,48 

(20-38) 

52,48 

8  '/, ,  j  (  ) 

4,80 

48,55 

(20-62  ) 

57,58 

90,40 

4,00 

47,58 

(  20-86) 

45,26 

70,95 

6 ,  00 

57,41 

^20-39) 

54  ,06 

84,87 

4,00 

49,24 

(20     63) 

57,62 

()o,46 

4,00 

5., 04 

(20-87) 

46,53 

73,05 

.... 

55,76 

(20-40) 

)3,12 

86,53 

4,00 

49,32 

(20-64) 

57.82 

90,77 

4 ,  00 

5  1 ,  06 

(  20-88  ) 

45,89 

72,04 

6,00 

52,53 

(20    41) 

53,  12 

8  3,, 39 

4,00 

48,96 

(20-05) 

58 ,  00 

91  ,06 

.... 

49,64 

(  20 -89  ) 

Î7,oo 

73,37 

'),30 

55,5. 

(20-42) 

54  ,  \  5 

8  5,  i8 

4,00 

49,74 

( 20    6G  ) 

58,  16 

9 1 , 3  ' 

4,00 

45,58 

(  20  -90) 

4  7,  «3 

74, 7« 

5,5o 

51,39 

(20-43) 

54,73 

85,92 

3,80 

47,6. 

(20    67) 

38.75 

92,23 

4,2  5 

45, 5o 

(20    91) 

48,58 

76 

,27  1 

4, 

•jo 

52,8 

2 

(  20-4 

"1 

'j3,00 

86,35 

3,80 

48,38 

( 

ÎO-68  \ 

1 

59 ,26 

93,03 

4,2  5 

46,96 

(20-92  , 
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20... 


LIMITE 
élastique 

Ions  kgs 

per  sq.in.   par  mm^ 


58,12 
59,00 
59,62 
60,00 

60. 12 
59,82 
59,32 
59,85 

60. 1 3 
62,72 
62,93 
62,38 
62, 16 
62,13 
6 1,36 
62,78 
62,00 
63  ,00 
63,64 
64,00 
65,00 
65,00 
65,96 
65,43 
65,00 
65,64 
66,12 
67,16 
67,00 
68 ,  00 
67,83 

67,9*^ 
68,34 
69,00 
69,89 
69,75 


ALLON 
GEMENT 


9>  ,24 

9';64 

93,60 

94,2 

93,38 

93,91 
93,13 
93,96 

94, 4o 

98,4- 
98,80 

97,93 
97,59 
97>54 
96,33 
98,56 
97,34 
98,91 
99,91 

1 00 . 4  8 
102,5 

r  02 , 5 

io3,55 

102,72 

1 02 . 5 
io3,o5 
io3,8o 
io5,44 
io5, 19 
106,76 
106,49 
106,69 
107,29 
108,33 
109,72 
109,50 


1,00 
4,00 
3,75 
3,75 
3,65 
3,5o 
3,5o 
3,5o 
3,i5 
3,i5 
3,00 
3,i5 
3,i5 
3,i5 
3,00 
3,00 
3,00 
3,00 
3,00 
3  ,00 
3,00 
3  ,00 
3,00 
3,00 
3,00 
3,00 
3  ,00 
3,00 
2 ,  5o 
2,5o 
2  ,  5o 

2,5o 
2,5o 
2 ,  5o 
2,5o 


STllIC- 
TION 


44,61 
46,09 
46,82 

46,77 
47, i5 

43,90 
45,00 
46, i5 
45,22 
46 ,  90 
48,65 
44,95 
46,92 
45,71 
51,45 
5o,oo 
50,89 
5i  ,5i 
5o,5i 
52,07 
5i  ,57 
40,53 
40,66 
43,86 
42,53 
37,20 
5o,oo 
48,76 
48,75 
5 1 ,  28 
44,73 
48,32 
44,58 
44,00 
44,28 
43,48 


(  20-93  ) 

/  20-95) 
(  20-96  ) 
(  20-97) 
I  20-98, 
/  20 -99  1 
■20-100  ) 
(•20-101  ) 
(20-102  1 
(50-103  1 
(20-104) 
(20-105) 
( 20-106  ) 
(20-107  ) 
(20—108 \ 
(20—109  ) 
(20  -110  j 
(  20—111  ) 
(20— 112 'j 
(20-113  \ 
(20-lU  ) 
(20-1 15) 


-116 


(20 
(20 

20 

20 
(20—120 


117) 
118j 
119  ) 

) 


23 


20—121 

20-1 

(20-1 

20-1 

1 

1 

(20-1 


(20- 
(20- 


') 

) 
(20-128  ) 


27 


N°. 


"20. 


LIMITE 
élastique 

Ions  kits 

pcrst]  in.   par  mm- 


69 

,82 

71 

,00 

71 

,06 

-9 

,00 

7' 

.43 

69 

,00 

69 

,73 

(;8 

,89 

70 

,12 

69 

,.5 

7' 

,00 

71 

,00 

71 

42 

71 

,86 

71 

00 

"0 

.8 

72 

'4 

73 

00 

78 

89 

74 

,00 

7") 

[2 

7") 

63 

7-» 

14 

-6 

00 

76 

54 

/ /' 

63 

77 

o4 

78 

00 

78 

JO 

78 

12 

78 

16 

78 

00 

79 

•  4 

80, 

00 

81, 

42 

81 , 

00 

109,6 

ni, 47 
111, i6 
ii3,o4 
1 1 2  , 1 3 
108,33 
109 , 5o 

1 08 . 1 5 
I 10,08 
109,09 

111,47 
ni  ,47 
112,12 

1 I 2 , 82 
111,47 

110, 18 

111,4") 
n  4 , 6 1 
123,85 
I  !  6 , 1 8 

"7,9i 

118,73 

i'7,96 
119,32 

1 20 . 1 6 
121 ,87 
121,73 
122,46 

123,24 
122,64 

122,71 

122,46 
124,24 

125,6 

127,82 


ALLON- 
GEMtvNT 


12- 


!■ 


JO 
60 
70 
70 

5o 
5o 
5o 
5o 
00 
00 
00 
00 
00 
00 
00 
00 
00 
00 
00 
00 

90 
00 
00 
00 
00 
00 
00 
3o 
00 
00 
00 
00 
5o 
5o 
90 


STRIC- 
TION 

/o- 


43, 3o 
43,00 
4 1  ,  5o 
38,09 
44, o3 
45,00 
44,84 
42, 10 
41, 85 
4i,8i 

4o,74 
44,21 

41,17 
44,00 
42,83 
4  1,68 
39, i3 
87,84 
40,90 
39,43 
40,48 
41,46 

(2,50 

44,12 
45, 10 
39,12 
41 ,62 

41 ,32 

42,14 
40,92 

3o,34 
40,00 
39,12 
35,71 

36,74 
38,46 


NOTES. 


(20- 
/  20- 
(20- 
(20- 
,20- 
(20- 
(20- 
(20- 
(20- 
/  20- 
(20- 
(20- 
(20- 
(  20- 
(20- 
(  20- 
(20- 
(20- 
(20- 
(20- 
(20- 
(20- 
(20- 
(20- 
20- 
20- 
20- 
20- 
20- 
(20- 
(20- 
20- 
(20  - 
(20- 
(20- 
(20- 


-  120  j 
139  ) 
-131  j 
-132  ) 
133) 
-134  ) 
-135) 
-136) 

-r57) 

138) 
-139) 
140) 
•141  ) 
-142) 
■143) 
■144) 
-145) 
■146) 
■147  , 
■148) 
149  J 
150) 
151  ) 
152) 
153) 
■13V) 
1.55) 
■156) 
157) 
158) 
159) 
160) 
161  ) 
162) 

163  ) 

164  ) 


N". 


"20. 


tons 
pcrsq. in 


LIMITE 
élastique 

I 


81,78 

82,00 

82,65 

82,00 

82,  i5 

84,00 

83,62 

84,63 

86,00 

86,00 

86,87 

88,00 

88,62 

89,86 

91,00 

91,63 

90,96 

94,68 

94,00 

94,00 

94,16 

94,30 

96,-57 

98,00 

97,82 

98,00 

104,72 

106,00 

105,73 

I 06 , 00 

105,62 

io5,oo 

I 12,00 

I 12,00 

kgs 
par  mni5 


128,39 

128,74 
129,70 

[28,: 
128,97 

3  1,88 

l3l,28 

32,86 
35,02 
3  5 ,  02 
36,38 
38,  16 
39, i3 
41,08 
42,87 
:43  ,85 
42,80 

48,74 
47,58 
47,58 
17,83 

i48,36 
5i  ,61 

(53,86 

53,47 
53,86 

64, 4i 
166,42 
t65,99 

166,42 
165,82 
164, 85 
75,84 
75,84 


ALLON- 
GEMENT 
/o- 


81 

90 
00 
00 
00 
00 
00 
25 
00 
12 
12 
00 
12 

i5 
00 
35 
12 
00 
12 
90 

(10 

80 

70 
80 
65 
65 
5o 
65 
5o 
55 
5o 
40 
00 

40 


STRIC- 
TION 

I  0 


^7 
37 
26 

34 
22 
28 
35 
i5 
10 
27 

23 

29 
3i 
33 
28 

23 

i5 
19 

32 

3o 
21 
20 
20 

43 

[2 
I  I 


28,  l 


(  20- 
(20- 
(20- 
(20- 
(20- 
(20- 

20- 
(20. 

20- 
(20- 

20- 

20- 
(  20- 
(20- 
(20- 
(  20- 
(20- 
(20- 
(20- 
(20- 
(20 
(20- 
(20- 

20- 


( 
(20- 

(20- 

('20- 

(20- 

(20- 

(20- 

(20- 

(20- 

(20- 

f'20- 


6S) 
66) 
67) 
68  ) 
69) 
70) 
71) 
72) 
73) 
74) 
-5) 
76) 

") 
78  ) 

-9) 

80) 

81 


83  ) 

84) 

85  ) 

86) 

87) 

88) 

89) 

90) 

91) 

92) 

93  j 

94 

96  ^ 

96) 

07) 


21. 

22. 

23. 
2i. 


LIMITE 

élastique. 

kgs  par  mm' 


33,2 
60,7 

34,7 
3i,8 
45  ,00 
38,5 
37,8 
3i,8 
4  5 ,  00 
4  o ,  00 
18,12 
1 5 , 1 1 


CHARGE 
(le  rupture, 
kss  par  mm'. 


59,8 
70,1 

45,7 
43,2 
67,8 
61,5 

48,5 

44,2 

70,00 

66,00 

41, 3i 

4o,4o 


ALLONGE- 
MENT 
/o- 


24,5 
20,00 
28,3 
26,00 

i5,6 
10,00 

28,2 
21,5 
■  4,8 
9,7 
25,9 
27,9 


STRICTION 

n 

0  • 

53 

5 

64 

,5 

58 

00 

68 

J 

57 

6 

47 

00 

■j-) 

00 

64 

5o 

3  J 

00 

33 

10 

3o 

00 

31 

3o 

NOTES. 


(  199-200) 
(1-201  ) 
(  15-16) 
(15-17) 
(15-18) 
(15-19) 
(15-16  ) 
(15-17) 
(  16-18) 
(16-19) 
(  202  —  203) 
(202-204) 


24. 


23, 


LIMITE 

elasti(|ue. 

kgs  par  uim'. 


17,62 
16,9 

17,84 
23,83 
26 ,  27 
26,03 
26,20 
3  2 ,  00 
27,00 
36, 60 
34, 5o 


CHARGE 

(le  rupture. 

kgs  par  mm". 


40,99 
40,6) 

4  0,65 

42,12 

42,08 

41,92 

42 ,00 

44,20 

39,2 

57,3 

52  ,5 


.VLLONGE- 
MENT 


28,2 

27,8 

28,5 
28,7 
29,9 
29,8 

00,    ) 

3o ,  00 
27 ,  •> 
17,5 
Il  ,00 


STRICTION 


53,5 
56,7 
38,8 
59,2 
55,2 
55,2 

57, -5- 
67 , 5 
65,2 

5? 


NOTES. 


(202—205) 

(202-206) 

(202-207  ) 

(  202-208) 

/  202-209  ) 

(■202-210) 

(202-211  ) 

(16-16) 

(16-17) 

(15-18) 

(15-19) 


N"  2G.     Tous  per  sq.  incli. 
Kgs  par  mm^ 


Allongement 

'79 
4  5 ,  00 
3o .  2 


T.imtle  Cli:irg(!        Strlclton 

élastique,  de  rupture.          »/(,■ 

18,17  54,29 

28,52  85,23 


64,1 


Notes. 

(212-213-221  ) 
(212-213—222  ) 
(212—213—223) 


Allongement  Vo' 

23,3 

23,8 
22 , 2 


Notes. 

(212-213-224) 
(212-213—225) 
(212—213    226 ) 


Allongement 
20,9 

19-9 
19,1 

22  ,  58 

22,29 

28,18 

27,57 
37,00 


Notes. 

(212-213-227) 

(21  !-213-228  ) 

(212-213-229  ) 

( 212- 213—230-231 ) 

(  212-213—230—232) 

(  212    213—230-231  ) 

(212-213—230-232  ) 

(  -212  -213-233  ) 


,\llongeineiit  "/o- 

46,5 

56,8 

59,00 

5o,oo 

37,7 
28,7 

25,3 


Notes. 

(  212-213—234) 
(212-212—235  ) 
(21-2-213-236) 
( 212  213—237) 
(212  213—238 ) 
(  21-:- 213— 239) 
(212-213—240 ) 
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N"  2G.     Tons  per  S(].  iiicli. . . 


Allongement  "/„ 

Notes. 

'47 

('212-214-221') 

5o,o 

/212-2U-222') 

34,2 

( 2  12— 214-223 ^ 

28,8 

(212-214-224) 

26, 1 

/•212— Î14-22S) 

24,7 

(212    211-226  ) 

23,8 

/  212-21'.— 227  j 

22,80 

C  212-2  14-22S) 

22,2 

("212-214-22^  \ 

26, 1 5 

(212-214-230-231  j 

23,69 

(  2  12-211-230-232  ) 

Limite  Charge      Striction 

élastique,  de  rupture.        %• 

18,28  5o,64 

28,69  79, 5o 


59,5 


longenient  "/„. 

28,79 
28,13 
3  1,3 
40,5 
5a, 6 
59,2 
5o,o 
36 , 6 
28,8 
2  3,7 


Notes. 

(212-214-230-231   , 
212— 214— 230— 232  \ 


(  212—214—233  ) 
(  2  12—214—234') 
(  212— 214— 2!. 5  , 
(  2  12-21 '1-236  j 
(  212-2r.-237  \ 
(  2  12-2  1  i-238  \ 


(21-2 


-240  1 


N"  26.     Tons  per  sq.  incii 
Kgs  par  mm- 


Limite  Charge      Striction 

élastique,  de  rupture.         "/,. 

18,29  48,77 

28,71  76,56 


36,2 


Allongement  "/„ 
128 
55,0. 
38,9 
33,0 

29, ''i 

27.' 

25,5 

29^3 

2  3,3 

28,98 

■î8,i5 


Notes. 

(  212—215—221  \ 
(  212-213-22  2  1 
(  212-215-U23  ) 
(  212— 21s— 224) 
(  212— 215— 22s  ) 
(  212-215-220  ) 
(  212—215—227  \ 
l  212-213-228  ) 
(  212— 2 15-2  2 'J  ■) 
(  212-215-230— Î31  ) 
;  212-J15-230-232  , 


Allongement  Vo 

3o,2i 

29,24 

3i,6 

39 , 9 

49,9 
61,6 

52,2 

38,7 
3o,7 
26 , 8 


Notes. 

(212-213-230-231  ) 
('212—215-230—232  ) 
(  212-213—233  ) 
(212-213-234  \ 
(212-213—235) 
(212-213-230  ) 
(  212-213—237  ) 
(212-213-238) 
(  212-213-2311) 


(210 


12—21.5—240 


N"  26.     Tons  pcr  sq.  inch. 
Kgs  par  mm- 


Liiiiile  Charge       Striction 

élastique,    de  rupture.         °/(i. 
18,10  46,0 


Allongement  Vo- 
12,2 
59,7 
4', 7 

34,7 
3i  ,0 
28,2 

28,5 

2  5,2 
24,0 

3o,44 
29,48 


Notes. 

(212—216-221  ) 
(212-216-222  ) 
(212-216-223) 
(212—216-224  ) 
(  212—216—223  ) 
(  212-216—220) 
(  212-216-227) 
(212-210-228  ) 
(  2  12-2  1  0-2  2 'J) 
212-216-230-231  ) 


(  2  1  2-2 


10— 230— 232-1 


28,41 

Allongement  "/o 

3o,44 
29,48 

3o,2 

38,4 

49,0 

65 

53,8 

■>  1 

J9,^ 
3<) ,  8 
26,8 


72,22 


3  4,  9 


Notes. 

212-210-230-231  '1 
("212-216-230-232  ) 
(212-216-233) 
(  212-210-23'.  ) 
(212—210-235  ) 
(212—216-236) 
(212-216-237  ) 
(212-210-238) 
(212—216-23  9  ) 
(  212— 2  10-2'.  0  \ 


N"  26.     Tons  per  sq.  incli... 
Kgs  par  niiTi'^ 

Allimgement  "/„ 

128 

65,  o 

43,2 

35,3 

3i,4 
28,6 
26,8 
25.3 


24,2 

3o,6i 
■'9 , 6 1 


Notes. 

(212-217-221) 
(212-217-222) 
(212-217-223  ) 
(212-217— 224  1 
(212-217-225) 
(  212-217-226) 
(212-217-227) 
(212-217-228  1 
(212-217-2211  ) 
(  212-217-230-231  ) 
I  212-217-230-232  \ 


Limite  Charge       Striction 

élastique,    de  rupture.        "/„. 

'8,08  49,87  .g 

28,38  78,29  ^^'^ 

Notes. 

(212-217-230-231  , 
(212—217—230-232  1 
(  212-217-233) 
(212-217-234) 
(  2  12-217-235) 
(  212—217-236  \ 
(  212-217-237  \ 
(212-217-238  ) 
(2  12-217-239) 
(  2  12-217-240) 


Ail 

ongement"/,! 

29 

28 

39 
5i 

■',S 

I 

i  ') 

S 

i7 

) 

68 

8 

38 

7 
i 

29 

,s 

26 

,0 

Limite 

Ch 

aree      Striction 

élastique,    d 

e  rupture.        "/„. 

N"  26.     Tons  per  sq.  incli..  . 

1  8 ,  00 

%%      ^4,0 

Kgs  par  mm^. 

.      28,26 

Miongement  ",'„. 

Notes. 

Allongement 

/o- 

Notes. 

117 

(212-218-221  ) 

28,75 

(212—218-230-231  \ 

62 , 3 

(  212-218-222  \ 

27,32 

(  212—218-230-232  ) 

42,8 

(212-218-223) 

26,  I 

(  212-218-233  ) 

35,1 

(212-218-224  ) 

33,6 

(212-218-234) 

3i  ,2 

(212-218-023) 

43,7 

(212-218-233) 

28 , 2 

(  212-218-220) 

64,7 

(212-218-230) 

26 , 2 

(212—218-227) 

52,2 

(212-218-237) 

24,6 

(  212-218-228  ) 

36,8 

(212—218—238  \ 

23,4 

(212-218-229-, 

28,6 

(212—218-239  \ 

3 1 , 1 0 

(212-218-230—231  ) 

24,6 

(212-218-240  ) 

29,35 

(  2  12-218-230-232  j 

- 

Limite 

Charge       Striction 

élastique,    d 

e  rupture.         °/„. 

N°  26.     Tons  per  sq.  incli. .  . 

.      18, o5 

5o,o3             ^^ 

Kgs 

)ar  iiinr^ 

.      28,33 

78 

,54 

Allongement  "/„. 

127 

67,0 

44,8 

36,3 

32,4 

29,3 

■27,0 

25,  3 

24,0 

3  I  ,90 

3i),7i 


Notes. 

(  212—219—221  \ 
I  212—219—222  ) 
(212-219-223) 
(212-219-224) 
(212-219-225) 
(212-219—220  ) 
(  212-219-227  ) 
(  212—219-228  ) 
(  212-219-229  ) 
(212-219-230-231  \ 
(212-219—230-232  ) 


Allongement  "/,i- 

Notes. 

28,17 

(212-210-230-231) 

•27,28 

(  212—219—230—232) 

24,9 

(  212—219—233  ) 

32,5 

(212-219-234) 

42,8 

(212-219-235) 

67,8 

(212-219-236) 

54,0 

(212-219-237) 

37,2 

(212—219-238  ) 

28,6 

(212—219—239  ) 

24,3 

(212-219-240  ) 

- 

- 

Limite  Chaige      Striction 

élastique,  de  rupture.        "/„. 

N"  26.     Tons  per  sq.  incli,  .. .      i8,i6  5(  ,72 

Kgs  par  mm- 28,41  79,63 


54,7 


Allongement  ' 

121 

68,0 

47,3 
38,6 

34,4 

3l,2 

29,' 
•27,1 
25,7 
33 ,9  5 

32,1 7 


Notes. 
(  212—220-221  ) 
(  212—220—222  ) 

(  212-220-223  ) 
(  212—220-224) 


(2 


12—220—225 
(  212—220—220  ) 
/  212-220-22 


'  212—220—228 


') 
) 
(212—220—229  ) 

(212-220-230-231  j 
(  212-220-230-232  , 


Allongement  "/„. 

29,70 

'28,64 

2  5,6 

32,9 

42,4 

67,6 

5  5 ,  o 

38,4 

29,8 

25,6 


Notes. 

212-220—230—231  ) 
212-220—230—232) 
(212-220-233  ) 
(  212-220-234  l 
(212—220—235  ) 
(212—220-230  ) 
(  212-220—237  ) 
(  212—220—238  ) 
(212-220-239  ) 


(212—220 


') 


28 
29 

:u 

38 

39 
.i2 


Limite 
élasli(|ue. 
kgs  par-  ririn* 

3(i 

33,-2 
60,7 
36 
33,  r 
(i  ' ,  3 
36,8 
i" 


Char;;.' 
deruplui  i" 

kgs  par-   riiin- 

47 

^9,8 
70,1 
5  >. 

53,2 
7  ' ,  2 
62,  i 
68 


Allonge- 
ment "/„. 

32 

2  i ,  3 

20 

29 

2  5 

'9,  j 

23 

22 


Strrc 

tior) 

"A 

3  ! 

'j 

64 

5 

5  1 

2 

i3i 

187 
40 

4«> 

2 

Noies. 

(14) 
(199-200) 
(199—201) 

(14) 
(  199—200) 
(199-201) 

(14)     ' 

(.4) 
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Métallurgie  :  Mekanische  Konstanten.  —  Metallurgy  :  Mechanical  Constants. 


■jm^-- 

V- 

, 

1 

LIMITE  ; 

W       ô 

STRIC- 

LIMITE 

STRIC- 

LIMITE 

W       0 

STRIC- 

N°. 

élastique  ~ 

0   ^^ 

TION 

NOTES. 

N°. 

clast 

iquc 

^^     0 

0  g 

TION 

NOTES. 

N°. 

élastique 

0   ^~^ 
0     y^ 

TION 

NOTES. 

tons 
por  sq.in. 

par  ram'. 

7o- 

tons 
lier  sq.in. 

'7^ 
par  mm'. 

Vo- 

tons 
pcr  sq.in. 

1fg:s 
par  mm'. 

<  s 

Vo- 

43... 

43,48 

68,26 

16,90 

54,87 

C2'.2— 40  j 

43... 

61  ,78 

9*i,99 

3,8  5 

42,64 

(242-93) 

43... 

7  j  ,  00 

117,75 

2,00 

27,86 

(242—146) 

44, 6i 

70,03 

16,90 

55,61 

(242-41) 

62 ,  86 

98 ,  (i9 

3,  40 

39,30 

(  242-94 ) 

76,82 

120,60 

2,00 

23,12 

(242-147) 

46,25 

72,61 

i3,85 

55,24 

(242-42) 

62,93 

98 ,  80 

3,40 

38,69 

(242-95) 

78,00 

122,46 

2,80 

27,07 

(242-148) 

46,46 

72,94 

i3,85 

54,28 

(242-43) 

61,76 

'9'',  9*5 

3,40 

38,77 

(242-90) 

77, 5o 

121 ,67 

2,00 

24 ,  i4 

(242—149  ) 

4  5 ,  oo 

70,65 

12,75 

54,48 

(242-44) 

62,50 

98,12 

3,40 

3  6, 60 

(242-97) 

76,00 

I 19,32 

2,5o 

3o,23 

(242—150) 

4  5 ,  26 

70,05 

10, 5o 

53,45 

(242-45) 

63,40 

99,'>3 

3,40 

40,83 

(242-98) 

76,38 

"9,9> 

2,00 

21,54 

(242-151) 

44,3'>. 

69,58 

q,5o 

56, 80 

(242—46) 

62,00 

97,34 

>  .  > 

35,43 

(242-99  ) 

75,3: 

118, 23 

2,3o 

20,48 

(242-152) 

45,20 

70,9^ 

11,32 

57,10 

(242-47) 

60 ,  00 

94,2 

3 ,  00 

40,32 

(242-1  00  j 

73,65 

ii5,63 

1,00 

18, 5o 

(242-153) 

44,60 

70,02 

Il  ,75 

53,68 

(242—48  ^ 

63,8; 

100,27 

3,00 

34,42 

(242-101) 

74,00 

116,18 

i,5o 

27 ,  5o 

(242-154) 

44,30 

69,86 

7,85 

53,61 

(242-49) 

64,00 

100,48 

3 ,  20 

38, 60 

(  242-102) 

78,67 

123, 5i 

.,5o 

26,31 

(242-155) 

44,53 

69,9' 

57,71 

(242-50) 

64,88 

101 ,86 

.... 

34,27 

(242-103) 

82,00 

128,74 

2,00 

28,00 

(242-156) 

46,25 

72,61 

7,5o 

5o,48 

(242-51) 

64,00 

100,48 

.    .    .    • 

35,79 

(242-104) 

78,50 

.23,24 

2,00 

27,78 

(242-157) 

47, 5o 

74,57 

7,00 

46,25 

(242-52  j 

63, 00 

98,91 

3,10 

39, i3 

(242-105) 

81 ,00 

'27,17 

2,00 

29,72 

(242-158) 

47, 3o 

74,26 

10, 5o 

54,26 

(242-33) 

64,00 

1 00 , 4  8 

3,10 

37,78 

(242-106) 

82,00 

128,74 

3,00 

27,14 

(242-159) 

46,34 

72 ,  59 

10,80 

53, 1 5 

(242-54) 

63,75 

100,08 

37,86 

(242-107) 

82,63 

129,72 

2,5o 

28,92 

(242-160) 

47,79 

9  3, '4 

6,  3o 

40,19 

(242-55) 

64 ,  00 

100,48 

4 ,00 

35,92 

(  242—108) 

82.00 

.28,74 

3,00 

22,38 

(242-161) 

46, 5o 

73 ,  00 

6.3o 

44, '5 

(242-56) 

65,00 

102,5 

3 ,  00 

29 ,  09 

(242-109) 

83, 00 

1 3o ,  3 1 

3,00 

'9,09 

(242-162) 

47, 5() 

71,57 

6,3o 

49,60 

(242-57) 

66,66 

ioi,65 

3,00 

24,69 

(242-110) 

82,00 

'28,74 

3,00 

24,61 

(242-163) 

5i  ,00 

80,0- 

6, 5o 

49,00 

(242-58) 

66,00 

1 o3 , 62 

3,00 

29,37 

(242-111) 

81 ,00 

'27,17 

3,00 

28,72 

(242—164) 

32,50 

82.42 

6,5o 

47, 5o 

(242-59) 

67,00 

105,19 

3,00 

29,74 

(242-112) 

80,94 

127,07 

3,00 

25,80 

(242—165) 

53,75 

84 ,  38 

6 ,  5o 

45,26 

(242—60) 

67,00 

io5, 19 

3,00 

•.6 ,  29 

(242-113) 

81  ,00 

127,17 

2,5o 

20  ,  00 

(242—166) 

54,37 

85,36 

44,71 

(242-6.) 

67  ,00 

lo').  iq 

3  ,00 

33,76 

(242-114) 

82,00 

'28,74 

2,5o 

25 ,  86 

(242-167) 

5 1 ,  00 

80,07 

5 ,  00 

44,1 3 

(2  42-6  2) 

6() ,  3(i 

104,  i.s 

3 ,  00 

32,44 

(242-115) 

83,82 

1 3 1,59 

2.5o 

21  ,o5 

(242—168  ) 

5o,oo 

7^5 

6,90 

42,83 

(242-03  j 

67,00 

10"),  19 

3  ,00 

3o.,S7 

(242-116) 

86,00 

.35,02 

2 ,  5o 

21,43 

(  242—169) 

5i  ,00 

80,07 

6,90 

i5,07 

( 242-64 j 

67,45 

io5 ,89 

3,00 

35,37 

(242-117) 

85, 00 

.33,45 

2,5o 

24,07 

(  242—170) 

53, 5o 

83,99 

7,00 

45. 12 

(242-65) 

67 ,  20 

io5,5o 

3  ,00 

34,89 

(242-118) 

86 ,  00 

i35,o2 

2,5o 

23,63 

(242—171  ) 

49,00 

76,93 

7,00 

45,12 

(242-66) 

68 ,  00 

106,76 

3,00 

33,14 

(242-119) 

86,00 

135,02 

2,5o 

23,07 

(242—172) 

5o,oo 

78,5 

44,00 

(242— 67  j 

68 ,  5o 

107,54 

3,00 

35,53 

(242-120) 

88,30 

'38,94 

2,5o 

21,56 

(242-173) 

5 1 ,  00 

81,07 

3,20 

40,44 

(242-68) 

67 ,  00 

1 0  5 . 19 

3,00 

3i,  i5 

(242-121  ) 

86,  no 

.35,02 

2,5o 

28,00 

(242—174) 

52,  5o 

82,42 

3,5o 

41  ,64 

(242—69) 

69,50 

1 oq , I 1 

4 ,00 

29,55 

(  242-122) 

88,00 

i38,i6 

2,00 

.8,36 

(242-175) 

55,00 

86,35 

5,oB 

45,49 

(  242—70) 

71.62 

112,34 

3  ^  00 

27,12 

(242-123  ) 

88,00 

i38,.6 

2 ,  5o 

18,75 

(242-176) 

54,00 

84, 7« 

5 ,  00 

49,83 

(242-71) 

75,20 

1  i8,o(i 

3  ,00 

26,74 

(242-124) 

89 ,  00 

'39,73 

2,00 

2', 74 

(242-177) 

56, 00 

87,9'^ 

4,80 

45,77 

(242-72) 

69 ,  0(  1 

108,33 

3 ,00 

3o,oo 

(242-123) 

88,00 

.38, 16 

2,00 

20,00 

(242-178) 

56 ,  00 

87,9-^ 

4,80 

45,24 

(242—73) 

74  ,00 

116, .8 

2 ,  00 

3o,46 

(242-126) 

88,76 

l3q,35 

2,00 

18,18 

(242—179  ) 

55,00 

86,35 

4,60 

44,48 

(242-74) 

72,  5o 

I 1 3 , 82 

2,00 

3o ,  96 

(242-127) 

88, 3o 

i38,63 

2,00 

.8,60 

(242-180) 

56, 00 

87, 9''- 

4,60 

37,05 

(242-75) 

73,00 

114,61 

2 ,  00 

29,89 

(242—128) 

88,64 

139,16 

2,00 

2  1,42 

(242-181) 

57,00 

90,33 

4,60 

41  ,53 

(242-76) 

72,00 

ii3,o4 

3,00 

3o,oo 

(242—129  ) 

qo,o() 

14., 3 

2,00 

'9)5- 

(242-182) 

55 ,  5o 

87, .3 

4,60 

4  4 ,  5o 

(242-77) 

7-2,31 

113,57 

3,00 

29,65 

(242—130) 

88,00 

.38, 16 

2,50 

5,00 

(242-183) 

56, 00 

87,92 

4,60 

i',63 

(242-78) 

72,34 

■'3,57 

3 ,  00 

2  3,83 

(242-131) 

8q,  00 

139,73 

2,5o 

4,65 

(242-184) 

58, 00 

91 ,06 

•4,60 

46,00 

(242-79) 

- 1 ,  00 

1  1  1  ,  i7 

3 ,  00 

20  ,  5  1 

( 242-132  ) 

88,20 

'38,47 

2,5o 

5,00 

(242-185) 

56, 00 

87,9'- 

4,60 

38, 81 

(242—80) 

71.34 

1  12,00 

2,5o 

33,33 

(242—133  ) 

88,00 

|38,.6 

2,5o 

6,42 

(242-186) 

57,75 

90,  (;6 

4,5o 

40, 36 

(242-81  j 

72,75 

1.4,21 

2,50 

37,78 

(  242-134  ) 

89,00 

-39,73 

2,00 

6,73 

(242-187) 

58,00 

91,06 

4,5o 

43,  10 

(242-82  j 

75,00 

1.4,61 

2,5o 

3o,63 

(242     135 ) 

89,00 

'39,73 

2,00 

5,12 

(242—188) 

57, 5o 

90,27 

4 ,  5o 

4i,34 

(242-83) 

75,00 

1  '7,75 

2,50 

28,44 

(242-136 ) 

90 ,  00 

i4',3 

2,00 

4, 10 

(242-189) 

58,00 

91,06 

4,-jo 

38,76 

(242-84) 

74,56 

1 17,03 

2, 5o 

27,10 

(242-137) 

92 ,  00 

i44,4'4 

i,5o 

4,68 

(242—190) 

57,50 

90,27 

4 ,  00 

43,75 

(242—85) 

74,00 

116,18 

2,5o 

22,00 

(242-138) 

92  ,00 

'44.44 

1 ,5o 

4 ,00 

(242—191  ) 

60  ,(!() 

94,2 

4,00 

41,17 

(242—86) 

74,60 

117,12 

2,25 

30,09 

(242—139) 

92,00 

i44,44 

1 ,5o 

4,17 

(  242—192 ) 

60,75 

95,37 

4,10 

42,56 

(242-87) 

74,82 

117,48 

2,25 

29 , 4 1 

(242-140) 

93,00 

.46,01 

1,53 

5,00 

(242-193) 

61   ,00 

95,77 

4,00 

40,74 

(242-88  1 

73,42 

1 15,26 

2,25 

28,00 

(242-141  ) 

94,00 

14", 38 

1 ,5o 

4, 12 

(242-194) 

6 1,6  3 

9«',75 

4,0" 

42,o5 

(242—89  \ 

72 ,  3o 

Il3,3. 

2,25 

3o,3o 

(242-142) 

93,75 

147, '8 

1 ,  5o 

4,32 

(242-195) 

6 1,83 

97,07 

4,10 

4 1,23 

(242-90  ) 

73,20 

114,92 

2,5o 

28 ,  86 

(242-143  ) 

9  4  ,  00 

'47,56 

1 ,5o 

4,00 

(242-196) 

(J2,00 

97,34 

4,00 

41 ,62 

(242-91) 

76,00 

119,32 

3,00 

3o,20 

(242— U4) 

96,00 

I 50,72 

I  ,5o 

4,12 

(242-197) 

62,00 

97,34 

3,85 

42,08 

(  242-92  ) 

74,00 

116,18 

2,00 

24,17 

(242—145) 

100,0f) 

157,0 

1 ,5o 

4,56 

(242—198) 

4o. 


CHARGE 
de  rupture 


tons  per 
sq. inch. 


64,0 
46,0 
69,0 


par  mm'. 


69,85 

I 00 , 4 I 

72,21 

108,33 


'242-414 


-402  ) 
(  242—417—402  ) 

) 
02) 


(242—415—402 
(242-41 


1.H 


CHARGE 
de  rupture 


tons  pcr 
sq.  inch. 


73,5 
37,5 

55.0 


kits 
par  mm' 


70,43 

1.3,39 

58,87 

86,35 


NOTES. 


(  242—416—402  \ 
(242—417—402  \ 
(242—414-418) 
242—417—418  ) 


(24 


45. 


CHARGE 
de  rupture 


tons  per 
sq. inch. 


45,0 

60,  5 
45,3 
63,  o 


kgs 
par  mm'. 


70 ,  6  5 

94,98 
71  ,12 

98,9' 


NOTES. 


(242—415-418  ) 
(242—417—418) 
(242—416—418) 
(242-417-418) 
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CHARGE 

v^S 

STRIC- 

N". 

de  ruplure 

2g° 

TION 

tons 

kgs 

j  w 

7.. 

pcr  sq  m. 

par  mm-. 

<  0 

46 

57,0 

89,49 

16,0 

36 ,  5o 

J2,0 

81, 6j 

19,0 

41,90 

70,0 

109,90 

5.0 

25,70 

81,20 

127,48 

5,5o 

23 ,  70 

34,25 

5ii,77 

47,85 

69,40 

34,25 

53,77 

47,85 

69,12 

33,10 

83, 16 

16, 4o 

58, 8v 

6 1,25 

96,06 

1  ( ,  70 

52,  3 0 

36, 5o 

57, 3o 

38, 5o 

7i,46 

37,00 

58,09 

43,75 

75,46 

54, 5o 

85,56 

11,70 

55,26 

64, 5o 

101 ,26 

7,0 

54,17 

38, 00 

59,66 

37, 5o 

79 ,  ■>o 

37,  5o 

58,87 

■^9," 

79,30 

56, 5o 

88,70 

7,0 

6(')  66 

64,0 

100,41 

5 ,  .j  5 

55,55 

47 

56,2 

88,23 

17.0 

- 

65,2 

102, 36 

■j,o 

- 

66,5 

104,40 

8,0 

- 

77,9 

122, 3 0 

6,5 

- 

56,2 

88,23 

13,0 

- 

73,6 

114,55 

G,o 

- 

78,8 

123,71 

6,0 

- 

84,9 

.33,29 

6,5 

- 

48 

42,0* 

75,0 

18,0 

32,0 

_  (242 


NOTES. 


(242— 402  V 
(■242—403  ) 
(242— 404-) 
(242— 40S  i 
(242—412  ï 
(242-403) 
(242—40  6  \ 
(242— 407  ~ 
(242-4)2') 
(242— 4U3^ 
(242— 408  ■) 
(242—409  ) 
(  242— 412  \ 
(242— 403 '1 
(242-410) 
(2.42-411) 
(  242—413  \ 
(242—404  ) 
(-242-405) 
(■242-400  \ 
(242-413) 
(  242— 4u 4  ) 
(2  42-403  ) 


('*) 


Limite  élastique  en  kgs  par  mm-. 


CHAHGK 

-;s 

strk;- 

N-. 

de   rupture 

0  fcj  d 

■-:  s  0 

ÏION 

Unis 

kïs 

J  w 

7„. 

49 

(tel-  sq.îii. 

par  iiiiii'. 

<  0 

48,0 

75,36 

i5,(. 

39,75 

49,0 

76,9! 

12,   )0 

16,7 

5o ,  iC) 

78,75 

10,8 

■iO  ,  i 

64,4 

101,10 

3,() 

23  ,  2 

71,32 

"1,97 

4,9 

22,3 

78,0 

121 ,45 

6,5 

23,0 

85, 18 

133,73 

4,0 

20 , 0 

9'-'-,  ■■'4 

144,81 

4,3 

18,2 

98,21 

i54,i8 

'4,9 

20,0 

50 

86,9 

12,25 

21,0 

— 

88,9 

12,25 

16,60 

- 

86,5 

i3,5o 

20,40 

53 

65,61 

102,0 5 

9,10 

35,<i7 

41,0 

64,3: 

18,  5o 

)I  ,33 

•59,85 

62 , 5(i 

18,0 

5 1,35 

J(),6o 

88,86 

10,0 

7,70 

36,89 

57,91 

17,0 

53,85 

36,89 

>7,9i 

18,75 

35,83 

52,46 

82,36 

9,0 

5,0 

34,0. 

43,39 

27 ,0 

56,42 

33,01 

5i  ,82 

23,  0 

38,33 

48,47 

76,09 

1  2  ,  5o 

i3,o7 

3:),o 

54,95 

40,60 

)i,i3 

3  J ,  0 

54,95 

40,60 

5 1  , 1 3 

41,0 

64. '^7 

16,0 

43,65 

3i,o 

54,95 

40, 5o 

52,27 

35,0 

54,95 

40,  5o 

32,27 

>  >  ,0 

86,35 

10,90 

30,70 

NOTES. 


(242—402  1 
(242-413  , 
(2  42-403  ) 
(242-404) 
(  242—40.3  ) 
(■242—400  ) 
(242—407 ) 
(242-408  ) 
(  242— 40 'J  j 
(419)    ■ 


(242. 
(242. 
(242. 
(242. 
(242. 
(242. 
(242. 

(  ■^"- 
(242- 

(242- 

(2  42- 

(242- 

(242- 

(242- 

(2  42- 

(242- 


-402  1 
-402^ 
-103, 
-404  ) 
-421  , 
-403  \ 
-403  ) 
422) 
403  \ 
406  , 
4  23) 
403  ) 
407) 
42  4, 
4113  j 


iO'»  \ 


:i:3 


;)4 


56 


i)t 


58 


59 


60 


LIMITE 
élastique 

kKS 

par  niiii- 


42 

3'>. 
45 
40 

44 
33 
45 
5  2 

47 
33 

45 

54 

39 
38 

46 

57 

57 
45 

52 

60 


CHARGE 
de  ruplure 


tous 

kfîs 

per  sq.m. 

[lar  unu-. 

38  ,o5 

59,73 

38,  o5 

59,73 

57,06 

89,58 

39,30 

62  ,01 

38. 0 

39,66 

42,20 

(i6,2  5 

- 

96 , 5 

- 

10(),(J 

- 

55,1 

- 

5i,3 

- 

7--^ ,  4 

- 

75.6 

— 

56,2 

- 

52,5 

— 

77,7 
81,5 

— 

58,7 
54 , 5 

- 

82,0 

— 

82,0 

- 

55,0 

- 

^9,2 

— 

73,5 
73,0 

- 

60,0 

- 

59 , 5 

— 

67,0 

- 

68,0 

1  •  ^ 

STRIC- 

ALLO 

GEMF 

0/0 

TION 
/o- 

NOTES. 

39,0 
36,0 

47,69 
30,76 

(242-V25^ 
(242-403) 

7,0 

19,88 

(  242—405 ) 

31,75 

31,75 

30,0 
30  .  0 

(242-426  ) 
(^242-403) 

1  2  ,  30 

24,34 

(242-i06^ 

10,5 

(  '») 

12,0 

10,73 

(10) 

27,7 

45,0 

(15-16) 

19,0 

56,0 

(15-17) 

l3,2 

44,0 

(13-18) 

7,3 

16,2 

(15-19, 

26  , 2 

40,0 

(15-16) 

18,5 

30,0 

(  15-17  ^ 

12,0 

33,5 

(15-18) 

2,2 

3,9 

(15-19) 

23,2 

39 , 5 

(  13-10) 

.8,2 

49,0 

(15-17) 

II, 2 

32,0 

(15-18) 

2,2 

3,2 

(15-19) 

5,5 

3,5 

(  15—10  ) 

12,0 

16,0 

(15-17) 

1,3 

2,2 

(  15-18) 

2,0 

2,0 

(13-19) 

0,75 

0,5 

(13-10) 

2    0 

2,3 

(1.5-17) 

1,2 

2,0 

(  15—18) 

1,8 

1,9 

(15-19) 

LU 

N". 

éla 
tous 

per  sq.in. 

62... 

11,98 

'o,79 
i3,o6 

10,22 

I  2  ,  30 

10,85 

12,5 

10,22 

10,0 

9,09 

7,38 

63... 

9,09 

64... 

- 

68... 

- 

77... 

22,40 

1 3 ,  90 

22 ,  29 

2I,04 

78... 

34,40 

18, 36 

37,81 

79... 

75,28 
52,00 

26,00 

45,77 
86,48 

80... 

26 ,  ()5 

52 ,  1 8 

81... 

91  ,oi 

kgs 

par  mm^. 

i8,8o 

16, 91 

20  ,  30 

16,04 

19,62 

17,03 

19,62 

16, oi 

i5,7 

14,27 

1 1 ,58 

'4,17 

36,2 

37,7 

35,16 

21,82 

34,99 

33,  o3 

54,00 

28,82 

59,36 

Ii8,i8 

81,64 

40,82 

71,85 

•35,77 

40,89 

81,92 

142,93 

- 

CHA 
de  ru 


UGK 
pluie 


Ions 

per 

kgs 

sq.  n 

ch. 

par  mm-. 

23 

55 

36,97 

26 

27 

41,24 

26 

77 

42,02 

27 

54 

43,03 

28 

77 

43,16 

29 

4 

46, i5 

28 

27 

44,38 

3o 

0 

47,' 

25 

6 

40,19 

•^7 

9 

43,80 

24 

3i 

38, 16 

20 

34 

31,93 

- 

52,0 

- 

5o,4 

1 12,2 

33 

52 

52,62 

26 

i5 

4.,o5 

3o 

22 

47. 4i 

40 

24 

63,17 

54 

,40 

85, 40 

35 

71 

56, 06 

52 

44 

82,33 

94 

0 

147,58 

80 

0 

I  2  5  ,  () 

5i 

03 

84,85 

67 

66 

1 06 , 22 

107 

36 

168,55 

58 

67 

9'  ,  '  I 

42 

65 

66,96 

70 

86 

I I I ,23 

124 

56 

195, '5 

52 

<•' 

82,58 

ALLON- 

GE.MENT 

Vo- 

42,0 

25,0 

22,0 

25,5 

25,5 

24,0 

24,0 

23,5 

34,0 

29,0 

35,0 

3o,o 

19 

18,5 

i3,5 

33, 3i 

35,5 

35,5 

27,46 

19,3 

25, 0 

20 , 1 

14,08 

14,5 

17,22 

|3,2 

9,1  ' 
1,0 

5,55 

'0,9 

4,92 

21  ,o5 

STRIC- 
TION 
/o- 


68,6 
6i,> 
61,3 

53,7 
56,4 

49,0 
59,0 

55,7 
60,5 

56 , 4 
64,0 
68,6 

49,9 
5 1 , 2 

5l,2 

64,32 

65,75 

73,0 

68,4 

49,23 

39,2 

49,4 

49,2 

34,36 

22 ,  25 

27,9 

2  5,2 
2,f)2 

7,5 
17,8 
1 2 ,  o 
57,0 


NOTES. 

N»'. 

{'-') 

81... 

(1-3) 

(1-3) 

(1-4) 

8±.. 

(1-4) 

(1-4) 

(,-4) 

(1-5) 

83... 

(1-5) 

(1-6) 

(1-7, 

(1-8) 

8i... 

(10) 

(10) 

(10) 

(427-428) 

85... 

(427-429) 

(427-430) 

(427-431) 

(427-4281 

86... 

(427—429) 

(427-430) 

(427-432, 

(427-428, 

87... 

(427-429) 

(427     43(1) 

(427-43;i) 

(427-428) 

88... 

(42  7-429  j 

(427-430, 

(427-434, 

(427-428) 

89... 

LIMITE 
élasti(|ne 


Ions      1 

er  sp 

.in. 

.  / 

10 

29 

2i 

31 

32 

19 

38 

3  5 

67 

66 

3(i 

37 

6 

24 

45 

31 

24 

79 

84 

73 

6 

27 

33 

63 

40 

33 

64 

14 

o5 

28 

39 

29 

68 

53 

6 

18 

85 

36 

17 

(ri 

40 

20 

,  5 

58 

ao 

'M 

oi 

80 

32 

19 

0 

60 

69 

•9 

20 

kKS 
par  mni- 


22  ,  l3 
45,90 

80,88 


30,42 

5  5 ,  00 

104,49 

100 ,33 

38,38 

80,44 

ii5,34 

118,69 

43,25 

99,53 

52,83 
2  2,0  5 
44,57 
46,39 
84, i5 
29 ,  59 
56,78 

97,96 

32, 18 

9',  37 
192 ,93 

1  2()  ,  1  O 

29,83 

95,28 

187,144 


CHA 
de  ru 

tons  per 
sq.  iiu-li 


RGE 
piure 

par  nini-. 


29,03 
4  0,63 

76,40 

67 , 4 
36,-3 
49, 3o 
94,40 
88,8 
47,80 
71,53 
116,44 
96,8 

,|2,5o 

85,71 

120,96 

53,2 

28,30 

38,1  5 

3q,36 

84,0 

34,40 

53,  5i 

84,32 

10,28 

42,10 

74,60 

11"),  20 

106,8 

4 1 ,  30 

79,85 

1 26 ,  o 

41  ,2 


45 
63 

'  19 
io5 

73 

77 
148 

'39 

75 

I  12 
181 

i5i 

66 

i34 

189 
83 
44 

59 
61 

i3i 

54 

83 

1 32 

16 
63 

117 
180 


167,67 

65 ,  1 ,3 

12  5,3(') 

197,82 

64,68 


ALLON- 

STRIC- 

GEMENT 

TION 

/o- 

/o- 

33,3 

62,5 

3o,o 

64,2 

i5,49 

54,4 

16,7 

46, 41 

27,7 

44,3 

23,4 

35,5 

14,08 

47,2 

12,1 

32,07 

18,8 

27,5 

i3,8 

32,6 

5,63 

12,0 

7,04 

9,6 

9,4 

i3,5 

3,92 

2,84 

21,70 

52,7' 

42,7 

72 , 5 

29,0 

63,6 

3  0,20 

64,0 

i3,5 

33,81 

28,3 

52,0 

22  0 

52,9 

1 1  ,  26 

41,6 

8,0 

17,27 

20,3 

34,0 

14,5 

38,5 

4,22 

4,8 

10, 56 

18,40 

i5,5 

20,5 

10,7 

22,0 

7,o4 

23,2 

2  3,7 

52,22 

NOTES. 


427-429  ) 
427-430  ) 
4Î7-431.) 
427-428  ) 
427-429) 
427-430) 
427-432 ) 
427—428  ) 
427-429) 
427—430) 
427—433 ) 
427—428 ) 
427—429  ) 
427—430  ) 
427—434 ) 
427—428  ) 
427—429  ) 
427—4  30  ) 
427-431  ) 
427—428  ) 
427-429  ) 
427-430) 
427—432) 
427—428) 
427-429 ) 
427—430  ) 
427-433) 
427—428) 
427—420  1 
427—430) 
427-434) 
427-428 ) 
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Métallurgie  :  Mekanische  Konstanten.  —  Metallurgy  :  Mechanical  Constants. 


N" 


8!) 


!l(). 


91. 


92. 


LIMITE 
élastique 


Ions 
per sq.  in. 


i8,6 

■2(\  ,  I  1 
2i,0 

i5,5 
3 1,46 
33,68 
68, 8o 
17,25 
38, i6 

34,72 
66,56 
20 ,  1 5 

4'  ,'9 


kgs 
par  inni^ 


29 ,  20 
40,99 
37,64 

24,33 

49,79 

52,87 

108,01 

27,08 

59,91 

54,  5 1 

104,49 

3 1,63 

64,82 


CHARGE 
(le  rupture 


Ions  per 
s(].  inrh. 


35,3 

36,46 

36,64 

66 , 2 

3i,4 

•i  5 ,  80 

47,04 

96 ,  o 

37,  i5 

52,28 

5(i,88 

86,56 

3(),io 

65,42 


55,42 
57,2', 
57,52 

loi ,93 
54  ,00 
7', 90 
73,85 

I  50,72 
58 ,  32 
82 ,07 
89,30 

i3j,89 
61, 38 

102 ,70 


ALLON- 
GE M  ENl' 

/  II- 


3i ,  I 

■29,8 
3o,9 

19,4 
36,6 

28,4 
25,3 

19,7' 

32,22 

21,7 

21,1 

9, «5 

2  2,2 

i5,7 


.STUIC- 

TION 

/o* 


58,75 
59,5 

65,6 
45,89 
68,23 
57,5 

54,4 
34,0 
5"^   5 

39,  fi 
49,2 
18,40 
35,5 

38,0 


NOTES. 


(■427—130  ) 
(  427—131  \ 
(427—428  \ 
(427-420) 
/ 427-430 j 
(427-432) 
/ 427— 428  \ 
(427-V2.^ 
(  427—430) 
(427—432) 
( 427-428) 
(427— 42!l  \ 
,;V27     430) 


LIM 

N". 

élas 

tons 

per  sq.  m. 

95... 

()6  ,  80 

9:î.  . 

84,80 

2  1,8 

66,37 

94... 

76,80 

2  1  , 0 

9o... 

I  2  , 0 

'.IG... 

i4,o 

97... 

17,0 

98... 

i5,o 

9'.)... 

18,0 

kgs 
par  mm'. 


l5l ,87 

l33,l3 

34,22 

I o4 , 20 
120,57 

3i,97 


18,84 
21,98 
26,69 
23,55 
28,26 


tons  per 
sq.  incli. 


I 10, 4o 
109,60 
41,2 
90 ,3o 
82,24 
40,0 
53,06 
80,0 

35,9 
35,0 

33,4 
33,7 
37,0 


RGE 
piurc 

ALLON- 
GEMENT 

kgs 

/o- 

par  mm-. 

173,32 

7,74 

172,07 

8,45 

64,68 

.6,1 

'4i,77 

12,77 

129,11 

2,(1 

62,8 

7  , 2'-* 

83, 3o 

0,4 

125,6 

0,0 

56,36 

22,0 

54,95 

24,5 

52,43 

25,0 

52,90 

23,0 

58,09 

10,0 

STRIC- 
TION 

23,2 
16,40 
24,0 
16,  I 
2,4 

7,5 
1,5 
0,0 

41,4 
52,0 
53,0 
3i,5 
97,0 


NOTES. 


(427- 

(427- 

(427- 

(427- 

(427- 

(427- 

(427 

(427- 

(427- 

(427- 

(427- 

(427- 

(427- 


433  \ 
428) 
429) 
430) 
428) 
•429  ) 
430) 
434) 
435) 
435) 
435) 
435) 
435) 


0 

■s 
z 

LIMITE 

élastique 

kgs  par  mm'. 

CHARGE 

de  rupture 

kgs  par  mm'. 

ta    ô 

!•: 

-1  z 
<   S 

y. 

0 

5  " 

100 

19,60 

34,2 

32,1 

64,0 

19,10 

34,1 

3o,o 

65,0 

20,90 

35,1 

23,8 

()5,o 

20,00 

34,4 

24 , 5 

69,0 

19,70 

33,2 

29,8 

67,0 

19,50 

33,2 

26,8 

03,0 

18,20 

32,9 

23,  0 

70,0 

19,80 

32,7 

28,2 

67,0 

Wà 

3i,', 

38,9 

20,5 

32,2  1 

à 

a 

tl 

" 

22,3 

3o,7 

6,0 

5,i( 

32,2 

36,-4 

9,4 

8,6j 
0 , 3  ) 

a 

8 

A 

■'  5 , 9 

2  5,6 

I  ,2 

107 

32, 40 

26 , 1 5 

36, 5o 

27,20 

55,3 

27,40 

4'  ,20 

27,90 

52,2 

- 

29,80 

27,33 

- 

- 

34, o5 

24 ,  5o 

- 

108 

_ 

34,25 

- 

26,90 

37,87 

26,85 

55,4 

29,23 

42,55 

23,95 

5 1,6 

3  1,20 

27,80 

- 

33,70 

28 ,  5o 

- 

109 

_ 

36,65 

_ 

_ 

27,10 

37,87 

26,85 

55,4 

■3i,75 

Î3,82 

23,20 

46,2 

32,95 

25, 5o 

35,00 

27,60 

- 

110 

- 

34,60 

- 

- 

27,34 

39,50 

23,90 

33,1 

31,92 

44,42 

22,95 

45,4 

(436-437-43'J  ) 
(436-437-430-| 
(436-437-440) 
(436-437-440) 
(436-438-43'J) 
(436  438-439) 
(436  438-440) 
(436-438-440) 


/  441     442) 


441-443 ' 


(444- 
(  444- 
(444- 
/  444- 
(444- 
/444- 
l  444- 
(444- 
(444- 
(  444- 
(444- 
/  444- 
(444- 
(444- 
(444- 
(444- 
(  444- 
(444- 


445) 
446  ) 
447) 
448) 
•443) 
445  \ 
44G) 
447) 
448) 
•443) 
445) 
446) 
447) 
448) 
443) 
445  1 
446) 
.447) 


110 

111 

112 
113 
114 
115 
IIG 


- 

j  )  ,00 

- 

35,40 

- 

32,40 

3o,  10 

Il  ,35 

32,20 

45,40 

— 

33,40 

- 

34,70 

- 

35,20 

3  1,60 

42,10 

34,90 

48, o5 

- 

34  ,3o 

- 

36,70 

- 

34,80 

33,80 

35,82 


34, 3o 
34,80 


36, 10 
34,75 


36,70 
3  5 ,  20 


2  E 


48,3o 

3  5 ,  60 
38, 90 
3i  ,10 
46, o5 

47,90 
35, 3o 
40,90 
29 ,  60 
48,85 
48,83 
38,90 

4  2 ,  00 
28 

47,50 
5o,35 
40,70 
43,13 


0  0 

<  E 

y, 

0 

25, 10 

— 

27,30 

- 

2  ") ,  60 

53,0 

22  ,  70 

43,4 

24,85 

26,70 

- 

25, 60 

52,4 

21,70 

39,2 

23,90 

- 

■25  ,  20 

- 

25, 3o 

3  1,2 

22,75 

42,8 

2  5 ,  5o 

25,85 

- 

20, 8a 

42,3 

21 ,60 

33,3 

2  1 .  5o 

- 

23,00 

- 

20,24 

34,1 

18,62 

27,5 

20, 3o 

20,2  5 

- 

8,87 

i3,5 

11,88 

9,8 

1 9 ,  80 

'9,3o 

- 

H 
O 
Z 


(444- 
(444- 
(444- 
(444- 
/  444 - 
(444- 
(444- 
(444- 
/  444- 
/  444- 
(444- 
(444- 
(44 
/  444 
(444 
(  444 
(444 
(444- 
(  444 
/  444- 
/  444 
t  444 
(  444 
/  444 
/  444 
/  444- 
(  444 
(444. 
(444 
(444 
(444 
(444 


-448  ) 
-443  1 
-445) 
-446  1 
-447  j 
-448) 
-443 
-445  ^ 
-446) 
-447) 
-448) 
■443  ) 


-445 


-446) 

447  \ 
448) 

-443  ) 
-445) 
-446  \ 
-447) 

448  \ 
-443) 
-445  1 


-446-) 
-447) 
-448) 
-443) 
-445) 
-446) 
•447  ) 
-448) 
449) 


0 

ï  .If 

ta 

0  5  s 
-<  f  « 

il 

7-. 

0 

117 

- 

24,26 

_ 

- 

36, 60 

12,55 

3,i5 

9,1 

34,40 

49,40 

10,00 

2,8 

- 

42,70 

20, 3o 

- 

- 

45,00 

20 ,  5o 

_ 

lis 

- 

i5,6o 

- 

_ 

36,95 

41,10 

4,55 

1,1 

38, 60 

49,85 

9,'o 

1,7 

- 

43,10 

18, o5 

- 

45,15 

18,75 

_ 

119 

- 

16,60 

- 

35, 5o 

36,55 

1,88 

0,0 

39,20 

44,20 

4,14 

1,1 

4 1 ,  60 

l3,20 

- 

44,20 

16, 3o 

- 

120 

- 

i5,8o 

- 

- 

35,75 

35,75 

0,0 

0,0 

44,  o5 

44,40 

1,97 

0,0 

- 

40, 10 

12,20 

- 

— 

42,60 

8,17 

_ 

121 

- 

II , 20 

- 

35,10 

35, 10 

0,0 

0,0 

38,80 

39,60 

1,10 

0,0 

- 

39,10 

0,70 

- 

40,90 

1,40 

0,0 

122 

- 

3,90 

35,80 

35,80 

0,0 

0,0 

38, 80 

38, 80 

0,0 

0,0 

- 

37,90 

0,0 

39,20 

0 

w 

O 

z 


(444- 
(  444- 
(444- 
(444- 
(444- 
(444- 
(444- 
(444- 
(  444- 
(444- 
(444- 
(444- 
(444- 
(444- 
(444- 
(444- 
1'  444- 
(444- 
(444- 
(444- 
(444- 
(444- 
(444- 
(444- 
(444- 
/  444- 
(444- 
(444- 
(444. 
(  444- 


445) 
446) 
447) 
448) 
449) 
446) 
446) 
447) 
448) 
443) 
445) 
446) 
447) 
448) 
443) 
445) 

) 

447) 

.448) 
443) 
445) 
446) 
447) 
448) 
443) 
445) 
446) 
447) 
448) 
443) 


-446^ 


N"  1,30.  T'oir  pour  tous  les  essais  les  noies  (*^'')  el  {'**^). 


LIMITE 
élastique 

kgs 
par  mm*. 

CHARGE 

de 
rupture 

kgs 
par  mm'. 

ALLON- 
GEMENT 

53,7 
54,1 

53,7 
54,1 

3,1 
3,5 

53,0 

53,0 

3,5 

5i,i 

52,2 

6,4 

52, 0 

54,1 

11,2 

46,4 

4fi,9 

12,3 

NOTES 
parti- 
culières. 

458-465  ) 
(  458  466) 
(  458-467) 
(458-468) 
(458-469) 
(458-470) 


LIMITE 
élastique 

kgs 
par  mm'. 


4 


4>,4 

37,9 
36,0 
32,3 

18, 1 


CHARGE 
de 

ALLON- 

rupture 

GEMENT 

kgs 
;jar  tinii'. 

Vo- 

47,8 

'2,7 

49,2 

13, 9 

46,7 

16,0 

45,6 

i3,3 

43,9 

.5,2 

36,8 

34,5 

NOTES 

parli- 

fulif^rrs. 


(458-471  ) 
(458-472) 
(«58-473) 
(458-474) 
(458-475) 
(458-476) 


LIMITE 
élastique 

kgs 
Itar  mm- 


J  ■ 


16,7 

",7 
i3,o 
60,3 


CHARGE 

de 
ruplure 

ALLON- 

GEMENT 

kgs 

0  / 

par  mm' 

36,3 

38,0 

35,3 

38,1 

32,3 

47,8 

3o,6 

45,9 

3o,  1 

46,0 

60,3 

2,0 

pani- 
culières. 


(458-477) 
( 458-478 ) 
(458-479  ) 
458-480) 
( 458-481 ) 
(461-465) 


LIMITE 
élasli(iue 


59,4 

58,6 

58,3 

55,9 
5o,o 

48,8 


CHARGE 
de 

ALLON- 

rupture 

GEMENT 

kgs 
par  mm'. 

59,4 

/o- 

2,0 

58,6 

1,8 

58,9 

4,4 

58,6 

7,8 

55,0 

9,3 

54,7 

10,8 

NOTES 

pani- 


(461-466) 
( 461-467) 
( 461-468) 


(461-469 
( 


461-470) 
(461-471) 
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N°  130  (saite).  Foir  pour,  tous  les  essais  la  note  (*^')  et  la  note  (*85)  jusqu'à  la  division  du  Tableau. 


LIMITE 

CHAUGK 

1        . 

de 

élastique 
par  mm'. 

rupture 
k.s 

par  mra=. 
52,  I 

<   ''• 

42,7 

11,1 

39,8 

47,*' 

10,3 

3o,o 

42,9 

16,8 

27,0 

4t,8 

'4,7 

19,2 

37,4 

33,5 

18, '2 

37,0 

36,5 

16,4 

37,4 

38,6 

12,3 

32,3 

43,2 

11,3 

3o,7 

49,2 

7,9 

20,8 

io,7 

79,3 

79,7 

1,8 

79,' 

79,1 

1,8 

79,4 

79,4 

1,5 

7;),  3 

75,3 

1,8 

74,9 

70,1 

2,7 

67,4 

70,4 

6,6 

63,2 

67,6 

8,5 

53,6 

59,8 

4,8 

45,6 

52,8 

7,5 

38,9 

44,6 

17,9 

27,2 

4-2,4 

23,6 

26,4 

42,3 

29,0 

24,3 

40,9 

- 

24,0 

41,5 

34,5 

20,0 

41,5 

44,3 

18,0 

37,7 

35,5 

12,4 

3-2,6 

48,1 

",7 

32,2 

Î7,8 

83,5 

83,5 

1  . 1 

80,4 

80,4 

>,4 

81,9 

8>,9 

1,2 

83, 0 

83,0 

3,4 

75,0 

73,0 

',' 

70,7 

72,8 

6,2 

65,9 

68,6 

4,2 

52,4 

59,4 

4,6 

NOTES 
parti- 


(  461 
(401 
(  461 
(461 
(  461 
(461 
(461 
(  461 
(  461 
(461 
(459 
(459 
(459 
(459 
(459 
(459 
(  459 
(459 
(459. 
(459 
(  459 
(459 
(459 
(  459 
(459 
(459 
(459 
(459 
(  46-2 
(  46-2 
(462 
(462 
(462 
(  462 
(462 
(462 


-472  j 
-473^ 
-474  ) 
-473  j 
-476  \ 
-477  \ 
-478  \ 
-479  j 
-480  \ 
-481  j 
-465  j 
-466  \ 
-467  •) 
-468  \ 
-469  ) 
-470\ 
-471  ) 
-472) 
-473) 
-*74\ 
-475  1 
482  ) 
-476) 
-477  \ 
-478  \ 
-479  ) 
-480) 
-481  \ 
-465) 
-466  ) 
-467) 
-468  ) 
-483  ) 
-469) 
-470) 
-471  I 


LIMITE 
éliisti(iue 

CHARGE 

de 
rupture 

par  uim^. 

kgs 
pjir  mm'- 

".    K 
*<    ^ 

37,4 

68,6 

7,2 

3o,6 

4  4,2 

20,3 

29,9 

43,5 

24,5 

27,4 

42,5 

23,9 

32,2 

4. ,6 

19.4 

2  3,3 

41,7 

33,3 

23  ,  2 

41,4 

37,9 

17,3 

38,1 

34,3 

'4,9 

33,4 

42,2 

1  2  ,  2 

32,5 

18,4 

II  ,2 

29,3 

41,5 

9Î.2 

94,2 

1,0 

90,7 

90,7 

1,0 

90,1 

90,' 

1,3 

92,1 

92,1 

1,2 

85, 0 

85, 0 

1,6 

80,0 

81,3 

4,5 

72,9 

74,9 

4,7 

4', 7 

5o,2 

9,9 

34,7 

46,7 

22,2 

33,0 

45,4 

2  5,1 

3i,8 

45,4 

27,3 

27,6 

44,3 

32,6 

25,0 

42,6 

32,3 

'9,2 

39,2 

3i  ,1 

14,3 

35,2 

44,5 

12,5 

32,8 

5o,o 

- 

100,8 

0,8 

- 

100,8 

0,8 

- 

101,5 

0,6 

- 

loi  ,5 

1,0 

- 

96,7 

0,5 

- 

83,0 

0,7 

66,6 

67,3 

2,4 

42,8 

48,0 

10,7 

36,1 

44,7 

■p., 5 

NOTES 
parti- 
culières. 


(462- 
(462 
(  462 
(462 
j  462 
(462 
(402 
(  462 
(462 
(462 
(462 
(  460 
(460 
(460 
(460 
(460 
(460 
(460 
(460 
(  400 
(460 
('  460 
(460 
(460 
(460 
(  460 
460 
(463 
(463- 
(463. 
(463 
(463 
(  463- 
(463 
(463 
(403 


4  73) 
-474) 
-482) 
-475) 
-476) 
-477-) 
-478  \ 
-479  , 


480 


467 


481) 
465) 
-466  ) 

) 
-468  ) 

-469  1 

-470) 

-471  ) 

-472) 

-473  1 

-474) 

-475  ) 

476  , 

-477) 

478-) 

479  \ 


-480  ) 
-463  ) 
-466) 

467) 
-468) 
-469) 
■470) 
-471) 
-472) 

473^ 


LDUTE 
l'iastique 

k-s 
|iar  nmi-. 

CHAIÎGE 

de 
rupture 

ALLON- 
GEMENT 

k.^'S 
par  mni-'. 

44,3 

0 
1  0- 

39,4 

26,2 

3i,6 

44,3 

25,3 

27,9 

42,0 

3i  ,0 

24,2 

41,3 

32,9 

'7,5 

38,0 

40,4 

i3,o 

35,3 

38,3 

11,2 

3o,5 

33,9 

10,4 

27,5 

- 

io5,49 

0,40 

- 

'o5,49 

0, 16 

- 

'09,29 

0,40 

- 

io8,3o 

o,5o 

- 

95,79 

o,5o 

- 

83, i4 

0,67 

64,97 

64,97 

3,00 

42,62 

48,21 

9, '9 

37,04 

45,41 

•7,19 

34,24 

45,4' 

2', 19 

32,84 

45,4' 

25,36 

27,95 

42,62 

29,94 

23,03 

41,92 

32, 3i 

16,07 

39,82 

34,49 

'3,37 

35,63 

34,21 

10, 48 

33,53 

39,03 

11,87 

26,55 

26,56 

74,9 

-75       I 

2,7 

NOTES 
parti- 
culières. 


(463 
(463 
(  463 
(463 
(463 
(463- 
(463 
(463 
(  464 
(464 
(  464 
(  464 
(464 
(464 
(464 
(  464 
(464 
(464 
(464 
(464 
(464 
(  464 
(  464 
(464 
(  464 


-474) 
-475) 
-476) 
-477) 
-478  \ 
-479) 
-480) 
-481  ) 
-465  ) 
-466) 
-467) 
-468) 
-469) 
-470) 
-471) 
-472  ) 
-473) 
-474) 
-475) 
-476) 
-477) 
-478) 
-479) 
-480) 
-481  "i 


459-469 


'^) 


63,6 
32,9 

67,8 

64,9 
61,5 
53,6 
33,5 

28 , 5 
26,3 
25,8 


68,6 

.4,6 

37,9 

5,7 

70,3 

6,7 

68,8 

7,3 

66,3 

5,9 

59,8 

4,8 

46,0 

9,7 

42,9 

'4,1 

42,2 

9,5 

41,7 

'3,9 

(459-469—480  ) 
(459-469-487) 
(459-484-488) 
( 459-484-489) 
(-459-484—490) 
(459-484—485) 
(459-484—491) 
(459-484—492  \ 
(439-482-488) 
(  459-482-493  ) 


LIMITE 

CHAIIGE 

1 

élastique 
kgs 

de 

rupture 

par  mni'. 

<.  '*■ 

26,8 

41,8 

16,1 

24,9 

4l,2 

18,3 

24,3 

40,8 

19,8 

21,1 

39,5 

3l,2 

21,1 

39,7 

34,2 

■20,1 

39,2 

32,9 

'9,7 

38,7 

3i,8 

18,8 

38,3 

32,8 

18,0 

37,8 

35,5 

'5,7 

36,2 

33,3 

12,4 

32,7 

48,1 

11,2 

29,6 

40,6 

74,9 

74,9 

',1 

64,6 

70,0 

11,8 

40,5 

5i,o 

11,0 

49,6 

57,3 

68,8 

72,9 

3,9 

66,4 

70,6 

3,0 

62,0 

65,7 

2,5 

52,4 

59,4 

4,6 

33,2 

49,4 

10,1 

27,9 

Î2,6 

17,2 

-26,2 

4', 9 

13,6 

26,2 

41,9 

'3,9 

2  3,9 

4', 9 

i5,o 

26 ,  2 

4', 6 

■7,7 

25,1 

4'  ,6 

'9," 

2  1  ,0 

39,8 

26,9 

21,0 

39,8 

3. ,6 

'9,9 

39,' 

32,6 

'9,2 

38,8 

3i,5 

'9,0 

38,4 

32,6 

'7,5 

38,1 

39,3 

i5,7 

36,3 

33,1 

12,2 

32,5 

48,4 

10,3 

29,0 

35,7 

NOTES 
parti- 
culières. 


( 459-482- 
(459-482- 
(459-482- 
(439-482- 
(459-488- 
(439-488- 
( 459-488- 
(439-488- 
(459-488- 
(439-488- 
(  439-494- 
(459-494- 
(462-469- 
(462-469- 
(46Î-469- 
(  462-495- 
462-484- 
(462-484- 
(462-484- 
(462-484- 
(462-484- 
(  462-484- 
(462-482- 
(  462-482- 
(462-482- 
(462-482- 
(  462-482- 
(462-482- 
(462-478- 
(462-478- 
(  462-478- 
(  462-478- 
(462-478- 
(462-478. 
( 462-480 
(  462  -480 


489  ) 
490) 
485) 
491  ) 

488  ) 
493  ) 

489  \ 
490 


483 


) 
) 

491  j 
483  ) 
491) 
485) 
486) 
■496  ) 
497) 

488  , 

489  ) 
490) 
483) 
491) 
492) 

488  , 
493) 

489  ) 
490) 
485) 
■491) 
■488) 
■493) 
■489  ) 

490  ) 
485 


) 
1—491  ) 

483) 

491  ) 


N" 

131.     Cl 

ari,'e  de 

rupture.. 

23 ,  5o 

Noie  (*9») 

CHAIIOE 

CHARGE 

de 

ALLON- 

de 

ALLON- 

N-. 

rupture 

GEMENT 

NOTES. 

N". 

rupture 

GE.MKNT 

NOTES. 

kss 

/o- 

kgs 

"U- 

par  mm'-. 

par  mm'. 

132*. 

39,54 

3,02 

(300) 

137... 

44,68 

2,95 

(  300  \ 

25,74 

43,24 

(301—302) 

28,19 

42,14 

(301-502  ) 

24,70 

43,97 

(801—503) 

26,88 

42,32 

(501-303  ) 

133... 

4o,i4 

3,<.3 

(500) 

138... 

45,55 

2,89 

(500  J 

26 ,  23 

43,01 

(501—302 ) 

28,  i5 

41,94 

(501-302  \ 

25,28 

43,22 

(301—303) 

26,79 

42,10 

(  501-503  1 

13  i... 

42,20 

2,9' 

(  500) 

139... 

46, 5j 

2,90 

(300) 

27,11 

42,81 

(501-502) 

28,52 

4i,7 

(501-502  ^ 

25,57 

43,03 

(501-303) 

27,62 

42,39 

(501-303) 

133... 

43,79 

2,99 

(500) 

liO... 

47, 5o 

2,84 

(500) 

■26,88 

42,37 

(501-502) 

3o,  1 1 

4'  ,73 

^  501-502) 

25,45 

43,08 

(301-303  . 

28,76 

42,26 

(501-503  ) 

136... 

44,08 

3,09 

(  500) 

lit... 

48,89 

2,67 

(300) 

27,17 

42,34 

(501-502  ) 

3 1,43 

4o,97 

(-501-502  \ 

23,99 

42,68 

(501-503  ) 

-29,31 

4 ',35 

(  501—503  \ 

*  Pour  les  II"  1.3-2  à  l'il,  voir  en  outre  la  noie  (*""). 


N"  143.     Charge  de  rupture 26,90  Nolef^^) 


147... 


LIMITE    ELASTIQUE 


kss 
par  mm'. 


tons 

per 

sq 

ncli. 

4 

,83 

2 

84 

2 

,84 

2 

,84 

2 

55 

3 

12 

2 

84 

7,38 
4,45 
4,0 
4,45 
5,00 
4,89 

4,4> 


CHARGE 
de  rupture 


Ions 

per 

sq.  i 

nch. 

•9 

,i3 

16 

J  J 

16 

25 

'4 

54 

1 1 

36 

12 

97 

12 

3i 

ktfs 
par  mm' 


3o,o3 

26,32 
25,  5  I 
22,82 

'7,83 
20,36 
19,32 


ALLON- 
GEMENT 


56,0 
53,0 
45,0 
23,5 
21,0 
36,5 
38,5 


STRIC- 
TION % 


75,0 

68,6 
56,4 
'26,0 

22,5 

29,4 
42,2 


NOTES. 


(449-450 
(449-451  ' 
(  449—4; 
(449-453  1 
.  449—45 
(449—43 
( 449—456 


N". 


150*. 
151... 
15±.. 
156... 
158... 
159... 
160... 
161... 


CHARGE 

de    rupture 

N"'. 

kgspar  mm' 

15,82 

16^... 

i6,o5 

1()3... 

",43 

164... 

2  '  ,  39 

16r>... 

'7,31 

1()6... 

20 ,  5o 

167... 

18,0 

168... 

12,33 

109... 

CHAIÏGK 

(ie  rupture 

N". 

ktîs  par  mm' 

1^,87 

170... 

",96 

171... 

1 0 .  60 

172... 

17,80 

173... 

'1,13 

174... 

23,27 

175... 

2 1  ,  20 

176... 

22,90 

177... 

CHARGE 

lie  ru|)lure 

N<". 

kgs  pai  mm^. 

24,70 

178... 

21,40 

179... 

24,37 

180... 

'4,23 

181... 

'9,89 

182... 

2  1  ,04 

183... 

25,20 

184... 

12,29 

185... 

CHARGE 

de  rupture 

kgs  par  mm'. 

'3,43 
20, 4o 

'5,47 
16,41 
19,30 
17,16 
21  ,10 

2->  ,() 


*  Pour  les  n"  150  à  185,  voir  la  note  ("«). 
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Métallurgie  :  Mekanische  Konstanten.  —  Metallurgy  :  Mechanical  Constants. 


186.. 


CHARGK 
de  ruplure 


kgs 
par  mm' 


-CD 

œ 
o 


187... 
Voir 
note 
gén. 

(504). 


tons 

piT 

sq.  iiH-h 

12 

,' 

12 

2 

3 

7 

3 

,o 

2 

9 

2,5 

■'■,9 

■i ,  () 
■i,i 
',9 

!,>< 

1,5 

t,3 

I  ,o 

i,o 

0,67 

0,43 

18,1 

19,0 

16,3 

10,8 

10,3 


■8,99 
19, i5 

«,94 

7,85 

7  ■  ''9 

4,55 

3,92 

4,55 

3.76 

3,14 

■3,29 

2,98 

2 ,  82 

1,88 

2,35 

2 ,  o4 

1.  J7 

•,'>7 

I  ,o5 

0,67 

28,41 

29,83 

25,59 

16,93 

16,17 


ALI,  ON 

GKMKNT 

h- 


J9 
J7 

I  > 

I I 

9 
3 
2,0 

3,2 

4,4 
3.5 
5,0 

9'^ 
8,0 

20,0 

18,5 
[8,0 
17.2 
ij,6 

12,5 

11,0 

2,0 
2,0 

1,5 
1,5 


STRIC- 
TION 
7o- 


I  I 

10 

2 

10 

9 


NOTES. 


/  305  1 
(505  ) 
/  50G  \ 
(507) 
(  508  1 
(509, 
(5t0^ 
(511) 
(512^ 
(513) 
(5U) 
(515) 
(516) 
(5.7) 
(518) 
(519) 
(520) 
(521) 
(522) 
(523) 
(524^ 
(524) 
(525) 
(520) 
(526) 


N- 


187. 


188... 


eu 

«ôS 

S, 

o 

,0 


CHARGE 
de  rupture 


kgs 
par  mm^ 


Ions  per 

sq. inch. 

3,  I 

J,  1 

4,8 

/      / 

4, 4 

4,6 

3,4 

3,5 

1,3 

1,2 

27,1 

28,9 

27>7 

28,1 

13,1 

■3,9 

»  ^  1  / 

12,7 

9,1 

7,3 

4,6 

7,0 

a, 3 

6,7 

3,0 

1,6 

8  ,00 
8,00 
7,53 

<5,9 

7,22 

5,33 

5,49 

2,04 

1,88 

42,39 

45,37 

43,48 

44,11 

23,707 

21,82 

19,93 

•9.93 

15,70 

Il  ,46 

7,22 

'0,99 

8,63 

10, 5i 

4,7" 

2,31 


ALLON- 

STRIC- 

GE .MENT 

TION 

NOTES. 

N°'. 

7o- 

7o- 

6,0 

i5 

("") 

188... 

'7,5 

3o 

(  *'"*'  ) 

16,5 

29 

(529) 

16, 25 

•-«9 

(  530) 

i6,25 

■^9 

,530J 

'3,7 

28 

(5:11    1 

i3,o 

22 

(  53  1   1 

189... 

16,0 

22 

(532  ) 

14,0 

18 

(532  \ 

32,2 

- 

(534  ) 

34,0 

- 

(534  \ 

. 

36,5 

- 

(  ^'**  ) 

m 

34,6 

- 

j  534) 

1.0 

i3,o 

- 

(  335) 

0 

7,6 

- 

(53,i) 

9,4 

- 

(537) 

'0,9 

- 

(  538  ) 

ex 

>4,i 

- 

(  539  ) 

<ù 

'9,0 

- 

(  ^"^  ) 

0 

9,3 

- 

(541) 

I~ 

14,1 

- 

(642  ) 

0 

'8,7 

- 

(  '''^  ) 

^ 

'7,' 

- 

(  ^**  ) 

21,8 

- 

(  545  ) 

23,0 

— 

(546  \ 

2  >, 


3,2 


kgs 
par  iiini- 


ALLON- 

STRIC- 

GEMENT 

TION 

7.- 

%■ 

27,0 

29,6 

- 

34,5 

- 

31  ,0 

- 

44,0 

- 

58,4 

- 

26 , 7 

- 

22,7 

- 

29,6 

- 

26 , 5 

- 

2  1,2 

- 

25,0 

3i,3 

- 

32,0 

- 

16, 1 

- 

3 1,2 

- 

18,5 

- 

'8,7 

- 

22,5 

- 

24,0 

- 

44,5 

- 

31,5 

- 

65,6 

- 

NOTES. 


(547) 
(548) 

(=") 
(550  j 

(551) 

(552) 

(554) 

(554) 

(  553) 

(554) 

(555) 

(556) 

(557) 

(558) 

(559) 

(  560  \ 

(561) 

(562) 

(562) 

(563) 

(564) 

(  565  \ 

(566) 

(531) 


190... 

Voir 
noie 
géné- 
rale 

(499). 


LIMITE    ELASTIQUE 


kBS 
par  mrn^ 


tons 

per 

sq. 

IICll. 

5 

96 

7 

67 

7 

,93 

7 

,38 

3 

,68 

I 

,98 

1 

,i3 

9,35 
12,06 
12,47 
11,58 

8,9' 
3, 10 

',77 


CHARGE 
de    rupture 


Ions 

per 

sq.  iiH'h. 

26 

.3 

20 

" 

'9 

56 

'7 

56 

12 

47 

6 

83 

3 

48 

kgs 
par  mm' 


4 1 ,  02 
31,57 
30,70 
27 ,  56 
'9,57 
10,75 
5,46 


ALLON- 
GEMENT 
/o- 


5o,5 
64,0 
63,5 
67,5 
35,5 
36, o 
27,0 


STRIC- 
TION  "  I 


66,3 
70,8 

72,9 
66,3 

48, 1 
45,2 

39,' 


NOTES. 

N». 

(450) 

195... 

(45.) 

(45.) 

Voir 

(452) 

noie 

(453) 

géné- 

(454) 

rale 

(455) 

(440). 

4,93 

4,93 

2,84 


LASTIQUE 

kg 

S 

par 

aira^. 

6 

68 

7 

74 

6 

,76 

7 

74 

J 

/4 

4 

45 

CHARGE 
de    ruplure 


tons 

per 

sq.  inch. 

23 

,86 

20 

94 

17 
'4 

93 

56 

10 

02 

6 

25 

" 

' 

kgs 
par  mm' 


37,46 
32,87 
28,18 
22,85 

'5,73 

9,81 


ALLON- 
GEMENT 

/o- 


9',o 
81  ,0 

49,0 

25,0 

12,0 
i3,o 


STRIC- 
TION   %• 


7', 9 
58 ,2 

43,7 
3o,4 
16,0 
25,  i 


(450) 
(431) 
(452) 
(453) 
(433  ) 
(597) 


193... 

Voir 
noie 

géné- 
rale 

(567). 


CHARGE    DE    RUPTURE 


kgs 
par  mm'. 


ions  pe 

r  sq. 

ine 

1. 

40 

3 

4o 

0 

2  1 

2 

16 

0 

1  I 

4 
5 

6 
5 

4 
3 

5 

,3 

3 

4 

2 

/ 

63,27 
62 ,  80 
33,28 

25,00 

18, 36 
7,21 
8,63 
7,06 
5,18 
5,33 
4,23 


ALLON- 
GEMENT 


21  ,0 
22,0 
40,2 

46,8 
66,0 
59,3 
59,3 
5i  ,5 
62, 5 
5i,5 
48,5 


NOTES. 

N°. 

(  568) 
(568  ) 
(569) 
(570) 
(571) 
(572) 
(573) 
(574) 
(575) 
(576) 
(577) 

193... 

CHARGE    DE   RUPTURE 


Ions  per  sq. 
inch. 


2,7 
2,4 

1  ,2 

2  ,  i 

.,5 
',^ 
',2 

:o,96 


kgs 
par  mm' 


4,23 
3,76 
1,88 
3,76 
2,35 
2,35 
1,88 
<  1 ,  5o 


ALLON- 
GEMENT 

»/ 


68,2 

97,0 
io5,o 

!00,0 

106,2 

107,5 

[{0,0 

162,3 

i56,3 
128,0 


NOTES. 

N-. 

(578) 

194... 

(379) 

(580) 

Voir 

(581) 

note 

(582) 

géné- 

(582) 

rale 

(383) 

(504) 

(584) 

(385) 

(580  ) 

CHARGE    DE    RUPTURE 


kgs 
par   mm' 


tons 

per  sq. 

inch. 

1  3 

,' 

6 

8 

3 

4 

2 

6 

0 

9 
,56 

0 

,20 

0 

07 

0 

«6 

0 

,06 

' 

23,70 
10,67 

5,33 
4,08 
2,98 
0,88 
o,3i 
o,  10 
0,09 
0,09 


ALLON- 
GEMENT 

"/ 
'o- 


3,1 

12,5 

11,0 

14.0 
21,0 

28 , 1 

3 1 ,  (  ) 
25,0 
22,0 


NOTES. 


(587) 
(588) 
(589) 
(590) 
(591) 
(392) 
(393) 
(394) 
(395) 
(596) 
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Métallurgie  :  Constantes  mécaniques.  —  Metallurgia  :  Costante  mecchaniche. 
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ClIArxGK 

N»'. 

de  rupture 

Ibs  per 
^q.  iii. 

kgs  par 

196 

■r>5oo 

r  5,70 

IJJOO 

i'j.,-1} 

197 

■2  1  000 

'1,7 

iGooo 

Il  ,2 

198 

200O0 

i4,0() 

I  D  JOO 

10,85 

199 

'20OOO 

i4,o() 

1 9  >()o 

i3,65 

1 9ioo 

i3,44 

NOTES. 


S99 
COO 


/598 
(598 

(•398-  599 
("598  600 
(598  599 
(598-600 
(598-601 
(598  GO-2 
(598- 603 


N°. 


199 


CHARGE 
de  rupture 


Ibs  per 
sq.  in. 


i85oo 
18000 
17800 
17  Joo 
170110 
I  Gooo 
I  Gooo 
18000 
0.0000 


kfîs  par 
nira'. 


12,95 
I  '2  ,  (i 
[2,4G 
12,2  5 

",9 

11,2 
11,2 
12,6 
14,00 


CHARUE 

z 

0 

.= 

de  ru[)hire 

H    ;, 

^H 

NOTES. 

N"'. 

^ 



dâ 

ll)s  per 

ki;»  par 

H 

^   M 

199 

sq.  m 

inrn^. 

a 

(598 -604 \ 

1 9000 

l3,3o 

(598-605) 

I  8000 

1  2  ,  60 

- 

- 

(598'606j 

16000 

Il  ,20 

- 

- 

(598-G071 

i35oo 

9h3 

- 

- 

(598-608) 

-200 

17600 

12,32 

- 

- 

(598-609) 

i45oo 

1 0 , 1  5 

- 

_ 

(598-610\ 

501 

I  5  )00 

10,85 

- 

- 

(598-6in 

1 3ooo 

9,'o 

- 

- 

(598-6121 

502 

— 

18,5 

.3,) 

6,5 

NOTES. 


(598  61.3) 
(598  6U) 
(598-615  ) 
/  598 -616  ) 
(  598  -599  \ 
(598-600) 
( 598-599  1 
(  598  600) 
( 617-618-619 


N"». 


202 

203 
204 
205 


CHARGE 
de  rupture 


Ibs  per 
sq .  i  u . 


I  3 800 

1  I  5f)0 
|2000 
34000 
37500 

295o( 


kjTs  par 


i5,8 

5,0 

7,2 

9,66 

8,o5 

29,40 

23,80 

26,25 

20 ,  65 


18,1 

0,9 
2.  i 


/   !" 


O 

0,0 

9,7 


( 617-618-620  ) 
617-618-621  ) 

( 617-618-622 ) 
(598-599) 
(598-600) 
(598-599) 
( 598-600 \ 
(  598-599) 
(  598-600) 


N». 


206 


Ll.MITE  ELASTIQUE 


kgs 
par  uini^ 


tons 

per  > 

C].  m. 

5 

i5 

71 

3i 

5 

63 

•22 

09 

22 
21 

09 
76 

'  / 

•)2 

14 

18 
16 
16 

76 

7' 
•4 
14 

27 
18 

61 

34 

3{ 
34 

27 

2) 

■^9 

25 
2  5 

4'. 

29 


,96 

,04 

,84 
,68 
,68 
,16 

,  )0 

,'7 
,37 
,33 
,  33 
,65 
,21 


CHARGE 
de  rupture 


tons 
per  s(|.  in. 


18 
17 
20 

27 

3o 
3o 

28 

27 
•27 
26 
26 
3i 


,2J 

,  l'j 

,  22 
,92 

,83 
,9' 
,«7 
,92 
,64 

,23 

,  '  ' 
,70 
,41 


kgs 
par  iniïi- 


28,65 
27.08 

31,74 
43,83 
48,40 
48,52 
45,32 
43,83 
43,39 
4 1,18 
41,01 

49,76 

38,32 


ALLON- 

GE.MENT 

0  .' 

0  • 

2 

2 

3 

J 

4 

0 

16 

5 

16 
16 

7J 

22 

0 

19 

,0 

24 

0 

23 

,'> 

21 

0 

24 

0 

STRIC- 
TION 

la- 


36,4 
21,4 
3o,  5 
39,' 

47,2 

38,47 
42,41 


NOTES. 


(62.3-62V) 
(623-625» 
(623-626) 
(623-627) 
(623-628) 
(623-629 I 
(623-630) 
(623-631) 
(623-632) 
(623-633) 
(623-634) 
(623-635) 
(623-636) 


206 


LliMITE  ELASTIQUE 


Ions 
per  sq.   i 


2  ) 
I  5 

3i 
16 
20 
16 

18 
14 


,76 
,4<'> 
,33 
,21 

,95 

,o3 

,3o 
,o5 
,18 


kgs 
par  mm' 


40,44 
24,27 

48, 5o 

25,44 
32,89 
26, 16 

28,73 

22, o5 

Î2,23 


CHARGE 
de  rupture 


tons 
per  sq.   in. 


32,76 
23,  3o 
33,34 
23,60 

27,96 
23,40 
24,27 
20,  5  I 

23,90 

22,57 
26,52 

22  ,  3o 


kffs 
par  niMi' 


ai 

36 

52 

37 
43 
36 
38 

32 

37 
35 
40 
35 


,4J 
,i« 
,34 
,o5 

,89 

_'t 

,73 
,10 
,20 

,52 

,43 

,63 
,01 


ALLON- 
GEMENT 

7o- 


11,0 
18,5 

|3  .0 

'9,5 
6,0 

18,0 
I 

4 
1 

6 
I 
4 


STRIC- 
TION 


(623-637) 
(623-638) 
(623-639) 
(623-640) 
(623-641) 
(623-642) 
(623-643) 
(623-644) 
(623-645j 
(623-646) 
(623-647) 
(623-648) 


CHARGE 

de  rupture 

N»'. 

^--^  -  ^— — 

Ibs 

kj,'S 

per  sq.  m. 

par  nun-. 

207 

37000 

25,90 

3  3  000 

23, 10 

208 

3  6000 

20  ,  20 

280(JO 

19,60 

209 

3  3  000 

23, 10 

2  5ooo 

1 7 ,  jo 

210 

3  2000 

22,40 

2  3  000 

16, 10 

211 

3  0000 

2t  ,00 

20000 

1 4 ,  00 

212 

28  joo 

19,95 

19)00 

i3,65 

213 

2  MJOO 

17,30 

1  8000 

1  ', ,  60 

214 

26000 

18,20 

i85oo 

'2,9J 

21.^ 

24000 

16.80 

18 -JOO 

12,91 

216 

2  3  000 

II),  10 

i55oo 

10,85 

217 

■>.35o() 

16,45 

1 7000 

11,90 

218 

20000 

i4 ,00 

I   )<)00 

10,  ')0 

CIIAIIGE           1 

de  ru 

(dure 

NOTES. 

N"'. 

II 

Ibs 

kïs 

persq. in. 

par  mm". 

(508-599) 

219 

19500 

l3,65 

(598-600) 

19300 

10,85 

'598-599) 

220 

1 9000 

i3,3o 

■398-600) 

i35oo 

9,45 

(598-599) 

221 

18000 

12,60 

■398 -600 \ 

i4ooo 

9,80 

(598-599) 

222 

2o5oo 

14,35 

(398-600) 

17000 

11,90 

(598-599) 

223 

20000 

1 4 ,  00 

(598-600) 

I  7000 

11,90 

(398  -599) 

224 

17000 

11,90 

(598-600 , 

i3ooo 

9,<o 

(593    599) 

225 

1 8000 

I  2 ,  60 

(598 -600) 

15750 

1 1 ,02 

(398-599) 

22G 

16800 

11,76 

('398  -600) 

1 5  000 

10, 5o 

(598  -599) 

227 

20000 

14,00 

(598-600) 

17500 

12,25 

(598    599) 

228 

1 9000 

i3,3o 

(598-600) 

1  Gooo 

1  1  ,  20 

(398 -599) 

229 

i85oo 

12,93 

(398    600) 

1  G5oo 

11,55 

(398     599) 

230 

1 6000 

1 1 ,20 

(598     600) 

i5ooo 

1 0 ,  5o 

NOTES. 


(598-599) 
(598-600) 
(598-399) 
(598-600) 
(598-399) 
(398  -600) 
(598-399) 
-600) 
f 598-599) 
(598  -600) 
('598-599) 
(398  600) 
(598  -599) 
398-600) 
(598-599) 
(598- 600) 
(598-599) 
(598-600) 
(598-399) 
(598-600) 
(598-599) 
(598-600) 
(598-399) 
(598-600) 


N". 

CHARGE 
de  rupture 

ALLON- 

GE.MENT 

Ibs 

kfçs 

7o- 

231 

persq  m. 

par  mm'. 

1  8200 

•2,74 

_ 

1  4  5  00 

10,  i5 

- 

232 

19300 

i3,65 

- 

233 

I  )9O0 
20000 

II, .3 
14,00 



18300 

12,93 

- 

234 

19000 
18400 

i3,3o 
i3,23 

: 

23.3 

19700 

i3,79 

- 

236 

I  5400 

1 8(ioo 

10,78 

l3,02 

— 

I  5  800 

1 1 ,06 

- 

237 

20000 

14,00 

- 

1  7400 

12,18 

- 

238 

1 8000 

12,60 

- 

14000 

9,80 

- 

239 

2 1 000 

•4,7 

- 

18000 

1 2 ,  () 

- 

240 

— 

36,83 
34, o5 

4, '4 
45,13 

241 

- 

22,94 

■i—    f  f 

3/   ,4-1 

21,19 

23,35 

41,69 

3,97 
44,  "4 
44,72 

NOTES. 


(598-399 ) 
( 598-600 ) 
( 598-599 ) 
(  598-600  ) 
( 598_599 ) 
(598-600  ) 
(  398-599  ) 
( 598-600 ) 
( 598-654 ) 
(598-600) 
(  598-633  ) 
(598-651  ) 


■) 


(59f 
(598  651  ) 
(598—663) 
(398-651  ) 
(598-653) 
( 598-651 ) 
(  499—500  ) 
(  499-501-502) 
(499-501-503) 

(499-500  ) 
(499-501-502) 
(499-301-503) 


CHARGE 

de 

ALLON- 

N"'. 

rupture 

GEMENT 

kgs 

0  / 

242 

par  mm'. 

37,92 

3,94 

24,10 

44,06 

23  ,  80 

44, i5 

243 

38,34 

3,97 

24,34 

43,97 

23,53 

4^,43 

244 

38,90 

4,o''. 

24,49 

43,98 

24,28 

44,31 

24.5 

39,45 

3,99 

24 , 9' 

43,22 

24 , 4 1 

44,38 

246 

39,64 

4,09 

23,  19 

42,94 

24,57 

44,41 

247 

41, o5 

3,98 

26,43 

40,39 

25.82 

42,58 

248 

44,38 

3,98 

28,1 3 

40,59 

27,04 

42,58 

249 

i  5 ,  29 

4,12 

28,60 

39,93 

27,40 

40, 56 

NOTES. 


(499-500) 
499-501-502  ") 
499—501—503) 

(499-SOO) 
499-501-502  ) 
499-501-503  ) 

(499-500) 


499-501-502  ' 
449-501—503) 

(499-SOO) 
499-501—502  ) 
499-501-503 ) 

(499-500) 
499  -601-502  ) 
499-501-503  ) 

(499—500) 
499-601-502  ) 
499-601-503  ) 

(499-600) 
499-501—502  ) 
499—501-503  ) 

(499-500) 
499-501—502  ) 
499—501—503 
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Métallurgie  :  Mekanische  Konstanten.  —  Metallurgy  :  Mechanical  Constants. 


N». 


2ri0 


tons 
per  Rq,  i 


9,i 

9,2J 

9,0 

7,'"' 
7,4 
8.0 


.AST 

QUE 

k 

'■s 

par 

nni". 

'4 

,6 

"4 

,12 

14 

,.3 

1  r 

,93 

1  1 

,«r 

12 

,56 

CHARGK 
de  rupture 


tons 
per  MI.  in. 


18,1 
16,2 

i5, 1 
14,1 
14,1 
i3,4 


ki-ç 
p.ir  mm' 


28,41 
2J,43 
23,70 
22  ,  I  3 

22,  r3 

2  I  ,  07 


ALI.ON- 

GEMKNT 

0  ; 

,  c 

55 

5 

33 

3 

54 

5 

57 

0 

33 

0 

52 

0 

STlilC- 
TION 
0  0 


63, 0 

79,0 

79,5 

77," 
76,0 

71,  } 


NOTES. 


(■656— 65"\ 
(■656-658) 
(656-659) 

(656— fi  no ) 

(■656-66)  I 
(656— 6r,2j 


■230 


LI.MITE  ELASTIQUE 


tons 

kKS 

per  sq,  in. 

par  mm-. 

7,5 

"  ,77 

7,« 

12,24 

/    )  / 

12,08 

8,2 

12,8-; 

«,7 

i3,65 

7,i3 

",'9 

CHARGE 
(le  rupiuio 


tons 
per  sq. 


12,8 
12,3 

11,8 

I  1,55 

I I  •  9 
9,9 


kgs 
par  mm' 


20 ,  09 
I9,3'l 
17,52 

18, i3 

18,68 

i5,  )4 


ALLON- 
GEMENT 

7o- 


49,0 
43,5 
39,0 
35,5 
37,5 
27.5 


STRIC- 
TION 


65,0 
Go,o 
53,0 

54  , 5 
6i,o 
4'  ,0 


(656 
(■656 


663) 
664) 
(■656—665) 
(656—666) 
(656—667) 
(656-668) 


N°. 


2S1 


CilAIIGE 

•     0  " 

lie  ru 

tons  per 
sq.  in. 

plure 

kss  par 
mm-. 

ii 

0 

■-^7,' 

4  •^•,54 

26,0 

■^9,« 
■i9,i 

23,7 

4  >,79 
4  4,B5 
27,20 

28,2 
28,0 

j3,5 

,8,4 

28,88 

20 , 3 

13,8 

2  4,  80 

■>o ,  0 

12,0 

18,84 

i5,5 

6,7 

10, 31 

20,2 

1,5 

7,06 

3 1,2 

(669—670) 
(669— 670\ 
(669— C70) 
(669—671) 
(669-672) 
(669—673) 
(669-674) 
(669-675) 
(669—676) 


CIlAlinE 

= 

N-. 

(le  ru 

Ions per 
s(]    in. 

plure 

kfe's   par 
mm'. 

<  K 
0 

-251 

2,9 

4,55 

23,4 

2,3 

3,92 

22,0 

■i,6 

4,08 

26 , 5 

2,0 

3,14 

27 , 2 

1,1 

1,72 

3 1,2 

1,0 

1,57 

3-,o 

2.32 

21,18 

o,o5o 

2.38 

19,50 

3o,6i 

i3,o 

14,23 

23,37 

43,3 

nUAIIGE 

-  = 

de  ruplurc 

gn 

NOTES. 

N-. 

- — ■ 

-^ . 

-,  ^ 

259 

Ions  per 
sq.   in. 

k^-^  par 
mm'. 

w 
0 

(669—677) 

20,16 

3i,65 

i5,3 

(669—677) 

14,92 

23,42 

4«,7 

(669—678) 

2().3 

'9,44 

3o,52 

'6,7 

(669-679) 

'4,95 

23,47 

46.0 

(669-680^ 

2()6 

19,55 

30,69 

i3,o 

(669-681) 

i4,64 

23,98 

48,3 

(498^ 

2()9 

20 ,  3o 

31,87 

6,0 

(682— (;8:i) 

i5, 16 

23,80 

44,7 

(682—684) 

271 

8,2 

12,87 

5,1 

CHARGE 

1    0 

de  rupture 

Sh 

NOTES. 

l\°'. 

lonspei- 

kj;s   pai 

272 

sq.  m. 

mm-. 

0 

(682— G83) 

7,9 

12,40 

2,5 

(682—684) 

27H 

9,8 

13,38 

8,8 

(682—683) 

27.^; 

9,4 

'4,74 

i3,3 

(682—684) 

276 

10,6 

16,32 

8,9 

(682—683) 

281 

9,3 

14,60 

10,. 5 

(682—684) 

28;{ 

1  j ,  5 

19,62 

8,5 

(682—683) 

(682—684) 

_ 

_ 

_ 

(693) 

- 

— 

(  693) 
(693) 
(693) 
(693) 
(693) 
(693) 


N°. 


284.. 


LIMITE 

CHARGE 

B    ^ 

•/L 

clast 

tons  per 
sq.  inth. 

ique 

K?s  par 
inm^. 

de   ru 

Ions  per 
sq.  inch. 

plure 

kss  par 
mm'. 

es  0 

2,27 

3,56 

13,75 

20,58 

5o,5 

6i,o 

2,27 

3,56 

12,93 

20,33 

57,5 

70,8 

2,27 

3,56 

11,81 

18,54 

31,5 

70,8 

1,98 

3, 10 

11,07 

■7,3- 

49  ^'J 

78,8 

NOTES. 


(  449—685  ) 
(449—686  ) 
(  4*9—687  ) 
(■  4V9— 688  ) 


N°. 


28i. 


LIMITK 

CHARGE 

W  ^  = 

z 

0 

clasl 

ique 

de  ru 

pture 

0  0" 

s-     •_ 

tnns  per 
sq.  inili. 

kfïs  par 
mm^. 

Ions  per 
sq.  incli. 

kîTs  par 
niui^. 

1,98 

3,10 

9,7' 

l5,24 

5o,o 

66,3 

',98 

3,10 

9,32 

■  4,64 

47,5 

38,5 

',98 

3,10 

7,52 

11,80 

16,0 

26,0 

1,70 

2,66 

5,37 

8,93 

10,0 

15,3 

NOTES. 


(  449— G89) 
(449—690) 
(  449—691  ) 
(•  449—692  ) 


CHARGE 

B      4. 

de    ruplure 

% 

N"". 

.. — ^^^_ 

^^^ — - 

Ions 
per 

kgs  par 
uim'. 

287 

10,6 

16, 32 

'",9 

289 

12,0 

18,84 

29,4 

292 

l3,5 

2', 19 

10,9 

295 

37,  '5 

4,04 

- 

24,68 

î5,o8 

- 

22,96 

i«,54 

296 

— 

38,70 

3,89 

NOTES. 


(693) 

(693^ 

(693^ 

(449-500) 

(  449—501—502) 

(449-501-503) 

(449—500) 


w  i.\ 

W      ô 

0  Es 

^  Z~^ 

N"'. 

ce  &. 

5!r 

-.  t-  c. 

^  f\ 

296 

-^i 

^i 

2  5,16 

44,10 

23, 04 

45,84 

297 

40,04 

3,43 

2  5 , 1 3 

42,98 

23,62 

44,80 

298 

40,61 

3,33 

25,77 

4<,4i 

NOTES. 


(449-501-502) 
(449—501-503) 

(499—500) 
(499—501—502) 
(499—501—503) 

(499—500) 
(499-601—502) 


N°'. 

298 

1 1-_ 
^  ^  te 

td       0 

24,33 

41,70 

299 

42,54 

3,27 

■26,32 

39,81 

2  3,32 

40,74 

300 

46,58 

2,46 

28,91 

39,74 

27,07 

40,02 

NOTES. 


(499—501—503) 

(499—500) 
(499—501—502) 
(499-501—603) 

(499—500) 
(499—601—502) 
(■499-501-503) 


l^OB 


301 


302 


5  H 


2,28 
38, 14 
39,87 


NOTES. 


(499—500) 

(499—601—602) 

(499—601—503) 

(598-699) 

(598—600) 


N». 


303.... 


LIMITE 
(élastique 

Ions  per    k(fs   par 
SI],  ir).        mm' 


2,8 
2,7 

4,3 

7,4 

2,61 

2,45 

9,1 


4,39 

4,23 

6,75 

11,6, 

4,09 

3,84 
14,28 


lunsper    kirs   par 
sq.  in.         Tum'. 


6,60 
5,20 

7,48 
8,94 
6,34 
6,57 
9,77 


10,36 
8,16 

11,74 
ii,o3 
10,95 
1  o ,  3 1 

l4,2f 


29,0 
f  6,0 
33,0 
26,0 
43,0 
43,0 
29,5 


u 

--^ 

0 

H 

-. 

_ 

66 

8 

65 

89 

/  / 

4 

77 

65 

77 

NOTES. 


( 694-695  ) 
( 694-696 ) 
(694-698  ) 
(694—699) 

(694-699-701  ) 
(694-698-701-702) 

(694—698—702) 


N'" . 


303.... 
304.... 
30.3.... 


LIMITE 
(^lasllque 

Ions  per    kffs  par 
sq.  in.        mm' 


\       - 
I       - 

3,9 
5,0 

7,33 

4,9 


10,34 

Ibs  per 
sq    inch 

6,12 

7,85 

II  ,5o 

7,69 


CHAUGK 

fie    ruplure 

tons  ppr 

k(îs  par 

sq.  m. 

mm-. 

8,88 

'3,94 

1 7000 

",9 

12700 

8,89 

7,80 

12,24 

8,52 

'3,37 

10,40 

16, 32 

9,4' 

'4,77 

i- 

c 

0 

-, 

y. 

-] 

< 

^ 

20 

/ 

1 1 

9 

/ 

J 

36 

'} 

o 


69,94 


69,8 


NOTES. 


(63 


|'694— 698-702-701 

698—699 ) 

598-600) 

695) 

696) 

694—698 ) 


( 

( 

( 

( 
(  69 

( 


694 
694 
4-696-697' 


A.  Portevin  et  E.  Nusbaumer. 


Métallurgie  :  Constantes  mécaniques.  —  Metallurgia  :  Costante  mecchaniche. 


573 


305. 


306., 


307. 
308. 


309., 


LIMITE 

CHARGE 

W^« 

0 

éla 

clique 

de  rupture 
I 

0  0^ 

toiispcr 

kgs   par 

Utns  per 

iigrs  par 

3  s 

S  ° 

sq.  in. 

mm-. 

sq.  in. 

mur-. 

<  ^' 

H 
rfi 

6,4 

10,04 

10,39 

i6,3i 

33 

66,78 

0,98 

10,95 

11,17 

17,53 

38 

68,3 

4,1 

6,43 

9, '6 

14, 36 

43 

72,97 

2,46 

3,86 

8,08 

12,68 

40 

69,6 

9,8 

i5,38 

11,12 

17,45 

'8,7 

5i,49 

IO,l 

i5,85 

10,92 

'7, 14 

2  1,5 

6 1 ,  66 

i4,6G 

2),  01 

i6,:3i 

25,60 

7,  "' 

- 

5,07 

7,9J 

8,38 

1 3  , 1  5 

33,75 

- 

5,11 

8,02 

7,43 

1 1  ,  66 

34  ,7') 

- 

4,49 

7,04 

6,67 

10,47 

39,75 

- 

5,43 

8, 32 

6,34 

9,95 

42 

- 

3,94 

6,18 

4,44 

6,97 

62 



5,0 

7,85 

10,24 

16,07 

16 

- 

6,4 

10,04 

9,4i 

'4,77 

8 

- 

5  ,  -22 

8,>9 

1 1  ,  34 

17,80 

37,5 

63,66 

9,4-2 

■4,78 

'3,78 

2  1,63 

33 

63,7 

4,s<, 

7,53 

11,12 

17,45 

37 

69,94 

1 6 ,  So 

26,37 

18,92 

29 ,  70 

i3 

4,36 

6,83 

12,14 

19,05 

26 

- 

5,09 

7,99 

10,08 

15,82 

33,5 

- 

4,67 

7,35 

8,4i 

1 3 ,  (  2 

36 

- 

4,70 

9,37 

7,36 

11  ,55 

36,75 

_ 

4,3> 

6,76 

5,74 

9,01 

44 

- 

3,66 

^,74 

4,01 

6,29 

60 

- 

\     - 

Ibs  lier 

2 1 000 

14,7 

- 

- 

/     - 

sq.  ini-h 

14000 

9,8 

- 

- 

4,9 

7,693 

10,71 

16.81 

10,5 

- 

8,5 

i3,34 

10,55 

16, 56 

4,0 

- 

9,-i9 

14.58 

II  .80 

18.52 

4 

- 

6,1 

9,57 

.3,67 

20,46 

35 

59 , 2 

7,0 

10,99 

14,34 

22,51 

3i 

52,25 

3,54 

5  ,55 

•  1,3 

17,74 

37 

63,7 

3,38 

5 ,  3o 

11,46 

'  7 ,  99 

38,5 

55,8 

12,8 

19,09 

14,73 

23,12 

19,2 

43, 5i 

10,4 

16,32 

14,3 

22, 4  j 

19,7 

55,72 

8,19 

12,85 

12,72 

19,97 

3o 

7,75 

12,1  () 

10,71 

16,81 

29 

- 

«,77 

10,52 

9,21 

'4, 41 

33 

- 

6,09 

9,56 

7, '5 

11,12 

34 

- 

4,96 

7,78 

5,3i 

8.33 

48 

- 

5,8 

9,'o 

11,69 

18,35 

8,5 

- 

9,6 

15,07 

'i,'4 

'7,48 

2 

- 

9,62 

1 5 , 1 0 

12,59 

'9,76 

2,5 

- 

6,8 

10,67 

16, 38 

25,71 

33 

53,4 

8,5 

i3,34 

16,54 

25,96 

32 

53,54 

11,61 

18,22 

17,92 

28,13 

3i 

58,5 

4,25 

6,67 

13,34 

20,94 

37 

60,4 

7,38 

11,58 

15,26 

23,95 

3o 

58,29 

4,78 

7,5o 

t3,6 

2  1,3) 

35,5 

49,5 

",i 

'7, 41 

16,5 

25,<)0 

'9,7 

41,08 

-4,0 

21,98 

16,75 

26,29 

22 

5o ,  2 1 

r>,o5 

18,91 

i5,58 

24,46 

5 

- 

'3,17 

20,67 

•7,98 

28,22 

12,75 

- 

4,26 

6,68 

i3,23 

20  , 7  1 

10 

- 

3,01 

4 ,  i-i 

14,14 

22,19 

33,25 

_ 

1 4  , 2 1 

22, 3  0 

21,01 

32,98 

6,5 

- 

,4,38 

22,57 

21,76 

34,13 

1  ,â 

- 

6,78 

[o,6i 

14,41 

22,62 

1  ", ,  0 

- 

7,38 

11,58 

14,83 

23,28 

■■^4,7"' 

- 

7,48 

'1,74 

14,02 

22,01 

3o 

- 

6,18 

9,70 

Il  ,60 

1S,21 

3  i 

_ 

">,9 

9,24 

9,33 

'4,<'>4 

35 

- 

5,28 

8,  ,.8 

7,01 

11,0 

34 

- 

NOTES. 


(694—699  ) 
/  694— 700  ) 

/  694— 700— "01  \ 
/■694— 698     "01— 702  \ 

/  694—698—70  2) 
(694—698—702-701  ) 

/  094—700—70.1  \ 
( 694—704  i 
(  094—705  \ 
I  G94— 706  \ 
(  694—707  ) 
(  694—708  ) 
(694—695  \ 
(694—696  ) 
(  694-099) 
(  694—700) 

(  694— 700— "01  \ 

(694-700—703  \ 
(694— 200— "03- 701) 
(694—704) 
(694—705) 
(694—706) 
( 094—707 ) 
( 694—708 \ 
(598—399  ) 
(398—600  ) 
(694—693  J 
(  694—696  \ 
(694—697   \ 


(' 


) 


(694-699) 

(  694—699—701  ) 

(694—698—701—7021 

(  694—698—702  \ 

694—698—702—701) 

(  694—704  j 

(694— 70S) 

(  694—706  \ 

(694—707  \ 

(  694-708) 

(694—693  ) 

(694—696) 

(694—697  ) 

(  694—698) 

(  694—699  ) 

(694—700  ) 

(  694—701  \ 

(  G9  4— 700— 701  ) 

(694-698—701-702) 

(  694—698-702  ) 

(694—698-702—701) 

(694— 7c. 9-710) 

(  09  4—709-711  1 

(694— 709-710-701  \ 

(  694-709—711  1 

(  694-712—710) 

(  694— 712-7H  ) 

694—712—710—701) 

694-712-71  1—701) 

(  694—704) 

(  694—705  ) 

(694—706)1 

( 69  4-707  \ 


LIMITE 

CHARGE 

a  ^ 

N"'. 

élastique 

de  rupture 

0  0^ 

0  y 

Ions  per 

k  p  S   pa  r 

ions  per 

kgs   par 

_;  g 

S(i    in. 

mm-. 

s<i.  in. 

mm^. 

<  S 

309.. 

4,49 

7,04 

5,28 

8,28 

43,5 

310.. 

~ 

Ibs  per 

24000 

16,8 

- 

- 

sq.  incli 

17000 

11,9 

_ 

311.. 

5,3 

8,32 

11,36 

17,83 

6,5 

11,0 

17,27 

12,71 

'9,95 

3,5 

7,4 

11,61 

16,0 

25,  12 

3,1 

312.. 

5,8 

9,10 

i3,63 

21  ,39 

5,2 

10,2 

16,1 

12,1 3 

'9,o4 

0,7 

■3,2 

20,72 

'9,85 

3 1,16 

22 

11.3 

'7,74 

18,10 

28,41 

2  5 

6;  89 

10,81 

iG,i6 

25,37 

29 

17,4 

27,31 

19,6 

3o,77 

i3 

11,8 

18,52 

16,90 

26 .  54 

27 

7,79 

12,23 

8,70 

i3,65 

28 

5,23 

8,21 

5,2  3 

8,21 

38 

313.. 

8,8 

i3,8i 

13,70 

21  ,5i 

■j 

12,4 

19,46 

i3,25 

20,80 

2 , 5 

'2,4 

'9,46 

20,24 

3', 77 

20 , 5 

16,2.4 

25,49 

21 ,85 

34,30 

3o 

'4,9 

23,39 

20,43 

32,07 

2  3 

15,75 

24,62 

25,66 

39,79 

9 

i3,84 

21  ,72 

21,10 

33,12 

'7,7 

12,32 

19,34 

18.37 

28,84 

26,5 

9,80 

i5,38 

15,75 

24,62 

27,5 

1  I  ,61 

18,22 

'4,7 

23 ,  07 

26 

10,39 

16, 3i 

12,24 

19,21 

25,5 

5 ,55 

8,71 

6,85 

10,75 

33 

314.. 

" 

Ibs  per 

27000 

'8,9 

- 

_ 

sq.  fiicti 

20000 

14,0 

— 

315.. 

7,8 

12,24 

i3,82 

21,69 

4 

10 

15,70 

'3,07 

21 ,5o 

0,7 

'7,3 

27,16 

22,64 

34,64 

20  5 

12,4 

19,46 

21,40 

33,59 

25,5 

11,81 

'8,54 

18,7 

29,35 

22 

11,42 

'7,92 

18,76 

29,43 

24,2 

19,9 

3i,34 

22,3 

35,01 

12,7 

20,3 

31,87 

22 ,  36 

35,10 

5,5 

8,88 

i3,94 

12,41 

18,48 

0 

11,85 

18,60 

22,08 

34,66 

0,5 

i3,32 

19,91 

'4,9° 

22, 12 

i5,5 

15,27 

23,97 

20,44 

32,09 

18,5 

2,93 

4,60 

23,60 

36, 0  5 

1,5 

12,-6 

2  0,0  3 

22,69 

35,62 

0,5 

11,87 

18, 63 

17,25 

27,09 

0,25 

4,74 

7,44 

19,28 

30,26 

10,5 

11,4 

17,89 

14,02 

22,01 

28 

5,19 

8,14 

5,19 

8,i4 

28,5 

3,74 

5,87 

3,74 

5,87 

28 

0,94 

1,47 

0,9^' 

1,47 

92 

0,39 

0,61 

0,39 

0,61 

92 ,  J 

0,35 

0,54 

0,35 

0,54 

i,3o 

316.. 

9,1 

'4,28 

1  5 ,  5o 

24,23 

3,5 

16,26 

2-,, 43 

'9> 

3  1,08 

24,77 

38.88 

iO 

20 ,  34 

3 1  ,  93 

2  4,0  3 

37,72 

■>- 

16,54 

2  ■) ,  96 

19,7"' 

32,00 

2i,5 

24, '7 

37,91 

26,94 

12,29 

7 

13,26 

■'.0,81 

tx-[): 

>9,78 

'7 

.7,88 

18,07 

2',(i8 

35,60 

21 

i5,35 

24,07 

20,40 

32,02 

2 1  , 2  5 

14,82 

2  3, '26 

'8,29 

28,71 

2 1 , 2  ") 

i3,48 

2  1,1  6 

15,75 

24,62 

'9 

9,74 

'  > ,  29 

'0,94 

'7, '7 

18 

O 

7, 


58,1  3 


36,3 
i4,66 
i<),6 
2  i ,  5 1 


17,1  ' 
'i  -7 
33 ,  5() 


36,3 

15,84 
27 , 5 
37,8 
26,48 
8,33 


38,1)3 
46, i) 
38 ,  20 


NOTES. 


(694—708  ) 
(398-390  \ 
(598—600  1 
(694—695  \ 
(694—696  \ 
(  694-699  ) 
(  694—095  ) 
( 094—690 ) 
(09  4—698  \ 
(694—699  \ 

('094—098-701—702) 

(694—698—702  1 

(  69  4-704 ) 

( 094—700 ) 

(  094  —  707  \ 

(  «9  4— O'IÔ  ) 

(  694-696  ) 

(  694—699) 

(694—700  ) 

(  694—700—701  ) 

(  694-700—703) 

(694—700—703—701) 
(694-704) 
(  694— 70S) 
(694—706  ) 
(  094-707  ) 
(694—708) 
(598-399) 
(598—600  ) 
( 694—695 ) 
( 694—096 ) 
(  094-698) 
(694—699  ) 
(  694—701  ) 

(  694—698—701—702) 
(  694—698-702  ) 

(694—698—702—701) 
(  694—709—710  ) 
(  694—709—711  ) 

(  694—709—710—701) 

(694—709—711—701) 
(  694-712—710) 
(694-712-711  ) 

(694—712—710—701) 

(  094-712-711-701) 
(  0  9  4—706) 
('694-713  ) 
(69i  — 71  i  ) 
(  694— 7IS ) 
(694—716  ) 

(694- 

(694—696  ) 

(694-699  ) 

(  694—700 ) 

(  694—700—701  ) 

(  69  4—700—703) 

(09  4— 7  00-703-701) 

(694—704) 

( 694-705  \ 

( 694—706 ) 

(694-707) 

(  09'.- 708  ) 


-717) 
-695) 
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Métallurgie  :  Mekanische  Konstanten.  —  Metallurgy  :  Mechanical  Constants. 


N»'. 


CHARGE 
de  rupUire 


Ions 
persq.in. 


317... 
318... 


10,6 

1  I  ,2 

25, O 
20 ,  2 
22,2 
22,01 

i5,33 

1 3 , 1 3 

10,75 

6,75 

4,08 

1,34 


319...J 
320.. 

3.1...J 

322...f 
323... 


10,3 
8,fi 


i3,6 
11,7 


kes 
par  mm* 


CHARGE 
lie  rupture 


tons 
persq.in. 


Ibs  por 
S(|.  iiii-li. 

iG,r.4 

.7, -.s 
39,23 
31,71 

34,85 
34,55 
23,06 
20 , 6 1 
16,87 
10,59 

6,4<> 
2,10 

Ibs  per 
sq. inch. 

16,17 
12,73 


Ibs  per 
sq.  iiu'h. 


18, 36 


3oooo 
24500 

17,72 
17,02 

■^•7,09 
23 ,  86 

•4,9 
26,80 

19,27 

■7, «4 

10,57 

6,75 

4,08 

1,34 

\  33ooo 

)  27500 

17,92 

16, 63 

35ooo 

j  3oooo 

i  37000 

'  33ooo 

17,52 

'7,37 


kgs 
ir  mm- 


ALLON- 

STRIC- 

GEMENT 

TION 

NOTES. 

o/"- 

%• 

(598-399) 

_ 

_ 

(  598-COO  \ 

4 

- 

(69  4—695') 

2,2 

_ 

C  6!l4-696) 

.6,5 

27  ,  J 

(  694-698  ) 

20 

40, 5i 

(  694-699  ) 

11,2 

i3,33 

(694— 098— 702— 70n 

8,23 

_ 

(  694— 700— 703  ^ 

16,5 

_ 

(694-700-703— 70n 

i5,5 

_ 

(  694—707') 

11,5 

_ 

(  694— 708  j 

21,5 

_ 

(694—713  ) 

28,5 

_ 

(  694—714  j 

18 

_ 

( 694-713  \ 



(  398-598") 

_ 

_ 

( 598-600 ) 

'3 

- 

(694-693) 

ï  î'J 

_ 

(694-696) 

_ 

(398—599  ■) 

_ 

_ 

(398—000) 

-- 

_ 

(  598-599) 

— 

_ 

(  598-600) 

0,5 

_ 

(694-693  ) 

0,5 

- 

( 694-696 ) 

CHARGE 

de  rupture 

N-. 

- 

— .^ — ~ 

tons 

kgs 

per sq.in. 

par  ram^. 

3-23... 

M, 93 

11,72 

.324... 

11,1 

17,42 

11,6 

18,21 

325... 

9,7 

1 5 ,  22 

9,5 

'4,9' 

16, 64 

26, 124 

32G... 

5,1 

8,00 

i3,o 

20,4 

327... 

6,8 

.0,67 

9,3 

'4,9' 

.328... 

6,0 

9,42 

10,6 

.6,64 

i3,66 

2  1,44 

329... 

10,1 

i5,8.5 

7,'' 

",77 

330... 

8,6 

i3,5o 

10,8 

16,9') 

.331... 

■3,4 

21  ,o3 

8,0 

12,56 

'7,fi7 

27,64 

332... 

'4,J 

22,43 

16,6 

26,06 

.3.33... 

.1,3 

'7,74 

10,6 

16,64 

CHARGE 

ALLON- 

de rupture 

— ^^  -^— 

GEMENT 

Ions 

kgs 

Vo- 

per sq.in. 

par  mm*. 

'7,52 

27,5. 

2 

.6,34 

23.65 

0,3 

.8,27 

28,68 

1,2 

'9, '4 

3o,o4 

0,7 

18, 5i 

29,06 

4,7 

'9, '4 

3o,o4 

2,0 

21,39 

33,89 

1,0 

18,71 

29,37 

4,0 

.5,44 

24,24 

.,0 

18,00 

28,26 

2,7 

.6,93 

26,58 

1,5 

.7,88 

28,07 

2,3 

.8,73 

29 ,  3o 

2,5 

16,74 

26,28 

0,7 

16,86 

26,47 

3,5 

.7,83 

28,02 

2,  3 

.7,5 

27,47 

4,5 

20 , .  2 

3i,58 

2,0 

18,90 

29,67 

'0,7 

'9,24 

3o ,  20 

9,*^ 

18,67 

29,3. 

',' 

.8,5. 

28,92 

7," 

13,98 

21,94 

2,0 

i5,52 

24,26 

.0,2 

NOTKS. 


(  694—696—697) 
(  694-693) 
(694—696) 
(  694—695  ) 
(  694—696  ) 

(694—696—697) 
(  694—695) 
(694—096  ) 
(694—695) 
(694—696) 
(  694—695) 
(694—696  ) 

(  694-690—697) 
(694-695  ) 
(694—696  ) 
(694—693  \ 
(  694—696) 
(  694—095) 
(694-696  ) 

(  694—096-697  ) 
(  694—695 ) 
(694—696  1 
(  694-695 ) 
( 694-696 ) 


334... 

33b... 

33G... 
337... 
338... 
339... 
3i0... 
341... 
342... 
343... 
3i4... 


CHARGE 

ALLON- 

STRIC- 

de n 

— -  1 

- — 

GEMENT 

TION 

Ibs. 

kgs 

7„. 

Vo- 

per sq. m. 

par  mm-. 

19000 

.3,3 

.85oo 

.2,95 

- 

20300 

'1,35 

- 

- 

20000 

14,0 

- 

- 

- 

4,00 

3 , 6  3 

3,34 

- 

4,87 

6,68 

6,67 

5,52 

8,q3 

.0,65 

- 

3 ,  86 

1,33 

2,00 

- 

3,71 

o,3o 

2,67 

- 

2,67 

0,22 

2,0. 

- 

3 ,  29 

0,20 

3,33 

- 

7  ,00 

0,23 

1,33 

- 

36,78 

4,24 

- 

- 

23,96 

46,07 

- 

~ 

22,83 

i6,64 

~ 

NOTES. 


(398-052  1 
(398-600) 
(598-053) 
( 598—005) 


") 

(7.8) 

(718) 

(  499-500  \ 

(499—501—502) 

(499—501—303) 


N". 


Ions 
per sq.  in 


.6,5 

17,  > 
.6,3 

16,7 

12,7 

'3.7 

I  .  ,0 

.0.5 

9,5 

7,5 

5,  I 

2,6 

1,3 

1,2 

1  ,2 


(GE 

,lure. 

ALLON- 

 ^^ — 

GEMENT 

kgs 

7o- 

par  mm-. 

2  3,903 

3. ,3 

■'■7,47 

32,0 

25,59 

32,5 

26,21 

32,0 

'9,93 

28,0 

2.  ,3() 

29,3 

17,27 

29,6 

.6,48 

29,0 

'4,9' 

28,0 

",77 

27,5 

8,00 

27.0 

4,08 

27,0 

2,04 

28,4 

.,88 

36 , 0 

.,88 

78,0 

NOTES. 


(  069- 
(669- 
(  669- 
(609- 
(  069- 
(  669- 
(  669- 
(  669- 
(  669- 
(669- 
(669- 
(669- 
(  669- 
(669- 
(  669- 


670) 
670) 
670  ) 
■070  ) 
.7.9) 
.720  \ 
■721  ) 
■722  ) 
.723) 
■724) 
■725) 
.720) 
■727) 
■728) 
■729) 


CHARGE 
de  rupture 

ALLON- 

N"'. 

^.— ^ — -. 

GEMENT 

tons 

kgs 

Vo- 

por  sq.m. 

par  mm'. 

34,5... 

. 

•,57 

66,0 

0,96 

I  ,30 

61,0 

0,30 

0,78 

69,0 

o,3o 

0,47 

30,0 

o,.6 

0,25 

38,0 

346... 

23,0 

43,4 

- 

16,3 

2,6 

- 

12,3 

3,. 

- 

11,3 

4,8 

- 

24 , 0 

40,0 

- 

'2,9 

2,0 

- 

i3,5 

4,5 

- 

'4,2 

3,4 

.3,. 

2,8 

NOTES. 


(669-730) 
(609—731  ) 
(  009-732  ) 
(669—733  ) 
( 069—734) 
(  617— 618— 620) 
618-621  ) 
018—021  '; 


(6. 
(6. 
(6. 


(61 

(" 

(617— 618— 020  1 

(617-6)8-619) 

(617—618-021) 

—618—020) 

-618-735) 

—618—735) 


N». 


317... 


LlMllE 
claslifiuc 


Ions 
pcrsq. in. 


2,86 
2,58 
2,64 
2,85 
2,29 
2,3o 
2,33 


kgs 
par  mm' 


.,  .9 

4,<>5 

4,. 4 

4,47 

3,59 

3,61 

3,65 


CHARGE 
de  ruptui-e 


tons 
persq. in. 


■3,97 
12,41 

",46 
10,55 

9,  fi' 
6,9' 
6,42 


kgs 
par  mni- 


2  1  ,93 

'9,48 

'7,99 
.6,56 
.5, 08 

10,84 

'0,79 


ALI.ON- 

gi-:ment 


56, o 
36,0 
33,0 
33  ,0 
49,5 

2  3  ,1) 
27,0 


STRIC- 

TION 

7 

0- 

(■)6 

3 

68 

6 

6- 

44 

66 

3 

6. 

5 

28 

2 

27 

.6 

NOIES. 


(  449—736  ) 
449-737) 
449—738  ) 
4  49—739  ) 
449—740  \ 
449—741  ) 
449—742 ) 


N". 


3iT... 


348.. 


ALLON- 
GEMENT 
/  0- 


2.  ,0 
20,5 

23,5 
23,0 

32,0 

'4,7 
5. ,3 


STRIC- 
TION 


26,0 

29,4 
25,  . 

26,0 

45,2 


NOTES. 


(  440—743) 
(449—743  ) 
(449-744) 
,449-7*5) 
(449—746) 
(682—683  ) 
(682—684  1 
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Métallurgie  :  Constantes  mécaniques.  —  Metallurgia  :  Costante  mecchaniche. 


O/D 


CHARGE 

•CHARGE 

CHARGE 

CHARGE 

1 

0 

de  riiplure 

(le  ru 

pliire 

de  rupliiie 

de  ruplure 

§^ 

t-    • 

.N». 

NOTES. 

N". 

NOTES. 

N"'. 

J  ^ 

NOTES. 

N°*. 

^  ^ 

NOTES. 

Ibsper 

kgs  par 

Ibsper 

kss|iar 

Idnsper 

kjîs  par 

Ions  per 

kï.*  liiii 

-j  s 

sq.  m. 

iniiH. 

si|.  m. 

niiii'. 

sq.  111. 

mm-. 

16 

â(l.  Ml. 

Minr-. 

-5  •= 

■f. 

3i9 

37000 

25,9 

(7V8-750-751) 

349 

28000 

"9,6 

/7-Ï4 — 703  1 

351 

_ 

'■'•,7 

(778-019) 

33i 

1,9l'- 

7,-8 

17,2 

(669—786) 

4  9000 

31,3 

(748— "50— "52l 

1  3ooo 

Uii 

/  734—704) 

- 

M, ,5 

18,5 

(778—620) 

3,4 

5 , 3  ■) 

20,3 

- 

(009-787) 

4 1000 

28,7 

(749—730—752) 

L^ 

(iooo 

42,0 

(750—703) 

-^ 

- 

">,i 

4,3 

(778-021) 

••7 

2 ,  66 

25,0 

- 

(069-788) 

--v 

5 1000 

3i,7 

(748— 730— 753) 

jSooo 

40,  r. 

(750—700 \ 

"^ 

- 

8,6 

5,1 

,778-782) 

0,96 

1 , 5(1 

56. 0 

- 

(069-789) 

.♦ 

5 1 000 

35,7 

/74'J— 730— 753\ 

ST:^ 

J5ooo 

38,0 

( 730—707) 

- 

16,8 

10,0 

( 779— 019 , 

0,40 

0,62 

68 , 5 

- 

(009—790) 

ce 

58o()o 

40,6 

(•748—730—754) 

S  '-i 

fioooo 

4>.,o 

(730— 70S 1 

ro 

- 

14,2 

16,1 

,779-020) 

o,.4 

",37 

70,3 

~ 

(609—791) 

60000 

46,  u 

(749—750—754) 

0  '^ 

J7000 

39  >  9 

(730-709) 

•0 

- 

7,(i 

4,0 

(779-021) 

o,3o 

0,47 

75,0 

- 

(669—7921 

■a> 

Goooo 

42,0 

(732—755) 

.^ 

(5  3  000 

43,1 

(730-770) 

•a> 

- 

7i<' 

8,8 

,779-782) 

«Jj'D 

"/«) 

>')  ,0 

- 

,009-793) 

•o 

G8000 

47,(5 

(752—750) 

0 

49000 

34,3 

(730-771 j 

Qj 

- 

S,  2 

5,1 

(779-783) 

353 

28,6 

i33 

534 

(718) 

40000 

■;:<s 

(732-757) 

ioooo 

21,0 

(750-772) 

ô 

- 

8,6 

i5,6 

(779—735) 

o 

35ooo 

•^4.3 

(752—738) 

350 

- 

(ir.,7 

(774) 

c 

- 

12 

l^■>' 

(781-019) 

l.bs  pcr 

14000 
34000 
5oooo 

9,« 

(752—739) 
(754—760) 
(754-750) 

f  t>ir 

- 

68, 0 

(775) 
(774-770, 
(7  75-7  70) 

0 

- 

>.,4 

14,2 

(781—620) 

(781-782) 
(781—733) 

sq.  ilich. 

'1 

23,8 
35,0 

iiole 
gén. 

(773) 

: 

4(>,o 
4(i,7 

^ 

I 

9,'?- 

4,2 

'  7 .  •'' 

355 

4()00(H) 

3  a,  2 

41000 

28,7 

(754-701) 

- 

20,  â 

(■■■'--") 

3.S2 

8,6 

i3,5 

11,0 

(009—784  ) 

à 

a 

- 

(784) 

32000 

22,4 

(754-762) 

- 

20,5 

(775-777) 

8,6 

1 3 ,  ") 

12,0 

, 069— 78 i  \ 

(■)  1 0000 

i'^,7 

i 

6,3 

9,89 

i5,o 

(669-785) 

330 

129000 

9 

" 

" 

(783) 

(<)  HuNTiNGTON,A/eaf.£'/i^.,1912,XXX,468. 
Bancs  laminés,  diain.  i    pouce.  Allongement 


(«)  Essayé  à  SiBoC. 
K')  »  37I-C. 
(')         »        427°  C. 


sur  2  pouces. 

(^)  Essayé  à    i4°C. 

(2)         »        i5o"C. 

(  '  )  »        2o4«  c. 

(5)  ..        260»  C. 

C)  Hecuil  2  heures  à  6oo''C. 

('»)  Mathusius,  /.  Iron  Steel.,  fnst.,  1912, 
83.  Acier  électrique,  four  Mathusius,  brnl  de 
coulée. 


Traction   (  Notes  ) . 

(")  Canaris,  Siaht.  u.  E.,  1912,  3o3.  Lin- 
gots traités  à  la  theruiite,  laminés  en  tôles. 

(•2)  Tête  du  lingot. 

(  '^)  Pied  du  lingot. 

('*)  Catani,  Annali  Societa  Ingegncri 
Italiani  Roma,  1911,  n°  12,  276.  Acier  élec- 
trique Thomas  affiné  au  kôchling,  brut  de 
laminage. 

{''■')  Taglianti,  yl/efa//.,1912,IX,222.  Acier 
électrique  laminé  en  barres  de  32"""  de  diam. 
Réduction  en  pouces. 


(  '5)   Brut  de  laminage. 

('■')  Recuit  10  heures  à  1100"  et  refroidi 
lentement. 

(")  Chauffé  I  heure  à  900°  et  trempé  eau. 

(")  Chauffé  10  heures  à  1100°  et  trempé 
eau  à  900°. 

(-")  LoNGUMYit,  Engiiig.,  1912,  523.  Etiré 
en  fil  avec  les  réductions  de  diamètre  sui- 
vantes :  fi!  primitif,  0,201  pouce  de  diam. 


(")•■. 

(•^M... 
,  32 1_ 

(")■■• 
{'")■■■ 

{")■■■ 


0,000 
o ,  00 1 
0,002 
0,00  3 
0,00') 
o ,  oo5 
0,006 
0,007 
0,008 
0,009 
0,010 
0,011 
0,012 
o,oi3 
0,014 
o,oi5 
o,oiG 
0,017 
0,018 
0,019 


(")•■• 

D... 

(6«)... 


0,020 
0,021 
0,022 

0,023 

0,024 

0,025 
0,026 
0,027 
0.028 
0,029 

o,o3o 
o,o3i 
0,082 
o,o33 
o,o34 
o,o35 
o,o36 
0,087 
0,088 
0,089 


r)... 


o,o4o 

O.o'jl 

0,042 
0,048 
0,044 
0,045 
0,046 
0,047 
o,(.48 
0,049 
o,o5o 
o,o5i 
o ,  o5  2 
o,o53 
0,054 
o,o55 
o,o56 
0,057 
o,o5S 
0,059 


(195)  Portevin  et  Bernard,  Bev.  Mêla//.. 
1912,  549. 

("»)  Recuit. 

C"^)  Trempé  eau  85o°C.  Recuit  700°  C. 

{^0-)  Orekhoffer,  Sta/d,  ;<.  £'.,1912,  891. 
Lingots  de  280  x  280  découpés  en  barres  de 
45  X  45  X  4'o. 

("3)  Mon  recuit. 

("«)  ,Reciiii(70o»C. 

(2°^)/      6      J8oo 


(91). 
D  ■ 

Soc. 


0,060 

o ,  06 1 

0,062 
o,o63 
o,oG4 
o.o65 
o,oC6 
0,067 
0,068 
o ,  069 
0,070 
0,071 
0,072 
0,078 
0,074 
0,075 
0,076 
0,077 
0,078 
o,"79 


('»3)... 

('")•■• 
("^)... 


0,080 
0,081 
0,082 
o,(.83 
0,084 
o ,  o85 
o,o8(- 
0,087 
0,088 
o ,  089 
o ,  090 
0,091 
o ,  092 
0,098 
o,o9'i 
o ,  095 
0,096 

0,097 
0,098 

0,099 


(12,). 

(123). 

("»). 

('21  ). 
(,28). 

(,29). 

(,.,„). 

(>3'). 
(,32) 

(,33) 
(,34) 
(,.3.). 
(136) 

{'")■ 
(,3»). 

(,39). 


(2"«)  lheuresj88o 

(20.)) 


à      (860 


(  208  ) 
(209) 
(2,0) 
(2„) 


Recuit, 

6      ,' 
heuresj 

à      l 


890"  C. 

920 

930 

IOOO 


)  Gordon   et  Gui.liveh,    Tram 


Ediinbourgli    (  Edinhurgli  ), 
Ole  de  chaudière  recuite. 


,213)         ,1 

(2„) 

(2, 

(2„ 

(" 
(2, 

(2, 

(22 


1,76 
8,81 

5,64 


;  -m  ■a 


I  9, -'7 
■■,■'1 

[18,82 
i5,:î9 


(221) 
(2.») 
(229) 
(230) 

(-")  Striction  comprise 


(221) 
(222) 
(223) 
(221) 
(22.) 
(226) 


(23,,) 

(2,0) 
(2«) 

en  fils 

vantes  :  diamètre  primitif  du  fil,  0,214  pouce 


épaisseur  _   ,5  ^  section 

LoNGMUiR,  Enging.,  1912,  528.  Etiré 
avec   les   varialioiis   de  diamèlre  sui- 
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Métallurgie  :  Mekanische  Konstanten.    -  Metallurgy  :  Mechanical  Constants. 


Rédiiclion  en  pouces. 


("')■■■ 
("M... 


0,0 
0,001 
0,00  2 
O.O'vi 

o,oo'| 
o,oo5 
o,o')6 

0,<)0'7 

o,ooy 

0,009 

0,010 

0,01 1 
0.012 
o,oi3 


(=s^)... 

(2")... 


o ,  o  1  i| 

o,oi5 

0,016 

0,017 
(*»2)  Briii  de  lami 
nage. 
('«3)  Décapé. 
(<•'')  Après  I"  pose 


0,018 
0,019 
0,020 
0,021 
0,022 

0,02.H 

0,02^ 
0,025 
0,026 
0,027 
0,028 
0,029 
o .  o3o 
n,o3i 
o,o32 
o,o33 
o,o3^ 
n,o35 
/  iio 


o,o36 
0,037 
o,o38 
0,039 
o,o4o 
o,o'|  1 
0,0^2 
f  ) ,  o  ^  3 

0,0!j4 

0,045 
0,046 
0,047 
o,o48 


(=*')■■• 
('")... 

(=«^)... 

r  288  \ 
(=«»)■'.■. 
(  ^'"  ). . 
("')•'." 

/  292  \ 

("')••'■ 
("')■•• 

)  Api'ès7"'pose. 

(411)        »       8».      „ 

(*'=)  Recuit. 

("3)   Hecuit(palcnted) 

(*i<)  Til  n"  3. 
("*)    »     n«  4. 
(*i6)    »     n°  5. 
(<")  Fil  fini. 
(<i8)  Recuit  à  700" C 
Sociela   Ingegneri 
2-:8.    Acier    à    rails 


o,o5o 
o,o5i 
o,o52 
o,o53 


Trempé 

à  riiuile 

(  huile  à  35°  C.) 


950° , 

refroidi  en 

95o»C. 

\  et  revenu 

900"  C. 

/i5'à35o'C. 

8,5o«C. 

l  refroidi 

8oo»C. 

)     à  l'air. 

(,.5) 
(406) 

(*") 
I  409  \ 

(<")  Catani,  Annali 
llaliani  Borna,  19H. 
riioirias  af(iné  au  Riicliling. 

('-»)  Recuit   I  fois.        ("')  Recuit  5  fois. 

(«•■il)       »         2     »  ("')       »        6    » 

(>-■')       »        3     »  ("«)       »        7     >> 

("3)       „        ^     „ 

("')  SuiiNDKY,  J.  Iron.  Sleel.  Inst.,  3,  66 
et  sq.  Acier  au  creuset.  Éprouvetle  fl'environ 
o",  564  de  diamètre.  Allongement  sur  2". 

("')  Brut  de  laminage. 

("')  Recuit  i5  min.  à  990°,  refroidi  à  l'air. 

(<")  Recuit  5  heures 
112  heures. 

("-) 

(433) 
(434) 

("5)  Arnold  et  Read,  Eiiging,  93,  1912, 
78').  Acier  au  creuset  laminé  en  barres  de  J 
pouce  de  diamètre;  recuit  6  heures  à  950°; 
refroidi  en  12  heures.  Éprouvettede  2"  pouce 
sur  o",564  de  diamètre. 

("S)  IIeyn  et  Bauer,  Slahl.  u.  E.,  1912. 
1171.  Tôle  de  chaudière  fissurée. 

("')  Tel  quel. 

("')  Recuit  3o'  à  850°    refroidi  lentement. 

("9)  Fond.  I     ("»)  Rebord. 

("')  Bermann,  Zentralbtatt  der  Bauver- 
ivallung,  1912,  32,  3o3.  Vieux  pont  de  Co- 
logne tel  quel. 

(<")  En  long.  I     (<")  En  travers. 

("')  LiEDGEXs,  Stahl.  u.  £■.,  1912,  2109. 
\cier  .M.  Siemens  auquel  on  ajoute  en  2°  fu- 
sion les  addition  d'As.  Tôles  laminées  5""", 
souilmes  autogènes. 

("*)  Recuit. 

(416)  Korgé  et  recuit  1  heure  3o  à  880°,  re- 
froidi lentement. 

(441  )  poigé  et  trempé  à  910°  eau  courante. 

("')  Sans  traitement. 

("')  HuN'TiNGTON,  Mech.  Engincer,  .\X\, 
1912,  768.  Barre  laminée  à  1  "  pouce  de  dia- 
mètre; recuit  2  heures  à  600°,  allong'  sur  2". 


(  ^'^  ). . . 
(™)'". 

(  299  \_ 
(  300  ) 

("')•'•'•" 
(3»=)... 

{'"'')... 
("")... 

/  308  \ 
/  309  '. 

("=)... 
{'")■■■ 

(450) 
(4,'.,) 
(452) 
(453) 


o,o54 
o,o55 
o,o56 
0,057 
o,o58 
o ,  059 
0,060 
o,o6t 
0,062 
o ,  o63 
0,064 
o,o65 
o ,  o''i6 
o  ,067 
0,068 
0,069 
0,070 
0,071 
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(3.^).. 
('•=).. 
(3n).. 

('")■■ 

(319).. 
(  320) 

(■"')•■ 
(3").. 
(3").. 
(3").. 

{''').. 
(3^6).. 

(3=*).. 
(3=9).. 
(330).. 
(33.).. 
(332).. 

i5»,5C. 
204° 
260° 
3i6" 


0,072 
0,073 
0,074 
0,075 
0,076 
0,077 
0,078 
0,079 
0,080 
0,081 

o,oH2 
o,o83 

0,084 

o,o85 
0,086 
0,087 
0,088 
0,089 

(454) 
(455) 
(456) 


(  333  ) 

(334);; 
(  335 ) . . 
(336);; 

(331).. 
(  338  ).  . 

(339  ) 

(■"»)•■ 
{'")■■ 
{"')■■ 
(■'").. 
(3«).. 
(3«).. 
(3^6).. 

(3").. 
(3").. 

(•"')•• 

Fssaj'é  à  37i°C. 

427» 
465» 


0 

0 
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(33.).. 

0 
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0 
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"94 
oq5 

(3").. 

(33^).. 
(336).. 

0 
0 

0 

0 
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(331).. 
(3:^3).. 
(339).. 
(369).. 

0 

100 

(36.).. 

0 

101 

v^").. 

0 
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(363).. 

0 

io3 

(36^).. 

0 

0 

.04 
io5 

(363).. 
(366).. 

0 

106 

(361).. 

0 

107 

(''^i)  Gœrens  et  Du.MONT,  Ferrum,  1912- 
1913,  Cahier  I-X\I. 

(458)  Bionze  laminé  à  6"", 4  de  diamètre, 
recuit  et  élire  à  3""",  2. 

(4.',9)  Bronze  laminé  à  6"™,  4  de  diamètre, 
recuit  et  étiré  à  3"", 9. 

(«60)  Bronze  laminé  à  6"'", 4  de  diamètre, 
recuit  et  étiré  à  3"'". 

(^*')  Bronze  laminé  à  4 

à  s^-^.e. 

(^*^)  Bronze  laminé  à  4' 
à  2""", 7. 

(463)  Bronze  laminé  à  4' 
à  i"",85. 

(''6'  )  Bronze  laminé  à  4' 
à  i'»"',35. 


'",8,  recuit  et  étiré 
",  8,  recuit  et  étiré 
",8,  recuit  et  étire 
",  8  recuit  et  élire 


(  «65)  Non  recuit. 
(46G)Bec 

(46,)  , 

(468  J  , 

(469)  , 

(4,0)  , 

(4,2)  , 

(*")  ' 

(4.4)  , 

(4.5)  , 

(4.6)  , 
(4„)  , 

(4.8)  , 

(4.9)  , 

(480)  , 

(481)  , 


(<")  Recuit  à  365°C. 


7o°C. 

(483) 

203°. 

(  '") 

265°. 

(  485) 

205°. 

(  "°) 

260°. 

(  *"  ) 

290°. 

(  *"'  ) 

325°. 

(  489) 

340°. 

(  "°  ) 

345°. 

(  ■'"  ) 

355°. 

/  4  92  \ 

38o°. 

(  ''^^  ) 

420°. 

1  494  \ 

5oo°. 

1   495  \ 

65o°. 

(  ""^  ) 

7,5o«. 

(  49,  ) 

820°. 

a  210°. 
à  365°. 
25  m. 
48  h. 
102  h. 

5'. 
10". 

1  h. 

2  h. 
3'. 

à74o''C. 
à  180°. 
235  11. 
402  11. 


("")  Miller,  A/eiaZ/(/7\D-(>,  1911,  IX,  cahier 
II,  63.  Bronze  coulé. 

("5)  Mu.NSTER,  Métallurgie,  1912,  IX,  i85. 
Tôles  de  5  X  i5°"°.  Allongement  sur  75""» 
parallèlement  au  laminage. 

(50O)  No„  i-ecuit. 

(3«.)  Recuit  à  5ûo°  C. 

(^")  »  et  trempé  eau. 

('°3)  ))  et  refroidi  lentement. 

(''»'')  Bengouqh,  Me.ch.  Engineer,  1912. 
Bronze  coulé.  Allongement  sur  2"  pouces. 

[^'>'-')  Essayé  à  température  ordinaire. 
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0, 
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0, 
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(3»6)  Essayé  à  290»C. 
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(5,6) 
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325° 
345». 
400°. 
432°. 
465°. 
496°. 
53o°. 
560°. 
600°. 
620". 
625». 
635°. 
65o°. 


0, 
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(333).. 

0, 
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(336).. 

0, 
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(361).. 

0, 
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(3»»).. 

0, 
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(389).. 
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i3o 

(390).. 

0, 

i3i 
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0, 
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(393).. 

0, 

i33 

(393).. 

0, 

134 

{''').. 

0, 

i35 

(395).. 

0, 

i36 

(396).. 

0, 
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(391).. 

0, 

i3S 

(393).. 

0, 

1.39 
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", 

(«».)., 
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.  0,146 
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•  0^49 
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.  o ,  1 52 
.  0,1 53 
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.  0,1 56 

■  0,1^7 

.  o,i58 


("»)  Essayé  à  68o°C. 
("■)        »        710°. 
(3")        »        745°. 
("3)        »        785°. 
(33«)         ,,         3io°fil 
étiré. 

("3)Essayéà3i3°C. 


(526) 
(52,) 
(528) 
(529) 
(530) 
(53,) 
(532) 


4i5°. 

44o«. 
433°, 

465°. 

472°. 

5oo°. 
590°. 


(333)  BENGOuoii.7.//is/. /1/e^,  1912,  VII,  159. 
Métal  laminé. 


(33«)  Essayé  à    i7°C. 

(535)  , 

(  636  )  , 

(53,)  , 
(538) 

(539)  , 

(540)  , 
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(544,  , 

(545)  , 

(546)  , 
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(549)  , 
(  550  )  , 

(361)  BENGOUGH,yI/ec/i.£'fl^î>)eer,  1912,  XXIX, 
265.  Allong' sur  2"  pouces.  Métal  «extruded». 
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(552) 

340°. 

(553) 

349°. 

(554) 

356°. 

(555) 

373°. 

(556) 

376°. 

(55,) 

396°. 

(558) 

4o5°. 

(559) 

416». 

(560) 

432°. 

(56,) 

475°. 

(562) 

520°. 

(563) 

56o°. 

(564) 

625°. 

(565) 

685°. 

(586) 

73o°. 

(  33.  )  Essayé  k  78o°C. 

»  830». 

»  225°. 

»  35o°. 

»  395°. 

»  428°. 

))  4 ''"''• 

i>  44c'''' 

«  45o°. 

»       90°- 
»       96». 

I)  5io°. 

»  53o°. 
i>  5o». 

..  625°. 
»  75». 


(36»)  Essayé  à    i7»C. 

(569)  ) 

(31»)  ), 

(^1.)  ,, 

(3n)  . 

(5,3)  , 

(31'.)  , 

("3)  ,: 

(516)  , 

(311)  ,: 

(5,8)  ,; 

(  "'  )  > 

(  380  )  ,; 

(  38.  )  >; 

(  382  )  )) 


(383)Essayéà6i5°C. 


25o°. 

(584) 

» 

70o°. 

3oo°. 

(585) 

1) 

750°. 

35o°. 

(586) 

» 

790°. 

420°. 

(58,) 

» 

18°. 

432°. 

(588) 

» 

33o°. 

440°. 

(589) 

» 

4oo°. 

4Go°. 

(590) 

» 

460°. 

473". 

(59,) 

» 

480». 

5 10°. 

(592) 

» 

53o°. 

5,5°. 

(593) 

» 

610°. 

524°. 

(594) 

» 

64o°. 

525». 

(595) 

» 

685°. 

53o». 

(596) 

» 

74o«. 

535". 

(59,) 

» 

482°. 
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(5'*)  GiLETT,  8'  Congrès  de  Chimie  appli- 
quée, Vol.  II,  log. 


Coulé  en  barres  à  i225°  K. 
»  j55o°  F. 

1200"  F. 

I25o'\ 

i3oo°. 
i35o°. 
i4oo°. 
/  en  plat 
de 


a  -> 

a; 

'V    > 

3   u 


I  606] 
(6.1) 
(  608  \ 

/  609  \   I 


C   — 
<U 

3    V 


l'iSo-F. 

i5oo°, 

i55o". 

lÔOO". 


Coulé 

en 

sable 

vert 

à 

i3oo°  F. 


X  0,4". 


en  rond 
de 


0,75   X  0,25. 

0.40"  dediainèlre. 
1 0,45"  » 

o,5o"  » 

0,75"  » 

1,00'  » 

igi2,  691  à 


I 

» 

V." 

» 

v; 

)> 

/  600  \ 
(60.) 
(60Î) 
(603) 
/  604  ) 
(605) 
(610) 
(611) 
(61.) 
(613) 
(6U) 
(6.5) 
(616) 

(«")  Carnevali,  Enginp;,  94, 
694.  Soudure  oxy-acétylène  autogène.  Métal 
d'apport  de  même  composition.  Allongement 
sur  loo""". 

(^")  Barre  de  i5""  de  diamètre. 

(^")  Non  soudé,  brut  laminage. 

(620)  [yQ[,  soudé,  recuit. 

("')  Soudé,  refroidi  à  l'air. 

("^  )  Soudé  et  recuit. 

("')  RosKNiiAiN  et  AncHBUTT,  j^/ec/t.  £'«^/- 
neer, i9l2,  I,  442-  Allongement  sur  2"  pouces. 

("'')  Coulé  en  sable. 

("')  Coulé  en  sable  et  recuit  i  heure  4oo°C. 

(626)  Coulé  en  coquille. 

(6")  Laminé  à  chaud  à  1"  '/4  de  diam. 

(630)  „  1/^"  ,)  et 
trempé  à  5oo°. 

(631)  r  Latniné  A  Soo"  C.  et  refroidi  lentem'. 

(632)  \  à  chaud  r  4°"°  » 

(633)  S    recuit   (  'ioo'  » 

(«'<)(  à  )  200»  » 

(635)  Laminé  à  froid  à  V2"  de  diamètre. 

(636)  Laminé  à  froid  à  '/a"  ^^  diamètre, 
recuit. 

(631  )  Étiré  à  froid  Vis"  barre  laminée  à  '/s"- 

(638)  „  Vjj"  et  recuit. 

(639)  „  i/^" 

(640)  „  Z/^' 

(641)  Tôle  de  o,i56"  parai'  au  laminage. 

(642)  jûig  ,jg  o,i5G"  parallèlement  au  lami- 
nage et  recuit. 

(643)  'l'Ole  de  o,i56"  perpendiculaire  au  la- 
minage. 

(S")  T6le  de  o.i5G"  perpendiculaire  au  la- 
minage et  recuit. 

(645)  xôle  de  0,070"  parai'  au  laminage. 

(646)  X61e  de  0,075"  parallèlement  au  lami- 
nage et  recuit. 

(641)  xùle  de  0,075"  perpendiculaire  au  la- 
minage. 

(648)  Xùle  (le  0,075"  perpendiculaire  au  la- 
minage et  recuit. 

(6«s)  Coulé  à  r^i^'F. 

(650)        „        1475° 

(611)         „       iSoo" 

(6")  »  1200° 

(616)  HuNTiNOToN,  Mech.  Engiiieer,  1912, 
.\XX,  467.  Barres  laminées  1"  de  diamètre, 
recuit  ao'  ù  650°. 


(6")Couléài25o°F. 
(6")        »       i3oo° 


(655) 


i6c 


(6")  Essayé  à    i3  C. 


(658) 
(659) 
(  660  ) 
(661) 
(662) 


93° 

i5o° 
■  7G" 

204° 
232° 


(663)  Essayé  à  26o°C. 


(664) 
(665) 
(  666  ) 
(66.) 
(  668  \ 


28«° 

3i6° 
37.° 

427° 
455° 


(669)  Bengûugh,  Mech.  Engineer,  1912, 
XXIX,  340.  Laminé  à  ^j"  de  diamètre,  allon- 
gement sur  2". 


(6'»)  Essayé  à    i7°C. 


(6,1) 
(612) 
(6,3) 
(614) 
(615) 


3oo°. 
456°. 
5o5°. 
58o°. 
675°. 


(6-6)  Essayé  à  685-C. 


(611) 
(61.) 
(619) 
(  680) 
(681) 


760°. 
795». 

85o°. 
950°. 
1010°. 
sept.    1912. 


C^'-)  Johnson,  /.  Inst.  Met. 
Lingots  de  i  ^1^.  Laminé  à  "/is"  ^^  diamètre. 
Recuit  et  laminé  froid  â  ^/g"  de  diamètre. 
Allongement  sur  3"  pouces. 

(683)  Brut  de  laminage. 

(6")  Recuit  i5'  à  800°  C. 


(665)  Essayé  à    38»C. 
(6«6)  >,  93°. 

(681)  „  i5o». 

(6*')  »  204°. 


(689)  Essayé  à  26o°C. 

(69»)  »  3l6». 

(691)  „  371°. 

(692)  „  ^27°. 


(693)  Greaves,  J.  Inst.  Met.,  1912,  VII,  225. 
Coulé,  puis  recuit  l\h'  à  55o°  C.  Refroidi  len- 
tement. Allongement  sur  2". 

(69<)  RosKNHAiN  et  Archbutt,  Institution 
of  Mechanical  Engineers,  i9l2,  353.  Allon- 
gement sur  2'. 

(691)  Coulés  en  coquille. 

(696)  Coulés  en  sable. 

(691)  Essayé  16  mois  après  la  coulée. 

(698)  Barres  laminées  à  chaud  à  '/<"  de  diam. 

(699)  „  àVg"  » 

(1»°)  »  à  V,"        » 

(1»')  Recuit  à  4oo°. 

{'"■)  Etirées  à  froid  à     '^Z,/    de  diamètre. 

(1")  »  à  0,1285"  » 


("»')  Essayé  à  i5o°C. 

(1»8)  »  200». 


(1")  Essayé  à   So-C. 
(i»*)        »  75°. 

('»6)  »  I00«. 

(■»9)  Tôle  de  o,i3"  d'épaisseur. 

(1'»)  Tôle  de  o,i3"  d'épaisseur  perpendi- 
culaire au  laminage. 

(1")  Tolède  o,  1 3" d'épaisseur  parallèlement 
au  laminage. 

(1")  Tolède  0,07"  d'épaisseur. 


"6)  Essayé  à  5oo''C. 
"■')        »        595°. 


(i'3)  Essayé  à  25o°C. 
(1»)        »        3oo°. 
(111)        »        400°. 
(1")   Barth,  Métallurgie,  1912,  IX,  273. 
Alliages  cerclés. 


(■•'»)  Essayé  à  252"C, 

(120)  , 

("')  ' 

(122)  , 

(123)  , 

("4)  ,; 

(125)  „ 

(  "6  )  „ 


290". 

(128) 

33o°. 

(129) 

370°. 

(13.) 

420°. 

(131) 

48j°. 

(132) 

540°. 

(133) 

620°. 

(134) 

("')  Essayé  à  675°C. 
»        736°. 

»  74"°. 
»  775». 
..  8'|0». 
»  920°. 
»        060°. 

■>  10 10°. 


("5)  Martelé  et  recuit  après  soudure. 


("6)  Essayé  à    i3°C. 


(131) 
(138) 
(139) 
(140) 
(141) 


(■")  Essayé  à  394''C. 


(143) 

» 

455°. 

(1H) 

)) 

481°. 

(145) 

M 

5io°. 

(146) 

» 

538». 

El.    Chem. 


93». 
148°. 
20 '1°. 

232°. 
343°. 

("■■)  Bennett,    Trans.    Am. 
Soc,  1912,  XXI,  207. 

Cuivre  électrolytique  (2o7„  SO,Cu.5njO). 
(.2»/„S0,H'). 

(148)  Perpendiculaire  au  sens  de  rotation. 

("')  Parallèle 

{''-")  5oo  ampères  par  pied  carré,  5oo  am- 
pères par  décimètre  carré. 

C^')  1750  tours  par  minute. 

C")    2300  » 

('")  35oo  » 
C")  55oo  » 
C")  3oo 
("«)  4oo 
C")     5io 

(■■=■8)  IIOO 
("')  1700 

(■6»)  3400 

('6')  1000 

(162)  ,600 

(•63)  2400 

(16<)  4000 

(165)  ,2 


ampères 

par 

pied  carré. 


ampères 

par 
décim^. 


V 

CuSO^.SHjO 


(166) 
(161) 
(168) 
(169) 

("»)  Déposé  à  25»  C. 


20 

25 

i5 
i5 


33 

44 

56 
121 

.87 

37 
1 10 

176 

264 

440 

i5 

i5 

i5  }  50,  H 

12 

25 


(1,1) 

(,12) 


5o» 
75° 


C'^)  Faust,  Z.  anorg.  Chem.,  1912,  78, 
201. 

(ii<)  Parallèlement  à  la  direction  des  cris- 
taux. 

("')  Perpendiculairement  à  la  direction 
des  cristaux. 

(116  )  Recuit  3o  minutes  à  600°  C. 

C")  Recuit  60  minutes  à  1000° C.  et  refroidi 
lentement. 

(118)  Barres  de  So™". 

(119)  „  12°"°. 
(18')                »               20X5. 

(181)  Recuit  après  soudure. 

(18')  Martelé  après  soudure. 


(18»)  Essayé  à    2o"C. 
(  "1 )        »        200° 
("6)        „        2^5° 
(181)        „        33o» 
(188)        „        375° 


("')  Essayé  à  396°C. 

(19»)  M  320° 

(  191  )  „  565° 

C»')         »        610° 

('")  )i  625° 


(i9«)  CooLiDGK,  Proceedings  of  the  ame- 
rican  Instilute Electr.  £"« g-.,  1912,  XXXI,  867. 

(!'')  Ilinscu,  Trans.  Ann  El.  Chem. Soc, 
20,  90. 
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Essai  de  compression. 


COM- 

COM- 

COM- 

COM- 

COM- 

N-. 

PRESSION 

NOTES. 

N»'. 

PRESSION 

NOTES. 

N'". 

PRESSION 

NOTES. 

N". 

PRESSION 

NOTES. 

1\' 

■. 

PRESSION 

NOTES. 

Vo- 

/o- 

/o- 

Vo- 

Vo- 

77... 

57,3 

-2) 

80.. 

0 

(1-7) 

84.    . 

1  1 

3  ) 

88... 

40,5 

(1-2) 

91 

23,7 

(1-5) 

54 

-3  ) 

81... 

53,3 

(.-2) 

0 

-7  ) 

8,8 

(1-3) 

92 

40,6 

(1-2) 

46,6 

-4  ) 

43,6 

(1-3) 

85... 

53 

-2) 

0 

(1-7) 

20,7 

(1-3) 

78... 

5o,8 

-2  \ 

10, 1 

(1-4) 

47,7 

-3  ) 

89... 

56 , 5 

(1-2) 

0 

(1-6) 

37,8 

-3) 

82... 

47,4 

(1-2) 

41,7 

-4) 

46,7 

(1-3) 

93 

39,5 

(1-2) 

2,2 

'•>) 

37,4 

(1-3) 

86... 

47,3 

-2) 

46,3 

(1-4) 

8,4 

(1-3) 

79... 

32,3 

"-  ) 

0 

(1-5) 

3., 5 

3  ) 

90. . . 

45,8 

(1-2) 

0 

(1-7) 

l5,2 

-3  ) 

83... 

35,6 

(1-2) 

0,4 

-5  ) 

36,1 

(1-3, 

94 

40,9 

(1-2) 

o,4 

-6) 

18,6 

(1-3) 

87... 

4. ,3 

-2) 

3o,7 

(1-5, 

7,6 

(1-3) 

80... 

4 1,3 

-2  ) 

2,8 

(1-6) 

14,6 

3) 

91... 

i4,2 

(1-2) 

',' 

(1-4) 

i6,8 

-3  \ 

8i... 

39,' 

(1-2) 

0,4 

-6) 

3., 5 

(1-3) 

N»'. 

LIMITE    d'kCOULEMENT 

RÉSISTANCE 

i.i.MiTE  d'Écoulement 

RÉSISTANCE 

en 

en 

en 

en 

en 

en 

en 

en 

NOTES. 

tons  :  sq.  in. 

kgs  :  mm'. 

tons  :  sq. in. 

kgs  :  mm'. 

Ions  :  sq.  in. 

kgs  :  mm'. 

Ions  :  s( 

.  in. 

kss  : 

mm'. 

305 

'^    32 

11,49 

12,48 

8    86 

'3,9' 

(8-9  \ 
(8-10) 
(8-9) 

3l(i 

.4,80 

'7,9" 
21,07 

23,23 

1  6  .on 

•>6 

,67 
92 
59 

l'8-in 

306 .... 

7,95 
6,5o 

.  •  . 

28,10 

'9,7 

23,3 

0 

3o 

(8-10) 
(8-9) 

10, 3o 

9,21 

14,45 

33,07 

36 

309     . 

10    23 

16  06 

(8-10) 
(8-9) 
(8-11) 

3-X 

16,89 

'10  .  iti 

26 ,5 1 

•^0,Ç] 

24,' 

4 
I 

3i 

'4 

82 

(8-11) 
'8-11 ) 
'8-11) 

9,ofi 

8,86 

14,22 
'3,9' 

12  33 

'9,35 

18,86 

3v)/ 

3i,77 
29,64 

32 

311 

12,01 

32? 

.  .  . 
.  .  . 

18,88 

0 

37 

,83 

i3  78 

01   63 

16,61 

26,07 
24,21 

(8-10) 
(8-9) 

'\^'\ 

22  ,  96 

18,86 

36,04 
29,60 

23  t 

37 
3o 

08 

(8-11 ) 
'8-10) 

10,80 

10,95 

i5,43 

'9,5 

,72 

313 

l5,24 

16,34 

23,92 
25 ,65 

18,09 
18, 3i 

28,40 

■28,74 

(  *"'*'  ) 
(8-9) 

33( 

19,84 
13,93 

3i,i4 

21,87 

20  •; 

9 
4 

32 

,64 
,92 

(8-11  ) 
'8-10) 

33S 

.  . 

l5,2 

23 

315 

16,62 

26,09 

18,19 

28,55 

(8-10) 

Notes. 


(')  SwiNDEN,  /.  Iron  Steel  Insl.,  3,  1912, 

{'■')  Trempé  huile  à   900"  et 

revenu 

i5  mi- 

(')  RosENHAiN  et  Archbutt,  71/ec/t.  .£■/!»■., 

GG.    Diam.    de   l'éprouvetle    :    o,564    pouce; 

nutes  à  55o°. 

1-2,  1912,  427.    Éprouvette    de   o,.5G4   pouce 

longueur  :  1,128  pouce;  charge  :  25  tonnes. 

(«)  Trempé  huile  à  85o»  et 

revenu 

i5  mi- 

diam.  et  2,5  pouces  long. 

(■-)   Recuit  iSmin.  à   900°,   refroidi  à  l'air. 

nutes  à  55o°. 

(')  Laminé  à  chaud  à  22""', 2. 

(')  Recuit    5   heures   à   95o°,     refroidi    en 

C)  Trempé  huile  à  800°  et 

revenu 

i5  mi- 

{•«)  Coulé  en  sable. 

Ga  heures. 

nutes  ù  55o°. 

(")  Coulé  en  coquille. 

(')  Trempé  huile  à  gSo"  et  revenu    i5  mi- 

nutes à  55o°. 

Modules  d'élasticité. 


303. 

308. 
309. 


MODULE 
Ibs  pcr  sq.  in.        kgs  par  mm'. 


9 ,  06  X  10* 
9,07  X  10« 
9,04  X  10" 
9,87  X  lO'^ 
8,84  X  io« 


6  342  000 
6  349  000 
()  328  000 
6  909  000 
6  188000 


Notes. 

-2  ) 

-3  ) 

-3  ) 

-2) 

-3) 

312  . 
315.. 

318.. 


module 


Ih 

S  pei 

sq 

in. 

8 

98 

X 

lo'-' 

8 

98 

X 

I0« 

8 

98 

X 

H/' 

8 

81 

X 

10^ 

kgs  par  mm'. 


6  286  000 

6  286  000 
6  286  000 
6  167  000 


Notes. 


(1-3) 
(1-2) 
(1-3) 
(1-2) 


Notes. 

(')  R0SENHAIN  et  Arciibutt,  Mecli.  Eng., 
1  et  2,  igi2,  4i8.  Extensomètre  Ewig. 

(-)  Rarres  laminées  à  chaud  ù  22°",  2  de 
diamètre. 

(^)  Rarres  laminées  à  chaud  à  Si"", 7  de 
diamètre,  puis  élevées  à  froid  à  20"", G  de 
diamètre. 
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Essai  de  flexion. 


N« 


77 
78 
79 
80 
81 
82 
83 
84 
85 


ANGLE 
avant  rupture. 


i8o 
i8o 
i8o 
i8o 
i8() 
G7 

119 
16 

■j.  > 

7 '2 

3i 

180 

180 

180 

180 

180 

1  80 

100 

I  f  )  ') 

■2G 

43 

io 

r6 

i8o 

180 

180 


NOTES. 


1-2) 

'-') 
1-4) 

1-2  ' 

1 

1 

1 

1- 

1- 


1-2) 
1_.) 
t-7) 
1-2) 
1-3) 

'-*) 
1-2) 

1-3) 

■-;,) 

1-2) 
1-3) 
1-6) 
1-2) 
1-3) 
1-7, 
1-2) 
1-3) 
t-4) 


86 
87 
88 
89 
90 
91 
9^2 
93 
94 


ANGLK 
avant  rupture. 


180 
180 

12.3 

180 

121 

56 

91 
60 

4 
180 
180 
180 
180 
180 
180 
180 
180 
180 
171 
.4?. 
3i 
8) 

72 
4 

3-2 

•20 

2 


NOTES. 


-') 

-■•) 

-■M 

-6) 
-') 


-') 


-3) 


Notes. 

(')  SwixDKN,  J.  Iron  Steei  Insl.,  3,  1912,  66.  Acier  au  creuset. 
Diainèlre  rie  l'éprouvette,  '/s  pouce;  longueur,  4  pouces;  pliées 
sur  un  rayon  de  ^/^  pouce. 

o 

(')  Recuit  i5  minutes  3900,  refroidi  à  Pair. 

(•')         »         5  lieurcs     à  980,  refroidi  en  62  heures. 

à  g.TO  et  revenu  i5  minutes  à  55o°. 

900  »  » 

85o  »  » 

800  »  » 


(*  )  Trempé  à  l'huile 

(M 


Essai  de  torsion. 

(RoSENHAi.N  et  Archbutt,  Mecli.  Eng.,  1-2,  1912,  4^3). 

Barres  laminées  à  chaud  à  3i"°,7  de  diamètre. 
Éprouvette  de  0,624  pouce  de  diamètre  et  3  pouces  de  long. 


N", 


80.^ 
30(i 
309 
311 
316 


I.  pcr  sq.  in 


EFFORT    MAXIMUM 

k^s  par  mni^ 


10,32 
I<,3<) 
14,46 
16,  32 
20,65 


i6,2o 

19,45 

2  I  ,  70 
25,93 
32,42 


NOMBRE 

de  tours 

avant  la  rupture. 


4,07 
2,94 
1,98 

2,58 
0,86 


Essai  de  dureté. 


Ui 

u 

u: 

1 

u^ 

^ 

t. 

0 

W  -5. 

0 

0 

:3^  i 

0 

N-. 

'^.  T3  -.- 

0  0 

NOTES. 

N-. 

2  s  ë 

0  0 

es  .= 

NOTES. 

N°. 

«  ëS 

0  0 

NOTES. 

N°. 

0  0 

NOTES. 

0  „£ 

E  ^- 

s  oâ 

-S  « 

1  •£ 

•S"= 

P  „£ 

■S  '■'^ 

-Si 

Z  ■0 

0 

75 

Z  -o  * 

<r.   -3 

^Q 

2 

117 

r  f 

(•) 

31 

3 ,6 

(10) 

32 

20  5 

70 

(1113  15-16) 

32 

I0() 

35 

(  11  13  17) 

3 

144 

35 

(•) 

32 

i36 

- 

(  11-12) 

1  ()(■) 

78 

(11-13  -15-16  ) 

"4 

40 

(  11-13-17) 

4 

i53 

73 

(') 

128 

- 

(  11-12) 

235 

85 

(  11-13-L5-16  ) 

"9 

40 

(U-13-17  ) 

19 

i3i 

— 

(2-3) 

128 

- 

(  11-12) 

226 

66 

( 11  13-15-16) 

1 22 

40 

(11  13-17) 

122 

- 

(2^4) 

i35 

- 

(  11-12) 

246 

84 

( 11-13-15-16  \ 

124 

4' 

(  11-13-17) 

187 

— 

(2-5) 

i3i 

- 

(  ""'^  ) 

3i5 

85 

(11-13-15-16) 

"4o 

42 

(  11-13-17) 

200 

- 

(2-6) 

i3i 

— 

(  1'  '2) 

22 

84 

(  11  -13-15-10  ) 

128 

45 

(  11-13-17) 

iii 

',3 

- 

(10) 

128 

- 

,11-12) 

372 

73 

(  11-13-15-16  ) 

'94 

48 

(11-13-16) 

22 

14  i 

- 

,2-3) 

13  5 

- 

(11-12 ) 

33 1 

80 

( 11-13-15-16) 

224 

70 

(  11-13-16) 

I2() 

- 

(2-4) 

'39 

- 

(  11- 12  ) 

126 

29 

(11-13-12) 

190 

•'7 

(11-13-16) 

20D 

- 

(2-5) 

122 

- 

(  ""'-) 

i3i 

27 

(11-13-12) 

2)2 

78 

(  11-13-16) 

203 

- 

(2-6) 

235 

4i 

(11-13  13) 

i3i 

29 

(11-13-12) 

3o2 

7^ 

(  11-13-16) 

23 

1  JO 

- 

(2-3) 

229 

43 

(  11-13-15) 

i3i 

29 

(11-13-12) 

302 

80 

(11-13-16) 

i36 

- 

(2-4) 

358 

80 

( 11-13-15 ) 

128 

29 

(11-13-12) 

358 

80 

(11-13-16) 

210 

_ 

(2-5) 

344 

78 

(11-13-15) 

'4' 

3o 

(11-13-12) 

388 

80 

( 11-13-16) 

216 

- 

(2-6) 

3.C) 

72 

(  11-13-15) 

'37 

29 

(11-13-12) 

447 

85 

(11-13-16) 

23 

i3o 

- 

(2-3) 

388 

72 

(11-13-15) 

l32 

32 

(11-13-12) 

456 

83 

(11-13-16  ) 

ii8 

- 

(2-4) 

407 

74 

(11-13-15) 

i35 

3o 

(11-13-12) 

128 

- 

(11-12) 

162 

- 

(2-5) 

425 

71 

(11-13-15) 

1  2() 

3o 

(11-13-12) 

i3o 

- 

(11-12) 

l()0 

- 

(2-6) 

470 

70 

(  11-13-15) 

1  12 

20 

(11-13-17) 

135 

- 

(11-12) 

C)i| 

'49 

~ 

(7-8) 

49fi 

68 

(11-13-15) 

I  1 2 

25 

(11-13-17) 

126 

- 

(11-12) 

202 

(7-9) 

186 

36 

(11-13-15-16) 

106 

32 

( 11-13-17) 

i35 

(11-12) 
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bà 

1 

a 

s 

0. 

a. 

t. 

£ 

a  1  = 

0 

0 

0 

0 

N°. 

£2  t-  « 

s -S  s 

0  0 

ce  -^ 

NOTES. 

N". 

5  =  ë 

•^  Tî  'r 

0  0 

NOTES. 

N". 

Z   =  a 
»^  -o  — 

0  0 

NOTES. 

N». 

5  =  ë 

E  -a  T 

0  ë 

NOTES. 

ol^ 

.3  «5 

0  œ  as 

■w  ^ 

0  »£ 

■  a  '^ 

2  0  œ 

■w  =« 

?:  T3 

Z  -a 

en 

Z  -o 

_3 

z  -3 

32 

i36 

(.1-12) 

32 

128 

■^9 

(11-12) 

57 

25o 

_ 

(2-5) 

65 

466 

5o 

(1.-14-18) 

i35 

- 

(.1-12) 

i38 

3o 

(11-12) 

269 

- 

(2-6) 

447 

5o 

(11-14-18) 

i36 

- 

(1.-12) 

i38 

'•*9 

(.1-12) 

58 

182 

- 

(2-3) 

42  5 

48 

(11  .4-.8) 

i3i 

- 

(1.-12) 

106 

32 

(11-14-17) 

176 

- 

(2-4) 

438 

48 

(l)-.4  .8) 

i36 

- 

(1.-12) 

106 

40 

(11-14-17) 

258 

- 

(2-5) 

428 

44 

(  .1— .4— .8) 

248 

68 

(  1.— 13-15  \ 

1 10 

40 

(11-14-17) 

278 

- 

(2-G) 

438 

47 

(  11-14-18) 

271 

68 

(  11—13—15) 

1  to 

4' 

(  11-14-17) 

59 

212 

- 

(2-3) 

2o3 

56 

(  .'.- .4-.8— 20) 

3o4 

78 

(11-13—15) 

117 

40 

(11-14-17) 

203 

- 

(2-4) 

21  I 

68 

(  ..-I4-.8  20) 

260 

68 

(11-13-15) 

i3i 

4' 

(11-14-17) 

269 

- 

(2-5) 

218 

73 

(  ..  .4—18—20) 

344 

78 

(  11—13-15  \ 

140 

42 

(1I-I4-17J 

278 

- 

(2-6) 

255 

72 

(  ..—.4— .8— 20) 

42(i 

78 

(  11-13- 13  \ 

142 

42 

(U-14-.7) 

60 

260 

- 

(2-3) 

2  5 1 

73 

('..-14-18-20) 

470 

74 

(  . 1-13-15  j 

160 

42 

(11-14-17) 

2  3o 

- 

(2-4) 

298 

75 

(11-14-18-20) 

520 

78 

(11-13-15) 

'49 

40 

(11-14-17) 

279 

- 

(2-5) 

3  00 

68 

(11-14-18-20) 

486 

73 

(  11-13-15  j 

298 

72 

(..-.4-. 6) 

282 

- 

(2-6) 

42  5 

78 

(ll_14_18-20) 

496 

78 

(11-13-li  1 

218 

60 

(..-.4-lG) 

61 

3oo 

- 

(2-3) 

407 

77 

(11-14-18-20) 

21 1 

68 

(11-13-15-16) 

'-79 

80 

(..-.4-16) 

295 

- 

(2-4) 

447 

73 

(  11-14-18-20) 

201 

70 

(11-13-.5-.6) 

3o2 

80 

(  ..-.4-. 6) 

3  00 

- 
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(36—38—40  ) 

(42) 

(42) 

(42) 

(42) 

(42) 

(42, 

(42) 

(37) 
(38—39  ) 
(  3  8—40) 
(  43 — 44  \ 


H 

Su 

N". 

MBRE 
dureté 
inell. 

0 

m   S 
0  0 

2  "a 

■w  '^ 

Z  -o  " 

en 

345 

4i,5 

43,0 

- 

36,0 

- 

54,0 

— 

35,0 

_ 

34,5 

— 

36,0 

- 

40,0 

_ 

354 

'-«5,9 

357 

r- 

358 

4  à  5 

NOTES. 


(43—45) 

(43—45  ) 

(  43—44  \ 

(  43—46  ) 

(43-45) 

(43-44) 

(43-47) 

(  43-47  ) 

(48) 

(49) 

(49) 


(')  Hadi'Ield,  ./.  /ron  Steel  /nst.,  i9l2, 
164.  Vieux  outils  indiens. 

(')  Taolianti,  Métallurgie,  1912,  9,  a^ja. 
Acier  éleclrolylique  laminé  en  barres  de 
32""  de  diamèlre. 

(  ■'  )  Brut  de  laminage. 

(■*)  Hecuit  m  lieures  à  iooo°  et  refroidi 
lentement. 

(^)  Chaude  I  heure  à  900°  et  trempé. 

(^)  Chauffé  10  heures  à  iioo"  et  trempé 
à  900°. 

C  )  Poitevin  et  Beunaiîd,  Rev.  tnétall., 
1912,  5Jo,  3ooo*». 

(«)  Kecuit. 

(')  Trempé  eau  SSc,  revenu  700°. 

('»)  Neu,  Stahl  u.  F.,  1912,  i363.  Charge 
pression  :  34',5;  diamètre  de  la  bille  :  19""" 
sur  lingols  de  220  x  i5o. 

(")  A.MMON,  Trans.  A  m.  Jnst.  Mining. 
Engrs.\o\.  XLIII,  1069.  Disque  de  1"  d'épais- 
seur et  2"  largeur.  Moyennes  de  3  empreintes 
Brinell  et  10  scléroscopes. 

(")  Avant  cémentation. 

('^)  Cémenté  à  lôSo»  F. 

(■*)  »  1750°  V. 

('=)   Trempé   à  i65o°  K. 

('^)  »  1400"  F. 

(  "  )  Après  cémenlation. 


Dureté   (Notes). 

(")  Trempé  à  1750°  F. 

(")  »  1575°  F. 

(-")  »  i325»  F. 

(■■"  )  SwiNDEN,  /.  Iron  Steel  hist.  (Car- 
negie), 3,  66.  Acier  au  creuset.  Pression  : 
Sooo'k;  bille  de  10™"°.  Scléroscope  Shore; 
poids  de  l'éprouvette  :  20^;  poids  du  mar- 
teau :  2i45k;  hauteur  de  la  chute  :  233""". 

( -' )  Hecuit  i5  minutes  à  900°,  refroidi  à 
l'air. 

(^')  Hecuit  3  heures  à  930°,  refroidi  en 
G2  heures. 

(")  Trempé  à  l'huile  (33°  C.)  à  9.30"  C. 

('*  )  il  »  900". 

('«)  »  »  83n". 

(")  »  »  800». 

(")  »  I)  950»  C.   et 

revenu  i3  minutes  à  330°,  refroidi  air. 

(-^)  Trempé  à  l'huile  (35°  C.)  à  900°  C.  et 
revenu  i5  minutes  à  35o",  refroidi  air. 

(■'»)  Trempé  à  l'huile  (35°  C.)  à  S5o"  C.  et 
revenu  i5  minutes  à  550°,  refroidi  air. 

C)  Trempé  à  l'huile  (35°  C.)  à  800°  C  et 
revenu  i3  minutes  à  55o»,  refroidi  air. 

(■*-)  West,  Enging.,  1912,  44,  29,  Moulage 
de  fonte. 

(^2)  Moulage  en  coijuille,  refroidi  par  un 
jet  d'air  selon  un  piocédé  breveté. 


(■■')  Moulage  en  coquille,  refroidissement 
naturel. 

(35)  PoiiTEViN  et  Nusbaumkb,  .flet'.  niclall., 
IX,  61.  Pression  :  iooo''B;  diamètre  de  la 
bille  :  10""".  Bronzes  bruts  de  coulée.  Sclé- 
roscope Shore  à  pointes  d'acier. 

('^)  Mi'NSTER,  Métallurgie,  IX,  1912,  i83. 
Tôles  de  3'"'^  x  i5"'°. 

(^■')  Non  recuit. 

(  ^')  Hecuit  à  5oo°. 

(^')  »  et  trempé  eau. 

(")  »  et  refroidi  lentement. 

(")  Greaves,  J.  Insl.  Met..,  janv.  1912. 
Coulé  en  moule  chaud. 

(")  H0SENIIAIN  et  Archbeitt,  Institutions 
of  Mechanical  Kngineers,  1912,  1-2,  425 
Barre  laminée  à  chaud  :  i  '/i'  de  diamètre; 
pression  :  Soc''». 

(")  Carnevali,  /.  Inst.  Met.,  sept.  1912. 
Soudure  oxy-acétylène  autogène  sur  barre 
laminée  :  i5°'"  de  diamètre.  Métal. 

(")  Non  soudé,  recuit. 

(*^)  Soudé,  refroidi  air. 

(")  Non  soudé,  brut  de  laminage. 

(")  Martelé  et  recuit  après  souduie. 

(*')  HniscH,  'Irons.  Ain.  El.  Ciieni.  Soc, 
20,  88. 

('"')  PicK  et  Conrad,  Rev.  rnétalL,  IX,  362. 
Echelle  de  Mohs. 


Essai  de  cisaillement. 


2 
3 
4 


LIMITE    KI.ASTIQU1-; 
Ions  pcr  s(|.   inel 


I  I 

iC) 

16 


kgs  par  mm'. 


I' 


^4,97 
■^4,97 


IIHAIIGK    Uh    RUPTURE 


tons  per  sq.  inch 


9.1 
26 
29 


kgs  par  moi^. 


^■^,77 
40,57 
45,25 


NOTE. 


Haditeld,  j.  Iron  Steel  Inst.,  1912,  i6). 
\'ieux  outils  indiens.  Méthode  Frémont. 


A.  Portevin  et  E.  Nusbaumer. 
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Essais  au  choc. 


N° 


2. 

3' 

4. 

19. 


21. 

22. 

23. 
24. 


25. 

27. 
29. 
30. 
37. 


M     'r. 

w  'S 

KGM. 

o  «> 

>-,  ^ 

•'     ® 

0 

0,5 

• 

17 

85 

7,  ' 

35 

36 

- 

ai,  2 

- 

3o,5 

- 

«7,6 

- 

8,8 

- 

•9 

- 

34,2 

- 

20,3 

- 

29,3 

- 

16 

- 

3i,^. 

- 

19,7 

- 

23,8 

- 

24 

- 

3,6i 

- 

2,3o 

- 

■^,09 

- 

1,85 

- 

1,45 

- 

i3,5o 

- 

17,16 

- 

16,24 

- 

10,33 

- 

27,6 

- 

21  ,0 

- 

3l,2 

- 

18,5 

- 

7,3 

- 

21 

- 

8,8 

- 

19,0 

- 

10,6 

- 

20,6 

- 

6,0 

- 

NOTES. 


(») 

(2-3) 

(^-'*) 
(2-5) 

(2-6) 

(7-8) 

(7-9) 

(2-3) 

(2-4) 

(2-5) 

(2-G) 

(2-3) 

(2-4) 

(2-5) 

(10-11) 

(10-12) 

(10—13) 

(10-14) 

(10-15  \ 

(10—16) 

(10-17) 

( 10-18  ) 

( 10-19  ) 

(2-3) 

(2-4) 

(2-5) 

(2-6) 

(7-3) 

(7-9) 

(7-8) 

(7-9) 

(7-3) 

(7-9) 

(7-3) 


N-. 

KGM. 

«  .s 

►J  Si 

11 

37... 

i3,o 

38... 

6,2 

- 

50'"^ 

12,1 
6080 

- 

Se 

.-3     c 

60 

4000 
6980 
4400 
6800 
6800 
6800 

74 

90 

ru[)l. 

66 

4000 

- 

6800 

80 

4880 
i5oo 

rupt. 
16 

IOOO 

3o 

1  100 

41 

1 JOO 

i5oo 

49 
58 

I  JOO 

i5oo 
1  5oo 

67 

76 

84 

DOO 

9?- 

i5oo 

100 

i5oo 
I  5()0 

109 
117 

l'jOO 

125 

IJOO 

i33 

56... 

4000 
18,5 

rupt. 

14,2 

- 

9,5 

5,5 

- 

NOTES. 


(7-9) 
(7-8) 
(7-9) 


(20  21- 
(  20  22- 
(  20  23 
(  20-24 
(  20-25- 
/  20—26 
(  20-21- 
20-22- 
(  20—23- 
(20-24- 
(  20-21- 


-36-44) 
-37-43  ) 
38-44  ) 
39—45) 
-40—44  \ 


— *U  -  40 


>0 

-40- 
-37— 


20—22- 
20—23- 
20-24- 
(20-25 
(  20—26- 
/  20—27- 
(  20-28- 
/  20—29- 
(  20—30 
(  20  31- 
(  20-3-2- 


(  20—33- 
/  20—34- 


) 
-40    44  ) 

-42—45) 

■42     44  \ 

42- 

■4  2 

■42—44 

42 

■42—44  \ 

■42  —  44  \ 

42—44  \ 

-42— 

42—4 

■42-i      , 

■42—44  \ 

-42- 

-42 — 44 


N-'. 


,44) 


(  20—35—43    44- 


2-3) 

.4) 

-') 
-6\ 


a/... 
57... 
58... 

.^9... 

60.. 

61.. 

100... 


KGM. 


12 

3,t 

3,5 
10,5 

■>. ,  5 

4,0 

3,1 

.,.3 

2,1 

3,8 

■'■,4 

1,10 

1,5 

1,7 
1,5 
0,61 

',4 
1,2 

1,3 

12, 4t 
2 , 1 3 

.•2,45 
5,25 

1,7 
1,5 
2,8 
2,6 
10 


s   a 

o  g 


129.. 


4,646 
6,698 


NOTF.S. 


(2-3) 
(2-4) 


03     -y. 
lu     £ 


128 
119 


(2-5 

(2-6^ 

(2-3) 

(2-4) 

(2-5) 

(2-6) 

(2-3) 

(2-4) 

(2-5) 

(2-6) 

(2-3) 

(2-4) 

(2-5) 

(2-6) 

(2-3) 

(2-4) 

(2-5) 

(2-6) 
(46-47-49) 
(46-47-50 ) 
(46-48-49  ) 
(46-48-50) 
(46-51-47) 
(46-51-47) 
(46-51-47) 
(46-51-47) 
(46-51-52) 
(46-53—47) 


N°" 


129... 
153... 

155... 

191... 

192... 


KGM  . 


2,112 
3,807 
3,019 
1,457 
2,464 
3,407 
2,286 

2,464 
4,646 
2,112 
2,646 
4,646 
2,286 


'  1 1 

l32 

i36 
145 

i34 
i4o 
i3<) 
1 28 

'4< 

i38 

128 
i4" 


FOOT 
puunds. 


(54-55) 
(54-56 ) 


303... 
305... 
308... 
309... 
312... 
315... 
318... 
345... 


4 ,  00 
3,80 

4,25 

4,3o 
3,70 

5 ,  20 
5,85 
5,75 
5,80 
5,70 
5,75 
5,85 
4,60 
3,5o 
8,936 
9,294 
2,464 
3,407 
3,80- 


KGM. 


O,  ) 
0,5 

0,5 
0,5 

0,7 
0,7 
0,8 

0,7 

0,8 

0,7 
0,7 
0,8 
0,6 

0,4 
1 ,20 
2 ,  09 

',39 
1,34 

I  ,32 


NOTES. 


(54-57) 
(54-58) 
(  54-56) 
(  54-57) 
(55-58) 
(56-56) 
(5S-57) 
(55—58) 
(55-56) 
(55-57) 
(65-58) 
(55-56) 
(  56-58) 


(59) 

(59) 

(59) 

(59) 

(59) 

(59) 

(59) 

(59) 

(59) 

(59) 

(59) 

(59) 

(59) 

(59) 

( 54-55) 

(  54—56) 

(54-57) 

(54-57) 

(54-58) 


(')  Hadfield,  /.  Iran  Steel  I/isl.,  1912, 
164  et  sq.  Non  entaillées  prises  sur  vieux 
outils  indiens. 

(^)  Tagi.ianti,  Métallurgie,  ioiî,  9,  222. 
En  kilogrammes  par  centimètre  carré.  Acier 
électrique  laminé  en  barres  de  Sa"™  de  dia- 
mètre. 

(  '  )  Brut  de  laminage. 

(*)  Recuit  10  heures  à  1100°  et  refroidi 
lentement. 

(*)  Chauffé  I  heure  à  900°  C.  et  trempé. 

(^)  Chauffé  10  heures  à  1100°  C.  et  trempé. 

(  '  )  Portevin  et  Bernard,  Rev.  niétall. ,i9l2, 
549.  Eprouvetle  Mesnager.  Mouton  Guilleiy. 

(«)  Hecuit. 

C)  Trempé  eau  85o°;  revenu  700". 

('")  Oberhoffer,  Sta/il.  u.  E.,  1912,  891. 
Lingots  de  280  x  aSo  découpés  en  barres  de 
45  X  45  X  4'0. 

(  "  )  Non  recuit. 

('^)  Hecuit  C  heures  à  770°  C. 

('3)  »  800°. 

('*)  »  85o°. 

('=)  »  8f>o°. 


Essais  au  choc  (Notes). 

("^)  Recuit  6  heures  à     890°. 

(  ^  )  »  930°. 

C»)  »  950°. 

(")  »  1000°. 

(■")  Catani,  Annali  Engegneri,  lîuma, 
1912,  277.  Rail  Thomas  raffiné  Kochling. 
48''»  le  mètre.  Mouton  de  Soc"-».  Distance 
entre  les  appuis  :  i"',n67.  Flèche  au  milieu. 

('M  > 

(»)  3 

('')^ 
(")  5 

(26)    6 

(")7 
(2«)  8 
(36)  H 
(3:) 

(38) 
(39) 
(40) 

(") 

(")  »  I" 

(*»)  »  5° 


coup. 

9 

coups 

coups. 

C»)  10 

» 

» 

(3')    I. 

» 

)) 

(»)  12 

» 

» 

(")  ,3 

» 

» 

(34)    ,4 

» 

» 

(3^)    1,5 

)) 

» 

a u leur 

(ie 

cliule  :  7", G, 

,> 

3"',o. 

» 

8-,,. 

)) 

5"",  5. 

» 

8»,  5. 

» 

6™,., 

,0. 


(")  Droit. 

(*^)  Retourné. 

( " )  Hevy  et  Bauer, .S/<7/(/.  u. £".,1912, 1171. 
Tôle  de  chaudière  fissurée,  appareil   Cliarpy- 

(*i)  Telle  quelle. 

(*3)  Recuit  3o'  à  85o°  et  refroidi  lenlemeiil. 

(*5)  Fond- 

(^»)  Rebord. 

(*')  Au  voisinage  de  la  fissure. 

(")  Recuit  3o'  à  700°  et  refroidi  air. 

(*3)  Loin  de  la  fissure. 

(")  Carnevieli,  L'ngiiig,  94,  191 2,  C91- 
694.  Soudure  oxy-acétviène  autogène,  barres 
de  i"  de  diamètre  coulées  en  moules  de  terre, 
métal  d'apport  de  même  composition;  appa- 
reil Cliarpy.  Kprouvctle  lox  10x60, en  taille 
semi-circulaire  de  2"'"'.  Interappuis  :  4o°"". 

(■'^)  Non  soudé,  brut  de  coulée. 

(^6)  „  recuit. 

{")  Soudé,  refroidi  air. 

(  '*)  Soudé  et  recuit. 

(")  Roseniiain  et  Arcubutt.  Mecli.  Eng.. 
1912,  1-2,  433.  Machine  Izod,  barre  laminée 
à  chaud,  7/  de  diamètre. 


A.  Portevin  et  E.  Nushaumer. 
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Essai  d'efforts  alternés. 

ALTER- 

ALTER- 

ALTER- 

ALTER- 

ALTER- 

N". 

NANCES. 

NOTES. 

N°». 

NANCES. 

NOTES. 

N°'. 

NANCES. 

NOTES. 

N". 

NANCES 

NOTES. 

N". 

NANCES. 

NOTES. 

1 

77. . . . 

336 

(1-2) 

82.... 

212 

(1-3) 

87.... 

52 

(1-C) 

93.. 

06 

(1-2) 

104. . . 

282 

(9-15) 

337 

(1-3, 

io3 

(1     5) 

88... 

66 

(1-2) 

69 

(1-3) 

228 

(9-16) 

3()i 

(1-i) 

83.... 

126 

(1-2) 

62 

(,-3) 

24 

(1-7) 

238 

(9-17) 

78.... 

•210 

(1-2) 

9'- 

(1-3) 

45 

(1-7) 

94... 

16 

(1-2) 

258... 

i36 

(18-19) 

188 

(l-3j 

80 

(1-0) 

89... 

283 

(1-2) 

22 

(1-3) 

210 

(18-20) 

137 

(1-5) 

84.... 

27 

(1-2) 

263 

(1-3) 

10 

(1-4) 

259... 

"9 

(18-19) 

79,... 

io3 

(1-2) 

20 

(1-3) 

239 

(1-4) 

9.") . . . 

i'9 

(*) 

258 

(18—20) 

i56 

(1-3) 

39 

('-"; 

90. . . . 

273 

(1-2) 

96... 

19' 

(*) 

265. . . 

116 

(18-19) 

9' 

(1-6) 

8.T.... 

366 

(1-2) 

168 

(1-3) 

97... 

i35 

(M 

268 

(  18—20) 

80.... 

14 

(1-2) 

225 

(1-3) 

226 

(1-5) 

98... 

'19 

(«) 

266... 

118 

(18-19) 

59 

(1-3) 

32q 

(1-4) 

91.... 

2l5 

(1-2) 

99... 

i5 

(«) 

258 

(18—20  ) 

71 

(1-7) 

80.... 

247 

Cl-2) 

i36 

(1-3) 

104... 

236 

(9-10) 

269... 

49 

(18-19) 

81.... 

370 

(1-2, 

227 

(1-3) 

122 

(1-5) 

208 

(9-11) 

i38 

(18-20) 

28-2 

(1-3) 

109 

(1-3) 

92. . . . 

108 

(1-2) 

234 

(9-12, 

- 

- 

I7>2 

(1-4) 

87.... 

146 

(1-2) 

76 

(1-3) 

234 

(9-13) 

- 

- 

82.... 

a  59 

(1-2) 

1 1 1 

(1-3) 

33 

(1-6) 

224 

(9-14) 

" 

" 

VALEUR 

0  * 

VALEUR 

0  V 

0 

des  efforls 

RENVER- 

NOTES 

2  = 

■T  H. 

NOTES 

des  cITorls 

RENVER- 

id 

NOTES 

=  t 

NOTES 

N". 

, — -.«^./^.^*— ^ 

SEMENT 

NOTES. 

S    ï 

pour  les 

u  ^ 

pour 

N'-. 

, — ^^^^^^.i»— ^ 

SEMENT 

NOTES. 

pour  les 

-    3 

pour 

>    '^' 

aller 

le    nombre 

J  5 

alter- 

&d 

le    noralire 

tonsper 

kgs  pa 

avant  cassure. 

"^    'À 

nauces. 

de  chocs. 

ions  per 

(js  par 

avant  cassure. 

<p. 

nances. 

Oc 

de  cliocs. 

sq.  in. 

mm=. 

Z  ■= 

s([.  in 

nim^. 

z  » 

30.^... 

8,76 

.3,75 

34500 

( 21-22 \ 

90 

(21-23) 

567 

(2.-24) 

312... 

12,45 

>9,48 

37400 

(2,-22) 

1706 

(2,-24) 

7,o5 

Il  ,06 

347000 

(21-22) 

86 

(21-23) 

269 

(2,-23) 

10,98 

'7,43 

445(00 

(2,-22) 

- 

- 

669 

(21-25) 

6,55 

10, -2  i^ 

> 1000000 

(  21—22  ) 

1 10 

(21-23) 

- 

10,45 

16,40 

632800 

(2,-22) 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

90 

(21-23) 

- 

- 

3IS... 

- 

- 

70 

(2,-23) 

2277 

(21-24) 

.'W3... 

5,68 

8,91 

1 1 4000 

(  21-22  ) 

- 

441 

(2,-24) 

- 

- 

- 

- 

70 

(2,-23) 

933 

(21-25) 

5,46 

8,5; 

157000 

(  21—22) 

- 

- 

229 

(2,-25) 

- 

- 

- 

- 

7i 

(  21-23) 

- 

5,04 

7:9' 

I 007000 

(  21-22) 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

78 

(21-23) 

- 

- 

306... 

8,80 

i3,8i 

■246600 

(  21—22  ) 

80 

(21-23) 

- 

316... 

- 

— 

- 

- 

32 

(21-23) 

- 

- 

8,55 

i3,4j 

496 3 00 

(  21—22) 

88 

(21-23) 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

42 

(21-23) 

- 

- 

7.92 

12,44 

872300 

(21-22) 

90 

(21-23) 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

52 

(21-23) 

- 

- 

7, .6 

1 1 ,6( 

)  >i  000000 

(21-22) 

94 

(21-23) 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

44 

(21-23) 

- 

- 

308... 

- 

- 

- 

- 

474 

(21-25) 

318... 

i4,o5 

22, o5 

86400 

(2,-22) 

3404 

(21-24) 

309... 

- 

- 

- 

- 

78 

f- 21-23) 

1441 

(21-24) 

12,40 

'9,46 

7  56200 

(2,-22) 

- 

1  5o2 

(21-25) 

- 

- 

- 

- 

90 

(21-23) 

399 

(21-25) 

11,73 

18,41 

> 1 000000 

(2,-22) 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

91 

(  21-23) 

348... 

- 

- 

118 

(18-19) 

- 

- 

— 

— 

— 

— 

90 

(21-23) 

- 

— 

- 

- 

— 

— 

244 

(  18-20) 

— 

— 

Efforts  alternés  (Notes). 

(')  SwHiEDEN,  J.  lion  Steel  Inst.,  3,  60.  Acier  du  creuset.  Essai 

('*)   Attaqué  par  l'eau  de  mer    84  jours. 

Arnold.  Éprouvellc  de  6  pouces  long,  et  '/„  pouce  diamètre.  Vitesse  : 

(1^)                           »                         io5       » 

6Ô0  alternances  par  minute;  distance  de  l'attaque  :  3". 

("!)                           »                          126       » 

(-)  Recuit  if)  niiinites  à  900°,  refroidi  air. 

('■i)                           »                          166       » 

(^)  Recuit  5  heures  à  gSo",  refroidi  en  62  heures. 

(")  Johnson,  /.  Inst.  Met.,  sept.  1912.  Lingots  de  i  V4  ponce  carré, 

C)  Trempé  à  l'huile  à  yjo"  et  revenu  i5  minutes  à  55o°. 

laminés  ronds  à  "/16  '  recuit  et  laminé   ronds   à  froid'  à   558".  Essai 

{'-)                   »                 900°                           » 

Arnold. 

C^)                   »                 85o»                           » 

(")  Brut  de  laminage. 

(  ''  )                   »                  800°                           » 

(-")   Recuit   i5  minutes  à  800°  C. 

(«)  AuNOLi)  et  Rkad,  Enging,    1912,   93,  784.    Acier  au  creuset 

(•-')  RosENHAiN  etARCHBUTT,  Mecli .  Eng.,  1912,  1-2,  429-  Rarres 

laminé  rond  à  i  '/,".  Recuit  6  heures  à  gSo";  refroidi  en  12  heures. 

laminées  à  chaud  à  V»"- 

(')  CiiAPPKi.L,  /.  Iron  Steel  Inst.,  1912,  1,  2S4.  Acier  brut  de  la- 

(") Machine  Stanton,  1080  renversements  par  minute. 

minage.  Essai  Arnold. 

(")          »         Arnold. 

('")  Avant  attaque. 

(")          »         Arnold.   Poids  du   marteau  4,7'  livres.  Hauteur  de 

(")  Attaqué  par  l'eau  de  mer  21  jours. 

ehute;  o",^!. 

(")                                  »                                 |2         „ 

(")  Machine  Arnold.   Poids  du  marteau  4,71  livres.  Hauteur  de 

(")                         »                       63      „ 

chute;  i". 

A.  Portevin  et  E.  Nusbaumer. 
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Influence  du  procédé  Harmet  de  compression  de  lingots  sur  les  constantes  mécaniques 
(E.  IIevn  iiiul  0.  Bauer,  Mit.  Kgl.  Mat.  Prûf.  Jmt.,  1,  1-76,  1912). 

Matériaux  essayés  :  A.  Acier  de  dureté  moyenne;   B.  Acier  dur;  G.  Acier  au  nickel. 

On  a  foniiu  quatre  lingots  de  chacun  de  ces  aciers,  dont  deux  ont  été  comprinnés.  Un  lingot  comprimé  et  un  lingot  non  comprimé  ont 
été  alors  laminés  en  fers  I;  les  autres,  sans  être  laminés,  ont  été  coupés  et  analysés  chimiquement  et  mélallographiciuement.  Sur  les 
barres  en  I  ont  été  faits  les  essais  de  résistance  à  la  traction  et  à  la  flexion,  et  sur  des  barres  enlaillées  les  essais  au  choc.  La  moitié  des 
éprouveltes  étaient  recuites  pendant  une  demi-heure  à  SGo"  C. 

Conclusions.  —  Il  n'est  pas  possible  de  reproduire  les  nombreux  Tableaux  qui  renferment  les  résultats  numériques  des  essais  méca- 
niques elfectués,  nous  en  donnons  ci-dessous  un  exemple. 

Les  essais  à  la  traction  sont  en  général  en  faveur  de  l'acier  comprimé,  par  contre  les  essais  au  choc  et  les  essais  à  la  flexion  n'indi- 
quent pas  de  différences  essentielles  entre  le  métal  comprimé  et  le  métal  non  comprimé;  cela  peut  s'expliquer  par  le  choix  des  régions 
du  lingot  dans  lesquelles  entêté  prélevées  les  éprouvetles  destinées  aux  différents  essais. 

L'effet  delà  compression  se  manifeste  particulièrement  par  la  soudure  des  cavités  provenant  de  la  retassure  des  lingots. 

I.  —  Résistance  à  la  traction  et  allongement. 

Le  Tableau  ci-dessous  relatif  à  l'acier  A  montre  les  résultats  numériques  obtenus.  (I^es  aciers  B  et  C  donnent  des  résultats  analogues.) 


ETAT  DU   METAL. 


POSITION   DES  EPROUVETTES 


dans  le  lingot. 


dans 
le  fer  1. 


en  long 


tète 
centre 


aile 
âme 

aile 
âme 


•    .  aile 

P'^^      I     âme 


État  initial 


Valeurs  moyennes. 


I 


tête 


en  travers  <    centre 


pieil 


aile 
âme 

aile 
âme 

aile 
âme 


Valeurs  moyennes. . . 


tête 


aile 
âme 

1  ;  .        1     aile 

en  long     {    centre    ]     ^^^^^ 


I 


.    ,      \     aile 
I"^''      I     âme 


Recuit 


Valeurs  moyennes. . . 


lêle 


en  travers  <    centre 


pied 


aile 
âme 

aile 
âme 

(     aile 
}     âme 


Valeurs  moyennes. 


RESISTANCE  A  LA  TRACTION 

en    kilogrammes    par    mètre    carré. 

Barre  de  fer  I 


non  comprime. 


4765 
4635 

474o 
4-65 

4770 
4620 


4760 
3895 

4890 
4730 

4785 
4675 


4520 
4570 

4665 
4670 

4610 
4540 


4585 
4340 

4695 
4(i8u 

4645 
4555 


comprime. 


Valeurs  moyennes. 


4700 
4753 
4695 


4716 


4328 

48'2o 


4626 


4545 
4668 
4575 


4596 


4463 
4688 
4600 


4584 


4705 

4745 

4745 
4740 

4680 
4600 


4720 
4680 

4620 
465o 

4680 
4440 


470D 
47'^5 

45oo 
4690 

4610 


4520 

4700 

45i5 
4705 

4700 
45i5 


4725 
4743 
4640 


4703 


4700 
4635 
4560 


4532 


4715 
1595 
4528 


4613 


4610 
46o5 
4508 


4574 


ALLONGEMENT    EN    % 


pour  une  langueur  =  5,63  y'section. 
Barre  de  fer  1 


non  comprime. 


3o,7 

[3i,,] 

34  ,3 
35,6 

35,5 
34 ,0 


i4,f 


[23,3] 

16, i 
•^9,7 


33, < 


26 


18 


36,3 
33,9 

35,5 

32,; 


16,6 
[22,0] 

27,0 

27,-: 

33,3 
33,0 


comprime. 


Valeurs  uiovennes. 


3o,9 

3i,9 

34,8 


33„ 


[■4,e] 

25,2 
23,1 


21,0 


3o,3 
35,1 
33,9 


33,, 


19,3 


33,., 


26, 


34,9 

32,8 

35,7 
32,0 

33,5 

27,2 


20,  i 
28,8 

21,7 

30,5 

39,8 
27,8 


33,, 
3i,, 

36,3 
33,9 

35 ,7 
32,.. 


23  ,  7 

3o,i 

24,3 

28,, 

[32,,.,] 
3 1  , 1 


33,9 

33  ,9 
3o,4 


32,7 


'^4,6 
2fi,, 
28,8 


23,. 


32,1 

35,, 
33,, 


33,; 


26,9 
26,2 

3.  ,9 


28 


,3 


Tables  internationales,  191 2. 


G.  Fiek,  traduit  par  L.  Descroix. 
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Métallurgie  :  Mekanische  Konstanten.   —  Metallurgy  :  Mechanical  Constants. 


Influence  du  procédé  Harmet  de  compression  de  lingots  sur  les  constantes  mécaniques  {suite). 

II.  —  Essais  à  la  flexion. 

*  Bg  {Bugegrosse)  =  valeur  de  la  courbure  =  ,  où  a  —  épaisseur  el  p  le  rayon  de  courhure. 


POSITION 
des  éprouvelles. 


ÉTAT 
des  éprouvettes. 


non  coniprime 


BARREAU   EN    FUR    I 

compriuiê. 


parli- 
cnlièrcs 


*I!i;.  Valeurs 

moyennes 


(f«i       étatinilial       j  '^ 

Centre   âme  I                             /  loo 

Ijan-e     .„^g  (chauffée  a  SooH..)  ^^^ 

en     <         I  I 

fer  I,     a"e  jcluuiffée  à  35o°  cJ  ^, 

métal  i  âme  j                             j  6., 

^-     I  aile  /  recuite  à  85o°C.  \  25 

'  âme  jet  trempée  à  l'eau/  i3 


Id      \.  V^^  \       état  initial 
^"•1    \  âme  \ 

métal 


lOO 
lOO 

63,, 
19 


âme  i 


chauffée  à  SSCC. 


\     100 
/     100 
I 
100 


100 


100 


100 


*Bs.  Valeurs 

moyennes 


parti- 
culières. 


loO 
100 

100 
100 

41  -5 
52 

27)6 

17,5 


100 


22  ,  5 


100 
100 

100 
95,5 


98 


POSITION 
des  éprouvettes. 


Centre/ 


ETAT 
des  éprouvettes. 


aile 


BARREAU   EN   FEI!    I 


non  eoniprimc. 


*  Br.  Valeurs 

moyennes. 


parti- 
culières 


31,5 


HpIaivV"""!!  chauffée  à  35o°C.i  ,. , 

enferl,  <         1  \ 

métalBya'le     recuite  à  85o°C.  \  [7] 

Uuite)\  âi"e  'Cl  lrein[)ée  à  l'eau)  |  5  j 


aile 


58 


état  initial 


,.       ,i"le 
'0-1     'âme 
métal 


âme  i       '^''"'  """"'      |i  100 
I                             I 

'chauffée  à  85o°C.l  '°*' 

\  /  100 


C.      1 3'le 


chauffée  à  35o"C 


64 


lame  "■(     72,; 

aile     recuite  à  85o°C.  \      6 
âme  i  et  trempée  à  l'eau/       9 


100 


100 


68 

7,5 


comprimé. 


parti- 
culières 


lig.  Valeurs 

moyennes. 


43,; 


>,5 


>,5 


["] 


54 

['3, 


100 
100 

100 
100 

58,5 
70,5 

8 
5 


100 


04,5 


III.  —  Essais  au  choc  sur  barreaux  entaillés.  Détermination  sur  la  résilience. 

a  =  éprouveltes  dans  l'état  initial;  b  =  éprouvettes  recuites  3o  niinules  à  85o°  C.  Toutes  les  éprouvettes  prises  dans  l'aile  des  fers  I. 


METAL     <   — 


A 


non  comprime. 


comprime. 


B 


non  comprime. 


c 


non  comprime. 


comprime. 


Position 

des    éprruvettes 

dans  le  lingot. 


Tête. . . 
Centre . 
Pied.  .  . 


M(»\  ciiiies. 


Kc>ilienfe  en  m-kç  par  cenlimèlre  cairr. 


19," 

•9,4 
21  ,■>, 


'9,9 


20. 1 
22,  5 

2 1 . 2 


21,3 


'9,9 

18,7 
20 , 3 


'9,6 


b. 


■^0,9 
'9- > 
'9,3 


'9'9 


12,1 
11,2 
'2,9 


2.9 


11,6 
11,8 
14,0 


12,3 


11,6 

",7 

'2,9 


12, 1 


11,3 
11,6 
12,2 


1 1 


14,5 

'3,4 

16,0 


'4,t 


14,5 
.4,6 
■4,3 


14,5 


'4,9 
'4,5 
i3,7 


'4,4 


'3,9 
'4,o 
'4,1 


1-4,0 


Influence  de  la  température  de  recuit  sur  les  propriétés  de  la  fonte  d'acier 
(G.  Obhrhoffeu,  Stahl  u.  E.,  1S12,  890). 

t  =  température  de  recuit  en  degrés  centigrades;  l  =  largeur  des  grains  de  ferrite  ;  B,  =  résistance  à  la  traction  ;  Ail.  =  allongement; 
St.  =  striction;  L=  limite  d'élirage;  YK^=  Késilieiice  (essai  au  choc  sur  liarreau  entaillé). 


Relation  entre  les  propriétés  mécaniques  et  la  largeur 
des  grains  de  ferrite. 


non  recuite. 
750. ....... 

800 

85o 

900 

1000 


l 

(cm.  10-5). 


7,5 
3,3 
1,8 
',4 
7,3 
i8,i 


1^ 

(kg  par  eni2). 


4730 

4  690 
4940 
5i3o 
5i  10 
52  lo 


Ail.  Vo 


14,6 

8,1 
20,7 
22 , 5 
20,0 
14,0 


St.  »/.. 


17 
14 
28 
3o 

27 
20 


L 

ikRpar  (  in^i 


2!ioO 
22  30 
2.^00 
2800 
2700 
2600 


II.  —  Influence  de  la  température  de  recuit 
sur  les  propriétés  mécaniques. 


non  recuite. . 

770 

800 

83o 

860 

890 

920 

930 

1000 


L 

(kg  par  cm^). 


1810 

r")  I  o 
1760 

1  tigo 
1780 

2  3  80 
263o 
2600 
2620 


H, 

(kg  par  cra^). 


4  1 3o 
4  040 
4100 
4  00  5 
■1005 
4210 

f\>.lO 

4190 
4200 


AU.  Vo 


2J,9 

27.9 

28,2 

27,8 

28,5 
28,7 

29,9 

29 , 8 
3o ,  5 


St. 


54 
54 
57 
39 
59 
55 
55 


(kgparcm'l. 


3,64 
2,3o 

2  ,  "9 

1,85 
1,45 
i3,  5o 
17,16 
16,24 
10,33 


G.  Fiek,  traduit  jiar  L.  Descroix. 
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Influence  du  rapport  de  la  largeur  à  l'épaisseur  sur  la  résistance  et  la  ductilité  des  barreaux  plats 
d'acier  doux  (\V.  Gordon,  Proc.  R.  Soc.  Éd.,  XLVIII,  lo;  Enging.,  93,  ii4). 

E  cl  T  sont  rapportées  à  la  section  initiale;  R  est  rapportée  à  lu  section  de  rupture;  épaisseur  e  =  -}  pouce  =  4°""j35. 


I.  —  Tableau  des  dimensions  des  barreaux. 


SECTION. 


A 
B. 
C 
D 
E 
F 
(1 
H 


EPAISSEUR  e    EN 


pouces 


() ,  ■>.  0  ) 

0,2j4 

o,v,J6 
0,257 
0,^)9 
o,';>6o 

0,2)9 
0,9.")7 


centiinêlrcs. 


0,6^8 
o ,  G  "i  ") 
o ,  C)  ")0 
o,(\y] 
o,6J8 
o ,  6()0 
0,658 
0,65} 


LAHGEUR  /    EN 


pouces 


o,45o 

1,443 

1,947 
2,478 

3,i5i 

j,y>'5 


ccnlimèlres 


i,i4 
2,48 
3,66 

4,',)  4 

6,29 

7,36 

8,76 

10,0', 


RAPrOHT 


1,7c 
3,81 

',69 

7,57 

9,  >7 
11,14 

l3,')2 

i>,39 


II.  —  Variation  de  la  limite  élastique  E  de  la  résistance 
à  la  traction  T  et  de  la  charge  de  rupture  R. 


SECTION. 


A 
B 

C, 
[) 
E 
F 
G 
H 


E. 


Tonnes  par 
pouce 
carré. 


18,17 
18,28 

i8,>9 
18, 10 
18,08 
1  S ,  00 
18,0  5 
18,16 


Kg  par 

centimètre 

carié. 


2860 
2880 
2880 
28)0 
28  JO 
28 ',0 
•',840 
28(i0 


onncs  par 
pouce 
carré. 


25,26 
2  5,32 

25, 40 

25,45 

25,47 

25,40 

2  5,66 

25,8- 


Kg  par 

cenliuiclre 

carré. 


3980 

3990 
4010 
4010 
4020 
4000 

4o4o 

4080 


H. 


Tonnes  pal 
pouce 
carré. 


54,29 

5o,64 

48,77 
46,00 

49,87 
47,91 

5o,o!} 
5o,75 


855o 
7960 

7790 
7250 
7850 
7550 
7800 
8080 


III.  —  Allongement  de  barreaux  de  différentes  largeurs,  mesurés  sur  des  longueurs  diverses. 

(Allongement  mesuré  sur  la  grande  face.) 


SECTION. 


A 
B. 
C, 
D 
E 
F. 
G 
H 


179 
147 
128 
122 
128 

117 
127 
121 


0",  1. 

2"", .H. 


4),o 
5o,o 
55,0 

59,7 
65,0 
62,3 
67,0 
68,0 


0",3, 
"""',G2. 


3o ,  2 
34,2 
38,9 
1i,7 
43,2 
42,8 
44,8 
47,3 


ALLONGEMENT  "/o  MESURÉ  SUR  UNE  LONGUEUR  DE 


0",  5, 
12""",70. 


25,3 
28,8 

33,0 

;>4,7 

35,3 
'^  - 

V,,I 

36,5 
38,6 


23,8 
26,1 

■^9,4 
3i,o 

3i,4 
3  r  ,2 

32,4 

34,4 


0",  9, 
22""',86. 


22,2 

■^4,7 
27,1 

28,2 

28,6 
28,2 
29,3 

3l  ,2 


20,9 
23,8 
25,5 
26,  5 
26,8 
26 , 2 
27,0 
29,1 


.3.r'".02. 


19,9 

22,8 
24,3 
2  5,2 

25,3 

24,6 

25,3 

27,1 


1", 

„ 

38"" 

10. 

19 

I 

22 

2 

23 

3 

2| 

0 

24 

■> 

23 

4 

24 

0 

25 

" 

8  pouces, 
203"". 


a  {<) 


22,58 

26 , 1 5 
28,98 
3o,44 
3o,6i 
3i ,  10 
31,90 
33,93 


i>  {') 


22,29 
25,69 
28 , 1 5 
29,48 
29.61 
29,3  5 
30,71 
32,47 


28,18 

28,79 
3o,2i 

3o,44 
29,39 

28,75 
28,17 

29 ,  70 


27, ')7 
28, 1 3 

2  9, '^4 

29,  i^ 
28,  5 1 

27,32 

27,28 

28,68 


C)  a  =  le  trou  de  rupture  compris;  b=  sans  le  trou  de  ru|»ture. 


IV.  ~  Allongement  de  barreaux  de  différentes  largeurs,  mesurés  sur  une  longueur  proportionnelle  à  y  section  s- 


SECTION. 


A 
H 

C. 
D 


ALLONGEMENT   "/o  POUR  UNE   LONGUEUR   DE 

\  ■'  • 

2/;. 

5    ^S  • 

10    y/s. 

1.S  ,G. 

59,0 

5o,() 

37,7 

•'.8,7 

2  5,3 

'>9,'^ 

)0,0 

36,6 

28 , 8 

2  ) ,  7 

61  ,6 

52,2 

38,7 

3o,7 

26,8 

6  5,0 

53,8 

39,3 

3o,8 

26,8 

SECTION. 


E 
E 
G 
II 


ALLONGEMENT  "/o  TOUR  UNE  LONGUEUR  DE 


yCs. 


(i8,8 

'•4,7 
67,8 
G-,  6 


2,/^-. 


>  '  ,7 
52,2 
54,0 


.S  v'^. 

10   y/!?. 

15  v',v. 

!8,i 

29,8 

26,0 

i6,8 

28,6 

24,6 

>7,' 

28,6 

24,3 

58,4 

29,8 

2  5,6 

G.  Fiek,  iraduil  par  L.  Descroix. 
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SUPPLEMENT. 


Tableau  récapitulatif  des  principales  constantes  physiques  des  métaux  alcalins 

(Hacksi'Ill,  Thèse  Paris,  1912). 


CVESIUM. 


Poids   atomique/ 

(1911) * 

Densité  à    o" 

»       à  20" 

Densité  liquide  au 

point  de  fusion.. 
Volume  atomique. . 


i3'2,8i 

I  ,9o3 
1,87 

1,845 
•'9,79 


Coefficient  de  dila   , 

talion  solide....  i°'°°°'^9 
Coefficient  de  dila-)  ^,. 

tation  liquide. .  .\    '        ^ 
Point  de  fusion.. . . 
Point  d'ébullition . . 
» 

Tension      i  ^^^I  • 
de  vapeur  à  j  0^.^,, 

Chaleur   spécifique 

solide ( 

Chaleur    spécifique  ) 

liquide. ) 


a8°,25(2) 
670° 

4""",  25 

(-min    ^ 

9""",o 
0,048  17 


RUBIDIUM. 


»J,43 
I  ,  525 

1 ,532 
1,470 

56  ,o3 

55,8 

0,00027 

o,ooo338 

38",5(*) 
698" 

2""",  7 

4  m  m    ^ 


POTASSIUM. 


39,10 

0,859 
0,8621 

0,826 

45,52 

45,38 
0,00025 

0,000282 

620,5(4) 
758" 
762°,  2 


I""",  I 

,  m  m    ^  C 


2""",  3 
o,i655(3j 

o,25o («) 


SODIUM. 


23 

0,972  (") 

o,97i2(>) 

o,938    (") 

23,65    (") 
23,6700 

0,0002l6('l) 

o,ooo275('i) 

96°,5(«) 
878°  («) 
882°,9(') 

o""",  1  (  '  1  ) 
o""",  i5 

0,2934(3) 

0,21  (5) 


CESIUM. 


Chaleur  latente  de 
fusion ) 

Résistivité(sol.  o"). 
» 

Résistance  à  l'état 
liquide  (P.  F.).. 

Pouvoir  thermo- 

électrique  —j--  •• 

Force  éleclromo- 
trice  de  dissolu- 
lion 

Clialeur  de  dissolu- 
tion  

Clialeur  de  forma-) 
lion  des  pro-/ 
loxydes ) 

Chaleur  de  forma-) 
lion  des  chlo-/ 
rures ) 

L'attaque  de  l'eau 
est  visible  à. . . . 


18", 2 
19",  3 

36",  5 


-HO. 66 
-o.ooioi 

3,3 
48,45 
83,2 

101 ,70 
—  116° 


RUBIDIUM. 


1  r,  6 
12",  80 

'9°,  5 

—  8,26 
■o,o3o2< 


3,1 

47,2  5 
80 

ioo,5o 
—  108" 


POTASSIUM. 


0,01  57  (5) 

6°,  3 
-"  01 

i3",o 

—  11,33 

— 0,0376^ 

3 ,2 
46,40 


99,65 


103" 


SODIUM. 


0,73         {') 

4",3    (") 
4°,3o(8) 

9",7    (") 

-4,36 
— o,oi44U') 

3,2      (3) 

44,io(') 
56,5    (2) 

97.  ■''•2 

-98°('o) 


Auteurs  :   (')    Richards   et  Brink.  —    C-)    Hengade.    —  {^)    Regnault.  —  (*)  Bunsen.  —  {^)  Joannis.  —  («)  RuIT  et  Johannsen.  — 
(')  Heycook  et  Lamplough.  —  («)  Guntz  et  Broniewski.  —  (»)  Broniewski  et  Hackspill.  —  ('")  Hackspill  et  Bossuel.  —  (  ")  Hackspill. 


Coefficient  de  température  de  l'énergie  superficielle 

moléculaire  du  tartrate  et  du  racémate  de  méthyle 

(J.  Groh,  Ber.  Dtscit.  chem.  Ces.,  45,  i44i). 

Tartrate  Racémale 

de  méthyle.  de  méthyle. 

100».       150".  100°.       150». 

Ascension  capillaire 

(r  =  o,i6i5) 36,9       33, i  37,2       33,6 

Poids  spécifique 1,246     1,191  ',247     1,193 

Tension  superficielle  mg/mm..      3, 80      3,26  3,83       3,i3 

Energie  superficielle  molécu- 
laire erg  cm' 1019       900  1028       915 

Coefficient  de  température  de 
l'énergie  superficielle  molé- 
culaire             2,37  2,23 


Valeurs  de  y  (  =  -^j  pour  CO2 
(A. -G.  WoRTHiNG,  Plijsic.  Tfei'.,  185,  253,   1911). 


p   EN   ATMOS. 

à  o"C.... 
à  3o°C.... 
à  5o°C.... 
à  100°  C... . 


7,78. 

14,72. 

•21,52. 

28,52. 

35,52. 

42,34. 

49,3(i. 

1,342 

1,418 

1,528 

1,702 



_ 

_ 

i,3i4 

i.36o 

1,420 

1,509 

1,621 

'>779 

2,01 

i,3o4 

i,3io 

1,386 

1,447 

1,521 

i,6o3 

- 

1,260 

1,272 

1,291 

',319 

1,353 

1,392 

1,4 1 

57. 


2,37 


Y  est  obtenu  par  l'équation  (  — )  !  (  ^;— )         ;(  — )  est 

\c/v/adial).     \opJ  isoWt.     \o'V'/adiab. 

obtenu  expérimentalement;  (  —  )  est  obtenu  par  le  calcul  en 

employant  la  formule  des  gaz  de  Kamerlingh  Onnes. 


J.  Nannan. 
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Équilibre  des  formes  solides  de  l'eau  et  de  l'eau  liquide 
(P.-W.  Bridgman,  Proc.  Am.  Jcod.,  47,  44'  ;  Z-  nnor^.  Chem.,  77,  377)  (diagrammes). 

AH  =  clialeui-  latente  (  positive  =  la  réaction  absorbe  de  la  chaleur)  ;  A£  =  changement  de  l'énergie  interne;  f//;/rf<  direct.  =  obtenu 
par  construction  graphii|ue  sur  les  courbes  d'équilibre;  AH  a  été  calculé  à  l'aide  de  ces  valeurs  et  corrigé  pour  satisfaire  aux  conditions 
aux  points  triples;  dpjdt  corr.  =  valeurs  corrigées  pour  ces  valeurs  de  H. 


t. 


-9.0 
- 1  5 
-10 
-  5 
o 


-34,0 
-3i  ,0 
-28,0 


^v. 


dp 

(iirccl. 

Idt. 

(.(HT. 

/,A. 

AH. 

Glace  I  —  eau. 


1970 
1390 

I  i3o 

610 

o 


rmi/c 

Bl.1l/i,' 

S-cal/g 

— o,i3i3 

71, fi 

7i,o 

r),o6 

"'7,7 

— (j ,  r.>.  1 8 

86,0 

84,8 

4,52 

62,5 

— 0, 1  \Tl 

99,0 

98,4 

2,96 

68,0 

— 0, 1016 

1 16,0 

ii5,5 

1,45 

75,7 

— o,ogoo 

i38,5 

i38,5 

0,00 

79,8 

Glace  I  — III. 


Go 

2117 

0 

20,9 

5o 

2160 

0 

2023 

40 

•2178 

0 

199-^ 

3o 

2 1  .')6 

0 

I9I9 

20 

2io3 

0, 

1773 

- 

5,4 

1 0 , 1 3 

-   5,5 

- 

2,0 

10,24 

—  2,1 

- 

— o,G 

10, 17 

-+-  0,7 

- 

-3,2 

9,69 

3,5 

- 

-5,3 

8,74 

5,6 

Glace  III  —  eau. 


22,0 

21  l5 

0,0466 

180 

186 

2,3l 

5o,9 

48,6 

20,0 

25io 

0,0371 

240 

246 

2,18 

54,1 

5 1,9 

18,5 

2910 

o,o3oi 

326 

320 

2,o5 

57,4 

55,4 

17,0 

353o 

0 ,023 1 

450 

443 

',90 

6. ,4 

59,5 

Glace  I  -  II. 


75 

1794 

0 

2164 

65 

1886 

0 

2.54 

55 

.980 

0 

2162 

45 

2072 

0 

2170 

35 

2164 

0 

2177 

Glace  II  -  m. 


223o 

253o 

2910 

3370 


0,0206 

0,0.79 

0,0161 
0,0148 


100 

107 

—  !  ,08 

12,4 

125 

i3o 

-  I  ,oG 

.3,2 

132 

i54 

-1,12 

14,5 

184 

189 

— 1,'7 

.6,3 

Glace  III  -  V. 


35 

0 

3470 

3o 

0 

3495 

20 

0 

35a8 

20 

0 

3522 

0,05446 

- 

2,75 

4,13 

—0,83 

0,05454 

- 

2,75 

4, 16 

— o,8î 

o,o546i 

- 

2,75 

4,49 

-0,87 

0,05469 

— 

2,75 

4,5. 

-o,8y 

Aè. 


S-cal/i; 

63,6 
67,0 
71,0 
75,1 

79,8 


4,6 

8,1 

'o,9 

.3,2 

14,3 


8,35 

9,02 

-8,3i 

0,71 

8,35 

9,52 

-8,77 

0,75 

8,35 

10, o3 

-9,'^a 

0,81 

8,35 

.0,54 

-9,68 

0,86 

8,35 

11,06 

—  1 0 . 1 T) 

0,91 

. .  ,3 
.2, . 

i3,4 
i5, . 


3 ,  60 
3,6. 
3 ,  G'>. 
3 ,  62 


-i5,o 
-10,0 

-  5,0 
0,0 

-  5,0 
10,0 
.5,0 
20 ,  o 
3o,o 
4",o 

•",0,0 
60,0 


iO,o 

6365 

.5,0 

6370 

10,0 

6374 

5,0 

6377 

0,0 

6381 

4790 
5280 

58.  o 

636o 

7000 

7640 

83. o 

9000 

10  590 

12390 

.4430 

iGGgo 


Ar. 


dpjdt. 

p\. 

AH. 

{iirpct. 

rorr. 

Glace  II  — V. 


kK/cni' 

34 

0 

4200 

3i 

0 

4oio 

28 

,0 

38oo 

2  5 

,0 

3570 

ccni/K 
OjOJOI 

o.ojoi 
0,0401 
o,o4oi 


Glace  V  —  eau. 


20 

0 

3i4o 

1  5 

0 

38oo 

10 

0 

45 10 

5 

0 

5440 

0 

0 

636o 

0,0828 

0,0754 

0,0679 
o,o6o3 

0,o527 


i>3 

123 

-6,10 

60,5 

i4o 

'39 

-6,72 

63,4 

160 

.57 

-7, '8 

65,9 

.84 

180 

-7,69 

68,. 

210 

208 

-7,85 

70,0 

Glace  V- VI. 


o,o38o9 

- 

0,80 

5,682 

0,  .  8 . 

0, 03828 

- 

0,80 

5,7.6 

0,  .85 

o,o3847 

- 

0,80 

5,748 

0,190 

o,o3866 

- 

0,80 

5,779 

0,195 

0, 03886 

- 

0,80 

5,8.2 

0,199 

Glace  VI  —  eau. 


0,0980 

100,5 

99,6 

10,99 

39,0 

48, 0 

0 , 0960 

1 06 , 2 

106,5 

11,87 

63,0 

51,1 

0,0938 

112,4 

..3,8 

'■',77 

67,' 

54,3 

0,0916 

118,8 

.20,0 

.3,66 

70,4 

56,3 

0,0884 

125,1 

125,8 

14,5. 

72,5 

5  8,0 

0,0841 

i32,o 

.32,7 

i5,i3 

74,4 

59,3 

0,0798 

140,0 

140,0 

1  5 , 5(, 

7^^ 

59,9 

0,07")  I 

■  18,3 

'48,5 

■  5,84 

76,6 

60,8 

0,066 3 

167,3 

.67,3 

'6,45 

78,8 

6>.,3 

0,0390 

189,0 

.88,7 

17, '4 

81,7 

64,6 

0,0")  '3 

2 .3,7 

■'  '5,4 

'7,69 

85,3 

67,6 

","l77 

2I  3,0 

•'i'^,9 

.8,68 

90,5 

7', 8 

a:: 


K-cal/g 

g-cal/g 

75,6 

68,  i 

3,95 

12,4 

69,8 

68,4 

3,77 

'3,9 

62 ,  i 

68,4 

3,57 

1 5 , 1 

55,0 

68,4 

3,36 

'5,9 

g-cal/s 
16,4 

17,8 

'8,7 
19,2 


54,4 
56,7 
58,7 
60,4 
62,2 


5,5o 
5,53 
5,55 
5 ,  58 
5,61 


Th.  Strengers. 
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Points  de  solidification  et  densité 

des  mélanges  phénol  +  crésol 

(John  Moiuus  Wkiss,  /.  Frank.  Inst.,  174,  688-689). 

Mélanges  de  phénols  et  de  crésols  obtenus  par  distillation  frac- 

lioimée  du  goudron  de  telle  façon  qu'on  a  pu  éviter,  dans  l'échan- 

lillon,   la   présence   des  homologues  supérieurs.   Les  poids  spéci- 

tiques  sont  obtenus  par  la  balance  de  Wesifall. 

l'.S.=  point  de  solidification;    "/»  =  pour  cent  de  phénol   dans 
le  riiélange. 


o 

10 
20 
3o 
40 
5o 
60 


P.  s. 

P.  S. 

P.  S. 

<0°. 

[0-5"]. 

[S-'IO"]. 

(lll. 

d'il- 

,/a.s 

I  ,o32 

i,o38 

1,039 

1  ,o3  3 

1,040 

1  ,04l 

1,040 

1  ,04 '2 

1,043 

1,043 

1,045 

1,047 

1,047 

1,048 

1  ,o5o 

',«49 

r  ,o52 

i,o53 

- 

- 

1  ,o55 

- 

- 

- 

P.  S. 

[lO^-lS"]. 

"25- 
1,040 
I   ,042 
1,044 

i,o48 
I  ,o5i 
i,o54 
1,057 


P.  S. 
[15''-23°] 
d\\- 
1,041 
1,043 
1,045 
1,048 

I  ,012 

r  ,o55 
I  ,o58 
1  ,061 


P.  S. 


23,5 

■^9,5 

32,75 

35,5 

4o,5 


70 
80 

85 

9" 

95 

100 


Constantes  physiques  diverses 
de  quelques  dérivés  chlorés  de  l'acide  benzoïque 

(J.-Tii.  BoRNWATER  clA.-F.  IIoLi.EMAN,  Hcc.  Trav.  cilirn.  P.B.,  31). 
1.  Points  de  solidification,  p.  223  et  suiv. 


ACIDK 

lien 
zdiipir. 


121",7 


AG.  CIILOUUBENZOÏQUES 

ACIDES   DICIILOHOBENZOIQUES 

0. 

m. 

p- 

1  —  2.4. 

1  ^2.6. 

1  -  2. s. 

1  —  3.4. 

1—3.5. 

i4o»,65 

'  j4°.9 

2390,0 

i6i%3 

,4  3",  7 

i54°,4 

204°,  1 

188",  1 

2.  Solubilité  dans  différents  solvants,  p.  23 1. 
Température  =  i4''-'6°.    La   solubilité   est   exprimée   en    milli- 
;rammes  par  locm'  de  solution. 


ACIDE 
(')■ 

LIGROÏNE. 

CCI, 

Ce"» 

es,. 

ACIDE 
aeclique 
à  7.5  »/o- 

ÉTIIEH. 

ACÉTONE 

ACÉTATE 
d'clliylc. 

.\  .  .  .  . 

B.... 

r, 

D.... 

720 
70 

84 
traces 

45oo 

58o 

480 

40 

7040 

C)20 

660 

17 

4240 

520 

620 
16 

10920 
6220 

320 

39800 

16960 

14000 

1720 

28420 

2  5  80 

1  3  JOO 
1640 

(')    A  =  acide    benzoïque; 
C  =  acide  m-chlorobenzoïque; 


B  =  acide   o-chlorobenzoique; 
D  =  acide  /?-clilorobenzoïque. 


Pouvoir  rotatoire  de  différentes  espèces  de  cellulose 
(J.  KôNiNG  et  Vr.  HiJHN,   Z.  Farhe/iind,  5,  80,  81,  et  6,   102,   io3,   io5). 

oB,5  de  cellulose  préalablement  séchée  sont  dissous  dans  du  chlorhjdrate  de  chlorure  de  Zn,  la  solution  étant  ensuite  complétée 
à  aS''™'.  Température  =  18°.  Les  mesures  sont  arrêtées  par  l'opacité  de  la  solution  qui  devient  trouble.  Pour  la  préparation  et  le  séchage 
de  dilTérentes  celluloses,  se  reporter  au  Mémoire. 

Les  solutions  présentant  le  phénomène  de  multirotation,  on  n'a  indiqué,  dans  les  Tableaux  qui  suivent,  que  les  chiffres  extrêmes  et 
le  maximum. 


Coton,  fibre  brute 

(  KuM(i). 
Temps 
en  heures.         [o'ii'*. 

Il      m  o 

o.  i5  o 

72.15       -1-80, o3 
112. i5       -h8o,o3 

Jute,  cellulose 

(TOLLEN-S). 


Coton,  cellulose 

(  KOMG  ). 

Temps 
en  heures.         [a]/,". 

h       m  o 


Coton,  cellulose 

(TOLLENS). 


Coton,  cellulose 
(Cnoss  et  Bevan). 


Temps 
en  heures. 


o.  i5 
72.30 
92.30 


o 

-t-82,55 


-80 


,40? 


94 


,3o 


O 

H-  2,92 
+72,02 
+  69,15? 


Temps 
en  heures, 
h     m 

4 

73 
76 


Jute, 

cellulose 

(K 

ONIG). 

Temps 

en  heures. 

[«ir- 

h      m 

0 

1 .3o 

+  4,28 

56. 3o 

+71,50 

7t. 3o 

+66 ,  92 

Papier  filtre  suédois  (marque  Munktell). 


Dissous  à  froid. 


Dissous  à  chaud. 


Temps 
en  heures. 

Il       m 

1 .3o 

49 
61 


[a]r- 

+  6,57 

+71,57 
+45,91 


•? 


Temps 
en  heures, 
h       m 

o.3o 
107 


Hydrocellulose 

du  coton  (Girard). 

Temps 
en  heures.         [<^]i',*. 
h      m  o 


o 

0,27 
+66,15 
+62,69? 


Oxycellulose 
du  coton  (  Vignon). 

Temps 
en  heures. 


Temps 
en  heures. 
Il      m 

o.3o 
5 

71 


o 
-59,25 
-69,21 
-52,22? 


Dissous  à  froid. 


o 

-i3,i7 

-53,57 
1-53,42 


Ouate  de  pansement. 

Dissous  à  chaud. 


Temps 
en  heures 


h      m 
6.3o 
78 .  3o 
99 


+  18,21 

+  71,45 
+58, «4? 


Temps 
en  heures, 
h     m 
o.3o 


+41,59 
+  71 ,65 
-1-60,59? 


Oxycellulose 
(ViGNON  von  Hauff). 


Cellulose  du  sapin 

(KoMG). 


O.  jo 
i5 

34 
3i 


-   1 ,06 

-■'9>73 
-45  ,02? 
-37,08? 


Il         Ul 

o  3o 
3o 
45 


+  3"  98 

+52 ,29 
+40,00? 


Cellulose  du  hêtre  (Kumg). 
Temps  en  iieures. . .     o''  i5'"       3i'' 


[«].' 


-1/ 


o",27      60",  33     59",  24? 


Temps 
en  heures. 

h       m 

o.3o 
71 .3o 

78 


Glucose  (Schuchardt-Gorlitz). 
[a]i8  =  +6o°,o 


Temps 

en  lieures. 

[û'ii". 

Il      m 

0 

0.45 

0,80 

54 

+44,84 

71  .3o 

+37,00? 

o 

-10,35 
-6o,5i 
-57,02? 


75.30 

Cellulose  du  hêtre 

(Konig). 
Temps 

en  heures.         i^Vi'- 

h       111  o 


o.  13 

3i 

47 


-  0,27 
-60,33 
-59,24? 


Xylose  (Schuchardt-Gorlitz). 


[^\h' 


32",0 


Relations  entre  le  pouvoir  rotatoire  et  le  pouvoir  réducteur  de  dextrines  de  bois 

(  C.-A.  Yllner,  Z.  nn^ew.  Cliein.,  3,  106). 
Tableaux   montrant  l'augmenlalion  du  pouvoir  réducteur  avec  le  pouvoir  rotatoire. 


J.  Nannan. 


Nachtrag.  —  Supplément.  —  Supplément.  —  Supplemento. 


591 


Intensité  des  raies  Di  et  D2  (Ivanow,  P/iysik.  Z,  13,  u-23). 

Ces  intensités  sont  mesurées  en  unités  arbitraires,  avec  divers  sels  de  sodium  pris  à  concentration,  tels  que  le  litre  en  sodium  soit  le 
même  dans  chaque  cas. 

Dj.  D5.  D,.  Dj. 

INa 45,5  54,4  CINa 36,4 

46,0 


BrNa  , 


41 ,0 


COsNa. 33, 


49.,  4 


40,7 


Paramétres  optiques  de  la  raie  D|  (Ivanow,  l'/ijsik.  Z.,  13,  ii3o). 

Ces  paramètres  sont  p  et  -/  (Drude)  : 

1°  p  est  proportionnel   au   nombre  N  d'électrons  de  dispersion  (charge  e,  masse  m)  par  unité  de  volume 

a  =  liTzH  mi  — 
\m 

Ce  paramètre  a  été  déterminé  à  partir  de  la  rotation  magnétique  et  a  été  trouvé  égal  à 

p  =  6,33.10". 

2°  v'  est  la  constante  d'amortissement  du  mouvement  de  l'électron  et  mesure  (dans  l'échelle  des  fréquences)  la  distance  entre  deux 
points  de  la  courbe  d'absorption  où   le  coefficient  d'absorption  ic  possède  la  moitié  de  la  valeur  au  maximum;  on  a 

pv' 
f'-  =  77—5 r7T> 

v„  est  la  fréquence  du  milieu  de  la  raie,  \x.  représente  (  dans  l'échelle  des  fréquences)  la  dislance  variable  d'un  point  au  milieu  de  la  raie; 
«Il  et  n  sont  les  indices  correspondant  aux  points  V|,  et  [x.  L'auteur  trouve 

v'  =  40,5.  io'°. 


Marcel  Boll. 


Pouvoir  adsorbant  de  différents  sols  vis-à-vis  de  NH4CI 

(Aberton,  z.  Chein.  Ind.  Coll.,  10,  .'i). 

Méthode.  —  On  agite  loos  de  terre  avec  5oos  de  solution;  on  dose  avanl  et  après  l'adsorption  ;  a  =  concentration  initi:ile  en  niilliniol 
de  NH^;  a  —  x=  concentration  finale;  x—^W^  adsorbé. 

a  =  125.  a  =  62,5. 

Terres.  copicité.       x.        a  —  x.  x.       à  —  x. 

Argile,  N.O.  Brabanl.     5,;       i3,6       m, 84       ii,3'>.     5i,i8 

»      Limboiirg.. . .     3,6         8,54     ii6,4fi         7,54     5i,96 


a  =  125.  a  =  G2,5. 

Terres.  copicité.       x.         a  —  x.  x.       a  —  x. 

Argile,  N.  Brabant..         5  6,86     ii8,i4  4,58     57, 9J! 

»      ferrugineuse.        9,5       19,4       io5,6  i'2,9      49' 6 


Influence  du  bromure  de  potassium  sur  le  pouvoir  développant  des  développateurs  photographiques 

(W.  Bancroft,  Int.  Congr.  app.  Cliein.,  XX,  46). 


Température  =  20° 
du  commerce. 


D. 

C.aléchine,  Na 

Mélol,  P 

Edinol,  P 

Ilydroquinone,  Na. 

Amidol. 

Adurol,  P 


D  =3  développateur;  T  =  temps  du  développement  normal  en  secondes;   P  =  potasse;  Na  =  soude;   K  =  solution 


Relard  dû 
àO,2  7„deKnr 


T.       absolu. 


I  > 
10 
■20 

25 

3o 

3o 


5  sec. 
5 

'20 
IIO 

5o 
3o 


7„. 
33 

25 

100 
440 
166 
100 


D. 


Kelard  tlù 

àO,2  7„dcKBr 

absolu.       7o- 


Paramiiiophénol,  P..  \o 

Rodinai,  K jo 

Pvrogalloi,  1* 4o 

Glycine,  Na 4''> 

Iconogèiie,  P 5o 

Pyrocatécliine,  P...  60 


70  sec. 

45 

35 

90 

85 
i4o 


173 

I  [2 

87 
200 
170 

233 


Retard  dû 
à  0,2  7(1  de  K  Dr 


D. 


Hydroquinone,  P. 

Dipliénal,  K 

(îlycine,  P 

Oxaialc  f(MTeux. . 
Diogène,  P 


7J 

9> 


absolu. 

95  sec. 

00 
210 
•280 
1 15 


7o- 

i36 
40 
280 
J7J 
121 


Équivalent  d'argent  de  quelques  réducteurs  photographiques 

(VV.  H.VNCUOFT,  Inl.  Congr.  app.  Client..,  XX,  io3j. 

Tables  donnant,  pour  des  temps  déterminés,  le  nombre  de  molécules  de  Ag  réduites  par  une  molécule  de  réducteur  additionnée  de 
quantités  variables  de  soude  et  de  sulfite  de  Na. 

Les  expériences  ont  élé  faites  pour  l'iiydroquinone,  la  pyrocalécbine  et  le  pyiogallol.  L'Ag  réduit,  filtré  au  creuset  de  Gooch  cl  lavé, 
est  dissous  dans  l'acide  nitrique,  puis  titré  au  sulfocyanure  de  Am  avec  l'alun  ferrique  comme  indicateur. 


J.  Nannan. 


ERRATA. 

Le  Coniilé  remercie  toutes  les  personnes  qui  ont  collaboré  i\  l'établissement  de  cette  liste  en  envoyant  leurs  observations 

au  Secrétariat  général. 

VOLUME  L  —  PREMIER  SUPPLÉMENT  A  LA  LISTE  PUBLIÉE  DANS  LE  VOLUME  (Page  7ï7). 


Pages 

WIII       ^a//e«c/e.Verliandelingen  Kon.  Akad.  WelAmst., 
/ire  Vcrslagen 

XIX  Au  lieu  de  :  Les  litres  des  Chapitres  (p.  19),  lire 

(p.  XXI). 

XX  Au  lieu  de  :  The  Tilles  of  the  Chapters  on,  p.  XIX, 

I  tiloli  dei  Capitoli,  p.  19,  lire  p.  XXI. 
XX*""         Dans    la    «  Notice    lo  Readers   »,    au   lieu   de   : 

ommissions,  lire  omissions. 
XXVIII    colonne  3,  ligne  5,    au    lieu  de  :   Fat-Series,  lire 

Fatt)'  Séries. 

XXXII  (Liquids,  binary,    Systems),   au  lieu    de  :  consti- 

tuants, lire  constituents. 
»  colonne  3,  ligne  18,  au  lieu  de  :  Gristallography, 

lire  Crystallography. 

XXXIII  Au  lieu  de  :  Heat  of  hydratation,  of  dilution,  of 

mixting,  lire  Heat  of  hydration,  of  dilution,   of 

mixing. 
XXXV      colonne  3,  ligne  6,  à  partir  du  bas,   au  lieu   de  : 

Gristallography,  lire  Cryslallography. 
50      Au  bas  de  la  1"  colonne,  remplacer  les  deux  lignes  : 
chlore  (à  volume  const.  ) 


solide(3) 

—  192  à  —  t8o 

0, 

22  3o 

liquide^ 

—    8oà-l-    i5,4 

0 

■446 

/•  ;  chlore  (à  volume  const.) 

solide  C^) 

—  192  à  —  108 

0 

.446 

liquidée^) 

-    8oà-t-    i5,4 

0 

223o 

la  référence  (12)  étant  :  T.  Estreicheu  et  M.  Sta- 
NiEWSKi,  Bl.  Acad.  Crac,  1910,  35o. 
G2     A  u  lieu  de  : 

9.9073430-3276.628  /   ,  -n 

iog/j=  ^^-^^ — '- o. 6519904  logr, 

lire 

logp  =  g. 9073436 -2^ 0.6519904  logT. 

»       Au  bas   de    la  page,  au  lieu  de  :  S.  Valentino,    lire 

S.  Valentiner, 
C7      Bibliographie.    Au   lieu    de   :    H. -G.    Menzies,    lire 

A.-W.-C.  Menzies. 
77       Pour  la  température  critique  de  l'alcool  éthylique,  au 

lieu  de  :  343,  i,  lire  243,1. 
83      a'  ligne,  au  lieu  de  :  Haydn  J.  Harrisson,  lire  Haydn 

T.  Harrisson.  De  même  sous  le  titre  «  Intensités  par 

watts  ». 
85      Au  lieu  de  :  H.  v.  Wartemberg,  lire  H.  v.  Warten- 

bero. 
178       Bibliographie.  Au  lieu  de  :  T.  Lovry  et  H.  Southgate, 

lire  T.    M.   Lowry  et  H.  W.  Southgate.    Lire,  de 

même,  T.  M.  Lowhy,  C.  H.  Desch,  H.  W.  Southgate 

et    J.    T.    Hewitt;    au   lieu   de   :  J.   J.   Fosc,   lire 

J.  J.  Fox, 


Pages. 

l!i3  2'  colonne,  en  bas,  au  /j'ett  c/e.- Dithiouréthane  de  l'al- 
cool enchylique,  lire  Dithiouréthane  de  l'alcool  fen- 
chylique. 

234  Les  valeurs  obtenues  pour  le  couple  cuivre-constantan 

(W.  D.  et  M)  se  rapportent  à  un  élément  qua- 
druple. Les  chiffres  donnant  la  force  thermo-élec- 
trique doivent  par  suite  être  divisés  par  4  dans  le 
cas  d'un  élément  simple.  De  plus,  dans  la  dernière 
colonne,  mettre  4.8169  à  la  place  de  4)8669. 

235  Corriger  le  premier  Tableau  de  la  manière  indiquée  à 

la  fin  de  la  liste  des  errata. 

254       Dernière  ligne,  au  lieu  de  :  Zirnium,  lire  Zirconium. 

258-259,  i''  ligne,  au  lieu  de:  magneto-opties,  lire  magneto- 
oplics. 

260  Au  lieu  de  :  Hall's  phenomenen,  lire  Hall's  pheno- 
menon. 

260  colonne  i,  r"  ligne,  au  lieu  de  :  Uranium,  lire  Ura- 
nium X. 

275  ligne  21,  colonne  7  (néon...  base),  au  lieu  de:  Hg, 
lire  Ag. 

299  ligne   i.   au   lieu  de  :  Krystallisalion-Gristallisation, 

lire  Krystallisation-Crystallisalion. 

313  r"  ligne   d'en  bas,  au  lieu  de  :  Al  GI3,  C5  H5,  NO.^  Gl, 

lire  Al  GI3,  G^Hj,  NO5CI. 

314  4'  ligne  à  partir  du  bas,  ait /{CM  (ie.- Al  GI3,  CjH^,  NOjGl, 

lire  Al  GI3,  G^  H^,  NO,  Gl. 
»        4°  ligne  d'en  bas,   au   lieu  de  :  Al  GI3.  C^  H^,  NO,  Br, 

/(Ve  AICI3,  G6H,,N0.,Br. 
»        3°  ligne  d'en  bas.  Deux  fois,  au  lieu  de  .AI  GI3,  C^Hj 
NO.,  Br,  lire  Al  CI3,  C^  H3,  NO^Br. 

310      24'  ligne  à  partir  du  bas,  au  lieu  de  :  Cuisa,  lire  Ciusa. 

319  2°  ligne  à  partir  du  bas,  au  lieu  de  :  G^H^GHCI,  lire 
GjHjGHjCI;  dans  la  colonne  du  milieu,  trois  fois 
au  lieu  c?e.- CgH^GH  Gl, /î/'eGeH;  CH,  Cl  ;«M/^eMde.■ 
G6H6NHGH3,  lire  Ce  H^  NH  CH,. 

322       i"  ligne  du  bas,  au  lieu  de  :  pava,  lire  para. 

3J4  Au  milieu,  au  lieu  de  :  F'réderic  Dreyers,  lire  Fr. 
Dreyer. 

351  I"  colonne,  au  lieu  de  :  solutions  de  lycogéne,  lire 
solutions  de  glycogène. 

300  Système    isopentane  -+-  nitrobenzène,   colonne  3  p,  au 

ri  t 

lieu  de:   < — o^'jgb,  lire  <  7,95  ;  colonne —>  «m 
lieu  de  :  0,2047,  lire  0,0247. 
<)         Système  cyclohexane -f- aniline,  colonne-^-»  az/ //ew 6?e.- 

0,100715,  lire  0,00715. 
434      IX,  ligne   2.  Au  lieu  de  :  énergie  libre,  lire  énergie 
totale. 
»        IX,   ligne   6.  Au   lieu  de  :  E.   W.  Washburn  et  Mac 
JuNES,  lire  E.  W.  Washburn  et  Mac  Innés. 
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Paices. 

435       Dans    les  deux  listes  bibliographiques,    au  lieu  de  : 

K.  EsTRKiCHEn  et  M.  Stamkwski,  lire  T.  Estreicher 

et  M.  Stanikwski. 
430       Équilibre  aH  CN  ^  H,  +  (G.N)^.  Au  lieu  de  :  Z.  Elek- 

Irocli.    10,    199,  lire  Z.  Eleklroch.  10,  199  el  778. 
)>         DernierTableau,  aulieude:  l\.  G.  Bray,  lireW  .C  Bray. 
400      colonne  1,   au    lieu   de  :  E.  Biîckmann  et  P.  ^^'A^rlG, 

lire  E.  Bkckmann  et  !'.  Waiintig. 
»        colonne  1,  au  lieu  de  :  Hantzch,  lire  IIantzscii. 
460      colonne    2,  référence  Pizarzevski..,  le  numéro  de  la 

page   est   909  (au  lieu   de  999)  ;  référence  Bivett..., 

le   numéro  de  la  page  est  1C77  (au  lieu  de  1G7). 
409      colonne  2,  solution  des  sels  organiques,  acétate  de  Na  : 

la  première  référence  es<  Jones  j  ,  au  lieu  de  Jonkh  2. 
»        colonne  2,  au  lieu  de  :  Nitrobenzéne  sulfonate  de  K, 

lire  Nitrobenzéne  sulfonate  de  Na  ;  la  référence  est  : 

GoLDscHMiDT  2,  au  Ueu  de  Goi.dschmidt  i. 
472       colonne  2,     Propénylsuccinique    et    Elhylilaconique  ; 

référence,  au  lieu  de  :  Fischer,  lire  Fichter. 

474  colonne  1,  aa /(ej<  rfe.- Anisoliydroximique, /('/-e  Aniso- 

hydroxamique. 

475  Béférencc  Oliveri  (Acide  fornihydioxamique  ),  au  lieu 

de  :  io~\  lire  10-'. 
475      colonne    i,  Acide   acétique,  au  lieu  de  :  Joncs  2,  lire 

Jones  3. 
M         colonne    2,    Ai'ide    foinibydroxamique,    au    lieu   de  : 

100.10   ',  lire  100.10'. 
470      colonne    i.  Acides  acélliydroxamique   propionbydroxa- 

mique,  butyrliydroxamique,  au  lieu  de  :  W  =  28.10"'', 

28.1  <>-■',  23.  lO"',  lire  respeclivenienl  28.  io~',  28.  lo^^', 

23. 10-';  Acide  purpurique,  lire  :  IIantzsch  i  au  lieu 

de  IIantzscii  2. 
>>        colonne   2,    Acide    (>xalhydroxami(iue,    au    lieu    de   : 

190.10-'',  lire  190.  io~'. 

477  colonne    i,    Acide   malonliydroxaini(iue,   au  lieu  de  : 

06.  iQ-'',  lire  O6.io~'. 
»        colonne  2,  Phénol,  «M //''w  rfe  .•  F^unden,  lire  I.Cinden  i. 

478  colonne  i,  Acide  benzhydi-oxamique,  «m  lieu  de  :  kj^", 

lire  10  ^; 
»        colonne    1,  .\cide   salicylhydroxamique,    au   lieu  de  : 

10*',  lire  10"''; 
»        colonne    i,   Acide   anisoliydro\aini(|ue,    au  lieu   de  : 

io~*,  lire  io~^. 
»        colonne  2,  Tropine,  au  lieu  de  :  LfNDEN,  lire  Lûnden  2. 
483      colonne  2,  Pyridine,«M//ef/  f/e.- llANTZ(::ii,///-e  IIa.mzsuii; 

au   lieu  de  :  Furfiiranc,  lire  l'"urfurol. 
)>         colonne    2,     Acétone,    au   lieu    de   :   x.tO''— i.i,    lire 

x.lO'  =  0,011. 
»         colonne  3,    au  lieu  de  :   Dyméthylpyrone,   lire  Dimé- 

lliylpyrone. 


Pages 

484 

485 
480 


593 
594 

598 

013 
018 

019 


021 

» 

025 

» 

026 
027 

028 


029 


03(1 

» 

n 
» 

031 

» 

681 
682 
727 


colonne  1,   Nilrométhane,  au  lieu  de  :  Walden  3,  lire 

Walde.n  2. 
colonne  2,    3«   composé   (  GoEnsciiMiDr),  au   lieu  de  : 

CGl3,GH,OH,G05,H,  /ire  GH3,  GH  Gl,  G  Gl.,,  GO  OU  . 
colonne  3  (  Aniline),  2' composé  (  Saciianoei' 1,  au  lieu 

de  :  C5  II5  NH  III,  lire  G,  11^  MI,  II  Br. 
colonne  i,  au  lieu  de  :  Electrilyle,   lire  Elcclrolyte. 
colonne  2,   au  lieu  de  :  IIantzsch  3,  lire  Hantzscii  2; 

au  lieu  de:  Furfurane  lire  Furfurol. 
Tableau  du   bas,  au  lieu  de  :  trichlorolaclique,   lire 

t  ri  cil  lorobu  lyrique. 
Aniline,  au  lieu  de  :  Solidif.  6°,  7,  lire  —  0°,7. 
Gycloliexane,  au  lieu  de  :  Cgll,,,  lire  G,;  11,,. 
I'"  colonne    (Cobalt    oclo-carbonyle  ),    au    lieu   de: 

G,  O,  GO,,  lire  G,  O,  Co,. 
Au  lieu  de  :  J.  Smedley,  lire  I.  S.medley. 
Au  lieu  de  :  T. -H.  Tasterfield  et  J.  Bee,  lire  T. -H. 

Easterfiei.d. 
Béférencc  18,  au  lieu  t/e  .•  J.-B.  Coiien  et  J.  Marschall, 

lire  J.-B.  GoiiEN  et  J.  Marshall. 
Au  lieu  de  :  T. -II.  Tasterfield  et  J.  Bee,  lire  T.- II. 

Easterfield  et  J.  Bee. 
Au  lieu  de  :  T.  Morgan,  lire  (i.-T.  Morgan. 

»  J.  S.medi.ey,  lire  I.  Smedley. 

Au  lieu  de  .T.  Morgan,  lire  G. -T.  Morgan. 

»  W.  Pope,  lire  W.-J.  Poi'E. 

Note  (6),  au  lieu  de  :  J.  Baiigi.r  et  A.  J.  Ewins,  lire 

G.  Barger.  . . . 
Note  (5),  au  lieu  de:E.  Gamus  et  A.  Gamus,  /il.  Soc. 

/ad.  n.  B.  (3),  2,  39,  lire  lit.  Se.  Ind.  /?.  H.  (3), 

2,39. 
Référence  35,    au   lieu  de   :    Samuel    et  Pickles,  lire 

Samuel  S.  Pickles. 
Note  (27),  supprimer  Dupont  et  Laraume. 

»     (36),  supprimer  E.  Gamus  et  A.  Camus. 
Note  ('(9),  supprimer  Dupont  et  Laraume. 

»     (52),  supprimer  F.  Camls  et  A.  Camus. 

»     (56),  supprimer  Dupont  et  Laraume. 
Note  (59),  supprimer  Dupont  et  Laraume. 

)i     (62),  supprimer  E.  Camus  el  A.  Camus. 

»     (63),  supprimer  Dupont  et  Laraume. 

»      (O7),  supprimer  F.  Gamus  el  A.  Camus. 
Note  (81  ),  lire  G.  Laloue,  ///.  .S'oc.  cliim..  ('(),7,  1108. 

»      (93),  supprimer  Dupont  et  Laraume. 
Alliages  Si-Mii,  au  lieu  de  :  a   moyen   de    l'i"  à    100°, 

lire  a  moyen  de  i5'  à  1000". 
Alliages  Si-Gr,   au  lieu  de  :  a   moyen   de    i'>°  à    100°, 

lire  a  moyen  do  15"  à  looo». 
Errata,  aulieude:  p.  i63,  lire  p.  162. 

»  »  p.  637,     »     p.  636. 


Correction  du  Tableau  de  la  page  235. 
Formules  donnant  le  pouvoir  thermo-clectriijue  en  fonction  de  la  température. 


TIIER-MOCOUPLE. 


Fer-Constantan. . . . 
Gui  vie -Constant  an. 


intervalle 

lie  la  Icnipiraluic. 


—  190°  a  -i-ioo" 
o  à  +100 


formule  (en  microvoi.ts). 


52, '(17  f-|-o,o!88  /- — o,oooi3a'.>  t^ 

38,828  t  +  o,o458  A-  —  o,o(ioo35  /' 

ou  7T,'|2'^J  '  +  o,i3i7  5<'-'-" 


AUTEURS. 


Molby  (') 
W  .,  D.  el  W. 


Tables  internationales,  191 
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VOLUME  I.  -  DEUXIÈME  SUPPLEMENT  A  L\  LISTE  PUBLIEE  DANS  LE  VOLUME,  p.  727. 


î'iO     Remplacer  les  conslanles  diélccliiques  de  Tliornton  par  les  suivantes  : 


Ouarrz  { 1 1  l'axe) 4'*^ 

Verre{nint,)(c?  =  4,i)..  8,') 

Résilie 3.09 

Baume  de  Canada  ...    .  Sj'ja 

Cire  de  paraffine a, .32 


Gulla-perclia ..  4-3 

S'iufro 4i'^'3 

Caoutchouc 3,08 

Kbonile    2,';9 


Quartz  (1  l'axe) 4i54 

Verre  (ninl)  (rf=3,3).  6,98 

Ambre  jaune 2,8 

Cire  d'Espagne 4i56 


Pages 

431 


i.32 


Ajouter  aux  Chaleurs  de  réaction  : 

Th(S0,),.4II.,O  +  4H.,0  =Tli(SO<)5.8H.,0+  i3.V33cal. 

(M  :  diiïérence    des    chaleurs    de  dissolution.) 

J.  KOPPEL,  Z.  anorg.    Chern.,  67,  297. 

Ajouter  aux  Chaleurs  de  dissolution  : 

Th(SOJ, .811,0 i49')'i 

Th(S0J,,.4H',0 2S4G7 

(moyennes  de  4  valeurs)  en  calories  par  molécule. 


Pages. 

On  a  dissous  i4=-25e  de  sel  dans  6ooe  d'une    solution 
aqueuse   de  CO^K..  à  i3,3j  "/„. 

(J.  KoppEi-,  Z.  anorg.  Cliem.,  67,39-;.) 

•'liO  Dans  la  bibliographie  (Koppri.),  Tableau  2,  remplacer 
M  :  Tensimétre  difl'éreiitiel  par  M  :  Calculé  d'après 
la  composition  de  la  solution  en  équilibre  avec  le 
corps  de  fond. 


VOLUME  U.  -  SUPPLEMENT  A  LA  LISTE  PUBLIEE  DANS  LE  VOLUME,  p.  75i). 


Pages. 

24     Potassium,     chlorure     ('),     au     lieu    de    :      0,9842, 
lire    0,99 '52. 

51     Tableau  1    (définition),  au  lieu  de:  pages,  lire  faces; 
au  lieu  de  :    partir,  lire  porter. 

50    'i'ableau    i,    renvoi    7,    au    lieu    de  :    II.    Kamkiu.ingii 
Onnes,    tire   II.  K.\.MEHLi.NOii  O.nnes  et  G.  A.  Ckom- 

MKLIN. 

58    Tableau  de  Timmermann,  remplacer  la  ligne 

.\cide  butyrique  normal.  -  — '|8,o     — 4>5(') 

par 
Acide  isobulyrique i5'|">,35     — 47°>o 

GO     colonne  2,  au  lieu  de:  Ag  +  Sn,  lire  Ilg  +  Su. 

85     dernière  ligue,  au  lieu  de  : 

NHjCN'S     en     (NIIJ.CS, 
lire 

MI4CNS     en     (Nil.,),  es. 

111  en  haut,  au  lieu  de:  ç,  lire  Q;  au  lieu  de  :  K  =  con- 
stante,   lire  A- =  constante. 

121  Données  critiques,  renvoi  3,  au  lieu  de  :  quelques 
degrés  plus  bas  que  cette  valeur,  lire  au  moins 
quelques  degrés  plus  bas  que  cette  valeur. 


Pages 

130 


Variations  de  l'intensité  lumineuse....  Les  trois 
premiers  Tableaux  de  la  colonne  i  sont  dus  à  l'.-E. 
Cady,  El.  liev.  et  West.  Elecl.,  59,  1087. 


325  Glj'colique  aldéhyde,  au  lieu  de  :  bandes  aux  r  :  » 
lire    bandes  aux  \  :. 

410    Tableau  7,  remplacer  la   définition  par  la  suivante  : 

0  =  quantité  de  chaleur  (en   calorie-gr.  — 15")   fournie 
par  minute   par   le  rayonnement,  solaire   à    une 
surface  de    i''"'  située  aux   limites  de  notre   at- 
mosphéi'C. 
A  corriger:  résultat  moyen    1,932,  au  lieu  de  1,922. 

414  Tableau  i,  Corps  dissous  :  yo-dibromobenzène,  au 
lieu  de  :  149,4-2421  ^"'^  i33,6-82,5. 

420  colonne  t,  au  lieu  de  :  par  \oc«  d'eau,  lire  par  looo» 
d'eau. 

481  Tableau  6,  au  lieu  de  :  acide  d'anis,  lire  acide  ani- 
si(iue.  Au  lieu  de  :  acide  guaïcol  carbonique,  lire 
gaïacol  carbonique. 


504 

494     .Au    milieu,    colonne    3,    au    lieu  de:  '|.,i,   lire    !\h.\. 


colonne    3,    au    lieu    de   :   /50-valévanilide,    lire   iso- 
valéranilide. 


En RATA. 


59o 


VOLUME  III.  —  LISTK  DES  ERRVTA. 


l'ajps. 

11       colonne   3.    au  lieu   de  :    cliromomaiéilc    et  dihromo- 
inaléilc,  lire   cliromomaléyle  cL  dihronioinaléyle. 

13       colonne  3,  a«  lieu  de:   Vskaritlol,  lii'e  Ascaïklol. 


62      colonne  3,  supprimer  la  ligne 
S     Sn 


a'iSo 


G'i      Tableau    t,  au  lieu  de:  Dyphénylaniinc,    lire    Diplic- 
nylainine. 

05      colonne    ■>,    au    lieu    de  :     Sydky    L.  Ahchbutt,    lire 
Sydney  L.  Arciibutt. 

90       hlbliograpliie,  colonne  i,   ligne   2,  au    lieu  de  :     napli- 
lénc,  lire  acénapliléne. 


9(1  colonne  i/l'alilcaii  '■\,au  lieu  de:  gnaïacol,  lire  gaïacol. 

109  coloMiici,  au  lieu  de:  l-'onnaniclide,  liie  Fornianilidc. 

110  colonne  \,au  lieu  f/e  ;  Jadcil.  lire  .ladéile. 

I'i3  Tableau  I,  colonne  2,aulieu  de  :  S.0.3(i'|,  lire  S.o3(j'|. 

293    Tableau  i,  bibliographie,   au  lieu  de  :    Inslilulo,   lire 
Islilulo;  au  lieu  de  :  Accadetnie,  lire  Accademia. 

310     Thèse  Cornée,  les  renvois  indiqués  porlenl  la  paginalion 
de   la  ihése. 

387     colonne  a,  au  lieu  de:  Klhylaniinine,  lire  l'^lhylainine. 


PARIS.    —    1MPHIMI:MIE   GAUTlIlliK-VlLLARS  ET  C- 

63761  Quai  des  Graiids-Auguslins,  55. 


Préparations   Colloïdales 

(Métaux  CoUoïdaux  électriques  à  petits  grains. 
Colloïdes  électriques  et  chimiques  de  métalloïdes  ou  de  dérivés  métalliques) 


Electrargol (Argent.) 

Electraurol     ........  (Or.) 

ElectropalladiOl (Palladium.) 

Electroplatinol (Platine.) 

ElectrorhodiOl (Rhodium.) 

Electriridiol (Iridium.) 


Electr-Hg" (Mercure.) 

ElectrOCUprol         ...  (Oxyde  de  cuivre.) 

EletrOSélénium      .     .      .  (Sélénium.) 

Electromartiol.    .    .    .  (Fer.) 

Collothiol (Soufre.) 

Thiarsol     .......  (Trisulfure   d'arsenic.) 


Obtenus  par  la  mclliode  cliiniiquo  ou  par  la  mélliode  pli3'sii|uc  ;éleclri(iue),  les  solutions  colloïdales  sont  constituées  par  la 
suspension  en  milieu  liquide  d'une  infinité  de  grains  ultramicroscopiques  animes  du  mouveinciil  lirownien  et  présentant  une 
charge  électrique  de  signe  défini.  Grâce  à  la  grande  surface  de  ces  grains,  les  colloïdes  présenlenl  un  énergique  pouvoir  calaly- 
lique  cl  fermentaire. 

Les  colloïdes  possèdent  d'importantes  propriétés  biologiques,  bien  étudiées  depuis  que  l'on  sait  le  rôle  des  colloïdes  naturels 
dans  la  physiologie  normale.  Injectés  à  l'homme  ou  aux  animaux  ils  augmentent  les  oxydations  et  les  échanges  nutritifs,  ils  sti- 
mulent la  défense  contre  les  toxines  et  les  fonctions  d'élimination,  ils  provoquent  un  mouvement  leucocytaire  très  marqui'. 

Les  colloïdes  sont  d'un  usage  thérapeutique  courant  :  les  métaux  (type:  Elecirargol)  sont  des  médicaments  anti-infectieux  de 
premier  ordre  (toutes  maladies  infeclieuse? )  ;  on  emploie  certains  colloïdes  comme  spécifiques  (Eleclr-Hg  —  Eleclrosélénium  — 
LIectrocuprol  —  Electromartiol). 

Les  Laboratoires  CLIN  préparent  tous  les  colloïdes  qu'il  est  possible  d'obtenir  dans  l'état  actuel  de  la 
science. 

Pour  l'expérimentation  thérapeutique  ou  les  usages  de  laboratoires,  les  Laboratoires  CLIN  délivrent  des 
préparations  colloïdales  pures,  à  constantes  physiques  définies. 

LABORATOIRES    CLIN,    20,   rue   des    Fossés -Saint -Jacques,    PARIS 


ENREGISTREURS 


VENTE  AU   DÉTAIL  : 
10,  Rue  Halévy  (Opéra) 


ENVOI  FRANCO  GU  CATALOGUE  ILLUSTRE 

25,  Rue  Mélingue,  PARIS 


RICHARD 


Pour  les  Sciences  et  l'Industrie 

écrivant  d'une  façon  continue  et  à  l'encre  leurs  indi- 
cations sur  papier  se  déplaçant  en  fonction  du  temps 


Baromètre  enregistreur 


ANÉMOMÈTRES,  BAROMETRES, 
THERMOMÈTRES,  HYGROMETRES, 
PLUVIOMÈTRES,  NÉPHOMETRES,  etc. 

MANOMÈTRES    ::    CINÉMOMÈTRES    ::    DYNAMOMÈTRES 
INDICATEURS    ET    ENREGISTREURS    DE    NIVEAU 

sur  place  et  à  distance,  etc. 

AMPÈREMÈTRES  ::  VOLTMETRES 
WATTMÈTRES  ::  OHMMÈTRES 
BOITES     DE     CONTROLE,     ek. 


Le  VÉRASCOPE,  jumelle  slércoscopique  à  plaques  W  x  107""". 
Le  GLYPHOSCOPE,  à  35  fr.  pour  les  débutants  en  Photographie. 


Voltmètt  e  enregisti  eiii 


Fournisseur  des   Grands    Établissements   scientifiques   et   industriels 
du   MONOE  ENTIER. 


T/iei'iiiomi'li'e  enregistreur. 


<Si  I  A.  B.  C.    D'h  Edition. 

^  j  A.  Z.    Français 

Q  j  Licbers 

U  (  Bedford  Mac  Ncil 


GRANDS   PRIX   A   TOUTES   LES    EXPOSITIONS 

PLATINE 


-t>§e»§->- 


MAISOXS 

A 

LOXIJRHS   cl   TURIX 


Anc"^  Mson  j)Es  MOUTIS  &  C'^ 

ÇUENNESSEN,  de  BELMONT.  LEGENDRE  &  G" 

.wra« /AVr. :  PLATiNUM-PARis      ^6,  rue  M.ontma7'tre ^  56  —  PARIS         ta;/.;»,,.-:  gutenberg  15-51 


PALLADIUM,  IRIDIUM,  RHODIUM,  OSMIUM,  RUTHENIUM 

leurs  sels  et  leurs  alliages 


OR 


ARGENT 


Mousse  -  Lingots  -  Fils  -  Lames  -  Objets  de  laboratoires 
^^^=— —  Appareils  pour  l'industrie  =^=^^^^^= 
Couples  étalonnés  pour   la  mesure  des   hautes  températures 

SUIVANT     LES     DONNÉES     DE     M.     LE     PROFESSEUR     LE     CHATELIER 


DESSINS,    PROJETS    ET    CATALOGUES    FRANCO    SUR    DEMANDE 


BERGMANN- 

Elektricitàts-Werke,  Aktieng:esellschaft 

BERLIN   N 
Fabrikations-Abteilungen  : 


mann-Turbinen  und  Tur- 
namos  fOr   aile  Stromar- 


/^f|ÇPhînf*n  *  Elektromotoren  und  Dynamos  fiir  aile 
iTldo^llllldl  •  Leistungen,  Einanker-Umformer,  Tians- 
foimatoren,  Ventilatoien,  Elektro-Werkzeuge,  Anlass-u.  Regu- 
lieiapparate,  Hochspannungsappaiate,  Licht-und  Kraftanlagen, 
Zentralisationen.   Schaltanlagen  u.s.w. 

Dampfturbinen  :  ^i^ 

ten  und  Leistungen. 

Installationsmaterial  :  ?,Èoh;e:^Heri: 

und  Drehschalter,  Fassungen,  Steckdosen,  Stecker  Sicherungen, 
Schniel/.einsâtze,   Lanipenarmaturen  u.s.w. 

Zàhler  und  Messinstrumente  :  n^eL, 

Ampeiemeter,  Zahler,  Elekti  izitatsautomaten,  Stiombegienzer. 


Aj|.<-„j.y-^|-îly-^   ,  Luxus- und  Lastautomobile  mit 
ULUIIIUUIIC    .  und  Elekti-omotoienbetiieb. 


Benzin- 


Ir-\fxt'\    •  St'sssen-Industrie-  und   Vollbahnen.  Lokomo- 
•''^^^    •  tiven ,      Benzolelektrische      Tiiebwagen      und 
A  kk  u  m  ul  atoien  wagen . 


Bahi 


I  atnn^n  •  Metalldrahtlampen  mit  gezogenem  Leucht- 
L.CtlIipCll      .     draht,  Kohlet'adenlampen. 

Kabel  und  Métal Iwerkr^rti^^ltPt^'at 

Spannungen,  mit  allen  gebiâuchliclien  Isolierungen,  mit  und  ohne 
Bleimantel  armiert  und  unarmiert,  Leitungsdiàhte  fur  aile  Zwecke, 
Fulguraciddiaht  wetter-  uud  sàuiebestandig  isolieit,  Aima- 
turen,  Messinglabrikate. 


II 


VERRERIE   SCIENTIFIQUE  SPÉCIALE 

POUR  L'ASTRONOMIE,  L'OPTIQUE  ET  LA  PHOTOGRAPHIE 


PARRA-MANTOIS   &   C 

ANCIEN     ÉLÈVE    DE    L'ÉCOLE    POLYTECHNIQUE,     BEAU-FRÈRE    ET    SUCCESSEUR    DE    E.    MANTOIS 

Ancienne  Maison  Ch.  FEIL,  petit-fils  de  GUINAND 


le 


Adresse  téléphonique  : 
PARMANTOIS=  PARIS 


Code  A.  B.  C.  5"  édition 


"Bureaux  : 
26,    Rue    Le    Brun, 

PARIS  (xiii') 


Téléphone  : 


26 


PARIS  :   Gobelins  03  =  23 
CROISSY  :      Interurbain      33 
LE  VÉSINET  —  4=65 


-<>^^c°i->- 


Usines 


26,    Rue    Le    Brun,    PARIS    (Xllle). 

11,    Chemin    de    Ronde,    CROISSY    (S.-et-O.). 


La  Maison  PARRA-MANTOIS  met  à  la  disposition  des  Constructeurs 
tous  les  types  de  verres  qui  entrent  dans  la  constitution  des  objectifs 
photographiques  et  astronomiques  et  des  instruments  d'optique  les  plus 
perfectionnés.  Un  soin  tout  particulier  est  apporté  au  choix  du  verre,  ainsi 
qu'au  moulage  et  au  recuit  des  pièces.  Un  Catalogue,  envoyé  franco  sur 
demande,  donne  l'énumération  des  différentes  espèces  de  verres  existant  en 
magasin  ou  que  la  Maison  est  à  même  de  reproduire  sur  commande.  En 
regard  de  chacun  des  verres  portés  sur  ce  Catalogue,  figurent  ses  prin- 
cipales constantes  optiques  et  son  prix,  ce  qui  permet  aux  constructeurs 
d'exercer    un    premier    choix    parmi    les    matières    qu'ils    désirent    employer. 


RÉGOIUPENSES  DÉCERNÉES  A  LA  MAISON  : 


GRAND  PRIX.  —  Exposilion  universelle,  l'ARlS,  1900. 

GRAND  PRIX.  —  Exposition  universelle,  BRUXELLES,  1897. 

HORS  CONCOURS.  —  Membre  du  Jury,  Exposition  interna- 
tionale de  Photographie,  PARIS,   1892. 

GRAND  PRIX.  —  Croix  de  Chevalier  de  la  Légion  d'honneur, 
Exposition  univeiselle,  PARIS,   188g. 

DIPLOME  D'HONNEUR.   -  Exposition  de  NICE,  1884. 

DIPLOME  D'HONNEUR.  -  Exposition  d'AMSTERDAM,  188Î. 

GRANDI  MÉDAILLE.  —  Exposition   de   MELHOURNE,  j88i. 

GRAND  PRIX.  —  Croix  d'Ofiicier  de  la  Légion  d'honneur, 
Exposilion  universelle,  PARIS,  187.S. 

GRANDE  MÉDAILLE.  -  Exposition  de  PHILADELPHIE,  1876. 

GROIX  D'OR  du  Mérite  d'Autriche  avec  la  Couronne,  1874. 

DIPLOME  D'HONNEUR.  —  Exposition  de  VIENNE,   187?. 


CROIX  DE  CHEVALIER  de  la  Légion  d'honneur,   1873. 
DIPLOME  D'HONNEUR.  —  LONDRES,   1872. 
DIPLOME  D'HONNEUR.  —  LONDRES,  1871. 
MÉDAILLE  D'OR.  —  Exposition  d'ALTONA,   1869. 
MÉDAILLE  D'OR.  —  Exposition  du  HA'VRE,   1868 
MÉDAILLE  D'OR.  —  Exposition  universelle,  PARIS,  1867. 
MÉDAILLE  D'OR.  —  Kxposition  nationale,  PARIS,  1849. 
RAPPEL    DE    MÉDAILLE    D'OR.    —    Exposition    de    PARIS, 

18^4, 
GRAND  PRIX  d'Astronomie,  1839. 
MÉDAILLE  D'OR.  —  Société  d'Encouragement  pour  l'Iiulustrie 

nationale,  i83g. 
MÉDAILLE  D'OR.    -  Académie  des  Sciences,  i838. 
MÉDAILLE  D'OR.  —  Exposition  de  PARIS,   1839. 


III 


Catalyse 

mes    Cycliques 

)    et   Cétones   Cycliques 
ers    C})cliques 

Cétones    Crasses  et  Aromatiques 
^thers-Sels 

Les    Établissements    POULENC    Frères 

122,  Boulevard  Saint=Germain,  PARIS 

Usines    à    VITRY=SUR=SEINE,    CHOISY=LE=ROI,    THIAIS,    MONTREUIL=SOUS=BOIS 


Catalogu 


demandi 


Arthur  Pfeiffer,    Wetzlar    19  : 


gegr. 
890 


Fabrik  physik..  chem.,  iind  elektrotechn.  Apparate 

Neu-Konstiuktionen    n.    Angabe,    Eiiirichtung    ganzer    Kabinette. 

PhysiKalisches   Laboratorium 
Spezialfabrik     fur      Luftpumpen 


=^=  zu    wissensch.   u.  techn.  Zwecken.  ■ 

Geryk-Oel-Luftpumpen  D.  R.  P.  :  :  Rotieiende  Oel- 
Luftpunipen  D.  R.  P.  :  :  Trockene  rotieiende  Luft- 
pumpen  :  :  Qiiecksilbei-Hochvakuum-Punipen  System 
Pfeiffer,  D.  R.  P.,  System  Gaede,  D.  R    P. 

Ein=     und      mehrstufige      Luftpumpen 

aller  Art   fur  Wissenscliaft    und  Techiiik;    Compressoren- 

Spezialabteilung  :  Funkeninduktoren  von  l-lOOO"""  Funken  fiir  aile  Zwecke 


<=^-=' 


Demonstrationsapparate  fur  die  ge- 
sammte  Physik  :-:  Physik.  u.  e'ektro- 
techii.  Messinstrumente  :-:  Photo= 
metrische  Apparate  fiir  aile 
ZwecKe  :=:  Listen  auf  Velangen 
kostenfrei 


<=§£> 


Eiurichtung  von  Hdrsâlen 
Laborat.  u.  s.  w-  Technische 
Apparate  und  Maschinen  fiir 
Chemie,  Elektrotechnik  (Gliihlam- 
penfabrikation)  u.  s.  w.  Kon  = 
struRtionsbureau  fiir  Neuheiten 


IV 


Schweiss- 
Apparate 

fur   Wasserstoif  uncl   Sauerststoff 
fur  0,3-1,    1/2-4  "•   4-10""    Blechdicke. 


Conipl.  Schweissappaiat  in  lîetrîeb. 


Schneid- 
Apparate 

r..      n»         •  1  1-  1         .  .     garantiert 
lur  Matenaldicken   bis       ^, 

800""" 

Verkaufer  u.   Benutzer  nicht  lizenzierter 
Apparate     werden    gerichtlich     verfolgt. 


Compl.  Schneidappaiat  in  Betrieb. 


Comprimierter 


WASSERSTOFF   und   SAUERSTOFF 

ab   unseren    Fabiiken 

Griesheini  a.  M.,  Bitterfeld,  Gleiwitz,  Kûppersteg,  Bremen,  Weidenau,  Stuttgart 

sowie  ab   Lager  jeder  grosseren   Stadt   Deutschiands 

Chem.  Fabrik  Qriesheim-EIektron 

PRANKFURT  a.  m. 
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SIEMENS   &   HALSKE  A„-G. 


Wernepwerk 


SIEIVIENSSTADT     BEI     BERLIN 


Wepnepwerk 


IVIessinstPumente,  elektrische,  fur  Schaltta- 
feln,  Laboratorien  und  Montage. 

Rôntgen-u.  eiektpomed.  Appapate. 

Tempepatup-IVIessgepate,  elektr.  Feinther- 
mometer. 

Fepnsppechappapate  u.  Einpichtungen  f. 

Haus-,  Stadt- und  Fernverkehr;  Lautfern- 
sprecher,  wasserdichte  Fernsprechapparate 
mit  Schutz  gegen  Hochspannung. 

Fepnsppechâmtep,    manuelle  und  automa- 

tische,  jeden  Umfanges,    fur   (iffentliche   u. 

private  Zwecke. 
Telegpaphen,    Schreibtelegraphen,    Klopfer, 

Zeitsignalgeber,  Typend rucktelegraphcn 

(Ferndrucker). 
Zubehôr  fur  Telegraphenanlagen. 


Signalappapate  aller  Art,  wie   Liiutewerke, 
Wecker,  Hupen. 

Elektpische  Uhpen   fur  (■)ffentliche  und  pri- 
vate Anlagen. 

Feuepmelde-u.  Wachtepkontpoll-Apparate 

verschiedener  Système,  selbsttiitig  wirkende 
Feuermelder. 

Kabel  fur  aile  Zwecke    der     Schwachstrom- 
technik. 

Ausrùstung  von   Fernsprechlinien   nach  dem 
Pupinschen  System. 

Installationsmatepial  und  Leitungen;  Ele- 
mente,  nasse  und  trockene,  Blitzableiter. 

Wassepmessep,  Wassermesserprùfstationen. 

Elektpostahl -Anlagen,    Chlop-Alkali-Anla- 

gen. 


SIEMENS-SCHUCKERTWERKE  %.'^: 

SIEIVIENSSTADT     BEI     BERLIN 

Bau    von     Ueberlandzentralen     und     ElektrizitàtswerRen. 

Elektrische  Beleuchtungs=  und  Kraftanlagen 
jeder  Art  und  fur  aile  Betriebe. 

EleRtrische  Vollbahnen,  Strassenbahnen,  Guterbahnen, 

Grubenbahnen,  usw. 

=====       Fabrikation    und    Lieferung   von  :       =:^==:=^= 


Dynamomaschinen,Turbogeneratoren,Elek- 
trolytische  Maschinen,  Motor-Generatoren; 
Kaskaden-  u.  Einanker-Umformer,  Elektro- 
motoren,  Transformatoren. 

Schaittafein,  Schaltschrânke,  Anlasser,  Regu- 
liervorrichtungen. 

BlitzableiteP  u.  Ueberspannungsschutzappa- 
rate,  Elektrizitatsziihler. 

Installationsmatepial,  Schalter,  Sicherun- 
gen,  Kabel  und  Leitungen,  Pescbelrohre, 
Isolatoren. 

Ventilatopen  und  Geblase. 


Wasseppumpen,  Luftpumpen,  Kompresso- 
ren,  Melda- Hauswasserpumpen,  Melda- 
Entstiiubungspumpen. 

Elektpische  Pflùge,  Motorwagen  u.  Motor- 
tragen. 

Bohpmaschinen,  Gesteinbohrmaschinen, 
Hobelmaschinenantriebe,  Separationsvor- 
richtungen. 

Bogenlampen  und  Glùhlampen,  Wotan- 
Lampen,  Apparate  f.  elektr.  Bùhnenbeleuch- 
tung,     Scheinwerfer,     Projektionsanlagen , 


Elektpische   Kûcheneinpichtungen,    Automobile,  IVIotopboote,  Technische   Gummiwapen. 


VI 


HUGERSHOFF 

Apparate  &  Geràte  fur 

CHEMIE  UND  PHYSIK 


und  aile  Zweige  der 

Naturwissenschaft 

Neue  Preislisten  erschienen  ! 


LES  ÉLECTRODES 

demandent  autant  de  soins  que  n'importe  quelle  partie 
de  l'installation;  on  oublie  souvent  la  nécessité  de  ce 
point.  D'un  choix  judicieux  des  électrodes  résultent  un 
rendement  et  une  économie  plus  élevés. 
Par  l'emploi  des 

ÉLECTRODES  EN  GRAPHITE  ACHESON 

on  réalise  exactement  toutes  conditions  scientifiques. 
Elles  peuvent  être  travaillées,  taraudées  et  coupées  avec 
la  plus  grande  facilité.  LES  ÉLECTRODES  EN 
GRAPHITE  ACHESON  sont  livrées  en  barres 
rondes  ou  plates,  tubes  de  tous  diamètres;  elles  sont 
supérieures  pour  les  Travaux  électrochimiques,  métal- 
lurgiques et  électriques. 

Demandez  nos  brochures  (en  français,  anglais  et 
allemand)  pour  le  Travail  électrolytique  et  pour  le 
Travail  électrothermique,  envoyées  gratuitement. 

INTERNATIONAL  ACHESON  GRAPHITE  COMPANY 

Usines  :  NIAGARA   FALLS 
Agence  pour  l'Europe  :   HAMBURG  8,  Allemagne 
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VERLAG  VON  SCHIMMEL  <&  CO.,  MILTITZ  BEZ.  LEIPZIG. 

Il "III Niiiiiii 1 iiiiii iiiiiiiiiii I i 111 (Fur  den  Buchhandel:   L.  Staackmann,  Leipzig.)  iiiiiniimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii«ini 


In  unserm  Verlag  erschienen: 

Ttieorie  der  Gewinnung  und  Trennung  der  atherischen  Ole  durcti  Destination. 
Grundziig-e  einer  allgemeinen  Destillationslehre 

von  C.  von  Redienberg. 
Mit  zahlreichen  Abbildungen  und  Tabellen.     Preis  M.  12.50,  gebunden  M.  15. — . 


von  E.  Gildemeister  und  Fr.  Hoffmann. 

Zweite  Auflage  von  E.  Gildemeister. 

Erster  Band.    Mit  2  Karten  und  zahlreichen  Abbildungen. 

Preis  M.  17.  —  ,    gebunden  M.  20. — . 

Zweiter  Band.    Mit  4  Karten,  3  Kurventafeln  und  zahlreichen  Abbildungen. 

Preis  M.  17.—,    gebunden  M.  20.—. 
Ein    dritter   Band   befindet   sich  in  Vorbereitung. 

iiiiiiiiiiimiiiniiiiiiiiiiiiii iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiNiiiiiiiiiiiiiNiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiiiiiimiiiiin  iiiiiiiiiiiiiiiiiimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii iiiiiiiiiii iiiiii iiiiiiii niiiiiiiim iiiiiiiiiiiii iiiiiii un un iiiiiiiiiii m i 


by  E.  GILDEMEISTER   and  FR.  HOFFMANN. 

Second  Edition  by  E.  GILDEMEISTER.   —  Authorized  translation  by  EDWARD   KREMERS,   MADISON,  Wis. 

FIRST  VOLUME.    —    With  two  maps  and  numerous  illustrations. 

LONGMANS.  GREEN,  &  CO.,  39,  Paternoster  Row,  LONDON,  Bombay  and  Calcutta. 

Price  20  s.  net. 
The  second  and  third  volume  are  in  préparation. 

iiii'iii" III" I III I "iiii'iiiii ' " iiiiiiiiiiiiiiiiiiiii t iNiiiiiiiiiiiimiiiiiiiii 1 iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiNiiiiiiii 1 iiiiiiiiiiiiiiiiiiiii iiniiii mil I iiiiiiiiiiii Il I iiiiiiiiiiiiiii Il I I III imiimiii Miiiiiiiiiim 


im  IS-nûliss^  ^g§@ïii!:il^aE3g 


par    E.  GILDEMEISTER    et   FR.  HOFFMANN.     —     Deuxième    édition    par    E.  GILDEMEISTER. 
TOMES  PREMIER  et  DEUXIÈME.  —  Avec  de  nombreuses  illustrations. 

Traduction  d'après  la  2"  édition  allemande  par  GUSTAVE  LALOUE,  chimiste  diplômé  de  la  Faculté  des  Sciences  de  Paris. 

Dépositaires  pour  la  France:   J.  B.  BAILLIERE  &  FILS,  19.  rue  Hautefeuilie.  PARIS. 

Premier  et  deuxième  volume   brochés  Fr.  21.50.   demi-reliure   Fr.  25. — ,   chaque  volume. 

Le  troisième  volume  est  en   préparation. 
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Samtliche  Werke  sind  im  Aiiftrage  der  Firma  Sdiimmel  &  Co.  in  MiltitzBez.  Leipzig  bearbeitet. 
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AKADEMISCHE    VERLAGSGESELLSCHAFT    M.     B.     H.     IN     LEIPZIG 

HANDBUCH    DER    RADIOLOGIE 

Unter  Mitwirkung  von 

Piof.  Dr  A.  BI'>TKLMKVEIÎ-(;6llingrn.  Prof.  Dr.  A.  EINSTIÎIN  Perlin,  Dr.  L.  FuPPI.-CôlIingcn,  Pnl.  Dr  K.  I  IlOllIlCKHMlcrliii  Prof  Dr 
11.  (lEITEL-VVolfenlinltol.  Prul.  Dr  K.  HAHKK-Merlin,  Prof.  Dr.  A  II.UiEXIUCII-Hasel.  Pn.t.  Dr.  W.  HXLLWAi  IIS  Die-dcn,  Irof.  Di .  P  LAN- 
C.EVI.N  Paris,  Prof.  Dr.  G  I.KITUAUSKR-Hannover,  Prof.  Dr.  H  A.  LOItEXTZ  I.cydfiii,  Pruf.  Dr.  E.  MAliX-Lf ipzig,  Pof.  Dr.  G.  M  E  Greilswald, 
Prof.  V.  t).  aiCHARDSUN-PrincelO'.,  Prof.  Dr.  E.  I\1EC.KE-G6ttinyen.  Prof.  Dr.  E.  lUTIIElifOlil)  .M.incliesler.  Dr  \\ .  SEELKiEU-  eilir, 
Prof.  Dr.  A.  SOMMEUEELD-Miiridicn,    Prof.  J.  S.  TOWNSEND-Uxfurd,   Prof,  i  r.  W.   WiEX-Wiiizhurg,    Prof.   Dr.  P.  ZEE.MANN-Amsti'rdain 

herausgegeben  von 

Dr.    ERICH    MARX, 

a.  o.   Prof,  an  der  UniversitiU  Leipzig 
Zweiter   Band  : 

Radiaktive  Substanzen  und  ihre  Strahlungen  v.  E.  Rutherford,  Manchester 

Broschiert  M.  24.  —  Gebunden  M.  26 

In  Vorbereitung  bzw.  unter  der  Presse  belinden  sicli  : 
Band  1  :  Die  Ionisation  der  Oase        Band  )]l  :  Entladung  In  Oasen         Band  IV  :   Théorie  der  Radiologie 

Die  rapide  Eniwicklung,  welcbe  die  Pbysik  im  An,sclilusz  an  die  Entderkung  des  Electrons  und  an  die  der  HOnlgpn-  und  Hadiumstrablung  genommen  liât, 
liât  bewirkt,  dasz  die  nouen  Teilgebicte  pbysikalisclier  Forschung  in  relativ  kurzer  Zeii  dir  eingehonden  Bdiandlung  in  einem  Rande  enlwaclisen  sind 
.So  unentbehrlich  liir  den  Physiker  oin  enzykl  ipâdiscbeé  Werk  von  der  liervorragenden  Bedeutung  von  .T.  .1.  Thomsoiis  '■  Gonduclion  of  EIccIricity 
Hiroung  gases  "  ge\ve.sen  ist.  das  in  gedràngtesler  Foi  m  eine  Fiille  der  wichtigsieii  iin  G  bieie  der  Radiologie  crscliiorionen  Spezialiinlersucliungfii 
iimfaszt  und  dem  e.s  wie  sclten  ^inem  L'hrbuch  vergônnt  war  anregend  und  fiiiehtliiingend  zu  wirken,  so  i-t  docli,  nicht  zuielzl  ilim  sdbsl,  zu  danken, 
dasz    die  Einzelabteilungen    dièses    Werkes  sicli    zu  Spezialgcliieten   von   solcliem    llmfang    ausgewaclisen    liaben,   dasz  nunmehr  nur    die  eingrbende 

.Monograpbie  den  prinzipiell  wiclitigslen  Arbeiten  im  Spezialgcliietp  gereclit  weiden  kann 

In  selbstàndigen  Monographien  bildet  jeter  Band  fiir  sich  ein  auch  als  Leh  buch  abgeschlossenes  Ganzes. 

Wilhelm   Ostwald 

Handbuch  der   allgemeinen  Chemie 

Uiiler  Milurl)eit  von 

Prof.   C.    lîenedicks-Slockholni,    Prof.   N.  J.  Hrunsteilt-Kopenliagen,     Prof.   <"■.   BreHis-lvarlsrulie,    Pmf.    C.   Bruni-l'adua,    Prof. 

lî.  Colicn-Utrcrhl,  Ur.  van  Ginneken-Ulrecht,    Dr.    H.  v.  llalban-W  uizburj;,   Prof    l<".  Kruger-Dan^if;,    l)i-.    II.   H.  Kru\l    Ulreclil, 

Prof.  J.   P.  Kiienf  n-Lei<len,    Prof.   U.  Marr-Jena,    Prof.  W.   Kainsay-London,    Prof.   \\.  A.    liotli-Greif?\\  aM,    Piof.  V.  Kolliinund- 

Prag,  Dr.  W.  Kudorf-London,    Dr.   J.  Tienmermans-Brussel.    Prof.  P.  Waiden-lîiga,     Prof.  Chr.   W'intber-Kopeiihagen,  u     a 

Herausgegeben  von 

Prof.  Dr.  W.  Ostwald  Prof.  Dr.  Cari  Drucker 

Leipzig-Groszbothen  Leipzig 

In  ca.  20  Banden.  Mit  /.ahireiclien  Abbildungcn,  Tafeln  und  Tabcllen. 

Als  erster  Band  gelangt  demnàchst  zur  Ausgabe 
Band  1 


Die     Edelgase 


Vdtl 

Sir  William  Ramsay  und  Dr.  G.  Rudorf 

London  London 

Broschiert  ca  M.  20.    —   Gebunden  ca.  M.  22 

"  Es  soll  ein  Bucli  sein,  in  dem  man  ailes  llnclet,  was  die  ICdelgase  lictrilVt  "  Dièse  Worte  riclitel(!  Ilorr  (ieti.-llal  (islwald  an  den  cinci 
von  uns  iW  R.i.  und  wir  baben  in  dem  vorliegonden  Uand  den  Versucli  geinarb*,  die  in  der  Literatiir  vorliatnlcnen  .\ngabon  iibcr  il  e  i;igpnscliafion 
dieser  Oase  môgliciist  voIKt.indig  ziisammenzustellen.  Die  .\rbeiten,  die  dièses  Tlicma  liiUrill'en,  sind  auszciordentlirli  zalilrcich  —  es  liandelte  sich  uni 
das  Refcri  ren  von  zirka  2000  Abhandliingen  — ,  auszerdem  belinden  sicb  in  langeron  Abliandlungen  hier  und  ila  zerstrcute  Notizcn  iiber  das  Verlialtcn 
dos  eitien  oder  des  anderen  der  Edelgase,  so  dasz  eine  volls  làndigc  Zusammenslellung  trotz  aller  Sorgfall  kaum  zu  erzielen  ist  Wir  glaubcn  aber. 
dasz  k.ine  wicblîge  Arbeit  tiberseben  wurde.  (A us   dem   Vorworl  ) 
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IMPRIMEURS  ::  ÉDITEURS 

55,  Quai  des  Grands-Augustins  -  PARIS  (  VI")  -  Quai  des  Grands- Augustins,  55 


l 


Envoi  franco  contre  mandat-poste  ou  ^■aleul•  sur  Paris. 


ORANGER  (Albert),  Prolessciir  de  Cliiinieel  de  Teclino- 
logie  ccraiiii(nic  à  l'Ecole  d'application  de  I  j  manufac- 
ture nationale  de  Sèvres.  La  céramique  industrielle. 
Chimie.  V.  zlinologie.  In-8  (2.3  i4)  de  636  pages,  avec 
179  ligures,  igoj 17    fr. 

QRÉHANT  (N.),  l'iofcsseur  de  Physiologie  générale  au 
Muséum  d  llisloire  naturelle,  Membre  de  la  Société 
de  Biologie.  —  Les  gaz  du  sang.  In-8  (19-12)  avec 
17  figures;  189'). 

Broché.    .    .      2  l'r.  50     ]     Cartonné.    .    .      3  fr. 

-  L'oxyde  de  carbone.  In-8  (  19-12  )  avec  2.5  figures;  190.3. 
BroLhé.    .    .     2  fr.  50  c.    |     Cartonné.    .    .     3  fr. 

QUIQNET  (Ch.-Er.  ),  Ingénieur  (Ecole  l'olyleclinii|ne  ) , 
Directeur  des  teintures  aux  nianufaclures  nationales 
des  Gohelins  et  de  Beauvais.  DOMMER  (  F.),  Ingénieur 
(les  Ans  et  Manufactures,  l'rofessciu'  à  l'Ecole  tie 
l'hvsi(|ue  cl  (le  C'iiniie  induslrielles  de  la  ville  de  Paris. 
QRANDMOUQIN  (  E.  ),  Chiiiiisle,  Ancien  préparateur  à 
l'Ecdle  lie  Cliiniic  de  Mulhouse.  —  Industries  textiles. 
—  Blanchiment  et  apprêts,  teinture  et  impression, 
matières  colorantes.  In-8  (25-i(J)  de  67'(  pages  avec 
345  fig.  et  échantillons  lie  tissus  imprimés;  i8i)5.     30  fr. 

HALLER  (Albin),  Membre  de  l'Inslilut,  Professeur  à  la 
Eacullédes  Sciences  de  Paris.  Bapporteurde  la  Classe  87 
à  rExpusilion  universelle  de  1900.  —  Les  industries 
chimiques  et  pharmaceutiques.  :>  volumes  in-8  (2)-i6) 
avec  108  ligures;  1908,  se  vendant  ensemble.  .    .     20  fr. 

HENRIET  (H.),  ancien  Élève  de  l'École  de  Physique  et 
et  de  Chimie  industrielles  de  la  Ville  de  Paris,  Chimiste 
à  l'Observatoire  de  Montsouris. —  Les  gaz  de  l'atmos- 
phère. In-»  (  ig-12)  avec  4  figures;  1897. 

Broché.    .    .     2  iV    5D  c.     |     Cirtoin-.     .    .      3   Ir    . 

HERZ  (D'  W.),  Professeur  a  rUni\ersité  de  Breslau.— 
Les  Bases  physico-chimiques  de  la  Chimie  analytique. 

Traduit  de  l'allemand  par  E.  Pimlippi,  Licencié  es 
Sciences.  In-8  (23-i'()  de  vi-167  pages,  avec  i:5  ligures, 
cartonné;  1909 5  fr. 

HERZBERQ  (Wilhelm),  Directeur  du  Bureau  Boyal 
d'Analyse  des  papiers  à  Berlin.  —  Analyse  et  essais 
des  papiers,  suivi  d'une  Eludk  sur  lus  paimkrs  rfe«^i«e5 
à  l'usage  administratif  en  Prusse  (Normal-Papier), 
par  Cari  Hoffmann,  Ingénieur  civil,  Direcleur  de  la 
«  Papier  Zeilung  ».  Ouvrage  traduit  par  G.-E.  Mauteau, 
Ingénieur  des  Arts  et  Manufactures.  In-8  (23-14)  avec 
34  figures  et  2  planclies;  189') 5  fr. 

HOQNON  (J.),  Ingénieur  chimiste  diplômé  Chef  de  Ser- 
vice du  Laboraloiie  des  essais  chimiques,  mécaniques 
el  éleclriques  aux  Forges  n'.Audincourt  (Doubs).  — 
Traités  d'analyses  chimiques  métallurgiques  à  l'usuge 
des  Chimistes  et  manipulateurs  de  Laboratoires  d'acié- 
ries Thomas.  In-8  (23-i^)  de  ik-i5.)  pages  avec  i3  ix'i.; 
19"    {B.    T.) 5  f,-. 


JOANNIS  (A.),  Professeur  à  la  Faculté  des  Sciences  de 
Bordeaux,  chargé  de  Cours  à  la  Faculté  des  Sciences 
de    Paris.  —    Traité  de  Chimie  organique    appliquée. 

2  volumes  In-8  (25-16)  se  vendant  séparément. 

ToMK  I  :  Généralités.  Carbures.  Alcools.  Phénols. 
Ethers.  Aldéhydes.  Célones.  Quiiiones.  Sucres. 
\()l.  de  f)8,S    pages,  avec  ligures;   1896.   .    .     20  fr. 

ToMK  11  :  Hydrates  de  carbone.  Acides  monobasicjues 
à  fonctions  simples.  Acides  polybasiques  à  fonc- 
tion simple  et  acides  à  fonctions  mixtes  Alcalis 
organit/iies.Amides.  A  ilriles.  Composés  azoïqucs 
et  dia:oï(]ues.  Composés  organo-mélidliques . 
Matières  albuminoides.  Fermentations.  Conser- 
vation des  matières  alimentaires.  Volume  de 
718  pages,  avec  figures;   1896 15  fr. 

JUPTNER  DE  JONSTORFF  (Baron  Hanns),  Correspon- 
dant de  rinstilnt  gé(dogii(ue  impéiial  de  N'ienne.  — 
Traité  pratique  de  Chimie  métallurgique.  Traduit  de 
ralleniand  par  E.  \  lasto,  Ingnieur  nés  Arts  et  Manu- 
factures. In-8  (2â-i(i)  a\ec  79  figures  et  2  planches; 
1891 10  fr. 

KAYSER  (Edmond),  ancien  Élève  de  l'Institut  national 
agronomique,  Docteur  es  .Sciences,  Chef  des  travaux 
de  fermentation  à  l'Institut  national  agronomique.  — 
Les  levures.  Caractères  morphologiques  et  physio- 
logiques. Applications  des  levures  sélectionnées. 
2"  édition.  In-8  (  19-12)  avec  23  figures;  190,5. 

Broché.    .    .     2  fr.  50  c.     1    Cartonné.    .    .     3  fr. 


LAMB  (M.-C),  F.  C.  S.,  Itirecteur  de  la  Section  de  Tein- 
ture au  Collège  technique  de  la  «  leathersellcr's  Com- 
pany »  de  Londres.  —  Teinture,  corroyage  et  finis- 
sage du  cuir.  Traduit  par  Louis  Meunier,  Docteur 
es  Sciences,  Chargé  des  Cours  à  l'Université  de  Lyon. 
Professeur  à  l'Ecole  française  de  Tannerie,  et  Jules 
I'révot,  Licencié  es  Sciences,  ancien  Elève  diplômé 
des  Ecoles  de  'l'annerie  de  Lyon,  Leeds,  Londres.  Vienne 
et  Freiberg.  In-8  (25-i6)  de  iv-470  pages  avec  302  fig. 
et  4  planches  d'échanlillons  ;  1910 20  fr. 

LANDAUER  (J.),  Membre  de  l'Académie  impériale  alle- 
mande  des    naturalistes.   —    Analyse    au    chalumeau. 

Manuel  prati(iue.  lùlition  française  publiée  avec  l'auto- 
risation de  l'auteur,  par  ,I.-A.  Montpellier,  Chimiste 
de  l'administration  des  Postes  et  Télégraphes.  In-8 
(2o-i3)  de  292  pages,  avec  19  figures;  1895    ...     5  fr. 

LAPPARENT  (Henri  de).  Inspecteur  général  de  l'Agri- 
rniiure.  —  Le  vin  et  l'eau-de-vie  devin.  —  Introduc- 
tion .  Influence  des  cépages,  des  climats,  des  sots,  etc. 
sur  la  qualité  du  vin.  Le  raisin,  les  vendanges. 
Vinification.  Cuverie  et  chais.  Le  vin  après  le  décu- 
vage.  Eaii-de-i<ie.  Economie  et  législation .  In-N 
(2.5-16)  de  Mi-.i33  pages,  avec  ni  figures  et  28  cartes 
dans   le   texte;   1895 12  fr. 


GRAND  PRIX 
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PRODUITS   pour  la  l'Iiannacii',  la  Pyrolccliiiie,  la  l'Iintogiapliii', 
la  Cpiaiiiiqne  et  la  Verrerie. 


APPAREILS  DE   CHIMIE  ET  DE  PHYSIQUE,  Verrerie,  Porcelain 
Verreiie  graduée,  etc. 


Seuls  représentants  des  BALANCES  : 

H.-L.  BECKERfilsetC'^  de  Bruxelles.    ::    En  France  :  HENRJ-LOUIS  BECKER  ;  A.  CATTEAUXetR.  GUELTON   Suce' 


MASSON  &  C',  120,  boulevard  Saint-Germain,  PARIS  (VI  ) 

LE  RADIUM 

JOURNAL  DE  PHYSIQUE  THÉORIQUE  &  EXPÉRIKIENTALE 

Publié  sous  la  directidn  de 

M'""  Curie,  MM.  d'Arsonval,  Blondiot,  Cotton,  Debierne,  Féry, 
Quillaume,  Langevin,  J.  Perrin,  Rubans,  Rutherford,  Sagnac, 
Villard. 

Par  Jacques  DANNE, 

Avec  la  collaboration  de  nombreux  physiciens. 


Le  Radium  publie  cluique  mois  tout  ce  qui  concerne  la  Radioactivité, 
l'Électronique,  les  Radiations,  l'Ionisation,  l'Atomistique  et  les  Pliéno- 
mènes  cosmiques,  physiques  et  chimiques  qui  en  liépenJcnt. 

Cette  public.Ttion  est  faite  sous  forme  de  Mémoires  originaux  émanant  des 
principaux  laboratoires  de  recherches,  de  Mémoires  étrangers  particulièrement 
importants,  d'Analyses  détaillées  comportant,  s'il  y  a  lieu,  des  Bgures  et  des 
tableaux,  d'Analyses  de  livres  et  de  brochures,  d'Index  bibliographique 
réunissant  au  jour  le  jour,  sous  une  forme  simple  et  facile  à  CLUisulter,  tout  ce 
qui  paraît  dans  les  principaux  périodiques  (le  Radium  examine  environ  2$0  pério- 
diques, Compte>  rendus  on  Bulletins  de  Sociétés  françaises  ou  étrangères).  Depuis 
deux  ans,  le  Radium  a  entrepris  la  publication  de  Tables  de  Constantes. 

Toutes  les  analyses  sont  confiées  à  des  physiciens  expérimentés  ;  elles 
sont  établies  de  telle  façon  qu'en  premier  examen,  le  lecteur  puisse  se  dispenser  de 
lire  le  mémoire  original  ;  elle  paraissent  dans  un  délai  aussi  bref  que  possible. 


La   Bibliothèque   (loooo    cuvrages),    la  Biblio- 
graphie sur  fiches,  les  clichés  et  les  documents 

originaux  srmt  mis  à  la  disposition  des  abonnés. 

Les  Collections  du  Radium  (lo  vol.)  forment  un  recueil 
indispensable  aux  Physiciens  et  aux  Chimistes. 


PRIX     DE    L'ABONNEMENT   : 

Paris  :  25  fr.      |      Départements  :   28  fr.      |      Étranger  :  32  fr. 


Voulez-vous  faire 

de  la  Publicité 

dans    ini    organe    technique    ou    scientifique? 

Voulez-vous  trouver 

de  la  Publicité 

pour   u;ie    |>uljlicatioii    à    laquelle    \oiis    vous 
intéressez? 

Adressez-vous 

à  un  Agent  de  Publicité 

ayant  fait  ses  preuves,   muni   des   meilleures 
références  : 

Félix   BÉNARD 

27,  boulevard  de  la  Station,  27 
Pierrefitte  (Seine).  —  Tél.  :  2b 

Cliai'fçé  *le  la  publicile  Trauvaise  des   itibles  niiniielies. 


MARTIN   BORNHÀUSER,    ILMENAU   1/TH. 

Werkstatt  fur  Praecisionsmechanik. 

Weltausstellung  Brùssel,  n)io   :    i  silbcnie,    3   guldene   Medaillcn. 

Specialitaeten  :  tiochspannungsbatterien  kleiner  Accumulatoren  nach  dem  Modell  der  Physikalisch  Technischen  Reichsanstalt 
in  jeder  Ausfiihrung  und  Zusammenstellung.  Elektrometerbatterien  aus  Liliputaccumulatoren  und  Zn-Cu  Elementen  hcechster 
Isolation,  Pachytropen  und  Zellenschalter  fiir  Messbatterien  jeder  Leistung  und  Spannung.  S^romwender  nach  Prof.  Paschen 
fiir  Prsecisionsmessungen.  Embee-Praecisions-Quecksiiberrœhren-Schalter  und  Stromwender  fur  Praecisionsmessungen, 
mit  absolut  sicherem  Kontakt  und  vœllig  konstantem  Wirlerstand,  fiir  jede  gewiinschte  Schaltung  und  Stromstserken  biszu  3o  Am- 
père auch  bei    induktiver    Beiastung.    Quecksilberbarometer   mit   verstellbarer   Temperatur-Reduktionsscala   nach    Dr   Schocke, 

Kontrabarometer    (  Qniecksilberheberbarometer     mit    Indexfliissigkeit   und    grosser    Scale,     1 Hg   —    10-12 ),    Heberbarometer, 

Gefatssbarometer.  Kinematisches  Modell  zur  Jonenbewegung  nach  Prof  F.  Kohirausch.  Durchbiegungsmesser.  Funkeninduktoren 
hervorragender  Leistung.  Apparate  fiir  drahtiose  Télégraphie.  Teslainstrumentarien,  Rontgeninstrumentaricn.  Démonstrations 
apparate  fiir  Physik  und  Chimie.  Maas  analytische  Glasinstrumente  hoechster  Prascision  Neukonstruktionen  jeglicher  Art 
nach  Angabe. 
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MAISON     FONDEE     EN     1823 

CÂPLAIN  SAINT-ANDRE  &  FILS 

8-10-12,  Rue  Portefoin  —  PARIS 


Fournisseurs  des  Ministères  de  la  Guerre,  de  la  Marine,  de  l'Ag/i- 
cullure,  etc.,  des  Ecoles  des  Mines,  de  Pyrotechnie,  Ecole  centrale  des 
AF.s  et  Manufactures,  des  Facultés  des  Sciences  de  Paris,  Lyon, 
Dijon,  etc.,  des  Chemins  de  fer,  des  Laboratoires  officiels  et  privés, 
des  Laboratoires   d'analyses  des  Mines,    Forges  et  Aciéries,    etc.,  etc. 


METAUX     PRECIEUX 

OR,    ARGENT,    PLATINE 

IRIDIUM,    RHODIUM.    PALLADIUM,    RUTHÉNIUM,   ACIDE 
OSMIQUE,  NOIR,    POUDRE    ET    MOUSSE    DE    PLATINE 


33-63 
ARCHIVES  (  3^^:^ 


Télépli. 


App.areil  RICHE. 


ALLIAGES     ET     DERIVES 

Affinage,    Fonte,   Laminage,   Trêfllerie,    Apprêts 
LABOIUTOIRK    D'ESSAIS    ET    D'ANALYSES 


.\ppareil  HOLLARD. 


SELS  D'OR.  0  ARGENT.  DE  PLATINE  ET  DE  TOUS  MÉTAUX  PRÉCIEUX 

Nitrate     d'argent     chimiquement     pur. 
(>lilorures     d'Or,     de     Platine,     de    Palladium,    etc. 
Chloroplatinites.  —   Platinocyanure  de  Barjum,  etc. 


Cône   perforé 
pour   filtralions'rapiJcs. 


USTENSILES  DE  LABORATOIRES 

EN   PLATINE   ET  EN  ARGENT 

CAPSn  ES.     CREUSETS,     NACELLES,     CLILLERS,    TRLWGLES.  etc.     -     CORNUES,     BOUTEILLES, 

APPAREILS     POUR     LA     CALORIMÉTRIE,     SERPENTINS,    TUBES     SANS    SOUDURE,     VASES,    etc. 

APPAREILS    POUR    L'ÉLECTROLYSE    DE    TOUS    MODÈLES    (Ridie,  Luckow,   Herpin,    Hollard,    Rib.in, 

CLissen,   etc.),    EII.S    ET    LAMES    DE    TOUTES    ÉPAISSEURS. 


Creusets  divers. 


Exécution  d'Appareils  en  Platine  et  en  Argent  d'après  croquis. 

Réparations  de  tous  ustensiles. 
SOUDURES  AUTOGÈNES  -  SOUDURES  A  L'OR  FIN 


Capsule  à  Extraits  (Modèle  ofticieli 


FILS  DE  PLATINE   IRIDIÉ  et  PLATINE  RHODIÈ  pour  Pyromètres 

FILS  EXTRA-FINS  DE  HAUTE  RESISTANCE  ÉLECTRIQUE  EN  PLATINE  PUR  OU  ALLIÉ 

ANODES  de  toutes  formes  et  dimensions  en  platine  pur  ou  iridié 

pour  l'Electrochimie 

FILS  FINS   et   RUBANS   MINCES   en   ARGENT,    OR,  PL.\TINE    PURS  ou  ALLIÉS,  en   BRONZE, 

pour  L'ÉLECTRICITÉ   et   la  TÉLÉGRAPHIE   SANS   FIL.  etc. 
ÉCRANS  TRÈS  MINCES  (de  ^nni  àe  "•/'"  et  au-dessus)  EN  OR,  ARGENT,  PLATINE,  ALUMINIUM, 
BRONZE,    pour    les   RECHERCHES    SUR    LA    RADIOACTIVITÉ    ET    LA   RADIOTHÉRAPIE- 


ACHAT     ET     ÉCHANGE     D'APPAREILS     DE     PLATINE     USAGES      | 
ÉCRANS     FLUORESCENTS     POUR    LA     RADIOSCOPIE 
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EIMER  &  AMEND 

205  to  21 1  Third  Avenue,  NEW  YORK  CITY  (U.  S.  A.) 


fc> 


Headquarters  on  the  American  Continent   for 

SCIENTIFIC 
APPARATUS 

^^  Chemical,  Bacteriological 
and  Metallurgical  Supplies 
Technical  &  C.  P.  Chemicals 

for  Educational  and  Industrial  purposes. 

(^xporters  of  American  Minerais,  ^tc. 
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APPAREILS  G.  MÉKER 


BRULEURS    DE   TOUS   DÉBITS 


FOURS  NON  SOUFFLÉS 


FOURS  SOUFFLÉS 

LES  PLUS  HAUTES  TEMPÉRATURES 

Rapidement  Économiquement 

^  

ECLAIRAGE    par    Incandescence 


<=?=»  «=§<: 


G.  MÉKER  6  C" 

Ingénieur  E.  P.  C. 

37,  39,  41,  50,  Rue  Danton,  Levallois,  près  Paris 


PRINCIPAUX  AGENTS  : 

ALLEMAGNE,    AUTRICHE    et    RUSSIE 

mni.  p.- F.  DUJARDIN  &  C'%  Rathausufer,  16,  DUSSELDORF  = 

ANGLETERRE 

The  CAIIIIBRIDCE  SCIENTIFIC  INSTRUIKIENT  C%  CAMBRIDGE.  = 
S.-N.  BRAYSHAW,  2  et  4,  Mulberry  Street.   MANCHESTER  = 

BELGIQUE 

mm.  HENKART&  HONHOH,  17,  Rue  Augustin-Delporte,  BRUXELLES 

ITALIE 

m.   ZAfflBELLI,  Corso  Raffaello,  20,  TURIN  

m.   A.    PELLINI,    10,   Via  Lazzaro  Palazzi,   MILAN  = 
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